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Abstract 

Objective: The COVID-19 pandemic severely contracted Iran's economy in 2019-2021. Mass 

vaccinations in Iran, which began in February 2021, gradually made expectations for the future 

optimistic and increased investment incentives. Considering the importance of this issue, the 

main goal of the present study is to understand the effect of shock to the marginal efficiency of 

investment on Iran's economy. Also, considering that since the great recession of 2007, the 

macroeconomic effects of government expenditures shocks have received more attention, one 

of the other goals of this study is to investigate the effects of government expenditures shocks 

and the crowding out effect in Iran's economy. In other words, since the scientific analysis of 

the effect of economic shocks on economic conditions is essential, the main goal of this article 

is to understand the effects of shocks on the marginal efficiency of investment and government 

expenditures on the dynamics of macroeconomic variables in Iran. 
 

Method: Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) modeling is a branch of 

macroeconomics that follows the principles of microeconomics and can optimally evaluate the 

performance of the economy in a stochastic environment. These models are a new version of 

general equilibrium that emerged following Lucas' criticism. Compared to the models based 

on time series, DSGE models can show detailed interactions between market decision makers 

in the framework of general equilibrium. On the other hand, most time series models are not 

based on economic theory and unlike DSGE models, they are not based on mathematical 

optimization. Also, unlike calculable general equilibrium models, DSGE models are in a 

stochastic environment, and since the duration of the shock and its effect on the economy is 

not known, it is more appropriate to use DSGE models. Considering that the shocks on the 

economy are stochastic, dynamic stochastic general equilibrium models can best evaluate the 

effects of these shocks. In this article, a dynamic stochastic general equilibrium model is 

presented and estimated using the Bayesian approach and seasonal data in the period of 2001:3-
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Abstract 
 

 

2021:3. The primary core of the current research is designed based on the study of Rohe (2012) 

and by expanding this model, the effect of shock to the marginal efficiency of investment on 

the dynamics of the macroeconomic variables of Iran has been investigated. In this regard, the 

studied DSGE model includes households with an unlimited planning horizon, a representative 

firm producing a homogeneous final product in a perfectly competitive environment, the 

government, and the oil sector. In order to estimate model indices, Bayesian method and 

Random Walk Metropolis-Hastings algorithm were used. The data of the observable variables 

of the model include seasonally adjusted data of Gross Domestic Production (GDP), private 

consumption, investment and government expenditure; which have been detrended using the 

Hodrick-Prescott filter. 
 

Results: The results indicate that the productivity shock caused an increase in the marginal 

efficiency of investment and production, and subsequently the hours of employment and 

investment increased; This caused the interest rate to increase. Due to the increase in household 

income, consumption increased. The response of the variables to productivity shocks and 

marginal efficiency of investment are very similar. The only difference is the response of 

consumption to the shock of the marginal efficiency of investment. As a result of this shock, 

consumption decreased due to the decrease in wage rates and household income. Also, the 

dependence of marginal efficiency of investment shocks and government expenditures led to 

an increase in government expenditures as a result of the marginal efficiency of investment 

shock. The shock of increasing government expenditures caused an increase in the real interest 

rate and a decrease in investment. Also, production and employment increased in response to 

this shock. Due to the significant decrease in the wage rate, consumption has decreased. Since 

the increase in government expenditures has led to a decrease in investment, the crowding out 

effect in Iran's economy is confirmed. 
 

Conclusion: Comparing the effects of shock to the marginal efficiency of investment and 

government spending shock on the dynamics of macroeconomic variables in Iran indicates that 

both shocks lead to an increase in output; but the government expenditures shock has led to the 

shrinking of the private sector in Iran. As a policy recommendation, it is suggested that the 

government should manage the political and economic environment of the country in a way so 

that the expectations of economic agents are formed as optimistically as possible. Also, 

considering the confirmation of the crowding out effect in Iran's economy, the government 

should prioritize the goal of reducing its size and expenses. 
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 چکیده

ثار آ درک حاضر مقاله اصلی، هدف امری ضروری است بر شرایط اقتصاد اقتصادی یهاتکانهعلمی اثر  از آنجا که تحلیل هدف:

 ایران است.متغیرهای کلان اقتصاد  هاییاییپو بر و مخارج دولت گذارییهسرماکارایی نهایی  یهاتکانه
 

 .1:3131 -1:9931فصلی دوره زمانی  یهادادهبیزین و  یک الگوی تعادل عمومی تصادفی پویاالگوسازی و برآورد  روش:
 

 وارنخا صرفمکه در نتیجه آن ، شودیم دستمزد کاهش و تولیدو  گذارییهسرمابه افزایش منجر  گذارییهسرماتکانه کارایی نهایی  :هایافته

 یرانبرونثر ا؛ این نتیجه مطابق با شودمی گذارییهسرمامیزان و کاهش  ، تولیده افزایش نرخ بهرهتکانه مخارج دولت منجر ب .یابدیمکاهش 

 .، مصرف کاهش یافته استو متعاقب آن شده است. از سوی دیگر، افزایش مخارج دولت، با کاهش دستمزها، باعث افزایش اشتغال

 

سه آثار   :گیرییجهنت صاد ایران حا  هاییاییپومخارج دولت بر  و گذارییهسرما کارایی نهایی  یهاتکانهمقای کی متغیرهای کلان اقت

ست که، هر دو تکانه منجر به افزایش تولید   صی در      شوند یماز آن ا صو شدن بخش خ ؛ اما تکانه مخارج دولت منجر به کوچک 

کند تا  تیریمد یکشور را به نحو  یو اقتصاد  یاس یس  یکه دولت فضا  شود یم شنهاد یپ ،یاست یس  هیبه عنوان توص ایران شده است.   

 .کمک کند ین اقتصاداانتظارات کارگزار ینانهبخوش یریگشکلبه  حد ممکندر 
 

 ، تخمین بیزین.ای کلان اقتصادیمتغیره هاییاییپو، مخارج دولت، گذارییهسرما کارایی نهایی ی کلیدی:هاواژه

 .JEL3 C11، E32، E22 بندیطبقه

 .پژوهشی مقاله: نوع

 گذارییهسرما یینها ییکارا یهاتکانهآثار  یابیارز(. :101) خداپناه، مسعودو  زراء نژاد، منصور؛ یموس ،یشوراب یمقصود :استناد

.11-40(، 1)9 ،سرمایه و توسعه مجله. نیزیب ایپو یتصادف یتعادل عموم یالگو کیکلان اقتصاد:  یرهایبر متغ
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 مقدمه

که  یمانز کنندگانمصرفدر اقتصاد است. به عنوان مثال،  یاصل یهاموضوع ، یک ازانتظارات یریگشکل یچگونگ

 ورمنرخ بهره، ت ات،یمال ،انتظارات خود را در مورد درآمد دیبا کنندیمخود را اتخاذ  اندازپسمربوط به مصرف و  ماتیتصم

 یینها هایینهزه ،یتقاضا و فروش آت طیشرا نده،یو کل آ ینسب هاییمتقرا در مورد  یانتظارات دیبا هابنگاهشکل دهند،  آتی

 گذارییهرماس یمحصولات خود و سطوح فعل یفعل هاییمتقدر مورد  گیرییمتصمهنگام  ،هابنگاههمچنین  دهند. لشک یآت

تورم و  دیبا ذارانگیاستس را انجام دهند. در نهایت هاییبینییشپ دبایمورد انتظار،  افتهی تنزیلبه حداکثر رساندن سود  یبرا

صمیمات اقتصادی، تحت بنابراین، بیشتر ت کنند. بینییشپ یو به حداکثر رساندن رفاه اجتماع هایاستس نییعت یرا برا یآت دیتول

، یا به عبارت شود ینانهبخوشانچه انتظارات نسبت به آینده نچ .(2412، 1یمیلان) گیرندیمتأثیر انتظارات در مورد آینده قرار 

. مفهوم این یابدیمافزایش  گذارییهسرمابه  هاآنتمایل  شوند، ینبخوشبت به افزایش تقاضای بازار نس گذارانیهسرمادیگر، 

افزایش  گذاریهیسرما بازدهیموضوع نیز آن است که به دلیل افزایش فروش آتی بنگاه و در صورت ثابت ماندن سایر شرایط، 

و به دنبال آن کارایی نهایی  شودیم، نرخ بازدهی بالاتری حاصل گذارییهسرمادر این شرایط، به ازا هر مقدار . یابدیم

نده، ت به آیشدن انتظارات نسب ینانهبخوش ناشی از گذارییهسرماتکانه کارایی نهایی  بنابراینمتأثر خواهد شد.  2گذارییهسرما

کارایی  پیشرفت فناوری از دیگر عواملی است که .(1916 ،1زکین) شودیمدر نرخ بهره موجود  گذارییهسرمامنجر به افزایش 

و  هاینهزهفناوری موجب افزایش درآمدها یا کاهش  تبه عبارت دیگر، نظر به اینکه پیشرف. سازدیمرا متأثر  گذارییهسرما نهایی

ش بازدهی افزایدر اثر شدن انتظارات،  ینبخوشهمانند مورد  .دهدیمرا افزایش  گذارییهسرمابازدهی ؛ شودیم هاآنیا ترکیبی از 

ز پیشرفت فناوری، ناشی ا گذارییهسرما. بنابراین تکانه کارایی نهایی یابدیمافزایش  گذارییهسرماکارایی نهایی ، گذارییهسرما

 .(1131رحمانی، ) شودیمود در نرخ بهره موج گذارییهسرمامنجر به افزایش 

 کشاورزی و همکاران،) منقبض ساخت 1193-1444 یهاسالبه شدت اقتصاد ایران را در  19-کووید یرگهمهبیماری 

 باعث شد تا، (2421، 4لصندوق بین المللی پو) آغاز شد 2421 هیفوراز  که ی در ایراندسته جمع یهاونیناسیواکس(. 1444

این موضوع، ت اهمیرا افزایش دهد. با توجه به  گذارییهسرما هاییزهانگگردد و  ینبخوشانتظارات نسبت به آینده  به تدریج

از  کهیناه نظر بهمچنین،  بر اقتصاد ایران است. گذارییهسرماکارایی نهایی  یهاتکانهمطالعه حاضر، درک اثر  اصلی هدف

، 1نن و راویورگنس) مخارج دولت مورد توجه بیشتری قرار گرفته است یهاتکانه، آثار اقتصاد کلان 2441زمان رکود بزرگ 

تا، با در این راس در اقتصاد ایران است. یرانبروناثر اهداف این مطالعه، بررسی آثار تکانه مخارج دولت و دیگر از  (،2422

 وارد بر اقتصاد یهاتکانهیا تخمین آثار  سازییهشبدر  (DSGE) 6االگوهای تعادل عمومی تصادفی پوی هاییژگیوتوجه به 

 متناسب با ساختار اقتصاد ایران و رویکرد بیزین استفاده شده است. DSGEلگوی ، از یک ا(1191، و همکاران پروین)

هایی فناوری، کارایی ن یهاتکانهموضوع در خصوص اثر  اتیشرح است. در بخش دوم به ادب نیبدساختار مطالعه حاضر 

 حیتصر رانیاقتصاد ا یبرا DSGE الگویدر بخش سوم،  و پرداخته شدهی اقتصاد یرهایبر متغو مخارج دولت  گذارییهسرما

توابع  یپژوهش و بررس جینتا لیو تحل هیو در بخش پنجم تجزپارامترهای الگو تخمین زده شده بخش چهارم در شده است. 

 است. تهافیاختصاص  اهشنهادیو پ گیرییجهنت ،یبندجمعبه  یانیآمده است. بخش پا تخمینحاصل از  آنی العملعکس

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1 Milani 
2 Marginal efficiency of Investment (MEI) 
3 Keynes 

4 International Monetary Fund 
5 Jørgensen and Ravn 
6 Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) 
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 مرور ادبیات
 موضوعادبیات نظری 

که ارزش فعلی    ش   ودیمتا زمانی انجام     ها گذاری یه س   رما ، هر دو اس   تدلال کردند که    (1916کینز ) و (1914) 1رفیش   

  شود یمتا زمانی انجام  هاگذارییهسرما ین بدان معنی است که  ا برابر با هزینه فرصت سرمایه باشد.     درآمدهای مورد انتظار آتی

  (1916کینز )که توس  ط  گذارییهس  رمادر ملاک کارایی نهایی  .(2411، 2داکلون) برابر با ص  فر ش  ود که ارزش فعلی خالص

  ژه صفر گردد. این نرخ بهره، نرخ بازدهی واست که با آن نرخ بهره، ارزش فعلی خالص پر  یابهرهمطرح شد، هدف یافتن نرخ  

ست و تا     سرمایه ا شد،   تربزرگ کهیزمانداخلی یا کارایی نهایی  س    گذارییهسرما از نرخ بهره بازار با صادی  ودآور  از نظر اقت

رات  پیش  رفت فناوری و تغیی هاآن ینترمهماما  ش  وندیم گذارییهس  رماعوامل بس  یاری موجب تغییرات کارایی نهایی  اس  ت.

کینز سودهای انتظاری را کارایی نهایی سرمایه نامید و تأکید داشت با توجه به تغییرپذیری      انتظارات کارگزاران اقتصادی است.  

  هاینیبوشخهستند. بنابراین در کنار نرخ بهره،  ثباتیبناشی از خوی حیوانی است، سودهای انتظاری سرمایه  انتظارات که غالباً

،  ثباتی یبتحلیل وی از   .(1911 کینز،) دارند  گذاری یه س   رما تحت عنوان انتظارات، نقش مهمی در تص   میمات      ها ینیبدب و 

ست که موجب        سرمایه ا شدید در کارایی نهایی  سانات  ضای کل حقیقی    هاتکانهنو شدید به تقا ارت دیگر،  به عب .شوند یمی 

 عدم دانش کافی بنگاه در مورد سودآوری آتی، هسته اصلی تبیین کینز از ادوار تجاری است.

رویکردی متفاوت از کینز در تبیین ادوار تجاری اتخاذ کرد. وی با اس   تفاده از فرض   یه انتظارات            (1911) 1سلوکا 

تعادل عمومی والراسی به الگوسازی ادوار     یشناس  روشو  (a1963) 1نفریدم ، فرضیه نرخ طبیعی (1961) 4تمیوی یعقلا

ساس این دیدگاه،  تجا سانات تولید   یهاتکانهری پرداخت. بر ا  پردازانیهنظر. (1911لوکاس، ) شوند یمپولی منجر به نو

پرداختند؛  با اطلاعات کامل  DSGE، به تبیین ادوار تجاری از طریق تنظیم یک الگوی 1934ادوار تجاری حقیقی در دهه 

الگوس  ازی   .(1932، 6تکیدلند و پرس  کا) با این تفاوت که در این الگو، ادوار تجاری  ناش  ی از تغییرات فناوری اس  ت 

DSGE         عملکرد  اندتویمیک شاخه فرعی از اقتصاد کلان است که از اصول اقتصاد خرد تبعیت کرده و به نحو مطلوبی

  وکاسل اقتصاد را در یک محیط تصادفی ارزیابی کند. این الگوها، نسخه جدید از تعادل عمومی هستند که به دنبال انتقاد    

دقیق بین   یها تعامل   توانند یم DSGEمبتنی بر س   ری زمانی، الگوهای    یالگوها ش   دند. در مقایس   ه با     مطرح  (1916)

از س  وی دیگر اکثر الگوهای س  ری زمانی بر اس  اس    .بازار را در چارچوب تعادل عمومی نش  ان دهد رندگانیگمیتص  م

صادی نبوده و بر خلاف الگوهای   ض  یساز نهیبه، مبتنی بر DSGEتئوری اقت ستند. همچنین الگوهای  ریا بر  DSGEی نی

، در یک محیط تص  ادفی هس  تند و از آنجایی که مدت زمان وقوع تکانه و 1هخلاف الگوهای تعادل عمومی قابل محاس  ب

 است. ترمناسب DSGEاثرگذاری آن بر اقتصاد مشخص نیست، استفاده از الگوهای 
 ادبیات تجربی موضوع

ستفاده از    (1933) 3نوود، هرکوویتز و هوگمگرین شان دادند تکانه  DSGEالگوهای اولین کسانی بودند که با ا های  ن

 های تجاری در یک   عنوان محرک چرخه ی فناوری خنثی به  ها تکانه  توانند جایگزین مناس   بی برای    گذاری می س   رمایه  

شند    ضای تعادل عمومی با ضوع، با مطالعه   .ف س جذابیت این مو شر )  و (1991) 9لگرین وود، هرکوویتز و کرو   (2446فی
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1 Fisher 
2 Eklund 
3 Lucas 
4 Muth 
5 Friedman 

6 Kydland and Prescott 
7 Computable General Equilibrium (CGE) 
8 Greenwood, Hercowitz and Huffman 
9 Greenwood, Hercowitz and Krusell 
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ری ایجاد  گذاگذاری، نوعی اختلال در سرمایه در مطالعه اول، پیشنهاد شد که پیشرفت فناوری ویژه سرمایه     .افزایش یافت

د شود، و این تکانه مسئول سهم عمده رش     مصرف شناسایی می     گذاری نسبت به کند که با کاهش روند قیمت سرمایه می

ساختار       سیون برداری  ستفاده از یک الگوی خودرگر ست. در مطالعه دوم، با ا شد تکانه      1یدر ایالات متحده ا شان داده  ن

 و SVAR. در مطالعات انجام شده توسط الگوی گذاری مسئول بخش بزرگی از تغییرات تولید و ساعت کار است  سرمایه 

( شواهدی ارائه شد    2443، 1بکریستنسن و دی  و کلاسیک )  (2412، 2سخان و تسوکالا با استفاده از رویکردهای بیزین ) 

ستند.    MEIی هاتکانهکه  صلی ادوار تجاری در ایالات متحده ه ستینیانو،   محرک ا سری و تامبالوت ژو با  (2411) 4یپریمی

ستفاده از یک الگوی   سی اثر   DSGEا بر ادوار تجاری ایالات متحده پرداختند.  فناوریو  گذارییهسرما  یهاتکانهبه برر

  1روهه محرک ادوار تجاری در ایالات متحده هس  تند. ینترمهم، گذارییهس  رما یهاتکانه نتایج حاکی از آن اس  ت که

بر ادوار تجاری منطقه   گذارییهس  رماکارایی نهایی  یهاتکانهبه بررس  ی آثار  DSGE، با اس  تفاده از یک الگوی (2412)

  شموجب افزای  گذاری یه س   رما کارایی نهایی    یها تکانه   که  یورو و ایالات متحده پرداختند. نتایج حاکی از آن اس   ت      

شتغال    ، تولید،گذارییهسرما  متغیرهای صرف  مدتکوتاهو کاهش  ساعات ا سانگ و ژین  .شوند یم م اثر  (2422) 6هو، 

تحلیل کردند.  DSGE بر اقتص  اد چین با اس  تفاده از یک الگوی 19-را در دوره ش  یوع کووید گذارییهس  رما یهاتکانه

 .شوندیممصرف  مدتکوتاهموجب کاهش  گذارییهسرما یهاتکانهنتایج حاکی از آن است که 

حوه اثر و همچنین ن و تبعات آن بر اقتص   اد گذارییهس   رماتکانه با توجه به بررس   ی انجام ش   ده، تاکنون ابعاد یک 

زو مورد ارزیابی قرار نگرفته اس  ت. این مطالعه ج DSGEبا اس  تفاده از یک الگوی ، گذارییهس  رماپیش  رفت فناوری بر 

فت در گنجاندن بخش نطالعات داخلی اس   ت که با اس   تفاده از یک الگوی تعادل عمومی تص   ادفی پویا بیزین و اولین م

 برای اقتصاد ایران تحلیل کرده است.را   MEIی هاتکانهالگو، آثار اقتصادی 

 پژوهش توصیف الگوی

 یگذارهیسرماطراحی شده و با بسط این الگو، اثر تکانه کارایی نهایی  (2412) روهه مطالعهاساس هسته اولیه پژوهش حاضر بر 

مورد بررسی شامل خانوارها با افق  DSGE ایران بررسی شده است. در این راستا، الگوی متغیرهای کلان اقتصاد یهاییایپوبر 

 نامحدود، یک بنگاه نماینده تولیدکننده کالای نهایی همگن در فضای کاملاً رقابتی، دولت و بخش نفت است. یزیربرنامه
 مسأله خانوارها

( شدهلیتنز)مطلوبیت انتظاری  یزیربرنامهافق  یهاتیمطلوب شدهلیتنزهدف خانوار نمونه، حداکثرسازی مجموع 

 از مصرف و ساعات یادنباله. در پژوهش حاضر، ترجیحات خانوارها در این تابع مطلوبیت، شامل باشدیممدت عمر خود 

 :کندیماشتغال است و بر این اساس، هر خانوار، مطلوبیت انتظاری دوران زندگی خود را حداکثر 

(1) 𝐸0 ∑ 𝛽𝑡

∞

𝑡=0

{𝑙𝑛𝐶𝑡− 𝜓𝑛𝐻𝑡
𝑤} 

0ارزش انتظاری عملگر، 𝐸0 که در آن < 𝛽 < 𝐻𝑡مصرف و  𝐶𝑡 تنزیل تابع مطلوبیت وعامل  1
𝑤 ساعات اشتغال در دوره 

t .است 𝜓𝑛 >  کار است.پارامتر عدم ترجیحات عرضه 0
𝑟𝑡یابهرهو به عنوان صاحب سرمایه، درآمد  کندیم𝐼𝑡 یگذارهیسرماهر خانوار در سرمایه فیزیکی، 

𝑘 . 𝐾𝑡  دادناجارهرا با 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1 Structural Vector Autoregressive model (SVAR) 
2 Khan and Tsoukalas 
3 Christensen & Dib 

4 Justiniano, Primiceri and Tambalotti 
5 Röhe 
6 Hou, Song and Xin 
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𝑟𝑡.کندیمسرمایه به بنگاه دریافت 
𝑘 نرخ اجاره سرمایه و 𝐾𝑡 موجودی سرمایه در دوره t  است. علاوه بر این، خانوارها مالک

 :ابدییماقتصادی هستند. سرمایه فیزیکی خانوار طبق قانون حرکت زیر تکامل  یهابنگاهسهام 

(2) 𝐾𝑡+1 = 𝑥𝑡 . 𝐼𝑡 + (1 − δ)𝐾𝑡 

 شودیمی است که فرض گذارسرمایهتکانه کارایی نهایی  𝑥𝑡 نرخ استهلاک سرمایه فیزیکی است. δدر این معادلهکه 

 .کندیماز یک فرآیند خودرگرسیون مرتبه اول تبعیت 
 خانوار با محدودیت بودجه ذیل مواجه است:

(1) 𝑤𝑡 . 𝐻𝑡
𝑤 + 𝑟𝑡

𝑘 . 𝐾𝑡 + (1 − δ) 𝐾𝑡
𝑥𝑡

⁄ + 𝐷𝑡 ≥ 𝐶𝑡 +
𝐾𝑡+1

𝑥𝑡
⁄  

 نرخ دستمزد است. 𝑤𝑡،محدودیت بودجه خانواردر 

 هابنگاه

 کاریروینسرمایه و  یهانهادهیک بنگاه نماینده وجود دارد که در قالب یک تابع تولید کاب داگلاس و با استفاده از 

 :کندیمنیاز دارد، یک محصول نهایی همگن تولید 
(4) 𝑌𝑡 = 𝐴𝑡𝐾𝑡

α(𝐻𝑡
𝑤)1−α 

𝐴𝑡 در دسترس اقتصاد در دوره  یسطح فناورt  0 و دهدیمرا نشان < 𝛼, (1 − 𝛼) <  و سرمایه است. کاریروین یوربهره  1

 . تابع سود بنگاه به صورت زیر است:کندیمبنگاه در هر دوره هدف حداکثر کردن سود را دنبال 

(1) 𝐷𝑡 = 𝐴𝑡𝐾𝑡
α(𝑆𝑡𝐻𝑡

𝑤)1−α − 𝑟𝑡
𝑘 . 𝐾𝑡 − 𝑤𝑡 . 𝐻𝑡

𝑤 

ص  فر اس  ت و هر نهاده تولید، عایدی به اندازه تولید نهایی خود دریافت خواهد    هابنگاهدر تعادل )بلندمدت(، س  ود 

 کرد:

(6) 𝑤𝑡 = (1 − 𝛼)
𝑌𝑡

𝐻𝑡
𝑤 

 

(1) 𝑟𝑡
𝑘 = α

𝑌𝑡

𝐾𝑡

 

 دولت

 :شودیممخارج دولت، از محل درآمدهای نفتی و اخذ مالیات تأمین  .کندیمدولت در هر دوره بودجه متعادلی را اداره 

(3) 𝐺𝑡 = 𝑅𝑡
𝑜𝑖𝑙 + 𝑇𝑡 

𝑅𝑡: : مخارج دولتی؛𝐺𝑡که در این معادله:
𝑜𝑖𝑙 و  درآمدهای نفتی𝑇𝑡 :.درآمدهای مالیاتی است 

. به هددیمدرآمدهای نفتی در اکثر کشورهای صادرکننده نفت، سهم بزرگی از بودجه دولت را به خود اختصاص 

 عبارت دیگر، در این کشورها، به دلیل عدم کارایی سیستم مالیاتی، بودجه دولت بسیار به درآمدهای نفتی وابسته است

 شوند:درآمدهای مالیاتی بر اساس معادله زیر محاسبه می(. 1199کشاورزی و همکاران، )

(9) 𝑇𝑡 = 𝑡𝑡 . 𝑌𝑡 

 ها است.نرخ مالیات بر فروش بنگاه 𝑡𝑡که در آن 
 نفت

در پژوهش حاضر، هدف این بخش، حداکثر کردن درآمد است. زیرا شرکت ملی نفت ایران به عنوان مرجع فروش نفت، 

تغییر در (. 2424صیادی و خوش کلام خسروشاهی، ) کندینمدولتی هدف حداکثر سود را دنبال  یهاشرکتمانند اکثر 
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𝑅tدرآمدهای نفتی 
oil ناشی از تغییر در مقدار صادرات نفت تواندیم 𝐸𝑋𝑃𝑡

𝑜𝑖𝑙 یا تغییر در قیمت نفت 𝑃𝑡
𝑜𝑖𝑙  و یا تغییر در نرخ

 .اندشدهجمیع  تصادفی درآمدهای نفتی یهاتکانهدر  هاتکانهباشد، که در پژوهش حاضر، این  هاآنو یا ترکیبی از ، 𝐸𝑋𝑡ارز

(14) 𝑅𝑡
𝑜𝑖𝑙 = 𝐸𝑋𝑡 . 𝐸𝑋𝑃𝑡

𝑜𝑖𝑙 . 𝑃𝑡
𝑜𝑖𝑙 

 قید تسویه بازارها

، بنابراین باید عوامل تأثیرگذار بر اجزاء مخارج کل را کندیماقتصاد کلان، هدف افزایش تقاضای مؤثر را دنبال 

کرد. بر این اساس در شرایط تسویه بازارها و با توجه به صادرات  یبندطبقهشناخت و مخارج کل را به اعتبار این عوامل 

 :شودیمنفت توسط ایران، رابطه زیر ارائه 

(11) 𝑌𝑡 + 𝑅𝑡
𝑜𝑖𝑙 = 𝐶𝑡 + 𝐼𝑡 + 𝐺𝑡 

𝑅𝑡و درآمدهای نفتی  𝑌𝑡که در این معادله، مجموع تولید کالای نهایی غیرنفتی 
𝑜𝑖𝑙  به مصرف نهایی خانوارها𝐶𝑡 ،یگذارهیسرما 

 که بازار کالای نهایی در تعادل قرار گیرد. یاگونه، به ابدییمتخصیص  𝐺𝑡و مخارج دولتی  𝐼𝑡بخش خصوصی در تولید 
  زابرونفرایندهای تصادفی 

 یگذارسرمایهکارایی نهایی ، 𝐴𝑡 کل عوامل تولید یوربهرهشامل  شدهیطراحمتغیرهای تصادفی موجود در الگوی 

𝑥𝑡، مخارج دولت𝐺𝑡  درآمدهای نفتیو𝑅𝑡
𝑜𝑖𝑙  فرایند کنندیماست که یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول را دنبال .

 کل عوامل تولید به صورت ذیل است: یوربهرهاتورگرسیو 

(12) 𝑙𝑛 (
𝐴𝑡

�̅�
) = 𝜌𝐴𝑙𝑛 (

𝐴𝑡−1

�̅�
) + 𝜀𝑡

𝐴,         𝜀𝑡
𝐴~𝑁(0, 𝜎𝑎

2) 

�̅� که در آن > 0 کل عوامل تولید، یوربهرهسطح وضعیت باثبات فرایند  0 < 𝜌𝑎 < پارامتر ماندگاری  1

𝜀𝑡خودرگرسیو مرتبه اول و
𝑎  کل عوامل تولید هستند. یوربهرهتصادفی به فرایند  یهاتکانه  

 به صورت ذیل است: یگذارهیسرماکارایی نهایی فرایند اتورگرسیو مرتبه اول 

(11) 𝑙 𝑛 (
𝑥𝑡

�̅�
) = 𝜌𝑥𝑙 𝑛 (

𝑥𝑡−1

�̅�
) + 𝑉𝑎 . 𝜀𝑡

𝐴 + 𝜀𝑡
𝑥,           𝜀𝑡

𝑥~𝑁(0, 𝜎𝑥
2) 

�̅� در این معادله > 0،یگذارهیسرماکارایی نهایی سطح وضعیت باثبات فرایند  0 < 𝜌𝑥 <  پارامتر ماندگاری 1
𝜀𝑡خودرگرسیو مرتبه اول و

𝑥  هستند.این فرایند به مربوط تصادفی  یهاتکانه 𝑉𝑎  ی فناوری و هاتکانهضریب همبستگی پارامتر

 است. یگذارهیسرماکارایی نهایی 

 :کندیممخارج دولت از یک فرایند خودرگرسیو مرتبه اول تبعیت 

(14) 𝑙 𝑛 (
𝐺𝑡

�̅�
) = 𝜌𝐺𝑙 𝑛 (

𝐺𝑡−1

�̅�
) + 𝑉𝑥 . 𝜀𝑡

𝑥 + 𝑉𝑜 . 𝜀𝑡
𝑅𝑜𝑖𝑙

+ 𝜀𝑡
𝐺 ,           𝜀𝑡

𝐺~𝑁(0, 𝜎𝐺
2) 

�̅� که در آن > 0سطح وضعیت باثبات فرایند مخارج دولت، 0 < 𝜌𝐺 <  پارامتر ماندگاری خودرگرسیو مرتبه اول 1
𝜀𝑡و

𝐺  هستند. تصادفی به فرایند مخارج دولت یهاتکانه 𝑉𝑥   ی و گذارسرمایهی کارایی نهایی هاتکانهضریب همبستگی

 و مخارج دولت است.درآمدهای نفتی ی هاتکانهضریب همبستگی  𝑉𝑜مخارج دولت و 

 فرایند اتورگرسیو مرتبه اول درآمدهای نفتی به صورت ذیل است:

(11) 𝑙𝑛 (
 𝑅𝑡

𝑜𝑖𝑙

�̅�𝑜𝑖𝑙
) = 𝜌𝑅𝑜𝑖𝑙𝑙𝑛 (

𝑅𝑡−1
𝑜𝑖𝑙

�̅�𝑜𝑖𝑙
) + 𝜀𝑡

𝑅𝑜𝑖𝑙
,            𝜀𝑡

𝑅𝑜𝑖𝑙
~𝑁(0, 𝜎𝑅𝑜𝑖𝑙

2 ) 

𝑅𝑡 که در آن
𝑜𝑖𝑙 درآمد نفت در دوره t و �̅�𝑜𝑖𝑙 ،0 درآمد حاصل از فروش نفت در شرایط پایدار < 𝜌𝑅𝑜𝑖𝑙 < 1 
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𝜀𝑡و پارامتر ماندگاری خودرگرسیو مرتبه اول
𝑅𝑜𝑖𝑙 تصادفی درآمدهای نفتی است. یهاتکانه 

 الگوبرآورد 

های استفاده شده است. داده 1زهستینگ -های مدل، از روش بیزین و الگوریتم گام تصادفی متروپولیسبه منظور برآورد شاخص

مخارج و  یگذارهیسرماتولید ناخالص داخلی، مصرف خصوصی،  2تعدیل شده فصلی یهادادهمتغیرهای قابل مشاهده مدل شامل 

 باید، الگو. قبل از برآورد اندشده روندزدایی ،1پرسکات -است؛ که با استفاده از فیلتر هدریک 411134:-1199:44 دولت در دوره

. بر این اساس، (1199 زاده جردانی،حسن)به صورت نسبت متغیرهای کلان اقتصادی هستند محاسبه شوندکه  ییهاشاخص

 ارائه شده است: 1جدول کرد، در  محاسبهایران،  الگوی تنظیم شدهرا بر اساس  مقدار باثبات آنها توانیمرا که  ییهاشاخص

 ناشی از حل الگو هاشاخصمقدار باثبات . 1جدول 

 مقدار توضیحات نسبت
𝐶

𝑌
12/4 غیرنفتینسبت باثبات مصرف خصوصی به تولید    

𝐼𝑘

𝑌
11/4 خصوصی به تولید غیرنفتی گذارییهسرمانسبت باثبات    

𝐺

𝑌
29/4 نسبت باثبات مخارج دولتی به تولید غیرنفتی   

𝑅𝑜𝑖𝑙

𝑌
2/4 سبت باثبات درآمدهای نفتی به تولید غیرنفتین   

 پژوهش هاییافتهمنبع: 

ر مرحله تعیین شده است و د هاآن، ابتدا توزیع، مقادیر میانگین و انحراف معیار پیشین هاشاخصبرای برآورد دیگر 

 آمده است: 2جدول در  هاشاخص. نتایج حاصل از برآورد بیزین اندشدهبا استفاده از روش بیزین، برآورد  هاشاخصبعد 
 الگو یهاشاخص. برآورد 2جدول 

 91فاصله اطمینان % میانگین پسین میانگین پیشین پیشین توزیع توضیحات شاخص

𝛽 964/4 بتا نرخ تنزیل  961/4  [4/9463,4/9311] 

𝛼 [4/4411,4/4194] 4/442 4/412 بتا سهم سرمایه در تولید 

Δ [4/4443,4/4222] 4/129 4/423 بتا نرخ استهلاک 

𝜌𝐴  [4/3943,4/9611] 4/91 4/11 بتا یوربهرهضریب فرایند خودرگرسیون 

𝜌𝑥  [4/1112,4/9141] 4/311 4/6 بتا یگذارهیسرماضریب فرایند خودرگرسیون کارایی نهایی 

𝜌𝐺 /4 4/69 بتا ضریب فرایند خودرگرسیون مخارج دولت  131  [4/1146,4/3343] 

𝜌𝑅𝑜𝑖𝑙 [4/1113,4/3196] 4/329 4/193 بتا ضریب فرایند خودرگرسیون درآمدهای نفتی 

𝑉𝑎  [4/1316,4/1411] 4/261 4/4 بتا یگذارهیسرماو کارایی نهایی  یوربهره یهاتکانهضریب همبستگی بین  

𝑉𝑥  
و مخارج  یگذارهیسرماکارایی نهایی  یهاتکانهضریب همبستگی بین 

 دولت
 [4/1649,4/1132] 4/461 4/1 بتا

𝑉𝑜  [4/4141,4/4341] 4/4412 4/43 بتا دولت ی درآمدهای نفتی و مخارجهاتکانهضریب همبستگی بین  

𝜀𝑡
𝐴  [4/4414,4/4144] 4/4433 4/41 گاما معکوس یوربهرهخطای استاندارد تکانه 

𝜀𝑡
𝑥  [4/4464,4/4143] 4/4431 4/41 گاما معکوس یگذارهیسرماخطای استاندارد تکانه کارایی نهایی 

𝜀𝑡
𝐺  [4/4111,4/4131] 4/4113 4/41 معکوسگاما  خطای استاندارد تکانه مخارج دولت 

𝜀𝑡
𝑅𝑜𝑖𝑙

 [4/4631,4/4961] 4/432 4/41 گاما معکوس خطای استاندارد تکانه درآمدهای نفتی 

 پژوهش هاییافتهمنبع: 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1 Random Walk Metropolis-Hastings algorithm 
2 Seasonal Adjustment 

3 Hodrick-Prescott Filter 
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 :دهدیمرا نشان  هاشاخصتوزیع پیشین و پسین  1شکل 

 
 (پژوهش هاییافتهمنبع: ) هستینگز -بر اساس الگوریتم متروپولیس هاشاخص. چگالی پیشین و پسین 1شکل 

حاکی از آن است که برآورد  (3919) 2نبروکز و گلم 1ومونت کارل-آزمون تشخیصی زنجیره مارکوفهمچنین 

 (.2شکل ) مناسب بوده و قابل اتکا هستند هاشاخص

 
 (پژوهش هاییافتهمنبع: ) همگرایی گشتاورها در آزمون چند متغیره برکوز و گلمن .2شکل 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1 Monte Carlo Markov Chain (MCMC) 2 Brooks and Gelman 
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 متغیرهای کلان اقتصادی 1خپاس -بررسی توابع ضربه
 گذاریسرمایهو کارایی نهایی  وریبهره هایتکانهپاسخ به  -توابع ضربه

شابهت   ن بخش،  ، در ایگذاریسرمایه و کارایی نهایی  وریبهره هایتکانهآنی متغیرهای الگو به  هایواکنشنظر به م

چگونه تکانه   دهدمینش  ان  1ش  کل . ش  ودمینس  بت به این دو تکانه پرداخته  IRFبه ص  ورت همزمان به بررس  ی توابع 

   .گذاردمی، بر متغیرهای کلان اقتصاد ایران اثر وریبهره

 
 (پژوهش هاییافتهمنبع: ) یوربهرهپاسخ متغیرهای الگو نسبت به تکانه  -توایع ضربه. 3شکل 

نه    هایی    موجب افزایش  وریبهرهتکا یه   کارایی ن غال و           و گذاری س   رما عاقب آن س   اعات اش   ت ید ش   ده و مت تول

  و اجاره. درآمد خانوارها که ناش  ی از اش  تغال  ش  ودمیبهره  نرخ؛ این امر س  بب افزایش یابدمیافزایش  گذاریس  رمایه

 سرمایه است افزایش یافته و بنابراین شاهد افزایش مصرف خواهیم بود.

شان   4شکل   صاد ایران اثر  گذاریسرمایه چگونه تکانه کارایی نهایی  دهدمین این تکانه   .گذاردمی، بر متغیرهای کلان اقت

ر به افزایش  ، منجدهدمیش  دن کارگزاران اقتص  ادی یا پیش  رفت فناوری و یا ترکیبی از هر دو رخ  بینخوشکه عمدتاً به دلیل 

   .شودمی تولید

 
 (های پژوهشمنبع: یافته) گذارییهسرماپاسخ متغیرهای الگو نسبت به تکانه کارایی نهایی  -. توایع ضربه0شکل 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1 Impulse Response Functions (IRF) 
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ص  دهدمیو به خانوارها این انگیزه را  شود میباعث افزایش نرخ بهره  گذاریسرمایه تکانه کارایی نهایی  رف را که م

شده و       اندازپسبه تعویق انداخته )کاهش دهند( و  صرف منجر به افزایش مطلوبیت نهایی درآمد  شتری کنند. کاهش م بی

اما  ش  ودمید تولی و گذاریس  رمایه، . این تغییر باعث افزایش س  اعات اش  تغالیابدمیبنابراین عرض  ه نیروی کار افزایش 

و  گذاریس  رمایهکارایی نهایی  هایتکانهنظر به وابس  تگی . ش  وندمی مواجهکاهش با نیروی کار  وریبهرهدس  تمزدها و 

 .یابدمی، مخارج دولت افزایش گذاریسرمایهمخارج دولت، با افزایش کارایی نهایی 
 مخارج دولتپاسخ به تکانه  -توابع ضربه

ی  در چارچوب الگو .گذاردمیچگونه تکانه مخارج دولت، بر متغیرهای کلان اقتصاد ایران اثر   دهدمینشان   1شکل  

RBC که افزایش مخارج کندمی بینیپیش. زیرا خانوار ش  ودمی، افزایش مخارج دولت منجر به کاهش مص  رف خانوار  

قابل  . بنابراین درآمددهدمیرا افزایش  هامالیاتدولت باعث کسری بودجه شده و دولت برای تأمین مالی کسری بودجه    

صرف خانوار     صرف خانوار کاهش یافته)اثر ثروت منفی( و این امر منجر به کاهش م صرف منجر به شود میت  . کاهش م

اشتغال و   . این تغییر باعث افزایش ساعات یابدمیبنابراین عرضه نیروی کار افزایش  افزایش مطلوبیت نهایی درآمد شده و  

. از س وی دیگر افزایش مخارج دولت منجر به افزایش نرخ بهره و  ش وند میاما دس تمزدها با کاهش مواجه   ش ود میتولید 

ه کوچک ش   دن متغیرهای بخش  بنابراین افزایش مخارج دولت منجر ب .)اثر برون رانی(ش   ودمیی گذارس   رمایهکاهش 

 خصوصی شده است.

 
 (پژوهش هاییافتهمنبع: ) پاسخ متغیرهای الگو نسبت به تکانه مخارج دولت -ع ضربهب. توا1شکل 

 پژوهش یشنهادهایپگیری و نتیجه

ه انتظارات چنانچ. گیری کارگزاران اقتصادی استدر تصمیم یاصل یهاموضوع ، یک ازانتظارات یریگشکل یچگونگ

 هاآنشوند، تمایل  نیبخوشنسبت به افزایش تقاضای بازار  گذارانیهسرماشود، یا به عبارت دیگر،  ینانهبخوشنسبت به آینده 

به دنبال  و شودیم، نرخ بازدهی بالاتری حاصل گذارییهسرما. در این شرایط، به ازا هر مقدار یابدیمافزایش  گذارییهسرمابه 

است  ذاریگیهسرماکارایی نهایی  اصلی یهامحرک دیگر بهبود فناوری ازمتأثر خواهد شد.  گذارییهسرماایی نهایی آن کار

 و همانند مورد شودیم گذارییهسرماموجب افزایش بازدهی  هاآنو یا ترکیبی از  هاینههزبا افزایش درآمدها یا کاهش که 

با توجه به اهمیت این موضوع، هدف اصلی مطالعه  .یابدیمافزایش  گذارییهسرماشدن انتظارات، کارایی نهایی  ینبخوش
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 نظر به این که از زمان رکود بزرگهمچنین، بر اقتصاد ایران است.  گذارییهسرماکارایی نهایی  یهاتکانهحاضر، درک اثر 

مخارج دولت مورد توجه بیشتری قرار گرفته است، از دیگر اهداف این مطالعه، بررسی آثار  یهاتکانه، آثار اقتصاد کلان 2441

 سازییهشبدر  DSGEهای الگوهای در این راستا، با توجه به ویژگی در اقتصاد ایران است. یرانبروناثر تکانه مخارج دولت و 

 .دشمتناسب با ساختار اقتصاد ایران و رویکرد بیزین استفاده  DSGEاز یک الگوی ، وارد بر اقتصاد یهاتکانهیا تخمین آثار 

  توانندیمافزایش مس  تقیم تولید ش  د، بنابراین کالاهای نهایی که موجب  وریبهرهتکانه نتایج حاکی از آن اس  ت که 

صرف و   شوند افزایش    گذارسرمایه برای م ستفاده  سرمایه و    یابندمیی ا صول نهایی  . همچنین تکانه فناوری با افزایش مح

. نکته مهم این است که خانوار ساعات کار و همچنین    شود مینیروی کار، باعث افزایش نرخ بهره حقیقی و نرخ دستمزد  

رمایه، شت سدهد )اثر درآمدی بر اثر جانشینی غالب است(. این افزایش در ساعات کار و انبا ی را افزایش میگذارسرمایه 

 ی است(. گذارسرمایهناشی از هموارسازی مصرف بین زمانی است )نوسانات مصرف کمتر از نوسانات 

، ش   باهت بس   یاری دارد. تنها تفاوت، واکنش  گذاریس   رمایهو کارایی نهایی  وریبهره هایتکانهواکنش متغیرها به 

صرف به تکانه کارایی نهایی   ست.   گذاریسرمایه م شد تا  بافزایش نرخ بهره  با ،گذاریسرمایه ی نهایی تکانه کارایا اعث 

ی کارایی  هاتکانههمچنین وابس  تگی  ؛ بنابراین مص  رف با کاهش مواجه ش  د.ش  ده بیش  تر اندازپسبرای وارها نخاانگیزه 

 د.ش گذاریسرمایهو مخارج دولت، منجر به افزایش مخارج دولت در اثر تکانه کارایی نهایی  گذاریسرمایهنهایی 

 هامالیاتزیرا خانوار انتظار دارد که دولت در آینده نزدیک  ؛تکانه مخارج دولت منجر به کاهش مصرف خانوار شد

. بنابراین خانوار مصرف خود را در مواجهه با این کاهش درآمد دهدمیرا برای تأمین مالی کسری بودجه خود افزایش 

غییر باعث . این تیابدمی. با کاهش مصرف، مطلوبیت نهایی درآمد و عرضه نیروی کار افزایش دهدمیقابل تصرف کاهش 

. از سوی دیگر افزایش مخارج دولت منجر شوندمیاما دستمزدها با کاهش مواجه  شودمیافزایش ساعات اشتغال و تولید 

بنابراین افزایش مخارج دولت منجر به کوچک شدن )اثر برون رانی(.  شودی میگذارسرمایهبه افزایش نرخ بهره و کاهش 

براین شده است، بنا گذاریسرمایهکه افزایش مخارج دولت منجر به کاهش  از آنجا متغیرهای بخش خصوصی شده است.

روهه ، (2411) لوتیپریمیسری و تامبا ژوستینیانو،نتایج مقاله با نتایج مطالعات  .شودمیدر اقتصاد ایران تأیید  رانیبروناثر 

 هماهنگ و مشابه است. (2422هو، سانگ و ژین )و  (2412)

صل از تخمین الگو و اهمیت   سبت به آینده  بینیخوشبا توجه به نتایج حا شنهاد  ، پو همچنین بهبود فناوری ن   شود میی

شور را به نحوی مدیریت کند           صادی ک سی و اقت سیا ضای  صادی  انتظارات کارگزارنحد ممکن تا ( 1که تا دولت ف   اقت

ر د رانیبروناثر همچنین با توجه به تأیید ش  رایط برای جذب س  رریز فناوری مهیا ش  ود.   ( 2؛ و ش  کل گیرد بینانهخوش

 ج خود را در اولویت قرار دهد.اقتصاد ایران، دولت باید هدف کوچک کردن اندازه و مخار

 تقدیر و تشکر

شگاه  پژوهشی  محترم معاونت بدینوسیله از  ض  پژوهش اجرای در معنوی حمایت خاطر به اهواز چمرانشهید   دان  رحا

 .آیدتقدیر به عمل می

 منابع
 عمومی عادلت رویکرد) ایران اقتصاد در تورم و تولید بر بانکی نظام ایترازنامه هایشوک تأثیر بر تحلیلی(. 1191) احمدیان، اعظم ایلناز و, ابراهیمی سهیلا؛ پروین،

 .https://joer.atu.ac.ir/article_398_429abccf77534547fab2edf053d7bdbb.pdf 149-136 ،(12)14 ،اقتصادی پژوهشنامه(. تصادفی پویای
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(. بررسی واکنش متغیرهای کلان اقتصادی نسبت به مالیات در اقتصاد ایران در چارچوب مدل تعادل عمومی پویای تصادفی. 2421) لیرضاع ،زاده جزدانیحسن

 . 31https://doi.org/10.22103/jdc.2020.15975.1097-144 ،(2)1 ،توسعه و سرمایهمجله 

 .برادران: تهران. 246-111، 2کلان، شماره  اقتصاد. یگذارسرمایه هاینظریه(. 1131) یمورت مانی،رح

 بیماری با مواجهه شرایط در دولت نقش(. 1199) هدیم ،نجاتی یثم وم، رافعی سید عبدالمجید؛, اسفندآبادی یئجلا حمیدرضا؛ ،حرّی علی؛ کشاورزی،

 .doi:10.30495/eco.2021.1930008.2518 21-12 ،(12)14 ،اقتصادی مدلسازی. پاندمیک

 ویالگ چارچوب در اقتصادی کلان متغیرهای بر پولی سیاست و سلامت هایتکانه اثر تحلیل(. 1444) هراز ،شهریاریمیدرضا و ح ،حرّی لی؛ع، کشاورزی

 .doi:10.29252/jem.2021.223986.1664 11-61 ،(2)12 ،سازی الگو و اقتصاد. مطلوبیت تابع در پول
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