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 چکیده
ادبیات گسترده اي درباره اثر توسعه مالی بر مصرف انرژي وجود دارد با این حال، به این سئوال مهم پاسخ داده نشده است که آیا توسعه 

از رشد اقتصادي موثر باشد؟ این در حالی است که جداسازي در جهت توسعه پایدار و به مثابه تواند بر جداسازي مصرف انرژي مالی می
باشد. هدف اصلی پژوهش حاضر، پاسخ به سئوال اخیر و آزمون این فرضیه است هاي اقتصادي و افزایش امنیت انرژي میزدایی فعالیتکربن

ژي از رشد اقتصادي شود. براي این منظور، از روش گشتاورهاي تعمیم یافته براي تواند موجب بهبود جداسازي مصرف انرکه توسعه مالی می
استفاده شده است. نتایج پژوهش حاضر نشان  2002-2021هاي قابل دسترس طی دوره زمانی کشور منتخب بر اساس حداکثر داده 64
در ناحیه اول تاپیو و در بازه جداسازي ضعیف قرار دهد که وضعیت جداسازي مصرف انرژي و رشد اقتصادي در کشورهاي مورد بررسی می

ید فرضیه شود(تایتوسعه مالی موجب بهبود جداسازي در ناحیه اول تاپیو میگرفته است. همچنین، بر اساس نتایج برآورد مدل پژوهش حاضر، 
الی، آزادي اقتصادي و توسعه انسانی) به پژوهش). بر اساس یافته هاي این مطالعه، اگرچه متغیرهاي موثر بر مصرف انرژي(شامل؛ توسعه م

د رساند ولی در مجموع، اثرات این متغیرها نتوانسته است موجب تغییر اساسی در بازه جداسازي شود. به نظر میجداسازي کمک کرده
 رشد اقتصادي افزایش باشد که در آن مصرف انرژي کاهش وجداسازي در کشورهاي منتخب نیازمند انتقال بازه به ناحیه چهارم تاپیو می

هاي نرم به ویژه توسعه مالی هدفمند و کارایی انرژي محور و ارتقاي سخت افزاري و فناورانه انرژي از یابد و لازمه این مهم، اعمال سیاستمی
ي بود جداسازباشد. در مجموع،  بر اساس نتایج این پژوهش، اگرچه توسعه مالی موجب بهطریق توسعه مالی براي کاهش شدت انرژي می

 شده است ولی ضروري است براي جداسازي قوي، توسعه مالی رویکرد توسعه پایدار داشته باشد.  
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 مقدمه
، 2، رحمان و همکاران2018، 1اوکوانیا و اباحعملکرد اقتصادي (با توجه به نقش اساسی انرژي در 

هاي اجتماعی (فنگ و )، به دلیل همراه بودن مصرف انرژي با زیان2021، 3، زاهید و همکاران2020
) بسیاري از جوامع نگران اثرات مخرب مصرف انرژي 2021، 5رجب و همکارانالف و ب؛ 2020، 4همکاران

طور همزمان بهبود بخشند. ه اند رشد اقتصادي و کارایی مصرف انرژي را بتلاش کردهبوده و بر این اساس، 
از طرف دیگر، کاهش شدت انرژي و جداسازي رشد اقتصادي از مصرف انرژي در تسریع روند دستیابی به 

صادي توان رشد اقت). حال سئوال این است که چگونه می1402اي دارد (راسخی و همکاران، رفاه اهمیت ویژه
 بطور همزمان افزایش داد؟ را وري انرژيو بهره

؛ 2019 6(گورو و یاداو شودبر اساس ادبیات موجود، توسعه مالی موجب افزایش رشد اقتصادي می
) 1997، 8). در این ارتباط، دلایل مختلفی از جمله بهبود تخصیص سرمایه (لوین2020، 7شارما و کائوتیش
)، افزایش 1911، 9هاي مولد (شومپیترگذاريري و تأمین مالی سرمایهانداز، تشویق نوآوو تخصیص پس

هاي )، تخصیص در کارآفرینی و پذیرش فناوري1992، 10؛ سن پل1991نقدینگی و کاهش ریسک (لوین، 
) ارایه شده است. از طرف دیگر، توسعه مالی به عنوان یک کاتالیزور 1997، 11جدید (گرین وود و اسمیت

، 12وري انرژي (شهباز و همکارانتواند بطور مؤثر موجب بهبود بهرههاي مدرن، میلوژيبراي توسعه تکنو
؛ ژانگ و 2019، 13(چن و همکاران و حفاظت از محیط زیست گردد جویی منابع) و بنابراین، صرفه2020

نوین  هايياند فناوردهد آنها با تکیه بر توسعه مالی توانسته). شواهد کشورهاي دیگر نشان می2021، 14ژو
را در جهت محصولات جدید با سطوح مصرف پایین انرژي و بهبود فرایند مصرف انرژي در محصولات قبلی 

 هايهاي تجدیدپذیر را گسترش دهند، منابع لازم مالی را براي توسعه بخشتوسعه دهند، تولید انرژي
توسعه پایدار بکار گیرند (آنتون و اقتصادي با ارزش افزوده بیشتر فراهم کنند و توسعه مالی را در خدمت 

) نیز شواهدي از اهمیت توسعه مالی در 2019(16). جی و ژانگ2021؛ شهباز و همکاران، 2020، 15نوکو
 اند.هاي تجدیدپذیر در چین ارایه کردهتوسعه انرژي

                                                                                                                                           
1. Okwanya & Abah 
2. Rahman et al. 
3. Zahid et al. 
4. Feng et al. 
5. Rjoub et al. 
6. Guru & Yadav 
7. Sharma & Kautish 
8. Levine 
9. Schumpeter 
10. Saint-Paul 
11. Greenwood & Smith 
12. Shahbaz et al. 
13. Chen et al. 
14. Zhang & zhou 
15. Anton & Nucu 
16. Ji & Zhang 
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تصاد هاي اقبا اینکه ادبیات اقتصاد مالی شواهد قابل توجهی درباره اثر مثبت توسعه مالی بر شاخص
 کند) و اثر منفی آن بر مصرف انرژي فراهم می2019؛ گورو و یاداو، 2010، 1کلان و رشد اقتصادي(کوراي

)، ولی هنوز به این سئوال پاسخ داده نشده است که آیا توسعه 2020، 3؛ آدم و همکاران2020، 2(چیو و لی
د؟ لازمه پاسخ به این سئوال، تواند موجب بهبود جداسازي مصرف انرژي از رشد اقتصادي گردمالی می

بررسی وضعیت بازه جداسازي و سپس اثرگذاري توسعه مالی بر این بازه است. با توجه به شکاف تجربی در 
ارتباط با اثر توسعه مالی بر جداپذیري مصرف انرژي و رشد اقتصادي، مطالعه حاضر به دنبال آزمون این 

رشد اقتصادي از مصرف انرژي بهبود دهد. براي آزمون این تواند جداسازي فرضیه است که توسعه مالی می
هاي آماري طی بر اساس حداکثر دسترسی به داده 4هاي تابلویی کشورهاي منتخبداده فرضیه، از روش

استفاده شده است. پژوهش حاضر در دو مرحله انجام شده است. نخست، بر  2002-2021دوره زمانی 
داسازي براي کشورهاي مورد بررسی ترسیم شده است. در ادامه، اثر توسعه هاي ج، بازه5اساس رویکرد تاپیو

 هاي جداسازي تاپیو بررسی و آزمون شده است. مالی بر بازه
، در بخش دوم، ادبیات به این صورت است که پس از مقدمه که در بخش اول آمده پژوهشسازماندهی 

مطرح شده است.  مصرف انرژي-رشد اقتصادي نظري و بخش سوم ادبیات تجربی توسعه مالی و جداسازي
اختصاص  هاها و آزمون فرضیهتجزیه و تحلیل دادههاي چهارم و پنجم به روش شناسی پژوهش، بخش

هاي سیاستی ارایه شده و در بخش انتهایی، منابع و مآخذ یهگیري و توصدارند. در بخش ششم، نتیجه
 پژوهش آمده است.

 
 مبانی نظري پژوهش

تواند با اثرگذاري بر رشد اقتصادي ) معتقد است که رشد و توسعه بازارهاي مالی می2009( 6کارانفیل
) اشاره 2009( 7از طریق افزایش بودجه خانوارها، بر رشد تقاضاي انرژي مؤثر باشد. مینییر ،و همچنین

. در 9و اثر کارایی 8ثر سطحگذاري و رشد اقتصادي دو اثر دارد؛ اکند که توسعه بازار سهام بر سرمایهمی

                                                                                                                                           
1. Cooray 
2. Chiu & Lee 
3. Adom et al. 

ا، کرواسی، چین، کلمبیا، کاستاریکالجزایر، ارمنستان، استرالیا، اتریش، آذربایجان، بنگلادش، بلژیک، برزیل، بلغارستان، شیلی، . 4
چک، دانمارك، اکوادور، مصر، استونی، فنلاند، فرانسه، گرجستان، آلمان، یونان، گواتمالا، هنگ کنگ، مجارستان، ایسلند، 
هندوستان، اندونزي، جامائیکا، ژاپن، اردن، کنیا، کره جنوبی، لتونی، لیتوانی، لوکزامبورگ، ماداگاسکار، مالزي، مکزیک، 

ولداوي، مراکش، هلند، نیوزلند، نروژ، پاکستان، پرو، فیلیپین، لهستان، پرتغال، رومانی، روسیه، سنگاپور، جمهوري اسلواکی، م
 لانکا، سوئد، تایلند، ترکیه، اوکراین، ایالات متحده آمریکا، ویتنام.آفریقاي جنوبی، اسپانیا، سري

5. Tapio 
6. Karanfil 
7. Minier 
8. Level effect 
9. Efficiency effect 
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اي هتوانند بودجه بیشتري براي پروژهگذاران میچارچوب اثر سطح، با توسعه بیشتر بازار سهام، سرمایه
نگی گذاري و نقدیتواند تنوع سرمایهگذاري بدست آورند. بر اساس اثر کارایی، توسعه بازار سهام میسرمایه
هایی با بازده گذاري در پروژه، توسعه مالی منجر به افزایش سرمایهها را افزایش دهد. بر این اساسدارایی

اي تواند موجب توسعه صنعتی شده و تقاضشود. بر اساس این دو اثر، اثر توسعه مالی میتر میبالاتر و ریسکی
). 2011و  2010، 1هاي جدید را افزایش دهد و رشد اقتصادي را تشویق کند (سادورسکیزیرساخت

، اثر 2سه کانال براي اثرگذاري توسعه مالی بر مصرف انرژي قابل شناسایی است: اثر مستقیمهمچنین، 
). از یک 2019، 6، آچامپونگ2013، 5؛ کوبان و توپکو2011و  2010(سادورسکی،  4و اثر ثروت 3تجاري

اي هوامکنندگان با دسترسی بیشتر به بازارهاي مالی، به وجوه و شود مصرفسو، توسعه مالی موجب می
کننده انرژي دست یابند و بر این اساس، توسعه مالی مصرفی بیشتري جهت خرید کالاهاي بادوام مصرف

ا هشود(اثر مستقیم). از سوي دیگر، در یک سیستم مالی مناسب، شرکتموجب افزایش تقاضاي انرژي می
هند. کسب و کار خود را توسعه دهاي فعلی توانند به وجوه مالی دسترسی پیدا کنند و پتانسیلبه راحتی می

هاي جدید با تأمین سرمایه مورد نیاز از بازارهاي مالی باعث گسترش عملیات موجود یا ساخت کارخانه
اعتماد  تواند(اثر تجاري). همچنین، افزایش فعالیت بازار سهام می شودافزایش تقاضاي انرژي براي تولید می

هاي اقتصادي را تشویق کند و مصرف انرژي را لا ببرد، فعالیتکننده و صاحبان کسب و کار را بامصرف
هاي صنعتی، رشد اقتصادي را از افزایش دهد. بخش مالی همچنین با تأمین بودجه کم هزینه براي بخش

کننده انرژي ارتقا داده و در این چارچوب، تقاضاي انرژي را افزایش هاي اقتصادي مصرفطریق توسعه فعالیت
هاي ها و صنایع روي فعالیتتواند موجب گردد سازمانثروت). در عین حال، توسعه مالی میدهد(اثر می

 هايگذاري کنند که نتیجه این فعالیتو توسعه براي نوآوري محصولات و خدمات جدید سرمایهپژوهش 
اره مثبت رژي همووري انرژي باشد. بدین ترتیب، تأثیر توسعه مالی بر مصرف انتواند افزایش بهرهنوآورانه می

گذاري مستقیم خارجی و نیست. در این رابطه و بر اساس اثر فناورانه، توسعه مالی موجب جذب سرمایه
ها در فناوري پیشرفته و کارآمد شده و متعاقب آن، موجب کاهش مصرف انرژي گذاري شرکتسرمایه

). این موضوع از آنجا که پیشرفت 2017و  2013؛ شهباز و همکاران، 2009، 7شود (تمازیان و همکارانمی
، 9؛ زینگ2010، 8فنی و نوآوري فناوري تأثیر مثبتی بر کارایی انرژي دارد حائز اهمیت است (تان و ژانگ

                                                                                                                                           
1. Sadorsky 
2. Direct effect 
3. Business effect 
4. Wealth effect 
5. Çoban & Topcu 
6. Acheampong 
7. Tamazian 
8. Tan & Zhang 
9. Xing 
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). همچنین، بخش مالی با 2017،  3، احمد2016، 2؛ وي و همکاران2015، 1؛ کاگنو و همکاران2014
طور تواند به ویژه با هزینه پایین به کسب و کارها و افراد میافزایش کارایی و توانایی در توسعه خدمات ب

-هاي بودجه را کاهش دهد و کمبود سرمایهها را کاهش دهد، محدودیتهاي تأمین مالی شرکتمؤثر هزینه
بر، به توسعه فناوري و تجهیزات کم انرژي مجهز کند ها را در صنایع انرژيگذاري را برطرف کند و شرکت

تواند به عنوان یک روش مفید براي غلبه بر مشکلات ). در مجموع، توسعه مالی می2020، 4وکو(آنتون و ن
 ).2011، 5وري پایین بخش انرژي تلقی شود(کاکر و همکارانبهره

اساس  ارایه است. برارتباط میان مصرف انرژي و توسعه مالی در قالب فرضیه منحنی کوزنتس نیز قابل
ه مثبت یابد. این رابطن توسعه یافتگی، با توسعه مالی، مصرف انرژي افزایش میاین فرضیه، در سطوح پایی

تواند به دلیل کارایی پایین هر دو بخش مالی و انرژي باشد. ولی در ادامه و در مراحل بالاتر توسعه می
دین بشود. یافتگی، افزایش توسعه مالی که حالا با تجربه قبلی همراه است موجب کاهش مصرف انرژي می

وارونه براي منحنی کوزنتس  Uترتیب، رابطه میان توسعه مالی و مصرف انرژي به شکل غیرخطی و مشخصاً 
؛ گیس و 2017، شهباز و همکاران، 2020، 6گیامفی و همکاران-؛ نتو2013خواهد بود (کوبان و توپکو، 

ل همین رابطه غیرخطی ). شاید به دلی2020، 9؛ وانگ و گونگ2019، 8؛ یو و همکاران2019، 7همکاران
و  2010است که گروهی از مطالعات اثر مثبت توسعه مالی بر مصرف انرژي را تایید کردند (سادورسکی 

) و شهباز 2015(11)، در حالی که برخی دیگر همچون دستک2014، 10؛ بوتابا2013؛ کوبان و توپکو، 2011
 کید دارند.) بر اثر منفی توسعه مالی بر مصرف انرژي تا2016و همکاران (

، 12هاي تجدیدپذیر و ارتقاي ساختار انرژي نیز مؤثر است(جی و ژانگتوسعه مالی بر گسترش انرژي
تواند وجوه مالی را به ). به ویژه در صورتی که سیستم مالی کارآ باشد می2020، 13؛ آنتون و نوکو2019

هاي تأمین تر شود، کانالعمیق). هرچه توسعه مالی 2019، 14(هی و همکاران اي تخصیص دهدشکل بهینه
نه و توسعه در این زمیپژوهش ها را به کند و شرکتمالی بیشتري را براي بخش انرژي تجدیدپذیر فراهم می

دت وري انرژي (کاهش شتواند به پیشرفت فناوري و بهبود بهرهتشویق کند. در این راستا، توسعه مالی می
                                                                                                                                           
1. Cagno et al. 
2. Wei et al. 
3. Ahmed 
4. Anton & Nucu 
5. Kakar et al. 
6. Ntow-Gyamfi et al. 
7. Gaies et al. 
8. Yue et al. 
9. Wang & Gong 
10. Boutabba 
11. Destek 
12. Ji & Zhang 
13. Anton & Nucu 
14. He et al. 
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). در اقتصادهاي غنی از نفت، تأثیر 2019، 2، چن و همکاران2018، 1کند (آلر و همکارانانرژي) کمک
هاي انرژي نسبتاً ارزان باشد تواند ناشی از قیمتمثبت و قابل توجه توسعه مالی بر مصرف انرژي می

). هر چند در این کشورها نیز مدیریت بهینه منابع ارزي و هدایت این منابع 2018، 3(مختاروف و همکاران
تواند به بهبود شدت انرژي منجر شود. البته افزایش و توسعه، نوآوري و فناوري میهش پژوهاي به بخش

هاي اقتصادي شده و متعاقب آن، مصرف انرژي صادرات انرژي در این کشورها موجب گسترش فعالیت
، گر). این افزایش با اثر فعالیتی در تحلیل عاملی مطابقت دارد. از سوي دی2006، 4یابد (کولافزایش می

تغییر ساختار اقتصادي به معناي افزایش سهم بخش مولد در تولید ملی نیازمند انرژي بیشتري است و در 
 تر خواهد بود (شهباز وتر باشد تقاضا براي انرژي نیز سریعاین رابطه، هر میزان که رشد اقتصادي سریع

 ). 2012، 5لین
زمانی که میزان استفاده از منابع یا اثرات شود. بندي میجداسازي به دو دسته نسبی و مطلق طبقه

. اشدبمی مخرب آن کمتر از نرخ رشد اقتصادي باشد، جداسازي نسبی و به معناي بهبود کارایی اقتصادي
ارد ها اشاره ددر مقابل، جداسازي مطلق به نبود رابطه میان رشد اقتصادي و منابع یا ارتباط منفی میان آن

رسد ). ضمن اینکه، امکان جداسازي مطلق بعید به نظر می2013، 7یو و همکاران؛ 2013، 6(وانگ و همکاران
درباره اثر توسعه   ).2018، 8شائو و رائواند (و شواهد تجربی نیز به ندرت از جداسازي مطلق پشتیبانی کرده

جب مالی مومالی بر جداپذیري مصرف انرژي و رشد اقتصادي، باید به این نکته اشاره کرد که اگر توسعه 
تواند محدود به ناحیه اول افزایش تولید ملی و مصرف انرژي شود، اثر توسعه مالی بر جداسازي می

) گردد. به عنوان نمونه، رشد صنعتی در چین همراه با افزایش تقاضاي مصرف انرژي (و 1مختصات(نمودار 
؛ راسخی و 2019، 9ارانجداسازي ضعیف میان رشد اقتصادي و مصرف انرژي) بوده است (وانگ و همک

گذاري مستقیم خارجی) و ). در مقابل، این امکان وجود دارد که توسعه مالی (و سرمایه1403قنبرتبار، 
توان ). در این صورت می2017، 10شود (فرهانی و سولارینتولید ناخالص داخلی باعث کاهش تقاضا انرژي 

د. از سوي دیگر، اگر توسعه مالی با کاهش یک جداسازي قوي مصرف انرژي و رشد اقتصادي مشاهده کر
هر دوي تولید ملی و مصرف انرژي همراه باشد، جداسازي بسته به میزان آن، به اشکال منفی ضعیف، جفت 

). حالت دیگر این است که توسعه مالی با 1شدن مغلوب و جداسازي مغلوب خواهد بود(ناحیه سوم نمودار 
شود، که در این صورت جداسازي منفی قوي برقرار ي همراه میکاهش تولید ملی و افزایش مصرف انرژ

است. اگرچه در تأیید این حالت، مطالعه تجربی یافت نشده است ولی با توجه به محاسبات جداسازي در 
                                                                                                                                           
1. Aller et al. 
2. Chen et al. 
3. Mukhtarov et al. 
4. Cole 
5. Shahbaz & Lean 
6. Wang et al. 
7. Yu et al. 
8. Shao & Rao 
9. Wang et al. 
10. Farhani & Solarin 
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ها، برزیل، روسیه، مصر، آرژانتین، اتیوپی، ایران، عربستان، امارات؛ پژوهش حاضر و در بعضی از سال
 اند. را تجربه کردهجداسازي منفی قوي 

 

 
 )2005حالات جداسازي تاپیو ( .1نمودار

 
 مروري بر پیشینه پژوهش

همان گونه که عنوان شد مطالعه تجربی درباره اثر توسعه مالی بر جداسازي مصرف انرژي و رشد 
 اند.اقتصادي یافت نشده است ولی مطالعات مرتبط با موضوع پژوهش در ادامه ارایه شده

)، به بررسی ارتباط میان مصرف انرژي، توسعه مالی، رشد اقتصادي، صنعتی 1392اسماعیلی (اسدي و 
با استفاده از مدل خود رگرسیون با وقفه توزیعی  1349-1391شدن و شهرنشینی  در ایران طی دوره زمانی 

)ARDLی بر رنشینشدن و شهدهد، تاثیر رشد اقتصادي، توسعه مالی، صنعتی) پرداختند. نتایج نشان می
مدت و )، به بررسی رابطه علی کوتاه1392باشد. محمدزاده و همکاران (مصرف انرژي در بلندمدت مثبت می

و در   ARDLبا استفاده از مدل  1350-1387بلندمدت میان مصرف انرژي و توسعه مالی در ایران طی دوره 
لی، تولید ناخالص داخلی سرانه و پرداختند. نتایج حاکی از تاثیر مثبت توسعه ما VECMچارچوب مدل 

 دهد که رابطه علی دوطرفه بین توسعهجمعیت شهرنشینی بر مصرف انرژي است. نتایج آزمون علیت نشان می
اي فهطرمالی و مصرف انرژي و نیز جمعیت شهرنشینی و مصرف انرژي در بلندمدت و همچنین رابطه علیّ یک

داخلی سرانه به مصرف انرژي وجود دارد. خورسندي و همکاران مدت از تولید ناخالص دربلندمدت و کوتاه
)، به بررسی اثر توسعه مالی بر مصرف انرژي در دو گروه کشورهاي نفتی و غیرنفتی در حال توسعه در 1394(

پرداختند. نتایج نشان داده است که توسعه مالی  1با روش گشتاورهاي تعمیم یافته 1993-2011دوره زمانی 
؛ اعتبار داخلی براي بخش خصوصی به صورت درصدي از تولید ناخالص داخلی) در هر دو گروه (بخش بانکی

                                                                                                                                           
1. Generalized Method of Moments (GMM) 
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از کشورهاي مورد مطالعه تاثیر مثبت بر مصرف انرژي دارد ولی این اثر در کشورهاي در حال توسعه غیرنفتی 
ط توسعه مالی و )، به بررسی ارتبا1398تر از کشورهاي درحال توسعه نفتی است. نادمی و حسنوند (بزرگ

اند. نتایج با روش سري زمانی ساختاري پرداخته 1353-1391مصرف انرژي در اقتصاد ایران طی بازه زمانی 
اي بر مصرف انرژي داشته است. یعنی، در ابتدا دهد، شاخص توسعه مالی تاثیر غیرخطی و آستانهنشان می

حد آستانه تاثیر مثبت بر مصرف انرژي داشته است.  توسعه مالی  تاثیر منفی بر مصرف انرژي و پس از عبور از
 1350-1397)، به بررسی تاثیر توسعه مالی بر شدت انرژي در ایران طی دوره 1402بهرام بیگی و همکاران (

سوئیچینگ خودرگرسیون برداري مبتنی بر -اند. بدین منظور از روش مارکوفتحت شرایط رژیمی پرداخته
نتایج این مطالعه حاکی از این است که بهبود توسعه مالی در  اده کردند.) استفMS-VECMتصحیح خطا (

رژیم صفر، موجب کاهش شدت انرژي، در رژیم یک، موجب افزایش شدت انرژي و در رژیم دو، منجر به کاهش 
 شدت انرژي شده است. 

اروپا طی دوره )؛ به بررسی رابطه بین توسعه مالی و مصرف انرژي در اتحادیه 2013( 1کوبان و توپکو
دهد که توسعه مالی هاي تابلویی پرداختند. نتایج  نشان میبا استفاده از روش داده 1990-2011زمانی 

بر مصرف انرژي در کشورهاي اروپاي غربی(اعضاي قدیمی) دارد. در کشورهاي اروپاي  دارمعنیتاثیر مثبت و 
ی ه نوع متغیر استفاده شده براي توسعه مالی بستگشرقی(اعضاي جدید) تاثیر توسعه مالی بر مصرف انرژي ب

وارون بین توسعه مالی و مصرف انرژي وجود  Uدارد. بدین صورت که براي متغیرهاي بانکی، یک الگوي 
)؛ به بررسی رابطه بین مصرف انرژي، رشد اقتصادي، قیمت نسبی انرژي، 2015( 2دارد. عالم و همکاران

اي ههاي مختلف توسعه مالی (یعنی در عرضه گسترده پول، بدهیاخصگذاري مستقیم خارجی و شسرمایه
خصوصی) در کشورهاي نقدینگی، اعتبار داخلی ارایه شده توسط بخش بانکی و اعتبار داخلی به بخش

با استفاده از  1975-2011بنگلادش، هند، نپال، پاکستان، سریلانکا) در دوره  ؛(شامل SAARCمنتخب 
یم گذاري مستقهاي رشد اقتصادي، سرمایهدهد که شاخصتابلویی پرداختند. نتایج نشان میهاي روش داده

هاي توسعه مالی تأثیر بیشتري بر خارجی و توسعه مالی بر مصرف انرژي مؤثر هستند. با این حال شاخص
وسعه مالی، )؛ به بررسی پیوندهاي علی همزمان میان ت2019( 3افزایش تقاضا انرژي دارند. پن و همکاران

با استفاده  1976-2014هاي هاي تکنولوژیکی و شدت انرژي در بنگلادش براي دورهباز بودن تجارت، نوآوري
) SVAR) و مدل رگرسیون برداري ساختاري (DAGاي جهت دار (از تکنیک نمودارهاي غیرچرخه

و نوآوري فناوري بر شدت  دهد که توسعه مالی، باربودن تجارت، رشد اقتصاديپرداختند. نتایج نشان می
)؛ به بررسی رابطه بین مصرف انرژي، توسعه مالی، رشد 2020( 4گذارد. مختاروف و همکارانانرژي تأثیر می

پرداختند.  VECMبا استفاده از تکنیک  1993-2014اقتصادي و قیمت انرژي در قزاقستان طی دوره 
ف انرژي دارد در حالی که توسعه مالی و رشد نتایج بیانگر این است که قیمت انرژي اثر منفی بر مصر

هاي )؛ به بررسی تأثیر ریسک2020بر مصرف انرژي دارد. چیو و لی ( دارمعنیاقتصادي تأثیر مستقیم و 

                                                                                                                                           
1. Çoban & Topcu 
2. Alam et al. 
3. Pan et al. 
4. Mukhtarov et al. 
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با استفاده از مدل  1984-2015کشور طی دوره  79کشور بر رابطه بین مصرف انرژي و توسعه مالی براي 
دهد که توسعه بخش بانکی تأثیر ) پرداختند. نتایج نشان میPSTAR( رگرسیون انتقال ملایم تابلویی

بیشتري نسبت به توسعه بازار سرمایه بر مصرف انرژي دارد. همچنین در شرایط ریسک یکسان، توسعه مالی 
)؛ به بررسی رابطه مصرف انرژي 2021( 1تواند به کاهش مصرف انرژي کمک کند. وانگ و همکارانمی

 با استفاده از مدل  1997-2017وسعه مالی و رشد اقتصادي در چین طی دوره زمانی تجدیدپذیر با ت
ARDL-PMG دهد که در بلندمدت رشد اقتصادي منجر به افزایش مصرف انرژي پرداختند. نتایج نشان می

)؛ به بررسی اثرات 2021( 2تجدیدپذیر و توسعه مالی منجر به کاهش مصرف آن شده است. خان و همکاران
هاي تجدیدپذیر، گذاري مستقیم خارجی براي انرژيمدت و بلندمدت نوآوري فناوري، مالی و سرمایهتاهکو

با استفاده از  2000-2014هاي کشور در سال 69هاي تجدیدناپذیر و انتشار کربن دي اکسید در انرژي
هاي فناوري، رشد نوآوريدهد که اند. نتایج نشان می) پویا پرداختهGMMیافته (هاي تعمیمروش گشتاور

هاي تجدیدپذیر دارند، در مقابل تحولات گذاري مستقیم خارجی تأثیر منفی بر انرژياقتصادي و سرمایه
)؛ به بررسی و ارزیابی 2022مالی تأثیر مستقیم بر مصرف انرژي تجدیدپذیر دارند. مختاروف و همکاران (

با  1998-2019هاي مصرف انرژي در ترکیه در سالتأثیر توسعه مالی، رشد اقتصادي و قیمت انرژي بر 
دهد که توسعه مالی تأثیر مثبت و ها نشان میپرداختند. یافته ARDLو  VECMهاي استفاده از روش

 هاي تجدیدپذیر دارد.بر مصرف انرژي دارمعنی
 

 روش شناسی پژوهش
مصرف انرژي در -صاديهدف اصلی پژوهش حاضر، بررسی اثر توسعه مالی بر جداسازي رشد اقت

باشد. براي می 2002-2021هاي قابل دسترس طی دوره زمانی کشورهاي منتخب بر اساس حداکثر داده
) با لگاریتم متغیرهاي مصرف 1این منظور، بر اساس ادبیات موضوع پژوهش، الگو پژوهش بر اساس معادله (

 لگاریتم متغیرهاي مستقل نظیر؛ توسعه مالی،انرژي، رشد اقتصادي و نیز تعامل لگاریتم رشد اقتصادي با 
آزادي اقتصادي، توسعه انسانی، ساختار اقتصاد، قیمت انرژي، تکنولوژي، شهرنشینی تصریح شده است. 

 ) ارایه شده است.1توصیف متغیرهاي الگو در جدول (

log𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 = 𝛼𝛼0𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖−1 + 𝛼𝛼1 log𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛼𝛼2 log𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 . 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛼𝛼3 log𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 . 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐻𝐻𝑙𝑙𝐻𝐻𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝛼𝛼4 log𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 . 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝐻𝐻𝐻𝐻𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛼𝛼5 log𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 . 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝐸𝐸𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝛼𝛼6 log𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 . 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝐻𝐻𝐼𝐼𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝛼𝛼7 log𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 . 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑖𝑖𝑖𝑖
+ 𝛼𝛼8 log𝑌𝑌𝑖𝑖𝑖𝑖 . 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑃𝑃𝐸𝐸𝑖𝑖𝑖𝑖 + 𝜀𝜀𝑖𝑖𝑖𝑖                                                        (1) 

)، مشتق لگاریتم مصرف انرژي نسبت به لگاریتم تولید ناخالص داخلی 1که در معادله (با توجه به این
باشد، ضریب متغیر معادل شاخص تاپیو (شاخص جداسازي مصرف انرژي از تولید ناخالص داخلی) می

تعاملی تولید ناخالص داخلی و هر یک از متغیرهاي پژوهش نشانگر اثر متغیر مورد نظر بر شاخص تاپیو 

                                                                                                                                           
1. Wang et al. 
2. Khan et al. 
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توان اثر نهایی (بعد از ورود متغیر جدید) خواهد بود. بدیهی است با جمع شاخص تاپیو با میزان این اثر می
را محاسبه کرد. در ادامه با شناسایی مختصات شاخص تاپیو و بازه اولیه، مختصات نهایی (بعد از اعمال اثر 

 شود. ودار تاپیو نشان داده میآید و در نمورود متغیر مورد نظر) و بازه نهایی تاپیو بدست می
 

  توصیف متغیرهاي الگوي پژوهش حاضر .1جدول 

 منبع گیرينحوه اندازه متغیر

 (E) 1مصرف انرژي

انرژي تجدیدناپذیر شامل( زغال سنگ، گاز طبیعی، نفت مصرف نهایی انرژي(
اي و تجدیدپذیر و و سایر سیالات)، انرژي تجدیدپذیر شامل انرژي هسته

 quadآید و واحد آن (ها، انرژي کل بدست میکه از مجموع آن غیره است
2Btuباشند.)) می 

 3سازمان اطلاعات انرژي

 5بانک جهانی آمریکا) 2015تولید ناخالص داخلی سرانه (ثابت دلار  (Y) 4رشد اقتصادي
 بانک جهانی هاي سیستم مالی به تولید ناخالص داخلی (درصد)سپرده )FD( 6توسعه مالی

 شود.این شاخص از سه شاخص آموزش، بهداشت و درآمدسرانه حاصل می (HDI) 7توسعه انسانی
برنامه توسعه سازمان ملل 

 8متحد

 9آزادي اقتصادي
(FHI) 

این شاخص از میانگین حقوق مالکیت، صداقت دولت، اثربخشی قضایی، بار 
نیروي کار، مالیاتی، مخارج دولت، سلامت مالی، آزادي کسب و کار، آزادي 

آزادي پول، آزادي تجارت، آزادي سرمایه گذاري، آزادي مالی اندازه گیري 
 شود.می

 10بنیاد هریتیج

 بانک جهانی هاي ثبت اختراع، ساکنیندرخواست (TEC) 11تکنولوژي
 12ساختار اقتصادي

(IND) 
 2015(ثابت دلار بر حسب صنعت (شامل ساخت و ساز)، ارزش افزوده 

 )کایآمر 2015(ثابت دلار بر حسب  یناخالص داخل دیتولبر ) کایآمر
 بانک جهانی

 13سهم شهرنشینی
(URB) 

 بانک جهانی جمعیت شهري بر جمعیت کل

 سازمان اطلاعات انرژي فوب (دلار در هر بشکه) برنت اروپا يانقطهقیمت نفت  (PE) 14قیمت انرژي

 هاي پژوهش حاضرمنبع: یافته

                                                                                                                                           
1. Energy consumption 
2. British Thermal Unit (BTU) 
3. Energy Information Administration (EIA) 
4. Economic growth  
5. World Bank 
6. Financial development 
7. Human development 
8. United Nations Development Programme (UNDP) 
9. Economic freedom 
10. Heritage Foundation 
11. Technology 
12. Economy structure 
13  . Share of urbanization 
14. Energy price 
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-2021متغیرهاي پژوهش را براي کشورهاي منتخب طی دوره زمانی ) توصیف آماري 2جدول (
 کند.ارایه می 2002
 

  توصیف آماري متغیرهاي الگو پژوهش .2جدول 
 انحراف معیار میانگین میانه حداکثر حداقل واحد نام متغیر

 quad Btu 02/0 16/165 41/1 78/6 28/19 مصرف انرژي

 رشد اقتصادي
 2015ثابت دلار 

 آمریکا
69/414 88/112417 61/9683 97/19126 20/21304 

 48/61 63/68 97/53 13/462 41/6 درصد توسعه مالی

 12/0 79/0 80/0 96/0 45/0 بدون واحد توسعه انسانی

 37/9 61/65 70/65 20/90 21/44 بدون واحد آزادي اقتصادي

 73/111810 37/22782 50/520 1426644 1 عدد تکنولوژي

 08/0 26/0 26/0 53/0 06/0 بدون واحد اقتصاديساختار 

 19/0 67/0 69/0 1 18/0 بدون واحد سهم شهرنشینی

 09/26 58/67 73/64 63/111 99/24 دلار در هر بشکه قیمت انرژي

 هاي پژوهش حاضرمنبع: یافته
 

هاي شاخص جداسازي تاپیو استفاده شده مصرف انرژي از بازه-براي بررسی جداسازي رشد اقتصادي
اکسید ونقل اروپا و انتشار دي) شاخصی را براي بررسی جداسازي مصرف انرژي در حمل2005است. تاپیو (

مطرح کرد. جداسازي تاپیو عبارت بود از جداسازي منفی گسترده،  2001تا  1970کربن طی دوره زمانی 
شدن مغلوب، جداسازي قوي، جداسازي مغلوب، جفتشدن گسترده، جداسازي ضعیف، جداسازي جفت

رشد اقتصادي، بر اساس تاپیو، -منفی ضعیف، و جداسازي منفی قوي. براي محاسبه جداسازي مصرف انرژي
 شود. ) محاسبه می2نخست ضریب کشش جداسازي مطابق با معادله (

)2                                                              (                                𝑒𝑒(𝐸𝐸) = (∆𝐸𝐸𝑡𝑡/𝐸𝐸𝑡𝑡−1)
(∆𝐺𝐺𝑡𝑡/𝐺𝐺𝑡𝑡−1)

 

 دهندهنشان ∆tE ضریب کشش جداسازي میان رشد اقتصادي و مصرف انرژي، e(E) که در آن
 تغییر ∆tGدر سال پایه،  دهنده مصرف انرژينشان tE- 1تغییرات مصرف انرژي طی دوره بررسی،

 نشانگر تولید ناخالص داخلی سرانه در سال tG-1تولید ناخالص داخلی سرانه طی دوره بررسی، و 
 پایه است.

 ).3جدول و 1(نمودار شودبر اساس روش تاپیو، هشت وضعیت جداسازي تشخیص داده می
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 هاي جداسازي بر اساس شاخص جداسازي تاپیوحالت .3جدول 
e ∆E ∆G ردیف حالت 

e > 2/1  ∆E>0 ∆G>0 1 جداسازي منفی گسترده 

8/0 ≤e≤  2/1  ∆E>0 ∆G>0 شدن گستردهجفت  2 

0≤e< 8/0  ∆E>0 ∆G>0 3 جداسازي ضعیف 

e<0 ∆E<0 ∆G>0 4 جداسازي قوي 

e> 2/1  ∆E<0 ∆G<0 5 جداسازي مغلوب 

8/0 ≤e≤ 2/1  ∆E<0 ∆G<0 شدن مغلوبجفت  6 

0≤e< 8/0  ∆E<0 ∆G<0 7 جداسازي منفی ضعیف 

e<0 ∆E>0 ∆G<0 8 جداسازي منفی قوي 

 
 هاها و آزمون فرضیهتجزیه و تحلیل داده

قبل از ارایه نتایج اقتصاد سنجی، بررسی وضعیت جداسازي رشد اقتصادي و مصرف انرژي کشورهاي 
دهد، جداسازي کشورهاي مورد ) ترسیم شده است. همانطور که این نمودار نشان می2منتخب در نمودار (

پژوهش در وضعیت مطلوبی قرار ندارد. به عبارت دیگر، مصرف انرژي این کشورها متناسب بررسی در این 
در کشورهاي منتخب طی دوره  با رشد اقتصادي یا بیش از آن افزایش یافته است. اگرچه جداسازي مثبت

اي این ) بوده ولی نوع جداسازي بر2غالباً از نوع جداسازي ضعیف(رنگ آبی در نمودار  2002-2021زمانی 
(رنگ  کشورها طی دوره زمانی مورد بررسی عموماً جداسازي منفی و مشخصاً جداسازي منفی گسترده

) بوده است. این یافته به همراه نوسانی بودن جداسازي طی دوره مورد مطالعه نشانگر 2بنفش در نمودار 
همچنین راهبرد  هاي مختلف اقتصادي براي حفاظت از محیط زیست وعدم وجود اراده جدي در بخش

باشد. در مقابل، اولویتمطلوب براي جداسازي مصرف انرژي از رشد اقتصادي در کشورهاي منتخب می
هاي قدیمی در هاي پیشرفته و تجهیزات سبز و حذف فناوريتوسعه فناوريگذاري در تامین مالی روي 

 ). 2019، 1فنگوانگ و تواند در تسهیل جداسازي موثر باشد (راستاي ارتقاي صنعتی می
 

 2002-2021مصرف انرژي کشورهاي منتخب طی دوره زمانی -وضعیت جداسازي رشد اقتصادي .2نمودار 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 کشور
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DZA                     

ARM                     

AUS                     

                                                                                                                                           
1. Wang & Fen 
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AUT                     

AZE                     

BGD                     

BEL                     

BRA                     

BGR                     

CHL                     

CHN                     

COL                     

CRI                     

HRV                     

CZE                     

DNK                     

ECU                     

EGY                     

EST                     

FIN                     

FRA                     

GEO                     

DEU                     

GRC                     

GTM                     

HKG                     

HUN                     

ISL                     

IND                     

IDN                     

JAM                     

JPN                     

JOR                     

KEN                     

KOR                     

LVA                     
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LTU                     

LUX                     

MDG                     

MYS                     

MEX                     

MDA                     

MAR                     

NLD                     

NZL                     

NOR                     

PAK                     

PER                     

PHL                     

POL                     

PRT                     

ROU                     

RUS                     

SGP                     

SVK                     

ZAF                     

ESP                     

LKA                     

SWE                     

THA                     

TUR                     

UKR                     

USA                     

VNM                     

 است. 2020-2021تا  2001-2002هاي به ترتیب نشان دهنده دوره 21تا  2اعداد 
 هاي بانک جهانی و سازمان اطلاعات انرژيمنبع: محاسبات پژوهش بر اساس داده
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هاي تابلویی شامل؛ در داده 2هاي ریشه واحدمتغیرها از طریق آزمون 1براي تخمین الگو، ابتدا، مانایی
 6) و فیلیپس پرونADF-(فیشر 5، دیکی فولر تعمیم یافته4ایم، پسران و شین، 3آزمون لوین، لین و چو

 ) ارایه شده است.4آزمون شده است و نتایج آن در جدول (مدل  3متغیرهاي هر  ) برايPP-(فیشر
 

 نتایج آزمون مانایی متغیرهاي پژوهش حاضر .4جدول 
 هاآزمون      

 متغیرها
 ایم، پسران و شین لوین، لین و چو

دیکی فولر 
 یافته تعمیم

 فیلیپس پرون

LE 
91314/7- 

)0000/0( 
I(0) 

3301/13- 
)0000/0( 

I(1) 

283/430 
)0000/0( 

I(1) 

613/232 
)0000/0( 

I(0) 

LY 
35772/7- 

)0000/0( 
I(0) 

63630/2- 
)0042/0( 

I(0) 

990/168 
)0089/0( 

I(0) 

737/302 
)0000/0( 

I(0) 

LYLFD 
78513/2- 

)0027/0( 
I(0) 

3156/11- 
)0000/0( 

I(1) 

318/366 
)0000/0( 

I(1) 

356/157 
)0399/0( 

I(0) 

LYLFHI 
67067/4- 

)0000/0( 
I(0) 

4611/13- 
)0000/0( 

I(1) 

199/422 
)0000/0( 

I(1) 

434/174 
)0040/0( 

I(0) 

LYLHDI 
1474/12- 

)0000/0( 
I(0) 

98658/3- 
)0000/0( 

I(0) 

459/205 
)0000/0( 

I(0) 

043/356 
)0000/0( 

I(0) 

LYLIND 
75755/3- 

)0001/0( 
I(0) 

2425/11- 
)0000/0( 

I(1) 

195/371 
)0000/0( 

I(1) 

209/751 
)0000/0( 

I(1) 

LYLPE 
3481/12- 

)0000/0( 
I(0) 

8531/10- 
)0000/0( 

I(0) 

855/334 
)0000/0( 

I(0) 

432/308 
)0000/0( 

I(0) 

LYLTEC 
05350/5- 

)0000/0( 
I(0) 

5748/14- 
)0000/0( 

I(1) 

062/460 
)0000/0( 

I(1) 

183/242 
)0000/0( 

I(0) 

LYLURB 
16881/5- 

)0000/0( 
I(0) 

75435/4- 
)0000/0( 

I(1) 

652/206 
)0000/0( 

I(1) 

441/657 
)0000/0( 

I(0) 
 مقادیر داخل پرانتز مربوط به ارزش احتمال متغیر است.

 هاي پژوهش حاضرمنبع: یافته

                                                                                                                                           
1. Stationary 
2. Unit Root Test 
3. Levin, Lin & Chut 
4. Im, Pesaran & Shin 
5. Augmented Dicy Fuller (ADF) 
6. Philips- Perron 
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)، همه متغیرها با مرتبه یکسان، مانا نیستند. براي بررسی 4ارایه شده در جدول (با توجه به نتایج 
 1رابطه تعادلی بلندمدت بین متغیرهاي الگو و اطمینان از کاذب نبودن رگرسیون، از آزمون همجمعی کائو

ایج آزمون ه شده است. نتی) ارا5هاي تابلویی استفاده شده و نتایج حاصل از این آزمون در جدول (در داده
دهد  و بنابراین، رابطه انباشتگی را نشان می) رد فرضیه صفر مبنی بر عدم وجود هم5کائو در جدول (

 شود.تعادلی بلندمدت بین متغیرهاي مورد نظر تایید می
 

 جمعی میان متغیرهاي مدلنتایج بررسی وجود هم .5جدول 
 مقدار احتمال آماره

386060/4- 0000/0 

 هاي پژوهش حاضرمنبع: یافته
 

 و گشتاورهاي تعمیم یافتههاي اعتبار سنجی تشخیص برآورد الگو پژوهش به روش آزمون ،در ادامه
 ) ارایه شده است.6و نتایج آن در جدول ( انجام شده استنتایج تخمین مدل 

 
 )GMMنتایج تخمین الگو پژوهش به روش گشتاورهاي تعمیم یافته ( .6جدول 

 احتمال برآورديضرایب  متغیرها

LE(-1) 625056/0 0000/0 

LY 751608/0 0000/0 

LYLFD 021930/0- 0000/0 

LYLFHI 098519/0- 0000/0 

LYLHDI 302809/0- 0000/0 

LYLIND 029311/0 0000/0 

LYLPE 002532/0 0036/0 

LYLTEC 001793/0 0427/0 

LYLURB 216587/0 0002/0 

 1280 تعداد مشاهدات

 298891/0 سارگانآزمون 

AR(1) 0000/0 

AR(2) 8762/0 

 0000/0 آزمون والد

 هاي پژوهش حاضرمنبع: یافته

                                                                                                                                           
1. Kao Test 
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) ارایه شده 6و نتایج تخمین آن در جدول ( GMMپژوهش به روش  هاي اعتبار سنجی مدلآزمون
مبنی بر معتبر دهد، بر اساس احتمال آماره سارگان، فرضیه صفر است. همان گونه که این جدول نشان می

و   AR(1)باند-هاي آرلانوشود. همچنین با توجه به نتایج آزمونبودن ابزارها در الگو مربوطه تایید می
AR(2) ح گردد. سرانجام، با توجه به سطفرضیه صفر مبنی بر عدم خودهمبستگی سریالی در مدل تایید می

شود و بر این اساس، خطاي یک درصد رد میاحتمال آزمون والد، فرضیه صفر بودن تمام متغیرها در سطح 
 گردد.پژوهش تایید می اعتبار مدل

) براي کشورهاي منتخب، GMM) به روش گشتاورهاي تعمیم یافته(1با توجه به نتایج برآورد مدل (
ف برآورد شده است که نشانگر وابستگی مصر دارمعنیضریب متغیر لگاریتم مصرف انرژي دوره قبل مثبت و 

 ژي دوره جاري به الگوي مصرف گذشته است.انر
شناسی پژوهش عنوان شد، ابتدا بر اساس رویکرد تاپیو، مختصات اولیه در ادامه، همانگونه که در روش

جداسازي محاسبه شده و سپس این مورد ارزیابی می شود که آیا با ورود متغیر(هاي) جدید، شاخص تاپیو 
شوند یا خیر؟ در این متغیرها موجب تغییر اساسی در بازه اولیه میاز بازه اولیه خارج شده و اصطلاحاً 

صورتی که با ورود متغیر(هاي) مورد نظر، بازه اولیه تاپیو حفظ شده باشد، تغییر اساسی در جداسازي رخ 
) 6نداده و متغیر(هاي) مورد بررسی موجب تغییر اساسی در جداسازي نخواهد شد. همچنان که جدول(

بدست آمده است. بر اساس  دارمعنیمثبت و  751608/0ضریب متغیر لگاریتم تولید معادل   دهد،نشان می
درصد افزایش  751608/0درصد افزایش تولید ناخالص داخلی، مصرف انرژي معادل  1این یافته، به ازاي 

و در  751608/0یابد. با توجه به این نتیجه، میزان جداسازي رشد اقتصادي و مصرف انرژي برابر با می
گیرد. در صورتی که افزایش ) قرار می1محدوده جداسازي ضعیف و در ناحیه اول مختصات تاپیو (نمودار 

شود(بهبود روند جداسازي). در تایید تولید با توسعه مالی همراه شود، از میزان جداسازي ضعیف کاسته می
به  751608/0ش شاخص جداسازي از این ادعا، حضور متغیر توسعه مالی در مدل پژوهش، موجب کاه

شده است. با توجه به اینکه جداسازي نهایی در ناحیه اول تاپیو قرار دارد، نتیجه اخیر همچنان  729678/0
 ) سازگار است. 2015( 1و همکاران کووایوالباشد. این یافته با مطالعات نشانگر جداسازي ضعیف می

 درصدي در شاخص تاپیو 098519/0بر اساس دیگر نتایج برآورد مدل، آزادي اقتصادي موجب کاهش 
دهد(بهبود روند جداسازي). با این حال، بازه نهایی کاهش می 653089/0شده و جداسازي ضعیف را به 

ت ر از انتظار نیسگیرد. این یافته دوجداسازي در ناحیه اول مختصات تاپیو و دربازه جداسازي ضعیف قرار می
شود(آموآه و هاي تجدیدپذیر میهاي کارایی و افزایش سهم انرژيچون آزادي اقتصادي موجب تقویت مولفه

دهد توسعه انسانی موجب جداسازي مصرف انرژي )، همچنین، نتایج برآورد مدل نشان می2020، 2همکاران
می شود. در   448799/0به  751608/0از از رشد اقتصادي در ناحیه اول تاپیو و کاهش جداسازي ضعیف 

وري عوامل تولید و همچنین کاهش توان به اثرات بهبود آموزش و وضعیت سلامت بر بهرهتوجیه این یافته، می
حاضر، ساختار اقتصادي(سهم بالاتر صنعت)، موجب  پژوهش شدت انرژي اشاره کرد. در مقابل، بر اساس نتایج

                                                                                                                                           
1. Valickova et al. 
2. Amoah et al. 
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شده  780919/0به  751608/0شاخص تاپیو و افزایش جداسازي ضعیف از درصدي در  029311/0افزایش 
ولی بازه جداسازي را در ناحیه اول مختصات تاپیو حفظ کرده است. این یافته دور از انتظار نیست چون افزایش 

دهد. همچنین، شود ولی مصرف انرژي را نیز افزایش میسهم صنعت اگر چه موجب افزایش رشد اقتصادي می
درصد در شاخص تاپیو در بازه  002532/0حاضر نشان می دهد قیمت انرژي موجب افزایش پژوهش یج نتا

ر هاي تجدیدپذیر دهاي فسیلی و سهم پایین انرژيشود. با توجه به نقش مسلط سوختجداسازي ضعیف می
) 2016( 1و همکارانباشد. یافته اخیر با نتایج مطالعات ارشد سبد انرژي جهانی، این یافته قابل توجیه می

درصدي در شاخص  001793/0، حضور تکنولوژي در مدل پژوهش موجب افزایش همچنین سازگار است.
افزایش داده است. بر این اساس، هر چند در وضعیت جدید،  753401/0تاپیو شده و شاخص جداسازي را به 

حضور شهرنشینی در مدل تر شده است. سرانجام، جداسازي ضعیف حفظ شده ولی روند جداسازي ضعیف
دار بر مصرف انرژي موجب افزایش شاخص جداسازي ضعیف به اثر مثبت و معنی 216587/0پژوهش، با 

شده و منجر به تغییر بازه تاپیو از جداسازي ضعیف به جفت شدن گسترده شده است. این یافته  968195/0
شود جداسازي ر توام متغیرهاي مدل موجب می) سازگار است. در مجموع، حضو2015( 2با مطالعات لی و لین

کاهش یابد. با این حال اثر همزمان متغیرهاي پژوهش، تغییري در بازه جداسازي  578573/0به  751608/0از 
کند و با حفظ حالت جداسازي ضعیف، شرایط جداسازي بهبود یافته است خلاصه اثرات متغیرهاي ایجاد نمی

 ارایه شده است. 3پژوهش بر جداسازي در نمودار 
 

 
  تغییرات جداسازي با متغیرهاي مستقل مدل .3نمودار 

 هاي پژوهش حاضرمنبع: یافته

                                                                                                                                           
1. Arshad et al. 
2. Li & Lin 
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 هاي سیاستیپیشنهادنتیجه گیري و بحث، 
هدف اصلی پژوهش حاضر، بررسی اثر توسعه مالی بر جداسازي مصرف انرژي و رشد اقتصادي با 

هاي قابل دسترس کشور منتخب بر اساس حداکثر داده 64بکارگیري روش گشتاورهاي تعمیم یافته براي 
باشد.  فرضیه پژوهش حاضر این است که توسعه مالی موجب جداسازي می 2002-2021طی دوره زمانی 

شود. براي آزمون این فرضیه، در مرحله نخست، جداسازي بر اساس مصرف انرژي و رشد اقتصادي می
شورهاي منتخب شناسایی و ترسیم شده است. سپس، با معادله رویکرد تاپیو، محاسبه و بازه آن براي ک

 مناسب اقتصاد سنجی، عوامل موثر بر این جداسازي (با تاکید بر توسعه مالی) مورد تحلیل قرار گرفته است.
دهد که جداسازي مصرف انرژي و رشد اقتصادي در کشورهاي مورد نتایج پژوهش حاضر نشان می

دهد توسعه مالی قرار گرفته است. همچنین، محاسبات این پژوهش نشان میبررسی در ناحیه اول تاپیو 
شود. بر اساس این نتیجه، موجب بهبود جداسازي مصرف انرژي و رشد اقتصادي در کشورهاي منتخب می

اشد. ببا حضور توسعه مالی و بهبود جداسازي، رشد اقتصادي بالاتر مستلزم رشد مصرف انرژي کمتري می
ر نتایج پژوهش حاضر، علاوه بر توسعه مالی، آزادي اقتصادي و توسعه انسانی در بهبود جداسازي بر اساس سای

شوند. در مقابل، ساختار اقتصادي، قیمت انرژي، تکنولوژي باشند هر چند موجب جداسازي قوي نمیموثر می
علیرغم این  شوند.و سهم شهرنشینی منجر به بدتر شدن جداسازي رشد اقتصادي از مصرف انرژي می

اند تغییر اساسی در بازه تاپیو ایجاد کنند مطلب، در مجموع، هیچ کدام از متغیرهاي پژوهش حاضر نتوانسته
اي که بعد از اعمال اثرات این متغیرها، بازه جداسازي در ناحیه اول تاپیو حفظ شده است. بدیهی به گونه

کمتر است. خلاصه اثر توسعه مالی بر جداسازي است جداسازي قوي مستلزم رشد اقتصادي با مصرف انرژي 
 ) ارایه شده است.7در جدول (

 
 خلاصه اثر توسعه مالی بر جداسازي. 7جدول 

 حدود مکانی
ضریب 
 جداسازي

وضعیت نهایی در 
 بازه تاپیو

وضعیت 
 جداسازي

اثر توسعه 
 مالی

 تغییر بازه تاپیو

کشور  64
 منتخب

 -021930/0 جداسازي ضعیف ناحیه اول 751608/0
بهبود جداسازي بدون تغییر 

 در بازه جداسازي

 
رود از آنجا که جداسازي مصرف انرژي و رشد اقتصادي در راستاي توسعه پایدار است، انتظار می

توسعه مالی نیز نقش فعال در این زمینه ایفا کند. با توجه به نتایج پژوهش حاضر، توسعه مالی تا حدودي 
بوده است اي نرشد اقتصادي و مصرف انرژي را بهبود بخشد. البته این تغییر به گونهتوانسته است جداسازي 

که موجب جداسازي قوي شده و بازه جداسازي را تغییر اساسی دهد. اگرچه شاید برخی از متغیرهاي دیگر 
ار ظاند ولی انتپژوهش همچون ساختار اقتصادي و تکنولوژي مانع از نقش آفرینی جدي توسعه مالی شده

تري بر هاي نرم و سخت انرژي اثرات قويرود توسعه مالی به صورت هدفمند و در راستاي سیاستمی
شود تغییرات ساختاري انرژي جداسازي رشد اقتصادي و مصرف انرژي داشته باشد. ضمن اینکه توصیه می

 ز به شکل سبز پیگیرياندوز براي انتقال اساسی در بازه جداسازي مورد توجه قرار گیرد، توسعه مالی نی
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هاي سبز تخصیص یابد. بدیهی شود و منابع مالی در جهت کاهش مصرف انرژي و بهبود نوآوري و  فناوري
است آزادي اقتصادي، کاهش اثرات منفی توسعه شهرنشینی بر جداسازي(همچون توسعه ناوگان عمومی، 

انرژي در جهت افزایش کارایی مصرف  هايهاي سبز و سیاستارتقاي فرهنگ مصرف انرژي، ارتقاي فناوري
انرژي)، ارتقاي ساختار صنعتی در جهت افزایش کارایی مصرف و تولید انرژي براي افزایش جداسازي ضروري 

لی رسد توسعه ماهستند. با توجه به نتایج پژوهش حاضر و اثر توسعه مالی در بهبود جداسازي، به نظر می
تواند نقش شایسته و بایسته خود را ایفا گذاران باشد مید سیاستدر صورتی که توسعه پایدار مورد تاکی

کند. لازمه این امر، توجه و نظارت بیشتر بر توسعه مالی با رویکرد توسعه پایدار است. در این راستا، توسعه 
مالی با تاکید بر افزایش کارایی و بهره وري انرژي، کاهش شدت انرژي و همچنین بهبود کارایی محیط 

 ت توصیه می شود.زیس
 ملاحظات اخلاقی

 حامی مالی: مقاله حامی مالی ندارد.
 اند.سازي مقاله مشارکت داشتهمشارکت نویسندگان: تمام نویسندگان در آماده

 گونه تعارض منافعی وجود ندارد.تعارض منافع: بنا بر اظهار نویسندگان در این مقاله هیچ
 استرایت رعایت شدهکپیرایت: طبق تعهد نویسندگان حق تعهد کپی
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