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A B S T R A C T  
The interaction effect between financial development, air pollution and 
economic growth is on of the main issues in the macroeconomics 
literature and has been considered empirically from the view of 
economics researcher. Moreover, importance of renewable energy in 
economic growth, reducing environmental pollution and the role of 
financial resources on renewable energy projects express the importance 
of financial development in the development of renewable energy. This 
paper examines the nexus between clean energy consumption, financial 
development and economic growth in a group of MENA countries during 
1995-2018. For this purpose, the (GMM) method has been utilized for 
model estimation. The results show that increasing clean energy, carbon 
dioxide emissions and increasing foreign direct investment have boosted 
economic growth in the countries studied. Also, despite the positive 
impact of financial development on clean energy consumption, it has not 
been able to reduce pollution. In order to expand investment in renewable 
energy, projects related to this sector should have been easier and more 
accessible to large and basic investors. Proper financial structure can lead 
to an increase in the volume of investment and at the same time reduce 
costs. On the other hand, it should be noted that targeting for projects can 
play a facilitating role and lead to investment maturity. Access to 
effective and appropriate tools to reduce risk for private sector 
investment and the use of tools such as guaranteed purchase, 
standardized portfolio of renewable energy, quota policies and low-cost 
lending for renewable energy projects will be able to meet the challenges 
Overcome existing problems and reduce project risks to a great extent.  
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 گشـتاور  زننده تخمين رهيافت( آفريقا شمال و منا كشورهاي در اقتصادي
    )پويا تابلويي هاي داده سيستمي يافته تعميم

 

 3ماكوخانمهرداد،2صادقيكمال سيد ،1محمدمراديريما

 
  چكيده
 در مهم موضوعات از يكي اقتصادي رشد و زيست محيط آلودگي مالي، توسعه بين ارتباط تبيين
 اصلي هدف رو اين از. است گرفته قرار پژوهشگران توجه مورد و بوده محسوب كلان اقتصاد ادبيات
 منطقه كشور 20 در اقتصادي رشد و هوا آلودگي مالي، توسعه متقابل ارتباط بررسي مطالعه اين

 و پويا تابلويي هاي داده رهيافت از استفاده با 1995-2018 هاي سال طي آفريقا شمال و خاورميانه
 اكسيد دي انتشار افزايش دهد مي نشان مدل تخمين نتايج. باشد مي سيستمي گشتاور زننده تخمين
 مورد كشورهاي در اقتصادي رشد افزايش موجب خارجي مستقيم گذاري سرمايه افزايش و كربن
 همچنين. است گرديده آلودگي انتشار افزايش موجب اقتصادي رشد ديگر سوي از. است شده بررسي

 هاي آلودگي كاهش موجب است نتوانسته پاك، هاي انرژي مصرف بر مالي توسعه مثبت تأثير وجود با
 در هنوز اقتصادي رشد و پاك هاي انرژي مثبت و طرفه دو رابطه رغم علي واقع، در. گردد صنعتي

 تجديدناپذير هاي انرژي و فسيلي هاي سوخت از بيشتر آفريقا شمال و خاورميانه منطقه كشورهاي
 پاك هاي انرژي هاي پروژه. گردد مي صنعتي هاي آلودگي ميزان گسترش موجب كه شود مي استفاده
 در لذا. باشند مي بالا مالي تأمين و پايين بازدهي داراي انرژي، تأمين هاي پروژه ساير به نسبت

 در آنها ضعف و مالي نهادهاي يافتگي توسعه عدم دليل به آفريقا شمال و خاورميانه منطقه كشورهاي
 صورت ها پروژه اين در گذاري سرمايه براي چنداني استقبال پاك، هاي انرژي هاي پروژه مالي تأمين
 .آورد فراهم را اكسيدكربن دي انتشار كاهش موجبات بتواند تا نگرفته
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  مقدمه   -1
آلودگي و حفاظت از محيط زيست، يك مسئله جهاني است كـه  
امروزه حتي در امـور سياسي كشورها هم وارد شده اسـت. بــه   

بـسياري از متخصـصان اقتــصاد محــيط زيــست، در    عقيـده 
مراحل اوليه فرايند صنعتي شدن، با توجه به اولويت بالاي توليد 

انـرژي بـراي    ملي و سطح اشـتغال، اسـتفاده از منابع طبيعي و
رسيدن به رشد اقتصادي بالا، افزايش يافته و در نتيجه انتــشار  

بـا توجـه بـه درآمـد     يابد. در اين مرحلـه،   گسترش مي آلـودگي
هــاي اقتصــادي قـــادر بـــه تــأمين مــالي  سـرانه پــايين، بنگــاه 

هاي كـاهش آلـودگي نيسـتند و بـه نـوعي آثـار زيسـت         هزينه
نيـا و   (توكـل  شـوند  محيطي رشد اقتصـادي ناديـده گرفتـه مـي    

از سوي ديگر بين توسعه مالي، انتشار  ).105: 1390، 1همكاران
ي ارتباط متقابلي وجود دارد. گاز دي اكسيد كربن و رشد اقتصاد

به معناي تأمين مداوم انرژي براي نيازهـاي   تأمين انرژي پايدار
هاي آينـده در تـأمين    امروز بدون به خطر انداختن توانايي نسل

هـاي مـورد نيـاز     بـه عنـوان يكـي از نهـاده     .شان است نيازهاي
اي  توسعهتوسعه پايدار، هاي اقتصادي در كمك به فرايند  فعاليت

كنــد بــدون اينكــه  كــه نيازهــاي حــال حاضــر را بــرآورده مــي
شان بـه خطـر    هاي آينده را براي رفع نيازهاي هاي نسل توانايي
محـدود بـودن   شود.  ضرورتي اجتناب ناپذير محسوب مي .اندازد

ــا   ــذب و پ ــان، ج ــود در جه ــيلي موج ــرژي فس ــابع ان يش لامن
هـاي فسـيلي،    ناشي از مصـرف و احتـراق سـوخت   هاي  هلايندآ

هاي توليـد، وجـود الزامـات ملـي و      ايجاد تغييرات پياپي فناوري
المللي مترتب بر مصرف اين منابع جامعـه جهـاني را بـر آن     بين

ي تجديدپـذير و پايـدار در   هـا  داشته تا به دنبال گسترش انرژي
هـاي تجديدپـذير در    تأمين نيازهاي خود باشند. گسترش انرژي

ابع تأمين انرژي مناسب ي توليدي و افزايش كارايي منها بخش
 ي اقتصادي نقـش بسـزايي دارد  ها در تداوم روند توسعه فعاليت

  ). 173: 1398، 2(باصري و همكاران
هاي تجديدپـذير در   با توجه به نقش و اهميت توسعه انرژي

كاهش تغييـرات آب و هـوايي، بسـياري از كشـورها بـه ويـژه       
سياسـت   انـد تـا بـا انجـام     كشورهاي توسعه يافته تلاش كـرده 

هـاي خريـد    هاي مختلف در ايـن زمينـه نظيـر سياسـت     گذاري
هـاي تجديدپـذير و سياسـت     سـبد اسـتاندارد انـرژي   تضـميني،  

ها را فراهم  اي بستر لازم جهت توسعه اين نوع از انرژي سهميه
هـاي اوليـه بـالا در امـر توليـد انـرژي        كنند زيرا با وجود هزينه

ص داخلـي در نتيجـه   جهشـي كـه در توليـد ناخـال      تجديدپذير،
                                                      
1 Tawakalnia et al (1390) 
2. Baseri et al (1398) 

هاي اوليه را  تواند هزينه شود مي استفاده از اين انرژي حاصل مي
تري را به بار آورد.  جبران كرده و رشد اقتصادي پايدار و مطمئن

هاي تجديدپذير قادر است فـارغ از   طبيعت پايدار و باثبات انرژي
نوسانات اقتصادي، امكان استفاده از انرژي را در جهـت رشـد و   

عه اقتصادي مهيا سازد؛ اين امر علاوه بر آنكه امنيت انرژي توس
بـرد، بـه دليـل     را بالابردن تنوع در سبد انرژي كشور بـالا مـي  

هاي صنعتي و سازگاري با محيط زيسـت منجـر    كاهش آلودگي
  به سلامتي مردم خواهد شد.  

بـر بـوده و بـه     هاي سرمايه هاي انرژي پاك از بخش پروژه
اندازي، احتيـاج بـه حجـم زيـادي از      لاي راههاي با دليل هزينه

گذاري دارد. موانع اساسي بازار و همچنين ذهنيتي كه از  سرمايه
گذاري در اين بخـش وجـود دارد، موجـب     ريسك بالاي سرمايه

هـاي   گرديده تـا توسـعه و تـأمين مـالي را بـراي انجـام پـروژه       
هـاي فنـاوري    تجديدپذير محدود نمايد. اگرچـه كـاهش هزينـه   

هـاي   هاي تجديدپـذير بـه طـور قابـل تـوجهي از هزينـه       ژيانر
گذاري اوليه آنها كاسته است ولي همچنان تـأمين مـالي    سرمايه
هاي بسيار زيادي در اكثر نقـاط   هاي انرژي پاك با سختي پروژه

هـاي   باشد و همين امر موجب گرديده تا هزينه رو مي جهان روبه
فزايش ريسك و موانع در گذاري اوليه افزايش يافته و با ا سرمايه

بازار همراه شود. لـذا توانمنـد سـازي بازارهـاي مـالي و جـذب       
تواند مفيـد و مـؤثر    هاي انرژي پاك مي سرمايه در پيشبرد پروژه

تـر   باشد. لذا با توسعه مالي انتظار بر آن است كه با جذب آسـان 
گذاري در منابع تجديدپـذير و   منابع مالي موجب افزايش سرمايه

  نتشار گاز دي اكسيد كربن گردد. كاهش ا
هـاي انجـام شـده داخلـي نظيـر       مروري بر سابقه پـژوهش 

)، باصري و همكـاران  186: 1399( 3عطائي كچوئي و همكاران
) بيـانگر ايـن   130: 1398( 4) و بهرامي و همكاران125: 1398(

است كه در اين مطالعات به تبيين ارتبـاط متقابـل و سيسـتمي    
اكسيد كربن و رشد اقتصادي به  تشار گاز ديبين توسعه مالي، ان

صورت بين كشوري و در كشـورهاي در حـال توسـعه از جملـه     
كشورهاي منطقه خاورميانه و شمال آفريقا پرداخته نشده و لـذا  

گيـري   در پژوهش حاضر به منظور جبران خلاٌ مطالعاتي با بهره
ــا و تخمــين  از رهيافــت داده ــابلويي پوي ــده گشــتاور  هــاي ت زنن

 20يافته سيستمي به تبيين ارتباط بـين ايـن متغيرهـا در     عميمت
-2018هـاي   كشور منطقه خاورميانه و شمال آفريقا طـي سـال  

شود. دليل انتخاب اين دوره عدم دسترسي به  پرداخته مي 1995
هاي پاك و انتشار گاز دي اكسيد  آمار و اطلاعات مصرف انرژي

                                                      
3. AtaiKechoi et al (1399) 
4. Bahrami et al (1398) 
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باشـد.   مـي  1995ال كربن براي اين گروه از كشورها قبل از س ـ
براي نيل به اين هدف در ادامه مقاله به صورت زير سازماندهي 

  شده است:
در بخش دوم به بررسـي مبـاني نظـري و مـرور مطالعـات      
انجــام شــده پرداختــه شــده و قســمت ســوم بــه تصــريح الگــو 

يابد. بخش چهـارم بـه بـرآورد مـدل و تجزيـه و       اختصاص مي
در بخش پنجم جمع بنـدي و   تحليل نتايج پرداخته و در نهايت

  شود. گيري تحقيق ارائه مي نتيجه
  
 پيشينه پژوهش -2

  پيشينه نظري-1-2
يكي از مهمتـرين اهـداف اقتصـادي كشـورها، رشـد و توسـعه       
اقتصادي مستمر و باثبات اسـت. ايـن موضـوع سـبب اسـتفاده      

ها و در  فزاينده از منابع طبيعي و انتشار حجم بيشتري از آلاينده
  گردد. ايجاد مشكلات زيست محيطي مينتيجه 

هاي تجديدپـذير را   لذا بسياري از كشورها استفاده از انرژي
دانند. براي اين  براي رسيدن به اهداف توسعه پايدار ضروري مي

توسـعه مـالي، رشـد    منظور در چهـارچوب نظـري بـه بررسـي     
؛ انرژي، توسعه مالي و رشـد اقتصـادي؛   اقتصادي و آلودگي هوا

رشـد    لي، مصـرف انـرژي و آلـودگي هـوا؛ و انـرژي،     توسعه مـا 
شـود و در ادامـه مقالـه نيـز      اقتصادي و آلودگي هوا پرداخته مي

هـاي   ابتدا به بررسي پيشينه مطالعه پرداخته و سپس در قسـمت 
هـاي   مرتبط با مدل به تصريح مدل، برآورد مدل و تحليل يافته

 ـ  تحقيق، آزمون ت بـه  هاي تشخيصي پس از تخمـين و در نهاي
  شود. هاي سياستي پرداخته مي گيري و تحليل نتيجه

 
  توسعه مالي، رشد اقتصادي و آلودگي هوا -1-1-2

نقش توسعه مالي در رشد اقتصادي و تأثير آن بر محيط زيسـت  
: 1999( 1هاي مختلفي قابل بحث است. فرانكل و رومـر  از جنبه

 ـ كنند كه توسعه مالي در يـك كشـور مـي    ) اشاره مي379 د توان
كـه ايـن    ي از تكنولوژي گرددموجب دستيابي به سطوح بالاتر

امر به نوبه خود منجر به رشد اقتصادي و بهبود كيفيـت محـيط   
  شود.  زيست مي

دســتيابي بــه  2همچنــين طبــق اســتدلال جفــري و آنــدرو
هاي دوست دار محـيط زيسـت در كشـورهاي در حـال      فناوري

باشـد   شـورها مـي  توسعه از نتايج سياست توسعه مالي در اين ك
  ). 437: 2002آندرو ،   و (جفري

                                                      
1. Frankel & Romer (1999 ) 
2. Jeffrey &Andrew(2002)   

هاي  معتقدند توسعه مالي با افزايش فعاليت 3تامازيان و رآو 
تحقيق و توسعه و همچنين ايجاد منابع مـالي بـا هزينـه پـايين     

هـاي اقتصـادي    هاي زيست محيطي در بنگاه براي اجراي پروژه
هاي صنعتي گردد (تامازيان و رآو،  تواند باعث كاهش آلودگي مي

2010 :137 .(  
هاي صنعتي ناشي  افزايش فعاليت 4اما از طرف ديگر جنسن

هـاي صـنعتي و    از توسعه مالي را عاملي براي افـزايش آلـودگي  
داند و رشد اقتصادي بالاتر سبب توليد  تخريب محيط زيست مي

و مصرف بيشتر براي ارضاي نيازهاي انسان شده كه اين خـود  
گـردد   منجر به آلـودگي و تخريـب بيشـتر محـيط زيسـت مـي      

  ). 611: 1996(جنسن، 
لاف ديدگاه در زمينه عملكـرد مـالي و رشـد    به هرحال اخت

اقتصادي وجود دارد. به اين صورت كـه توسـعه مـالي محـرك     
رشد اقتصادي است يا رشـد اقتصـادي توسـعه بخـش مـالي را      

شود. فرضيه اول در چارچوب رهبـري عرضـه مطـرح     سبب مي
شود كه توسـعه مـالي پـيش شـرط رشـد اقتصـادي اسـت.         مي

لي بـه رشـد اقتصـادي منجـر     براساس اين فرضـيه توسـعه مـا   
شود و عليّت از سمت توسعه مالي به سمت رشـد اقتصـادي    مي

). فرضيه دوم پيروي تقاضـا  513 :1993، 5است (كينگ و لوين
كند رشد اقتصادي موجب توسعه مـالي اسـت    است كه ادعا مي

  ).  1: 1952، 6(رابينسون
شود پس از رشـد اقتصـادي، تقاضـا     در اين فرضيه ادعا مي

مؤسســات مــالي، محصــولات و خــدمات مــالي در بــازار  بــراي
يابد. علاوه بـر دو فرضـيه مـذكور، فرضـيه سـومي       افزايش مي

مطرح است كه توسعه مالي و رشد اقتصادي را مكمل يكـديگر  
گيـرد. طبـق نظـر     دانسته و عليّت دو طرفه بين آنها در نظر مي

 طرفداران اين فرضيه توسعه مالي براي رشد اقتصادي ضـروري 
است و از طرف ديگر رشد اقتصادي موجب شكل گيـري يـك   

: 2003، 7شـود (كالـدرون و ليـو    سيستم مالي خوب و كـارا مـي  
321.(  

  
  انرژي، توسعه مالي و رشد اقتصادي -2-1-2

گردد  انرژي عامل بسيار مهمي است كه سبب رشد اقتصادي مي
زيرا توليد كالاها و خدمات در هر كشوري وابسـته بـه مصـرف    

توانـد رشـد    ي است. اما مصـرف بـيش از حـد انـرژي مـي     انرژ
                                                      
3. Tamazian & Rao (2010) 
4. Jensen (1996) 
5. King & Levine (1993) 
6. Robinson (1952)  
7.Calderon & Liu (2003) 
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اقتصادي را مختل نمايـد. بـه عنـوان مثـال، بـه دليـل توسـعه        
اقتصادي سريع، تعدادي از كشورهاي آسيايي با كمبـود عرضـه   

هـاي   انرژي مواجه شدند و اين امر موانع بسـياري را در برنامـه  
مينـان از  رشد و توسعه آنها ايجاد نمود. بنـابراين بـه منظـور اط   

پايداري رشد اقتصادي در بلندمدت لازم اسـت ميـان عرضـه و    
تقاضاي انرژي تعـادل ايجـاد گـردد. دوم توسـعه مـالي عامـل       

اي روي رشـد و توسـعه اقتصـادي     ديگري است كه تأثير عمده
هركشوري دارد حتي در كشـورهايي كـه منـابع مـالي محـدود      

ه بهتر و كاراتر دارند، مديريت كارآمد سيستم مالي امكان استفاد
آورد. اين امر بـه ايجـاد يـك محـيط      از منابع مالي را فراهم مي

كنـد كـه زمينـه سـاز نـوآوري و       اقتصادي اجتماعي كمك مـي 
هـاي تكنولـوژيكي اسـت و همـه ايـن مـوارد توسـعه         پيشرفت

كند. سـوم يـك بخـش مـالي خـوب و       اقتصادي را تحريك مي
ي به بخش انـرژي  توسعه يافته امكان تخصيص بهينه منابع مال

را فراهم كرده و تعادل ميان عرضه و تقاضاي انـرژي را ايجـاد   
  كند.  مي

مصـرف   در مهـم  عامـل  يـك  توانـد  مي مالي بخش توسعه
 تجديدپـذير  يهـا  انرژي يها باشد. پروژه تجديدپذير هاي انرژي
بـالا، دوره   انـدازي  هزينـه راه  به آنها. هستند گران بسيار طبيعتاً

 تحقيـق  در مداوم يها گذاري سرمايه سرمايه وطولاني بازگشت 
توانـد   مـي  يافتـه  توسـعه  مـالي  سيستم توسعه نياز دارند. يك و

 ، مقابـل  در. تجديدپذير تزريق كند انرژي صنعت به را اعتبارات
هـاي   انجـام پـروژه   است نيافته ممكن توسعه مالي سيستم يك

 ، نـد گذاري را از لحاظ تأمين مالي بـا مشـكل مواجـه ك    سرمايه
، 1باشد (سانتاگ و اوشر داشته وجود براي آنها تقاضاي اگر حتي

ــا بعضــي  .)169: 2006 ــد فورواك ) 2015( 2از اقتصــاددانان مانن
معتقدند كه بخش انرژي نيز نقش مهمي در توسعه بخش مالي 

توانـد محـرك توسـعه مـالي      دارد و گسترش مصرف انرژي مي
توانـد سـبب    باشد. به عبارت ديگر يك بخش انرژي كارآمد مي

ايجاد و شكل گيري يك بخش مالي با ساختار بهينه و صـحيح  
بخش مالي  گردد. توسعه مصرف انرژي براي توسعه و پيشرفت

  بسيار نيز مهم و ضروري است.
  

 توسعه مالي، مصرف انرژي و آلودگي هوا -3-1-2

تأثير بازارهاي مالي بر كيفيت محيط زيسـت از دو جنبـه قابـل    
بررسي است: تأثير اول مربوط به مطالعـاتي اسـت كـه بـر اثـر      

هاي توسعه مالي باعـث افـزايش آلـودگي هـوا      افزايش شاخص
                                                      
1. Sonntag & Usher (2006 ) 
2. Furuoka (2015) 

مربوط به مطالعاتي است كه افـزايش توسـعه    تأكيد دارند و دوم
  اند.  مالي باعث كاهش آلودگي هوا تمركزكرده

ــراي شــركت  وام ــانكي پشــتوانه محكمــي ب هــا در  هــاي ب
گذاري  دسترسي به تأمين مالي خارجي و افزايش مقياس سرمايه

دي  كند كه باعث افـزايش رشـد اقتصـادي و انتشـار     فراهم مي
ــ اكســيدكربن مــي : 2011، 4و ژانــگ 33: 2014، 3اگــردد (بوتاب

2197 .(  
ــرمايه ــين س ــي از    همچن ــوان يك ــه عن ــارجي ب ــذاري خ گ

گذاري بيشـتر در   هاي توسعه مالي باعث تسهيل سرمايه شاخص
گسترش كسب و كار و توليد شده كه منجر بـه مصـرف بيشـتر    

، 5شـود (خـان و همكـاران    اي مي هاي گلخانه انرژي و توليد گاز
2014 :29 .(  

تواند  يابد مي كه بازار سهام يك كشور گسترش ميهنگامي 
هـا و تجهيـزات    ها، سـاخت كارخانـه   در توسعه عملكرد كارخانه

هاي جديد مـؤثر باشـد    برداري از زيرساخت جديد و ايجاد و بهره
دهد افزايش  كه همه اين موارد تقاضا براي انرژي را افزايش مي

ر بـه  هـاي فسـيلي نيـز منج ـ    مصرف انرژي به خصوص انـرژي 
افزايش انتشار دي اكسيدكربن شده و لذا آلودگي هر چه بيشـتر  

  ).430: 2015، 6گردد (فورواكا محيط زيست را سبب مي
در مقابل، تعدادي از اقتصـاددانان توسـعه مـالي را موجـب     

توسعه   دانند. آنها معتقدند هاي صنعتي مي كاهش ميزان آلودگي
هـاي   داري از فـن آوري بر مالي با افزايش درآمد و سرمايه، بهره

توانـد   جديد و اجراي مقررات ايمني مربوط به محيط زيست مي
، 7باعث بهبود كيفيت محـيط زيسـت گـردد (يوخاينـگ و چـن     

هـاي مربـوط بـه     گـذاري در پـروژه   معمولاً سرمايه). 72: 2011
گـذاري در كالاهـاي    كاهش تخريب محيط زيست جزء سرمايه

ي با فـرآهم آوردن اعتبـارات   شود. بازارهاي مال عمومي تلقي مي
لازم با هزينه كمتر و دسترسي راحت تـر بـه چنـين اعتبـاراتي     

توانـد   ها شده و مي گذاري در اين پروژه سبب تسهيل در سرمايه
، 8در كاهش ميزان آلودگي نقش اساسي ايفا كند (تامانيان و رائو

توانـد بـا ارزش    ). علاوه بر ايـن بـازار سـرمايه مـي    137: 2010
اي بـه   هايي كه در فعاليت خود توجه ويژه در سهام بنگاه گذاري

ــد، ســرمايه  ــه  حفــظ كيفيــت محــيط زيســت دارن ــذاران را ب گ
گذاري در سهام اين بنگاهها تشويق كرده و بدين ترتيب  سرمايه

                                                      
3. Boutabba (2014) 
4 . Zhang (2011) 
5 . Khan et al (2014) 
6. Furuoka (2015) 
7. Yuxiang & chen (2011) 
8. Tamanian & Rao (2010) 
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توسعه مالي را در جهت حفـظ كيفيـت محـيط زيسـت هـدايت      
  ). 1: 12001نمايد (داسگوپتا و همكاران، 

تواند با فراهم آوردن منابع مـالي بـا هزينـه     توسعه مالي مي
هـاي زيسـت محيطـي     پايين، توليدكنندگان را به اجـراي پـروژ  

(مانند بهبود فرايند توليد) تشويق كند و با بهبود فرايند توليـد و  
هـاي جديـدتر مصـرف     گذاري براي دستيابي به فنـاوري  سرمايه

اين ). بنــابر999: 2011، 2انــرژي را كــاهش دهــد (سادورســكي
تواند مستقيما بـا كـاهش مصـرف     توسعه مالي از اين طريق مي

هـاي صـنعتي    ها و آلـودگي  انرژي موجب كاهش انتشار آلاينده
شـدن،   هـاي صـنعتي   گردد. از سوي ديگر توسعه مالي از كانـال 

توانـد بـر آلـودگي     هاي سرمايه مي فناوري تكنولوژيكي و هزينه
ربن تأثيرگذار باشـد. در  هوا و به تبع آن انتشار گاز دي اكسيد ك

مـالي   توان بيان كرد كه توسعه شدن مي خصوص كانال صنعتي
كه امكان دارد به نوبه  شدههاي صنعتي  باعـث افـزايش فعاليت
بـا وجـود بازارهــاي    دد. هاي صنعتي گــر  خود، منجربه آلودگي
هايشـان   توانستند دارايي اندازكننـدگان مي سـرمايه نقدينـه، پس

هـاي ديـداري نگهـداري     م، اوراق قرضه يـا سـپرده  را مثل سها
انـداز   كنند، كه قادر بودند هرگاه به دنبال دست يـافتن بـه پـس   

خود هستند، به سـرعت و سـهولت آنهـا بفروشــند. بــه طـور       
همزمان، بازارهاي سرمايه اين ابزارهاي مــالي نقدينــه را بــه    

ر نقدينه هـاي بلندمـدت در فرايندهاي توليدي غي گذاري سرمايه
بازارها و نهادهاي مالي خوب توسـعه  . همچنين كردند تبديل مي

وري بــالا و   هـاي توليـدي بــا بهــره     يافته، پذيرش تكنولوژي
گـذاران   طولاني را از طريق كـاهش ريـسك نقـدينگي سرمايه

هاي مالي علاوه بر شناسايي بهترين  واسطه. كننـد تـشويق مـي
ــوژي ــي  تكنول ــدي، م ــاي تولي ـــوآوري تو ه ــرخ ن ــد ن ـــاي  انن ه

تكنولــوژيكي را از طريــق شناســايي كارآفرينــان بــا بـــالاترين 
جديـد و فراينـدهاي    انـدازي كالاهــاي   موفقيـت در راه احتمال

توانــد   توسعه بيشتربخش مـالي مــي  دهند.  توليدي افزايش مي
تــر، از جملــه    هـاي پـايين منـابع مـالي بيـشتري را در هزينـه

هـاي زيسـت محيطـي فــراهم      گذاري در پـروژه  هبـراي سرماي
آوري چنـين تأمين مــالي، ممكـن اســت     كنـد. توانـايي جمـع

از اهميـت بيشـتري برخـوردار     هــا  بـه خـصوص بـراي دولـت
 تجهيز و بكـارگيري انداز،  توسعه مالي منجر به بهبود پسباشد. 

شـود.   گذاري مـي  سرمايه و افزايش عرضه سرمايه براي سرمايه
تواند ناشـي از تعـدادي از عوامـل از جملـه      مي هاي كمتر هزينه

هاي معـاملاتي و بهبـود نقـدينگي باشـد، كـه بـا       كاهش هزينه
                                                      
1. Dasgupta et al (2001) 
2 .Sadorsky (2011) 

هاي بزرگ همـراه   بهبود ظرفيت سيستم مالي در تأمين سرمايه
هــاي   از پيشـرفت  ي واقعي ميتواند ناشيها كاهش هزينهت. اس

 تواند مربوط به اثـر  مي تكنولـوژيكي باشـد كـه بـه نوبـه خـود
شود  گذاري ريـسك سرمايه و به اشتراك تجهيزتوسعه مالي در 

  ).980: 2017، 3(تادسي
 

  رشد اقتصادي و آلودگي هوا  انرژي، -4-1-2
مطالعه رابطه بين مصرف انرژي و رشد اقتصـادي، طـي چهـار    

اي را بـين   فرضيه خنثايي كه رابطـه . 1شود.  ميفرضيه بررسي 
 هطرف ـ كفرضيه بقاي انرژي كه عليّت ي. 2آنها متصور نيست؛ 

فرضـيه  . 3كنـد؛   از رشد اقتصادي به مصرف انرژي را بيان مـي 
اي را از مصـرف   طرفـه  كانرژي منتهي به رشـد كـه عليّـت ي ـ   

ه كفرضيه بازخورد . 4انرژي به رشد اقتصادي در نظر ميگيرد و 
و رشد اقتصـادي يكـديگر را   براساس اين ديدگاه مصرف انرژي 

 ؛3220: 2010، 4و آكـاراوجي  اوزترك( دهند تحت تأثير قرار مي
   ).59: 2011، 5فليپيني و هانت

هاي  بر طبق فرضيه انرژي منتهي به رشد، استفاده از انرژي
شـود. در هـر    نو منجر به افزايش رشد اقتصـادي كشـورها مـي   

ي تجديدپذير و تجديدناپذير به ها ن مصرف انرژيكشوري، ميزا
اقتصـادي و رشـد آن بسـتگي دارد     شدت به سـطح فعاليتهـاي  

هـاي رشـد    نرخاي كه  به گونه). 12: 1399، 6(بافنده و همكاران
اي  اقتصادي بالا با به وجود آوردن نيازهاي جديد، فشار فزاينـده 

: 1390، 7همكـاران مهـرآرا و  آورند ( را بر مصرف انرژي وارد مي
 اقتصادي دسـتخوش  ساختار اقتصادي، توسعه فرايند ). در177

 اقتصاد در نيز اقتصادي مختلف بخشهاي سهم و شده تغييراتي

 شـديدي  افزايش صنعت، بخش رشد و توسعه با كند. تغيير مي

 رشـد  فراينـد  ادامـه  بـه منظـور   بخـش  ايـن  انرژي مصرف در

ثـروت   اقتصـادي،  رشـد  بـا  همچنـين  .داد خواهد رخ اقتصادي
 كالاهـاي  از بودجه آنها سهم و يافته افزايش كنندگان مصرف

 ايـن  بـه  پاسـخ  در صـنعت  يابـد. بخـش   افـزايش مـي   صنعتي

 بزرگي يها در مقياس و كرده تغيير به شروع تقاضا و درخواست

 و درآمـد  افـزايش  بـا  ديگـر،  سويي از .دهد مي ادامه فعاليت به
 ـ آنها تقاضاي ثروت خانوار،  بـر  انـرژي  لـوكس  كالاهـاي  رايب

 و گرمايشي وسايل تر، متراژهاي بزرگ با ييها خانه ، اتومبيل(
افـزايش   بـا  انـرژي  مصـرف  و يابـد  مي و ...) افزايش سرمايشي

                                                      
3. Tadesse (2017) 
4. Ozturk & Acaravcı (2011) 
5. Filippini & Hunt (2011) 
6. Bafandeh & et al (1399) 
7. Mehrara et al (1390) 
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 رفـتن  بالا ي نتيجه كه نقل و حمل و خانگي بخش در مصرف

يابد. عـلاوه   مي افزايش بوده، رشد اقتصادي پي در خانوار درآمد
 حمل بخش خدمات، رونق بر اقتصادي رشد با افزايشبر اين، 

 شود مي افزوده هستند، انرژي كننده مصرف كه تجارت و نقل و

 افزايش و بهبود درصدد كشورها اقتصادي، رشد با ديگر سوي از

 باعـث  كـه  اقـداماتي  بـا  آنهـا  .هستند انرژي از استفاده كارايي

 نهـايي  ي هزينـه  شـود،  انرژي مـي  كارايي و اثربخشي افزايش

داده و با كـاهش هزينـه تمـام شـده انـرژي و       كاهش را انرژي
شود كه بـه   انرژي مي مصرف افزايش موجب كاهش قيمت آن
   ).77: 2001 ،2سيلگو و مدلوك(شود  گفته مي 1آن اثربازگشتي

هـاي   مصرف انرژي كشورهاي پيشـرفته طـي سـال   ميزان 
از مصــرف گذشــته افــزايش يافتــه اســت، امــا در ايــن ميــان  

 اي كاسـته  هاي فسيلي به دليل انتشار گازهـاي گلخانـه   سوخت
). بــر طبــق 591: 2010، 3شــده اســت (كســتانتيني و مــارتيني

گزارش اداره اطلاعات انرژي به دليل هزينه اوليه بالاي استفاده 
از منابع انرژي تجديدپذير استفاده از آنها به سهولت براي همـه  

پيشرفته با درآمـدهاي  كشورهاي  كشورها امكان پذير نيست اما
توليـد  كرده و گذاري  سرمايه ي پاكها انرژي ع، بر روي منابلابا

. كشـورهاي  دهنـد  را افـزايش مـي   عمنـاب ايـن  انرژي از طريـق  
پيشرفته بـا اسـتراتژي ايجـاد امنيـت انـرژي و كـاهش انتشـار        

انـرژي تجديدپـذير خـود را افـزايش      عاي، منـاب  گازهاي گلخانه
هـاي فسـيلي و تجديدناپـذير     ن را جايگزين سوختدهند و آ مي
و از اين طريق تداوم رشـد اقتصـادي و امنيـت تـأمين      كنند مي

  ).1: 2013، 4اينگلسي( برند انرژي خود را بالا مي
بندي مطالب ارائه شده در بخـش چـارچوب    بر اساس جمع

توان بيان كرد كه بين متغيرهاي توسعه مـالي، رشـد    نظري مي
ودگي محيط زيست ارتباط متقابلي برقـرار بـوده و   اقتصادي و آل

لازم است اين ارتباط متقابل به صورت تجربي نيز مورد آزمـون  
  قرار گيرد.

  
  پيشينه تجربي -2-2

ررسي عوامل مؤثر بـر انتشـار گـاز دي    اي به ب عادلي در مطالعه
 2000هـاي   ه اكو طي سالمنطق كشورهاي بين در اكسيدكربن

كنند  گيري مي پرداخته و نتيجهبا تأكيد بر توسعه مالي  2018تا 
در بلندمدت اثر توسعه مالي بر انتشار گاز دي اكسـيد كـربن در   

دار اسـت همچنـين اثـرات     كشورهاي منطقه اكو مثبت و معنـي 
                                                      
1. Rebound Effect  
2. Medlock & Soligo (2001) 
3. Costantini & Martini (2010) 
4. Inglesi (2013) 

 اكسـيد  دي گـاز  انتشار بر توليد ناخالص داخلي و مصرف انرژي
ــد هــر. دار هســتند معنــي و مثبــت كــربن ــزايش چن  ســطح اف
 مختلـف  جوامـع  در رفـاه  افـزايش  باعـث  اقتصادي يها فعاليت

هـاي   بـا توجـه بـه اينكـه افـزايش سـطح فعاليـت        اما ،شود مي
هاي صنعتي، باعث افزايش انتشار گـاز   اقتصادي به ويژه فعاليت
هـاي محـيط زيسـتي در كشـورهاي      دي اكسيدكربن و آلودگي

گذاران اقتصادي اين كشورها بايد بـا   ، سياستشود عضو اكو مي
هاي لازم جهت كنتـرل و   كار ها و راه همكاري همديگر سياست

هـاي   كاهش ميزان انتشار گاز دي اكسيدكربن و سـاير آلاينـده  
  ).58: 1401، 5(عادلي محيط زيستي را به كار گيرند
هـاي تـابلويي    گيري از روش داده گنجي و همكاران با بهره

اثر عوامل اقتصادي و غيراقتصادي مؤثر بر انتشـار گـاز   فضايي 
هـاي   كشور حوزه خليج فارس طي سال 8اكسيد كربن را در  دي

هـاي تحقيـق، نشـانگر     يافتـه نماينـد.   بررسي مي 2018-1998
تجـارت   بازبودنمعناداري اثرات فضايي مربوط به توسعه مالي، 

(گنجـي و   دباش مي اكسيد كربن  بر انتشار گاز دي و شهرنشيني
  ).73: 1400، 6همكاران

ــي  ــي عل ــتفاده از روش    مرعش ــا اس ــاران ب ــادي و همك آب
هـاي   ثرگـذاري شـاخص  هـاي تـوزيعي ا   خودرگرسيوني با وقفـه 

توسعه مالي بر انتشار دي اكسيد كربن در دوران رونـق و ركـود   
بررسي نمـوده و   1349-1394هاي  را طي سال اقتصادي ايران

(شاخص ژرفـاي مـالي)، در    نقدينگيرسند كه  به اين نتيجه مي
شرايط رونق و ركود اقتصاد، منجر به كـاهش آلـودگي زيسـت    
محيطي در كشور شـده اسـت. تسـهيلات اعطـايي بـه بخـش       
خصوصي (شاخص كارايي توسعه مالي) در رونق تـأثير مثبـت و   
معنادار بر محيط زيست دارد اما در ركود اثر معناداري بر آلودگي 

نهايتا قدرت اعتباري بانكها (شاخص بنياني محيط زيست ندارد. 
توسعه مالي) در شرايط رونق، آلودگي را افزايش امـا در شـرايط   
 ركودي باعـث كـاهش آلـودگي زيسـت محيطـي شـده اسـت       

 .)261: 1400، 7آبادي و همكاران (مرعشي علي

ــره  ــا به ــاران ب ــري از الگــوي  عطــائي كچــوئي و همك گي
كربن بـا   اكسيد انتشار ديرابطة خودرگرسيون فضايي به بررسي 
پرداختـه و   1395لغايت  1387عمق و رشد مالي در طول دوره 

عمق بيمه منجر به رابطة افزايشي با انتشار گاز  گيرند نتيجه مي
ــا انتشــار گــاز  اكســيدكربن شــده اســت، ســرمايه دي گــذاري ب
و همچنين نـرخ مـالي و    هرابطة معناداري نداشت اكسيدكربن  دي

                                                      
5. Adeli (1401) 
6. Ganji et al (1400) 
7. Marasi aliabadi et al (1400) 
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اكسـيدكربن   ر به رابطة كاهشي با انتشار گاز ديتراكم بيمه منج
  ).180: 1399(عطائي كچوئي و همكاران،  شده است

اي، توســعه مــالي و توســعه  آقــايي و همكــاران در مطالعــه
طـي  هاي مختلف را  هاي تجديدپذير در بخش تكنولوژي انرژي

با به كارگيري الگوي پانل توبيـت در   2002-2015دوره زماني 
مـورد  هاي منتخب توسعه يافته و در حال توسعه دو گروه كشور

با توجه به نتايج به دست آمده، توسـعه مـالي   بررسي قرار دادند. 
هـاي   تأثير مثبت و معنادار بر توسعه تكنولوژي هر يك از انرژي

تجديدپذير داشته و در نتيجه كاهش آلودگي محيط زيست را به 
همچنـين نتـايج    ويژه در كشورهاي توسعه يافته به دنبـال دارد. 

بيانگر اين است كه توسعه كل بازارهاي مالي بيشترين تـأثير را  
هـاي خورشـيدي،    بر توسعه ظرفيـت نصـب تكنولـوژي انـرژي    

زيست توده، انرژي باد و برق آبي در كشـورهاي توسـعه يافتـه    
در حالي كه توسعه بازارهاي مـالي در كشـورهاي در حـال     دارد

عه تكنولوژي نصب انرژي بادي، توسعه بيشترين تأثير را بر توس
ــرژي خورشــيدي خواهــد داشــت  ــوده و ان ــايي و  زيســت ت (آق

  .)253: 1398، 1همكاران
موسوي و همكاران اثر رشـد اقتصـادي، مصـرف انـرژي و     
توسعه مالي بر آلـودگي محـيط زيسـت در ايـران را طـي دوره      

و بـه اسـتخراج منحنـي     مورد مطالعه قرار دادنـد  1395-1365
رابطــه مثبــت بــين  نشــان دهنــده تــايج. نختنــدكــوزنتس پردا

همچنـين   .استمتغيرهاي درآمد سرانه و آلودگي محيط زيست 
فرضيه زيست محيطي كوزنتس در ايران صـادق   دهد نشان مي

قـرار دارد. بـين    منحنـي ايـن  بوده و ايران در قسمت صـعودي  
هاي نفتي و آلودگي محـيط زيسـت نيـز رابطـه      مصرف فرآورده
د. هر چند بين دو متغير توسعه مالي و باز بـودن  مثبت وجود دار

اقتصاد با آلودگي محيط زيست هـيچ رابطـه مشخصـي بدسـت     
  .)111: 1396، 2موسوي و همكاران( نيامد

گــذاري  اي رابطــه ســرمايه اســدپور و اســكروچي در مقالــه
مستقيم خارجي، انرژي پاك، آزادسازي تجاري و رشد اقتصادي 

مـورد   1355-1391هاي  را طي سال با تقاضاي انرژي در ايران
 بـا  برداري از روش خود توضيحمطالعه قرار دادند. در اين مقاله 

تصـحيح   الگوي از و بلندمدت رابطه برآورد جهت گسترده وقفه
 دهنـده  نشـان  نتايج تجربي .شده است استفاده برداري خطاي

گـذاري   سـرمايه  كـربن،  دي اكسـيد  انتشـار  مسـتقيم  ي رابطـه 
 تقاضاي با تجاري و رشد اقتصادي سازي آزاد خارجي،مستقيم 

همچنين نتـايج الگـوي تصـحيح خطـاي بـرداري       است، انرژي
                                                      
1. Aghayi et al (1398) 
2. mousavi et al (1396) 

 باشـد  تعادل مـي  تعديل به سمت روند بودن آهسته دهنده نشان
  .)15: 1394، 3(اسدپور و اسكروچي

با استفاده از الگوي خودتوضيح برداري  4عابدي و همكاران
رابطـه ميـان    1391تا  1371هاي  هاي سري زماني سال و داده

هـاي تجديدپـذير، فسـيلي و     انتشار گاز دي اكسيدكربن، انرژي
رشد اقتصادي در ايران را مورد بررسي قرار دادند. نتايج حاصـل  

شد از مطالعه بيانگر وجود رابطه يك طرفه بين متغيرهاي نرخ ر
هاي تجديدپذير  انتشار دي اكسيدكربن، نرخ رشد مصرف انرژي

در ايـن ميـان سـهم    باشد.  و نرخ رشد توليد ناخالص داخلي مي
ــرژي  ــرف ان ــا مص ــي تجديده ــار دي پ ــرات انتش  ذير در تغيي

 17طي سه دوره تقريبـاً ثابـت برابـر     شاكسيدكربن بعد از افزاي
هـاي   انرژي مصرف شتوان گفت افزاي درصد است. بنابراين مي

 اكسيد كربن دارد انتشار دي شذير تأثير بسزايي در كاهپتجديد
  .)1: 1394(عابدي و همكاران، 
به بررسي تأثير توسعه مـالي بـر انتشـار     5پتروويچ و لبانوف

كشور منتخب در حال توسـعه طـي    24گاز دي اكسيد كربن در 
گيرند در بلندمـدت   پرداخته و نتيجه مي 1970-2014هاي  سال

داري بر انتشار گـاز   مدت توسعه مالي تأثير مثبت و معني كوتاه و
اند (پتروويچ و  اكسيد كربن در كشورهاي مورد بررسي داشته دي

 ).6655: 2022لبانوف، 

با استفاده از روش دوربين فضـايي بـه    6خضري و همكاران
 31بررسي اثر سرريز توسعه مالي بر انتشار گاز دي اكسيد كربن 

اند.  پرداخته 2000-2018هاي  پاسيفيك طي سالكشور آسياي 
نتايج مطالعه دلالت بر اثر سرريز شاخص توسعه مالي بر انتشـار  

اكسيد كربن در اين كشورها داشـته و متغيرهـاي توليـد     گاز دي
ناخالص داخلي سرانه، مصرف انرژي، درجه شهرنشيني و شدت 

خضـري و  دار بر آلودگي هـوا دارنـد (   انرژي تأثير مثبت و معني
  ).145: 2021همكاران، 

اي به بررسي ارتباط ميـان   در مطالعه 7فونگ لي و ساركدي
هاي تجديدپذير، تجديدناپذير، كيفيت زيسـت محيطـي و    انرژي

هـاي   رشد اقتصادي در كشورهاي در حـال توسـعه طـي سـال    
هـاي تـابلويي پرداختنـد. نتـايج      با استفاده از داده 2014-1990

هاي تجديدپذير بر رشد اقتصادي  بت انرژينشان دهنده تأثير مث
اي (الاكلنگـي) بـين رشـد اقتصـادي و      و وجود رابطه ي مبادله

: 2020باشد (فونـگ لـي و سـاركدي،     كيفيت محيط زيست مي
                                                      
3. Asadpor & eskorochi (1394) 
4. Abedi et al (1394) 
5. Petrovic & Loanov (2022) 
6. Khezri et al (2021) 
7. Phong Le & Sarkodie (2020) 
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965 .(  
اي به بررسي تـأثير توسـعه مـالي و     در مقاله 1ديالو و مسيح

 مـدت و  هـاي كوتـاه   اقتصادي بر انتشار دي اكسيدكربن در دوره
 ARDLبلندمدت در امارات متحده عربي بـا اسـتفاده از روش   

هاي تحقيق نشـان   پرداختند. يافته 1975-2013هاي  طي سال
به بخـش   يافتهدهد توسعه مالي به ويژه اعتبارات تخصيص  مي

خصوصي در كاهش ميزان آلودگي در بلندمدت مؤثر بوده اسـت  
  ). 1: 2017(ديالو و مسيح، 

ن توسعه مالي و مصرف انرژي در آسـيا  ارتباط ميا 2فورواكا
هـاي تـابلويي مـورد     بـا كمـك داده   1980-2012را براي دوره 

دهـد يـك عليّـت يـك      مطالعه قرار داده است. نتايج نشان مـي 
طرفه از مصرف انرژي به توسعه مـالي وجـود دارد و گسـترش    

دانـد   مصرف انرژي را محـرك توسـعه اقتصـادي در آسـيا مـي     
  ). 430: 2015(فورواكا، 

ارتباط علي كوتاه و بلندمدت بين رشد اقتصادي،  3كاهائولي
مصرف انرژي و توسعه مالي را در شش كشور جنـوب مديترانـه   

ــي دوره  ــتفاده از روش   1995-2015ط ــا اس ــورد  ARDLب م
بررسي قرار داده است. نتايج حاصله نشان دهنده وجـود ارتبـاط   
بلندمدت ميان متغيرها و همبستگي ميان آنهاسـت. ايـن نتـايج    
خواستار توجه بيشتر سياست گذاران به حفاظت از انـرژي و بـه   

باشــد  حــداقل رســاندن پيامــدهاي ناشــي از گســترش آن مــي 
  ). 19: 2017(كاهائولي، 

ــار  ــارامتي و همك ــه 4انپ ــأثير   در مطالع ــي ت ــه بررس اي ب
)، رشد اقتصادي و مصرف FDIگذاري مستقيم خارجي ( سرمايه

انرژي بـر انتشـار كـربن در كشـورهاي شـرق آسـيا طـي دوره        
با استفاده از روش هم انباشتگي پانلي پرداختنـد.   2012-1991

و هـم تحـولات    FDIدهد كه هـم   نتايج اين تحقيق نشان مي
داري بــر مصـرف انــرژي در   مثبــت و معنـي بـازار ســهام تـأثير   

: 2017كشورهاي مورد مطالعه داشته است (پارامتي و همكاران، 
29 .(  

اي رابطه بـين توسـعه مـالي، كيفيـت محـيط       در مقاله 5لي
-2010كشـور طـي دوره    102زيست و رشـد اقتصـادي را در   

بــا اســتفاده از روش گشــتاورهاي تعمــيم يافتــه بررســي  1980
دهد توسعه مالي و كيفيت محيط زيسـت   نشان ميكردند. نتايج 

تأثير قابل توجهي بر رشد اقتصـادي دارد. همچنـين بـين رشـد     
                                                      
1. Diallo & Masih (2017) 
2. Furuoka (2015) 
3. Kahauli (2017) 
4. Paramati et al  (2017) 
5. Lee (2015) 

 Uاي بـه شـكل    اي رابطـه  اقتصادي و انتشار گازهـاي گلخانـه  
  ). 483: 2015وارون وجود دارد (لي، 

اي به بررسي رابطه رشد اقتصادي و مصرف  در مقاله 6امري
بـا كمـك روش    1980-2012هـاي   انرژي در الجزاير بين سال

هاي توزيعي پرداخته اسـت. نتـايج نشـان     خودرگرسيوني با وقفه
دهد تنها انرژي تجديدناپذير موجب رشـد اقتصـادي شـده و     مي

داري بر رشد اقتصادي نداشته است.  هاي پاك تأثير معني انرژي
 بـين  بـازخوردي  ارتبـاط  عليّـت  يهـا  آزمـايش  همچنين نتيجه

 و سـرمايه  رشد اقتصادي و بين و تجديدپذير غير انرژي مصرف
كنـد (امـري،    مـي  اثبات بلندمدت و مدت كوتاه نظر دو را از رشد

2017 :14567(.  
رشد  تجارت، به بررسي اثر توسعه مالي، 7آكاراكي و اوزتورك

اقتصادي و مصرف انرژي بـر انتشـار دي اكسـيدكربن در دوره    
جمعي پرداختنـد.   در تركيه با استفاده از روش هم 2007-1960

دهـد در بلندمـدت تجـارت، رشـد اقتصـادي و       نتايج نشان مـي 
گردد و  مصرف انرژي موجب افزايش انتشار دي اكسيدكربن مي

: 2013داري ندارد (اوزتورك و آكـاراكي،   ي تأثير معنيتوسعه مال
262 .(  

ــاب ــولالي و س ــار دي   8الم ــرژي و انتش ــأثير مصــرف ان ت
اكســيدكربن را بــر رشــد اقتصــادي و توســعه مــالي گروهــي از 

ــايي طــي دوره   ــورهاي آفريق ــتفاده از  1980-2008كش ــا اس ب
هاي تـابلويي مـورد بررسـي قـرار دادنـد. نتـايج نشـان داد         داده

مصرف انرژي نقش مهمي در رشد اقتصادي و توسعه مالي دارد 
 توصـيه  مطالعـه  گردد. اين ليكن موجب افزايش آلودگي نيز مي

گذاري در  با افزايش سرمايه بايد كشورهاي مورد بررسي كند مي
 توسـعه  بـه  دستيابي براي را انرژي وري بهره انرژي، يها پروژه
(المـولالي و سـاب،   دهنـد   افـزايش  خـود  اقتصادي رشد و مالي

2012 :180.(  
اي توسـعه مـالي و نهـادي را در     در مطالعه 9تامازيان و رائو

كشـور در حـال گـذار طـي دوره      24انتشار دي اكسيدكربن در 
ــتاور      2004-1993 ــده گش ــين زنن ــتفاده از روش تخم ــا اس ب
يافته مورد بررسي قرار دادند. نتايج به دست آمـده نشـان    تعميم
هاي زيست محيطـي در   دهد توسعه مالي در كاهش آلودگي مي

حال گـذار مـؤثر اسـت. همچنـين تـأثير كيفيـت        كشورهاي در
نهادي و توسعه مالي نيز بر عملكرد زيست محيطي تأييد شـده  

  ). 1: 2010است (تامازيان و رائو، 
                                                      
6. Amri (2017)  
7. Ozturk & Acaravci (2013) 
8 . Almulali & Sab (2012) 
9 . Tamazian & Rao (2010) 
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هاي انجام شده داخلـي مطالعـات    مروري بر سابقه پژوهش
) و عطـائي  73: 1400)، گنجي و همكاران ( 58: 1401عادلي ( 

اي  دهـد مطالعـه   )  نشان مـي 180: 1399كچوئي و همكاران (  
كه همزمان ارتباط بين متغيرهاي توسعه مالي، انتشـار گـاز دي   
اكسيد كربن و رشـد اقتصـادي را در كشـورهاي منـا و شـمال      
آفريقا مورد بررسي قرار دهد انجام نشده است، لذا ايـن مطالعـه   
در مقايسه با مطالعات مذكور داراي نـوآوري در عنـوان و روش   

  شد.با تحقيق مي
  

  روش شناسي پژوهش: -3
در اين مطالعه روابط ميان متغيرهاي توسعه مـالي، انتشـار گـاز    

كشور منطقه خاورميانه  20اكسيد كربن و رشد اقتصادي در  دي
هاي تابلويي و به كمـك روش   و شمال آفريقا با استفاده از داده

مـورد   1995-2018گشتاورهاي تعميم يافته طـي دوره زمـاني   
گيرد. انتخاب كشورها بر اساس امكان دسترسي  مي بررسي قرار

هاي مورد نياز در آنها بوده است. اهميت اين  به اطلاعات و داده
موضــوع در بســياري از كشــورهاي در حــال توســعه بــه دليــل 

هاي فسيلي و قوانين ضـعيف   وابستگي اين اقتصادها به سوخت
الي در آنها از يك سو و همچنين فقدان منابع م زيست محيطي

باشـد. بـا    هاي انرژي پاك مي مورد نياز جهت تأمين مالي پروژه
: 2012(1توجه به مطالعات انجام شده قبلي نظيـر شـهباز و لـين   

)، 1: 2013(3انوار و سـان   )،180: 2012(2المولالي و ساب  )،191
)، پـــارامتي و  430: 2015(5فوروكـــا)، 14567: 2013(4امـــري

ــاران ــائولي ( ) 29: 2017(6همك ــور   )19: 2017وك ــه منظ و ب
برررســي ارتباطــات متقابــل ميــان توســعه مــالي، انتشــار گــاز  

  شود: اكسيد كربن و رشد اقتصادي از روابط زير استفاده مي دي
ܦܩܩ )1( ௜ܲ௧ ܦܩܩ)݂= ௜ܲ,௧ିଵ, ,௜,௧ܥܧܥ ,ଶ௜,௧ܱܥ ,௜,௧ܦܨ ,௜,௧ܭ ܷܴ௜,௧,       (௜ݖ
௜,௧ܥܧܥ  )2( ,௜,௧ିଵܥܧܥ)݂= ܦܩܩ ௜ܲ,௧, ,ଶ௜,௧ܱܥ ,௜,௧ܦܨ ,௜,௧ܴܩ        (௜ݓ
ଶ௜,௧ܱܥ  )3( =݂൫ܱܥଶ௜,௧ିଵ, ܦܩܩ ௜ܲ,௧, ,௜,௧ܥܧܥ ,௜,௧ܦܨ ܷܴ௜,௧, ܴܶ௜,௧,   ௜൯ݒ

  
                                                      
1 . Shahbaz & Lin (2012) 
2 . Almulali & Sab (2012) 
3 . Anvar & San (2013) 
4 . Amri (2013) 
5 . Furuoka (2015) 
6. Paramati et al (2017) 

=௜,௧ܦܨ  )4( ,௜,௧ିଵܦܨ)݂ ܦܩܩ ௜ܲ,௧, ,௜,௧ܥܧܥ ,ଶ௜,௧ܱܥ ,௜,௧ܴܩ ܴܶ௜,௧, ܵ ௜ܸ,௧,  ௜ݑ
  كه در آن:

: رشد توليد ناخالص داخلي حقيقـي بـه قيمـت ثابـت     ܲܦܩܩ 
زمـين   برق آبـي،  هاي بادي،  : مصرف انرژي پاك (انرژيܥܧܥ   2015

  گرمايي و خورشيدي) بر حسب درصدي از كل مصرف انرژي
  (شاخص آلودگي هوا) : انتشار دي اكسيد كربنଶܱܥ 
: شاخص توسعه مالي شامل: اعتبارات تخصيص يافته بـه   ܦܨ 

گـذاري مسـتقيم خـارجي و سـرمايه      بخش خصوصـي، سـرمايه  
,	݅  انداز : پسܸܵ  : تجارت خارجي ܴܶ  : مخارج دولتيܴܩ  : نرخ شهرنشينيܴܷ  : سرمايه فيزيكيܭ  سازي بازار سهام   : به ترتيب سال و كشور مورد نظر ݐ

زمـين   ) از طريق انـرژي بـرق آبـي،    CECمصرف انرژي پاك (
گرمايي و خورشيدي به صورت درصدي از كل مصـرف انـرژي   

شـود. انتشـار دي اكسـيد كـربن سـرانه معـادل        گيري مي اندازه
، تجارت GDP، مخارج دولت به صورت درصدي از 7متريك تن

، GDPخارجي مجموع صادرات و واردات يا ارزش تجـارت بـه   
نرخ شهرنشيني به صـورت جمعيـت شـهري بـر كـل جمعيـت       

به  2005كشور، توليد ناخالص داخلي سرانه به قيمت ثابت سال 
گـذاري   هاي توسعه مالي كه شامل سرمايه دلار و نهايتاً شاخص

ــدي از    ــورت درص ــه ص ــارجي ب ــتقيم خ ــارات GDPمس ، اعتب
 GDPتخصيص يافته به بخش خصوصي به صورت درصدي از 

بـه   8بازار سهام كـه از طريـق سـرمايه سـازي بـازار      و تحولات
محاسبه شده است. اطلاعـات مربـوط    GDPعنوان درصدي از 

) WDIهــاي توســعه جهــاني ( بــه تمــامي متغيرهــا از شــاخص
افـزار   هـا در نـرم   دريافت و برآورد مدل و تجزيـه و تحليـل داده  

  صورت گرفته است. 17استاتا 
اي مختلفي اندازه گيـري  با توجه به آنكه متغيرها در واحده

هـا   هاي تجربي لازم است مجموعـه داده  اند، قبل از تحليل شده
نرمال شده و به يك معيار واحد تبديل گردند. براي اين منظـور  

  شوند.  ها از ميانگين آن كسر و بر انحراف معيار تقسيم مي داده
هـاي   با معرفي و تبيين فرم تابعي ارتباطات متقابل ميان انـرژي 

  رشد اقتصـادي و انتشـار دي اكسـيد كـربن،      ، توسعه مالي،پاك

                                                      
7 . metric tons per capita  
8 . market capitalization 
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ارتباط بين متغيرها در قالب الگـوي گشـتاورهاي تعمـيم يافتـه     
هاي تابلويي مورد بررسي  ) و در چارچوب دادهGMMسيستمي (

متغير وابسـته    الذكر، قرار خواهد گرفت. با توجه به معادلات فوق
رد كردن اين متغير اشاره با يك وقفه در الگو وارد شده است. وا

تلويحي به اين مطلب دارد كـه بـين رگرسـورها و جملـه خطـا      
هـاي   همبستگي وجود خواهد داشت و بنابراين اسـتفاده از روش 

دار و ناسازگاري به دست خواهد داد. لذا بايد  معمولي نتايج اريب
يا گشتاورهاي تعمـيم   2SLSاي  از روش برآوردهاي دو مرحله

ممكن است به دليل مشـكل   2SLSكرد. برآورد  يافته استفاده
هاي بزرگ براي ضرايب اختصـاص   در انتخاب ابزارها، واريانس

دار نباشــند (عليــزاده و  دهــد و برآوردهــا از نظــر آمــاري معنــي
). روش گشتاورهاي تعميم يافته يكي از 141: 1394خندان،  گل

هاي مناسب براي حل اين مشكلات اسـت. مزيـت ديگـر     روش
گيـري از متغيرهـا، باعـث     برآوردگر اين است كه با تفاضـل اين 

حذف اثرات ثابت شده و مانايي متغيرهاي توضيحي را تضـمين  
كند زيرا  كند. همچنين مشكل درون زايي متغيرها را حل مي مي

در تخمين الگو از متغيرهاي ابزاري مناسبي (كه مقادير با وقفـه  
چـارچوبي را   GMM شود. روش متغير وابسته است) استفاده مي

اي بـوده و نيـاز    دهد كه به لحاظ محاسباتي روش ساده ارائه مي
  به تصريح تابع درست نمايي ندارد. 

  

 هاي پژوهش: يافته -4

كشـور منطقـه    20در اين بخـش الگوهـاي مـورد نظـر بـراي      
بـا اسـتفاده از    1995-2018خاورميانه و شمال آفريقا طي دوره 

شود. قبل از برآورد مـدل لازم   ميآمار بانك جهاني تخمين زده 
است خلاصه وضعيت آمار توصيفي متفيرهاي نرخ رشـد توليـد،   

هاي توسعه مالي ارائه شود  اكسيد كربن و شاخص انتشار گاز دي
  است: )1(كه نتايج به صورت جدول 

 42/3، ميانگين نـرخ رشـد توليـد برابـر بـا      )1(بر اساس جدول 
واحـد، مصـرف    62/4برابر با اكسيد كربن  درصد، انتشار گاز دي

درصد، اعتبارات اعطا شده به بخش خصوصي  88/1انرژي پاك 
درصـد و   84/1گذاري مستقيم خـارجي   درصد، سرمايه 006/33

درصد بوده و بر مبناي ضرايب  29/24سازي بازار سهام  سرمايه
چولگي و كشيدگي متغيرهـاي مـورد بررسـي از توزيـع نرمـال      

ادامه لازم است همبسته بودن پسماندها  باشند. در برخوردار نمي
در ميان مقاطع مورد آزمون قرار گيرد. لـذا از آزمـون اسـتقلال    

فرضـيه صـفر در ايـن آزمـون      شـود.  مقطعي پسران استفاده مي
مبني بر عدم خود همبستگي جملات اخلال ميان مقاطع است. 
 چنانچه مقدار آماره محاسبه شده، بزرگتر از مقدار بحراني مقـدار 

درصد باشد (مقـدار احتمـال آمـاره     95جدول در سطح اطمينان 
باشد) فرضيه صفر مبني بر عدم وجود  05/0از تر  كوچكآزمون 

  همبستگي جملات اخلال ميان مقاطع رد خواهد شد.
  خلاصه وضعيت آمار توصيفي متغيرهاي تحقيق. 1جدول 

ضريب   ضريب چولگي  انحراف معيار  ميانه  ميانگين  نام متغيرها
  مقدار حداكثر  مقدار حداقل  كشيدگي

  88/7  -95/3  25/3  -98/0 18/2 7/3 42/3  نرخ رشد توليد
انتشار گاز دي اكسيد 

  8/5  0  78/6  -006/2  76/1  66/4  62/4  كربن

  85/2  0  37/1  68/0 91/0 21/2 88/1  مصرف انرژي پاك
اعتبارات تخصيص يافته 

  99/59  0  65/0  -89/0  72/15  5/37  006/33  به بخش خصوصي

گذاري مستقيم  سرمايه
  7.5  0  8/1  49/1  43/1  52/1  84/1  خارجي

  93/173  0  19/6 3/2 27/40 0 29/24  سازي بازار سهام سرمايه
محاسبات تحقيقمأخذ: 

 
  پسراننتيجه آزمون وابستگي مقطعي . 2جدول 

آزمون استقلال مقطعي 
  پسران

 سطح احتمال آماره آزمون
24/8 000/0 

  محاسبات تحقيقماخذ: 
با توجه به مقدار آماره آزمون، فرضيه صفر مبني بر عـدم وجـود   

شـود. در ايـن    وابستگي مقطعـي بـين متغيرهـاي مـدل رد مـي     

هـاي   هاي مرسـوم ريشـه واحـد در داده    صورت استفاده از روش
)، احتمال وقوع نتـايج ريشـه   IPSايم و همكاران (تابلويي مانند 

واحد كاذب را افزايش خواهد داد. لذا بـراي رفـع ايـن مشـكل،     
هاي تـابلويي متعـددي بـا وجـود      هاي ريشه واحد در داده آزمون

شـهورترين آنهـا   وابستگي مقطعي پيشنهاد شده كـه يكـي از م  
فرضـيه صـفر در ايـن    باشـد.   ) ميCIPSمانايي پسران (آزمون 
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 فرضـيه  رد بنـابراين باشد.  آزمون مبني بر وجود ريشه واحد مي

  است. متغيرها بودن مانا و واحد ريشه وجود عدم معناي به صفر
آزمون پايايي متغيرهاي مورد بررسي بر اساس آزمون . 3جدول 

  ريشه واحد نسل دوم
نام
 متغير

نام آزمون پسران
 متغير

آزمون پسران prob value prob value CEC 76/4-  00/0  GGDP 43/7-  00/0  COଶ9/6 -  00/0  GR 74/6- 00/0 K 26/5-  00/0  TR 56/4- 00/0 FD1 78/4-  00/0  UR 98/6- 00/0 FD2 95/3-  00/0  SV 52/9- 00/0 FD3 59/6-  00/0     
  محاسبات تحقيقماخذ: 

توجه به نتايج آزمون پايايي، فرضيه صفر مبني بر وجود ريشه  با
واحد و ناپايي متغيرها رد شده و لذا تمـامي متغيرهـاي الگـو در    

  باشند. سطح پايا مي

اكنون با توجه به عدم وجود همبستگي جمـلات اخـلال و   
و با توجه به وجود معادلات همزمـان بـه    واحد ريشه وجود عدم

 شـود.  برآورد الگو به روش گشتاورهاي تعميم يافته پرداخته مـي 
  باشد.  نتايج حاصل از تخمين مدل به شرح جداول ذيل مي

هـاي پـاك بـر رشـد      تأثير انرژي )4(بر اساس نتايج جدول 
دار بوده است. به طوري كه يك درصـد   اقتصادي مثبت و معني

هاي پاك، با فرض ثبات ساير شرايط،  ر مصرف انرژيافزايش د
 02/0و  02/0رشد اقتصادي را در معادله دو و سـه بـه ترتيـب    

هـاي   درصد افزايش داده است. طبيعت باثبـات و پايـدار انـرژي   
پاك قادر است فـارغ از نوسـانات اقتصـادي امكـان اسـتفاده از      

موجـب  انرژي را در جهت رشد و توسعه اقتصادي مهيا سـازد و  
بالابردن تنوع در سبد انرژي كشور گردد. در واقـع كشـورها بـا    
استراتژي ايجاد امنيت انرژي و كـاهش انتشـار آلـودگي، منـابع     
تجديدپذير خود را افزايش داده و موجبات تداوم و افزايش رشـد  

  آورند. اقتصادي را فراهم مي
  

 هاي پاك و آلودگي بر رشد اقتصادي ه مالي، انرژيتأثير توسع. 4جدول 

زايي عتبارات داده مدل با عامل برون
  )dcشده به بخش خصوصي(

زايي سرمايهمدل با عامل برون
  )mcسازي بازار سهام (

گذاري زايي سرمايه مدل با عامل برون
  متغيرهاي مستقل  )FDIمستقيم خارجي (

 ضريب برآوردشده  ارزش احتمال ضريب برآوردشده احتمالارزش ضريب برآوردشده  ارزش احتمال
  رشد اقتصادي دوره قبل  8/0 00/0 9/0 00/0  88/0  00/0
  )cecهاي پاك ( انرژي  01/0 11/0 02/0 01/0  02/0  00/0
  )co2آلودگي (  04/0 00/0 05/0 00/0  06/0  00/0
  توسعه مالي  01/0 03/0 007/0 1/0  02/0  04/0
  )kسرمايه فيزيكي (  01/0 48/0 01/0 5/0  01/0  5/0
  )urنرخ شهرنشيني (  009/0 03/0 008/0 06/0  005/0  2/0

محاسبات تحقيقماخذ: 
همچنين بين انتشار آلودگي و رشد اقتصادي رابطـه مثبتـي   

هاي  با يك درصد افزايش انتشار آلودگي كه طوريوجود دارد به 
صنعتي، با فرض ثبات ساير شرايط، رشد اقتصادي در هـر يـك   

درصد افزايش يافته  06/0و  05/0، 04/0ها به ترتيب  از تخمين
است. كشورهاي مورد بررسي كشورهاي در حـال توسـعه بـوده    
كه در مراحل اوليه رشد و توسعه اقتصادي قرار دارند. در مراحل 

وليه رشد و توسعه و همزمان با آغاز رونـد صـنعتي شـدن، بـه     ا
دليل آثار مثبت انـرژي بـر رشـد اقتصـادي، اسـتفاده شـتابان و       

گردد.  شود كه منجر به انتشار آلودگي مي اي از انرژي مي فزاينده
نتايج به دست آمده در اين خصوص با مباني و چارچوب نظـري  

  سازگار است.
تأثير مثبت و معناداري بر رشد  هاي توسعه مالي نيز شاخص

اند. به طوري كـه يـك    اقتصادي كشورهاي مورد بررسي داشته

گذاري مستقيم خارجي، بـازار سـهام و    درصد افزايش در سرمايه
اعتبارات تخصيص يافته به بخش خصوصي به ترتيـب موجـب   

درصـــد افـــزايش در رشـــد اقتصـــادي  02/0و  007/0، 01/0
گـذاري   سـرمايه انـد.   ه شـده كشورهاي منتخـب در حـال توسـع   

تواند منبعي بـراي تشـكيل سـرمايه     مستقيم خارجي نه تنها مي
اي جهت انتقال تكنولـوژي   تواند به عنوان وسيله باشد، بلكه مي

هـاي مـديريت و همچنـين     توليد، تخصـص، امكانـات و شـيوه   
المللي عمل  اي و بين اي براي دستيابي به بازارهاي منطقه وسيله
وري عوامل توليد به ارتقاي رشـد   ريق افزايش بهرهد و از طنماي

اقتصادي كمك كند. همچنين توسعه مـالي از طريـق ايجـاد و    
توانـد بـه    گسترش ابزارها شامل سهام، بازار سرمايه و بانكها مي

  گذاري و رشد اقتصادي كمك نمايد.  فرايند سرمايه
سرمايه فيزيكي تأثير مثبتي بر رشد اقتصادي داشـته لـيكن   
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تواند به دليل كمبود سرمايه  دار نيست كه مي از نظر آماري معني
در كشورهاي مورد بررسي باشد. نرخ شهرنشيني تأثير مثبـت و  

داري بـر رشـد اقتصـادي كشـورهاي منتخـب داشـته بـه         معني
با يك درصد افزايش در نرخ شهرنشيني، در هر يـك   كه طوري

تصـادي حـدود   ها با فرض ثبات ساير شرايط، رشـد اق  از تخمين
درصد افزايش يافتـه اسـت. شهرنشـيني نتيجـه طبيعـي       01/0

هاي اقتصادي است كه در جريان توسعه يـك كشـور    دگرگوني
توانـد از عوامـل دگرگـوني و رشـد      دهد و خود نيـز مـي   رخ مي

اقتصادي باشد. تـراكم توأمـان جمعيـت و فعاليـت اقتصـادي و      
 ـ هاي ناشي از افزايش مقيـاس مـي   صرفه جويي د از عوامـل  توان

تأثيرگذار گسترش شهرنشيني بر رشد اقتصادي كشورهاي مورد 
  بررسي باشد. 

بر اساس نتايج تخمين مدل رشد اقتصـادي تـأثير مثبـت و    
هـاي پـاك كشـورهاي منطقـه      داري بـر مصـرف انـرژي    معني

خاورميانه و شمال آفريقا داشته است. به طوري كه يك درصـد  
هـا، بـا    ر هر يك از تخمـين افزايش در رشد اقتصادي كشورها د

درصـدي در   1/0فرض ثبات ساير متغيرها، منجـر بـه افـزايش    
دهـد   اين نتـايج نشـان مـي   هاي پاك شده است.  مصرف انرژي

رشد اقتصادي بالا، با بـه وجـود آوردن نيازهـاي جديـد، فشـار      
كـرده و موجـب افـزايش    اي را بر مصرف انــرژي وارد   فزاينده

  د. شو هاي پاك مي مصرف انرژي
انتشار دي اكسيدكربن نيز اثر منفي و معنـادار بـر مصـرف    

) يـك  5هاي پاك داشته است. مطابق اطلاعات جـدول (  انرژي
هـا   درصد افزايش انتشار دي اكسيدكربن در هر يك از تخمـين 

و  17/0، 07/0با فرض ثبات ساير شـرايط، بـه ترتيـب موجـب     
 هـاي پـاك شـده اسـت. انتشـار دي      درصد كاهش انـرژي  1/0

هـاي فسـيلي و كـاهش     اكسيدكربن نتيجه مصرف زياد انـرژي 
  باشد.  هاي تجديدپذير مي انرژي

  هاي پاك تأثير توسعه مالي، رشد اقتصادي و آلودگي بر انرژي. 5جدول 
زايي عتبارات داده مدل با عامل برون

  )dcشده به بخش خصوصي (
زايي سرمايهبرونمدل با عامل

  )mcسازي بازار سهام (
گذاري زايي سرمايه مدل با عامل برون

  متغيرهاي مستقل  )FDIمستقيم خارجي (
ضريب  ارزش احتمال

  برآوردشده
ارزش
  احتمال

ضريب
ضريب   ارزش احتمال  برآوردشده

  برآوردشده
  هاي پاك در دوره قبل انرژي  93/0 00/0 88/0 00/0 92/0  00/0
  )GGDPرشد اقتصادي (  1/0 01/0 12/0 00/0 11/0  00/0
  )CO2آلودگي (  -07/0 00/0 -17/0 00/0 -1/0  00/0
  توسعه مالي  04/0 00/0 06/0 00/0 04/0  01/0
  )grهاي دولت ( هزينه  1/0 5/0 12/0 42/0 18/0  2/0

  محاسبات تحقيقماخذ: 
  آلودگي هوا هاي پاك و رشد اقتصادي بر تأثير توسعه مالي، انرژي. 6جدول 

زايي اعتبارات مدل با عامل برون
  )dcداده شده به بخش خصوصي (

زايي سرمايهمدل با عامل برون
  )mcسازي بازار سهام (

گذاري زايي سرمايه مدل با عامل برون
  متغيرهاي مستقل  )FDIمستقيم خارجي (

ضريب  ارزش احتمال
  برآوردشده

ارزش
  احتمال

ضريب
ضريب   ارزش احتمال  برآوردشده

  برآوردشده
  آلودگي در دوره قبل  85/0 00/0 81/0 00/0 84/0  00/0
  )GGDPرشد اقتصادي (  08/0 00/0 09/0 00/0 09/0  00/0
  )cecهاي پاك ( انرژي  -03/0 00/0 -06/0 00/0 -04/0  00/0
  توسعه مالي  02/0 02/0 02/0 00/0 01/0  1/0
  )urنرخ شهرنشيني (  03/0 00/0 03/0 00/0 03/0  00/0
  )TRتجارت (  09/0 00/0 08/0 00/0 08/0  00/0

محاسبات تحقيقماخذ: 
داري بـر   هـاي توسـعه مـالي تـأثير مثبـت و معنـي       شاخص

هاي پاك در كشورهاي مورد بررسي داشته است.  مصرف انرژي
گـذاري مسـتقيم    به طوري كه با يك درصد افزايش در سـرمايه 

خارجي و اعتبارات داده شده به بخش خصوصي با فرض ثبـات  

درصـد و بـا يـك     04/0هاي پـاك   ساير شرايط، مصرف انرژي
درصـد افـزايش    06/0هاي پاك،  شد بازار سهام، انرژيدرصد ر

هاي سـرمايه بـر    هاي تجديدپذير از بخش يابد. بخش انرژي مي
باشد. لذا منـابع   گذاري مي بوده و نيازمند حجم بالايي از سرمايه
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تواند  مالي فراوان و تأمين مالي مناسب توسط بازارهاي مالي مي
اك مفيـد و مـؤثر باشـد.    هاي انرژي پ در توسعه و پيشبرد پروژه

هاي دولت تـأثير مثبتـي بـر     طبق برآوردهاي انجام شده، هزينه
دار  هاي پاك داشته لـيكن از نظـر آمـاري معنـي     مصرف انرژي

  باشد.  نمي
دهد رشد اقتصادي تأثير مثبت  نتايج تخمين مدل نشان مي

هـاي صـنعتي داشـته اسـت. بـه       داري بر انتشار آلودگي و معني
درصد افزايش رشد اقتصادي ميـزان آلـودگي    طوري كه با يك

ها با فرض ثبات ساير متغيرها، بـه ترتيـب    در هريك از تخمين
درصد افزايش داشته است. رشد اقتصادي يكي از  09/0و  08/0

عوامل مهم در خصوص منبع و منشا آثار زيست محيطي اسـت  
زيرا افزايش رشد اقتصادي هم باعـث اسـتفاده بيشـتر از منـابع     

هـاي   شود و هم افـزايش خروجـي   ي و زيست محيطي ميطبيع
ها را بـه دنبـال دارد كـه در تخريـب محـيط       نامطلوب و آلاينده

زيست مؤثرند. به طور كلـي آثـار مضـر از طريـق اثـر مقيـاس       
هاي پاك تـر   صنعت و آثار مفيد از طريق شيفت به سمت بخش

  شود.  هاي پاك ايجاد مي و توليد روش
دار  بر ميـزان آلـودگي منفـي و معنـي     هاي پاك تأثير انرژي

دهد يك درصد افزايش در مصرف  است. نتايج تخمين نشان مي
هاي پاك، ميزان انتشار دي اكسيدكربن را در هر يـك از   انرژي
درصـد كـاهش داده    04/0و  06/0، 03/0ها به ترتيـب   تخمين

هاي توسعه مالي تـأثير مثبـت و معتـي داري بـر      است. شاخص
اند. به طـوري كـه در هـر يـك از      يدكربن داشتهانتشار دي اكس

ها با فرض ثبات ساير شرايط، با يك درصد افـزايش در   تخمين
و  02/0هاي توسعه مـالي، ميـزان آلـودگي بـه ترتيـب       شاخص

درصد رشد داشته است. دركشورهاي در حال توسـعه بـه    01/0

علت قوانين و استانداردهاي ضعيف زيسـت محيطـي بيشـترين    
گذاري در صنايع آلاينده كه بيشتر متعلق به بخش  حجم سرمايه

گيرد. اگرچه توسعه مـالي بـر مصـرف     صنعت است، صورت مي
هاي پاك مـؤثر بـوده و سـبب افـزايش آن شـده لـيكن        انرژي

هــاي  نتوانســته اســت موجــب كــاهش آلــودگي گــردد. پــروژه 
هاي تـأمين انـرژي،    هاي تجديدپذير نسبت به ساير پروژه انرژي

باشــند. لــذا در  هي پــايين و تــأمين مــالي بــالا مــيداراي بــازد
كشورهاي در حال توسعه به دليل عدم توسعه يافتگي نهادهاي 

هـاي پـاك،    هاي انـرژي  مالي و ضعف آنها در تأمين مالي پروژه
هـا صـورت    گذاري در ايـن پـروژه   استقبال چنداني براي سرمايه

را نگرفته تـا بتوانـد موجبـات كـاهش انتشـار دي اكسـيدكربن       
فراهم آورد. طبق نتايج به دست آمـده، نـرخ شهرنشـيني تـأثير     

داري بر ميزان آلودگي در كشورهاي مورد بررسـي   مثبت و معني
داشته است. افزايش يك درصـدي در نـرخ شهرنشـيني سـبب     

درصد افـزايش در انتشـار دي اكسـيدكربن شـده اسـت.       03/0
ميـزان  گسترش شهرنشيني و نيز انتقال از كشاورزي به صنعت، 

حمل و نقل و مصـرف انـرژي را بـالا بـرده و موجـب افـزايش       
هاي صـنعتي شـده اسـت. تجـارت نيـز تـأثير مثبـت و         آلودگي
داري بر ميزان آلودگي داشته است. به طوري كه با فـرض   معني

ثبات ساير شرايط، يك درصد افزايش در تجارت در هر يـك از  
تشـار دي  درصـد افـزايش در ان   08/0و  09/0ها موجب  تخمين

توانـد كشـورهاي    اكسيدكربن شده است. آزاد سازي تجاري مي
در حال توسعه را به دليل فقدان قوانين زيست محيطي سـخت  

هاي آلوده سـوق داده، در توليـد چنـين     گيرانه، به سمت فعاليت
پناهگـاه  «كالاهايي داراي مزيت نمايد و لذا تأييد كننده فرضيه 

  باشد. » آلودگي
  هاي پاك، آلودگي و رشد اقتصادي بر توسعه مالي تأثير انرژي. 7جدول 

زايي اعتبارات مدل با عامل برون
  )dcداده شده به بخش خصوصي (

زايي سرمايهمدل با عامل برون
  )mcسازي بازار سهام (

گذاري  زايي سرمايهمدل با عامل برون
  متغيرهاي مستقل  )FDIخارجي (مستقيم 

ضريب  ارزش احتمال
  برآوردشده

ارزش
  احتمال

ضريب
  ضريب برآوردشده  ارزش احتمال  برآوردشده

  توسعه مالي در دوره قبل  54/0 00/0 82/0 00/0 86/0  00/0
  )Gdpرشد اقتصادي (  08/0 03/0 29/0 00/0 06/0  08/0
  )cecپاك (هاي  انرژي  06/0 03/0 55/0 00/0 03/0  01/0
  )co2آلودگي (  14/0 01/0 79/0 00/0 1/0  00/0
  )grهاي دولت ( هزينه  07/1 00/0 25/1 00/0 69/0  00/0
  )trتجارت(  19/0 00/0 006/0 92/0 05/0  04/0
  )saveانداز( پس  12/0 04/0 002/0 95/0 04/0  08/0

محاسبات تحقيقماخذ: 
داري بر توسـعه مـالي كشـورهاي مـورد بررسـي       مثبت و معنيبا توجه به برآوردهاي انجـام شـده، رشـد اقتصـادي تـأثير      
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داشته است. به طوري كه با فرض ثبات ساير شـرايط، بـا يـك    
گذاري مستقيم خارجي  درصد افزايش در رشد اقتصادي، سرمايه

ده و اعتبارات تخصـيص داده ش ـ  29/0درصد، بازار سهام  08/0
انــد. رشــد  درصــد افــزايش داشــته 06/0بــه بخــش خصوصــي 

اقتصادي، تقاضا براي خدمات مالي را در پي دارد كـه گسـترش   
  گردد.  اين خدمات موجب توسعه بخش مالي مي

داري بر توسعه مالي  هاي پاك نيز تأثير مثبت و معني انرژي
كشورهاي در حال توسعه داشته است. به طـوري كـه بـا يـك     

گـذاري   هـاي پـاك، سـرمايه    ش در مصـرف انـرژي  درصد افزاي
و اعتبـارات بخـش    55/0، بـازار سـهام   06/0مستقيم خـارجي  

هـاي   درصد افزايش داشته است. توسعه پـروژه  03/0خصوصي 
باشـند لـذا    انرژي پاك، سرمايه بر بوده و نيازمند تأمين مالي مي

هاي پاك  اي دوسويه بين انرژي طبق نتايج به دست آمده، رابطه
هاي پاك  توسعه مالي وجود داشته و افزايش استفاده از انرژي و

  آورد. نيز موجبات توسعه مالي را فراهم مي
داري بـر تمـامي    هاي صنعتي تـأثير مثبـت و معنـي    آلودگي

هاي توسعه مالي داشته است. به طوري كه يك درصـد   شاخص
، 14/0هـا موجـب    افزايش انتشار آلودگي در هر يك از تخمـين 

درصد توسعه مالي شده است. طبق نتايج به دست  1/0و  79/0
آمده در كشـورهاي در حـال توسـعه رابطـه رشـد اقتصـادي و       

هاي صنعتي دو طرفه بوده و انتشار بيشتر آلودگي نتيجه  آلودگي
  رشد اقتصادي بالاتر و توسعه مالي است. 
داري بـر توسـعه مـالي     مخارج دولت تـأثير مثبـت و معنـي   

ي داشته است. به طوري كه با يك درصد كشورهاي مورد بررس
 07/1گـذاري مسـتقيم خـارجي     افزايش مخارج دولت، سـرمايه 

 69/0و اعتبـارات بخـش خصوصـي     25/1درصد، بـازار سـهام   
هـا در كشـورهاي در    درصد افزايش يافته است. معمـولاً دولـت  

حال توسعه به منظور برطرف نمودن نـواقص بازارهـا و اهـداف    
هـاي   هـاي قـانوني از بخـش    دي به حمايترشد و توسعه اقتصا

اعتباري پرداخته و با اتخاذ قـوانين و رويكردهـاي مناسـب بـه     
پردازند. آنها بـا هزينـه كـرد خـود      نظارت در بازارهاي مالي مي

ها و افزايش دسترسي به منـابع مـالي از    سعي در كاهش هزينه
  نمايند. سوي بنگاههاي توليدي مي

گـذاري   دار بـر سـرمايه   و معنـي تجارت نيز داراي اثر مثبت 
مستقيم خارجي و اعتبارات داده شده به بخش خصوصـي اسـت   

داري نداشته است. به طوري كـه   ليكن بر بازار سهام تأثير معني
گـذاري مسـتقيم خـارجي     با يك درصد افزايش تجارت، سرمايه

درصـد افـزيش داشـته     05/0و اعتبارات بخش خصوصي  19/0
ــد موجــب توســعه صــادرات  ت اســت. افــزايش تجــارت مــي  وان

هاي ناشي از مقياس بالا گردد كه ايـن   هاي داراي صرفه بخش
امر نياز صنايع و بنگاههاي آن كشور به منابع مالي خـارج از آن  

ها و صنايع را افزايش داده و موجب توسعه سيسـتم مـالي    بنگاه
  گردد.  كشورها مي

ت بخش گذاري مستقيم خارجي و اعتبارا انداز بر سرمايه پس
داري داشته ليكن تأثير آن بر بـازار   خصوصي تأثير مثبت و معني

باشـد. يـك درصـد افـزايش      دار نمـي  سهام از نظر آماري معني
گـذاري مسـتقيم    درصد افـزايش سـرمايه   12/0انداز موجب  پس

درصد افزايش اعتبارات تخصيصـي بـه بخـش     04/0خارجي و 
 كنندگي جذب انداز شاخصي از قابليت پسخصوصي شده است. 

FDI هـاي داخلـي    در كشور ميزبان است. بدين معني كه بنگاه
هاي نـوين و   نياز به حداقلي از سرمايه براي به كاربردن فناوري

دارنـد. هرچـه سـطح      FDIگران خارجي منتقل شده به همـراه 
از طريـق يـك مجـراي      FDIگذاريانداز بيشتر باشد تأثير پس

هاي داخلي تقويـت   انداز پسوري  غيرمستقيم يعني افزايش بهره
  . خواهد شد

هاي مـالي از دو بعـد    اساس تقسيم بندي نظام همچنين بر
مبتني بـر بانـك و مبتنـي بـر     (يا  و پايه اوراق بهادار بانك پايه

 كشـورهاي در حـال توسـعه عمومـاً    اوراق بهادار) نظام مالي در 
ر خش بانكي با تأكيد بر پشتوانه دولتي دبمبتني بر بانك است. 

مقايسه با بازار سـرمايه حضـور فراگيرتـري در بازارهـاي مـالي      
انداز بر بازار سهام در كشورهاي در  بي اثر بودن پس. كشور دارد

نـاتواني بـازار سـرمايه در جـذب     تواند به دليـل   حال توسعه مي
گذاران، نبود قوانين با پشتوانه اجرايي، فقـدان انضـباط و    سرمايه

هاي حمايتي دولت به سمت  گيري ثبات مالي در كشور و جهت
بـازار   باعـث شـده  باشد كه مجمـوع ايـن عوامـل    بخش دولتي 

هـاي واقعـي    دورتر از پتانسيل كشورهاي در حال توسعهسرمايه 
  د.خود ايفاي نقش نماي

  
هاي بيش از حـد   آزمون شناسايي محدوديت -1-4

  (جي هانسن)
 هـاي تـابلويي   هـاي تشخيصـي در الگـوي داده    يكي از آزمـون 

آزمـون جـي هانسـن     ،GMMت همزمان مبتني بر روشلامعاد
است كه براي اثبات شرط اعتبار بـيش از حـد يعنـي صـحت و     

. در ايـن آزمـون فرضـيه    رود مياعتبار متغيرهاي ابزاري به كار 
ابزارهاي مورد نظر معتبر بوده و مدل  صفر به معني آن است كه

مـون در  ساختاري به درستي تصريح شده اسـت. نتيجـه ايـن آز   
  ت.شده اس ) ارائه8(جدول 
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  نتيجه آزمون جي هانسن. 8جدول 
 سطح احتمال آماره آزمون  معادلات
 22/0 79/4  معادله اول
 04/0 61/8  معادله دوم
 32/0 86/2  معادله سوم
 07/0 95/6  معادله چهارم

    محاسبات تحقيقماخذ: 
بر اساس نتايج به دست آمده فرضيه صفر رد نشـده اسـت كـه    

ابزارهاي مدل سـاختاري ارائـه شـده    نشان دهنده مناسب بودن 
  .باشد مي
  زايي آزمون درون -2-4

هـاي   هاي تشخيصـي بـه منظـور الگوهـاي داده     يكي از آزمون
تابلويي سيستمي و برآورد به روش گشـتاورهاي تعمـيم يافتـه،    
آزمون جي هانسن است كه براي اثبات شرط اعتبار بيش از حد 

. فرضـيه  رود مـي يعني صحت و اعتبار متغيرهاي ابزاري به كار  حد شناسايي هاي بيش از  در اينجا آزمون كردن محدوديت ଴ܪ
باشد. به عبارتي اين فرضيه بيـانگر مشـخص و معتبـر     شده مي

باشد. در صورتي كه در سـطح   بودن ابزارهاي شناسايي شده مي
)، مقدار احتمـال  ଶߣدرصد و بر اساس آماره كايدو ( 95اطمينان 

  رد خواهد شد. ଴ܪ% باشد، فرضيه 5از  تر كوچكآماره آزمون 
 اييدرونز آزمون نتايج .9 جدول

'Test J sHansen  معادله  
prob Value

 fdi 45/0 76/5شاخص 
 dc 24/0 9/7شاخص 
 mc 42/0 01/6شاخص 

  محاسبات تحقيقماخذ: 
زايي هنسن بيانگر عدم رد فرضيه صفر مبني  نتايج آزمون درون

بـوده و نشـان   هاي بـيش از حـد شناسـايي شـده      بر محدوديت
دهد مدل ساختاري لحاظ شده بـه درسـتي تصـريح شـده و      مي

متغيرهاي ابزاري به كار گرفته شـمورد اسـتفاده از اعتبـار لازم    
  برخوردار هستند.

  
  گيري و پيشنهادها نتيجه -5

توسعه مالي، انتشار هدف اصلي اين پژوهش بررسي ارتباط بين 
اكسيد كـربن و رشـد اقتصـادي در كشـورهاي منطقـه       گاز دي

ــا (رهيافــت تخمــين  ــه و شــمال آفريق ــده گشــتاور  خاورميان زنن
هـاي   طـي سـال  هـاي تـابلويي پويـا)     يافته سيستمي داده تعميم
باشد. بر ايـن اسـاس بـا اسـتفاده از رهيافـت       مي 2018-1995
مدل پرداخته شد. نتايج تخمـين  هاي تابلويي پويا به برآورد  داده

هاي  الگوها بيانگر اين است كه يك رابطه دو طرفه ميان انرژي
هاي پاك و توسعه مالي، همچنـين   پاك و رشد اقتصادي، انرژي

بين توسعه مالي و انتشار دي اكسـيدكربن و رشـد اقتصـادي و    
  شود.  انتشار آلودگي مشاهده مي

هـاي پـاك،    طيق نتـايج بـه دسـت آمـده، افـزايش انـرژي      
گـذاري مسـتقيم خـارجي     هاي صنعتي و افزايش سرمايه آلودگي

موجب بالارفتن رشد اقتصادي در كشورهاي مورد بررسي شـده  
است. از سـوي ديگـر رشـد اقتصـادي ضـمن تـأثير مثبـت بـر         

هاي پاك، همزمان موجب افزايش انتشار دي اكسيدكربن  انرژي
رغــم رابطــه دو طرفــه و مثبــت  اســت. در واقــع، علــي گرديــده
هاي پـاك و رشـد اقتصـادي هنـوز در كشـورهاي مـورد        انرژي

هـاي تجديدناپـذير    هاي فسيلي و انرژي بررسي بيشتر از سوخت
هاي صـنعتي   شود كه موجب گسترش ميزان آلودگي استفاده مي

هـاي پـاك در سـبد مصـرفي      گردد. بنـابراين سـهم انـرژي    مي
  منطقه منا پايين است.  كشورهاي 

دهـد تمـامي    علاوه بر اين، برآوردهاي انجام شده نشان مي
هــاي توســعه مــالي از يــك طــرف موجــب گســترش  شــاخص
هاي پاك و از طرف ديگر سبب افـزايش انتشـار آلـودگي     انرژي
ــد شــده ــوانين و  ان ــه علــت ق . دركشــورهاي در حــال توســعه ب

ــتانداردهاي ضــعيف زيســت محيطــي بيشــترين حجـ ـ     م اس
گذاري در صنايع آلاينده كـه بيشـتر متعلـق بـه بخـش       سرمايه

هـا بـه    گيرد و بخش اندكي از سـرمايه  صنعت است، صورت مي
آيـد لـذا بـا وجـود تـأثير       هاي انرژي تجديدپذير مي سمت پروژه

هاي پـاك، نتوانسـته اسـت     مثبت توسعه مالي بر مصرف انرژي
اك نسـبت  هاي پ هاي انرژي موجب كاهش آلودگي گردد. پروژه

هاي تأمين انرژي، داراي بازدهي پـايين و تـأمين    به ساير پروژه
باشـند. لـذا بـرخلاف ادبيـات ذكـر شـده بـراي         مالي بـالا مـي  

كشورهاي پيشرفته، دراين مطالعه در كشورهاي در حال توسـعه  
منتخب شده، به احتمال زيـاد بـه دليـل عـدم توسـعه يـافتگي       

 ــ ــأمين م ــا در ت ــالي و ضــعف آنه ــروژهنهادهــاي م هــاي  الي پ
گـذاري در ايـن    هاي پاك، استقبال چنداني براي سـرمايه  انرژي
ها صورت نگرفته تا بتوانـد موجبـات كـاهش انتشـار دي      پروژه

  اكسيدكربن را فراهم آورد. 
ي ها ي در بخش انرژيگذار سرمايهبراي اينكه بتوان ميزان 

ي مربـوط بــه ايـن بخـش     ها ترش داد، پروژهگس را تجديدپذير
گذاران بزرگ  تري بـه سرمايه بهتـر و آسان دسترسي ستباي مي

امـور مـالي    صحيح و منسـجم و اساسي داشـته باشند. سـاختار 
و ده گـذاري شـ ـ  تواند منجــر بــه افـزايش حجـم سـرمايه      مي

نيـز همراه گـردد. از سـوي ديگـر     ها همزمان بـا كاهش هزينه
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براي انجـام  بايد به ايـن نكته نيـز توجه داشت كـه هدفگذاري 
اي را ايفا نمايد و منجر بـه  كننده تواند نقش تسهيل مي ها پروژه

با توجه به تأييد تأثير توسعه مـالي بـر   گذاري شود.  بلوغ سرمايه
دسترسي بـه ابزارهاي مؤثر و مناسـب  انتشار دي اكسيد كربن، 

و گذاري بخـش خصوصـي    جهت كاهش ريسك بـراي سرمايه
يــر خريــد تضــميني، ســبد اســتاندارد  نظ ابزارهــايياســتفاده از 

هـا بــا    اعطـاي وام اي و  هاي تجديدپذير، سياست سهميه انرژي
قـادر  نيـز  ي انرژهـاي تجديدپـذير   هـا  بهـره پايين بـراي پروژه
ي كـه در حـال حاضـر    لاتهـا و مشـك   خواهند بـود تا بـه چالش

رو هســتند، غلبـه نماينـد و     مؤسسات تأمين مالي بــا آن روبـه  
همچنـين  ي پـروژه تـا حد بسـيار زيادي كاهش يابد. ها ريسك

هاي صنعتي در كشورهاي مورد  با توجه به روند افزايشي آلودگي
ــد و   بررســي لازم اســت سياســت هــاي زيســت محيطــي جدي

هاي محيط زيست كـاهش   اي اتخاذ گردد تا تخريب سختگيرانه
يابد. بهبود كارايي مصرف انـرژي، فـراهم آوردن زيرسـاختهاي    

ــرژي لاز ــعه ان ــر   م جهــت توس ــات ب ــاك و وضــع مالي ــاي پ ه
تواند در كـاهش آلـودگي مـؤثر باشـد.      هاي محيطي مي آلاينده

نتايج به دسـت آمـده در ايـن پـژوهش بـا چـارچوب نظـري و        
مطالعات تجربـي داخلـي و خـارجي نظيـر گنجـي و همكـاران       

) همسـو  180: 1399) و عطائي كچوئي و همكاران (73: 1400(
 .اشدب و سازگار مي
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