
Abstract
This article examines and identifies the tombstone of the late Seyyed 
Rouhollah Kashfi Darabi and discusses how to carry out its restoration, 
reconstruction, and display. The necessity and importance of this 
research is the attention to the conservation and restoration of outdoor 
stone artefacts in the museum that are exposed to environmental factors 
in open areas. This has been accomplished through laboratory studies 
identifying stones using petrographic methods and examining similar 
past experiences in the region through field and library research. 
After documenting, analyzing, and evaluating the intervention and 
reconstruction methods, the incomplete interventions of previous 
restorations were cleaned up and rectified. In continuation, the 
reconstruction of the tombstone was carried out using silicone molds 
and polyester resin. The restoration intervention was done by examining 
and comparing various reconstruction methods for such works and the 
less-considered idea was innovatively implemented by reconstructing 
the missing parts with polyester resin (simulating marble stone) while 
considering technical and aesthetic principles. Finally, conservation 
and restoration measures were carried out using 4% Paraloid B-72 as a 
coating-stabilizer and it was entrusted to the technical office of Tabriz 
Islamic Art University with arrangements for display and conceptual 
space. Despite the positive aspects of the reconstruction measures 
in terms of technical and aesthetic principles, due to the location of 
the artifact in the outdoor environment and exposed to destructive 
environmental factors, follow-up researches are needed to investigate 
the behaviour of stone and restoration materials.
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چکیده
ــد روح الله  ــوم سی ــر مرح ــنگ قب ــناخت س ــررسی و ش ــا ب ــاط ب ــر در ارتب ــه حاض مقال
کشــفی دارابی و چگونــگی حفــظ، مرمــت، بازســازی و نمایــش آن اســت. ضــرورت و 
اهمیــت ایــن پژوهــش در توجــه بــه حفاظــت و مرمــت آثــار ســنگی خــارج از محیــط 
مــوزه ای و در معــرض عوامــل محیــطی محوطــه بــاز بــوده کــه بــا تکیــه بــر مطالعــات 
ــته  ــارب گذش ــررسی تج ــرافی و ب ــه روش پتروگ ــنگ ب ــایی س ــگاهی شناس آزمایش
ــس  ــت. پ ــه اس ــورت گرفت ــه ای ص ــدانی و کتابخان ــورت می ــه، به ص ــابه در منطق مش
ــازی،  ــه و بازس ــوه مداخل ــابی نح ــناسی و ارزی ــناسی و آسیب ش ــازی، فن ش از مستندس
ــد و در  ــن ش ــام پیشی ــای ناتم ــداخلات و مرمت ه ــازی و اصلاح م ــه پاک س ــدام ب اق
آخــر بازســازی اثــر بــا قالــب سیلیکــونی و رزیــن پلی اســتر اجــرا گردیــد. در اقدامــات 
حفاظــتی بــا توجــه بــه بــررسی و مقایســه شیوه هــای مختلــف بازســازی آثــار مشــابه، 
ــا  ــود ب ــمت های مفق ــازی قس ــه بازس ــه و نوآوران ــه قرارگرفت ــر موردتوج ــده ی کمت ای
ــنی و  ــانی ف ــودن مب ــاظ نم ــا لح ــر( ب ــنگ مرم ــا س ــازی ب ــتر )شبیه س ــن پلی اس رزی
زیباشــناختی اجــرا گردیــد و در نهایــت اقدامــات حفاظــت و مرمــت به وسیلــه پارالوئیــد 
ــومی-  ــازی مفه ــش و فضاس ــوه نمای ــداتی در نح ــا تمهی ــد و ب ــت  ش ــد تثبی 4 درص
معنــایی در اختیــار دفتــر فــنی دانشــگاه هنــر اسلامی تبریــز قــرار گرفــت. علی رغــم 
مثبــت بــودن اقدامــات بازســازی بــه لحــاظ مبــانی فــنی و زیبایی شــناختی، قرارگیــری 
اثــر در محیــط بــاز و در معــرض عوامــل محیــطی مخــرب، خــود زمینه هــای پژوهــشی 
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مقدمه
بازســازی مصنوعــات فرهنــگی- تاریــخی حــوزه ویــژه ای در 
علــوم حفاظــت و مرمــت اســت کــه بســته بــه نــوع آثــار، 
ــون،  ــر، فن ــازی اث ــش بازس ــا و بخ ــطی آن ه ــرایط محی ش
تدابیــر و ابتــکارات خــاصی را می طلبــد؛ امــا موازیــن بسیاری 
ــزان  ــار، می ــناختی آث ــخی و زیباش ــه تاری ــظ جنب ــون حف چ
برگشــت پذیری معقــول مــداخلات، تکیــه نمــودن بــه 
ــایی  ــره چارچوب ه ــازی و غی ــدم نوس ــت، ع ــت و قدم اصال
بــرای جهــت دار نمــودن مداخلــه در آثــار تاریــخی را فراهــم 
نمــوده کــه منجــر بــه رسیــدن بــه یــک زبــان مشــترک در 
ــداخلات  ــده اســت. م ــخی ش ــار تاری ــت آث حفاظــت و مرم
مذکــور بــر اســاس ســه اصــل ســاختار، بعــد تاریــخی و بعــد 
زیباشــناختی آثــار بــا تکیــه بــر مــدارک و شــواهد تاریــخی و 
حفــظ ماهیــت و تمامیــت اثــر صــورت می گیــرد )محمــدی، 
1393(. محوریــت ایــن مقالــه نیــز دربــاره نحــوه بازســازی 
ــه  ــق ب ــر مرحــوم کشــفی- متعل ــود ســنگ قب بخــش مفق
ــز- به منظــور نصــب در محــل  ــر اسلامی تبری دانشــگاه هن
اثــر بــا تکیــه بــر ساختارشــناسی ســنگ و آسیب هــای وارد 
ــن  ــت. در همی ــتی اس ــای حفاظ ــاذ راهکاره ــر آن و اتخ ب
ارتبــاط بــا مطالعــات کتابخانــه ای، بررسی های آزمایشــگاهی 
و میــدانی، ابتــدا ساختارشــناسی ســنگ قبــر توســط تهیــه 
مقطــع نــازک و بررسی هــای پتروگــرافی انجام شــده، ســپس 
آسیب شــناسی مرتبــط بــا عوامل محیــطی و عــدم نگــه داری 
ــن  ــونی از رزی ــات گوناگ ــت ترکیب ــح انجــام و در نهای صحی
ــا  ــرای بازســازی- ب ــاده ای مناســب ب ــوان م پلی اســتر به عن
توجــه بــه مقاومــت آن در برابــر عوامــل محیــطی و امــکان 

الحــاق ویژگی هــای بصــری زیباشــناختی مختلــف- مــورد 
بــررسی قــرار گرفــت. به عنــوان پیشینــه  پژوهــشی اســتفاده 
از رزیــن پلی اســتر در بازســازی مصنوعــات ســنگی می تــوان 
ــد  ــود حــوض مرواری ــه بازســازی موفــق بخش هــای مفق ب
ــز  ــزه در تبری ــد حم ــجد سی ــردر مس ــانی و س ــه صدقی خان

اشــاره نمــود )شــکل 1(؛ )رازانی و همــکاران، 1391(

توصیف و مستندسازی اثر
ــن  ــر ب ــد جعف ــران "سی ــکی از پس ــفی دارابی ی روح الله کش
اســحاق موســوی علــوی" معــروف بــه "کشــفی" از 
علمــا و فقهــای بــزرگ امامیــه اســت کــه اصلیــت ایشــان 
ــت  ــتان( اقام ــرد )لرس ــوده و در بروج ــارس ب ــرد ف از دارابج
داشــته اســت. وی در اواخــر عمــر خــود بــه تبریــز عزیمــت 
نمــوده، صاحــب محــراب و منبــر شــده و به ســال 1288 ه.ق 
وفــات می یابــد. مقبــره مرحــوم کشــفی دارابی در دوره قاجــار 
مــکان مســتقلی در کــوی پیــر محلــه نوبــر تبریــز بــوده ولی 
ــرات حاصــل از توســعه شــهری،  ــان و تغیی ــا گذشــت زم ب
امــروزه بخــشی از حیــاط خانــه بهنــام و محوطــه دانشــکده 
معمــاری دانشــگاه هنــر اسلامی تبریــز شــده اســت. محــل 
قرارگیــری ســنگ قبــر ابتــدا دبســتانی بنــام عــزت بــوده که 
پــس از مــدتی بــه قبرســتان محلــه تبدیــل می شــود ولی در 
نهایــت بــا بــه هــم پیوســتن خانه هــای تاریــخی گنجــه ای، 
ــه ای  ــات محل ــامی تقسیم ــانی تم ــام و صدقی ــدکی، بهن ق
ــاری دانشــگاه  ــه دانشــکده معم ــل ب ــه و تبدی ــان رفت از می
هنــر اسلامی تبریــز می شــود. در ساخت وســازها و تعمیــرات 

شکل 1. بخشی از حوض مروارید خانه صدقیانی )راست(؛ سردر مسجد سید حمزه که با رزین پلی استر بازسازی شده اند)چپ(
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مربــوط بــه دانشــکده معمــاری، در بخــشی از دیوارِ 
خانــه بهنــام کــه منطبــق بــا مقبــره مرحــوم دارابی 
ــزار  ــنگ م ــذاری س ــرای جاگ ــکانی ب ــت، م اس
ــری از  ــور مؤث ــه به ط ــده ک ــه ش ــوم تعبی آن مرح
ــص  ــز و بالأخ ــخ تبری ــشی از تاری ــوشی بخ فرام
محلــه نوبــر می کاهــد1. مــزار "پیرتــرابی" و دختــر 
ــان  ــه در زم ــز ک ــروفی" نی ــمی ح ــل الله نعی "فض
ــته  ــان کش ــری از حروفی ــع کثی ــا جم ــاه ب جهانش
شــدند، در نزدیــکی همیــن بقعــه بــوده و کوچــه پیر 
از لحاظ روشــن ســاختن پــاره ای از حــوادث تاریخی 
از دوران فرمانــروائی سلســله های آق قویونلــو و قره 
ــت اســت. از  ــز اهمی ــز حائ ــز در تبری ــا نی قویونلوه
ــر  ــنگ قب ــا س ــفی دارابی تنه ــوم کش ــره مرح مقب
ــاقی اســت کــه پــس از اقدامــات حفاظــت و  آن ب
ــه  مرمــت، در مــکان تعبیــه شــده در محوطــه خان

گنجــه ای نصــب گردیــد )شــکل 2(
ــگ  ــه رن ــفی دارابی ب ــوم کش ــر مرح ــنگ قب س
ــای  ــا رگه ه ــبز ب ــه س ــل ب ــری متمای ــفید شی س
ســفید، ســرخ و رگه هــای انــدک سیــاه رنــگ 
اســت. ســنگ بــه شــکل مکعــب مســتطیل تــراش 
بــا جــدول کشی هــایی  آن  و ســطح  خــورده 

ــش  ــرلوح، بخ ــمت کلی س ــن قس ــه چندی ــن ب ــرای تزئی ــم ب منظ
ــات آن در  ــت؛ تزئین ــده اس ــم گردی ــا تقسی ــلی و حاشیه ه ــن اص مت
ــارسی و  ــان ف ــه زب ــتعلیق ب ــای نس ــدی  و کتیبه ه ــب جدول بن قال
عــربی، بــه همــراه نقــوش اســلیمی گیــاهی چــون شــاخ و برگ هــا 
ــان  ــدوار در می ــرد مرواری ــای گ ــاب و دانه ه ــچ و ت ــای پرپی و گل ه
ــر  ــادی اث ــت ابع ــرا شــده اســت2 )شــکل 3(. کلی ــا اج کاشی کاری ه
مذکــور  4/۶1 × 3/83 و ضخامــت آن ۶ ســانتی متر اســت؛ قســمت 
ــرلوحه 5/19  ــش س ــاع بخ ــانتی متر، ارتف ــلی 59 در 51 س ــن اص مت
ســانتی متر اســت کــه نیــمی از آن بــه همــراه بخــشی از متــن اصــلی 

شکل 2. مجموعه خانه های تاریخی محله نوبر که به دانشکده معماری دانشگاه هنر اسلامی تبریز تبدیل شده اند و 
علامت دایره قرمز محل قرارگیری سنگ قبر، در بخشی از خانه گنجه ای را نشان می دهد.

شکل 3. سنگ قبر مرحوم دارابی و نمایی از چگونگی جدول بندی آن
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در ابعــاد 43×25 ســانتی متر )ســمت چــپ قســمت فوقــانی( 
شکســته و مفقــود شــده اســت. حاشیه هــا نیــز کــه خــود بــه 
قاب هــای کوچک تــر تقسیــم می شــوند، عــرضی بــه طــول 
ــوش اســلیمی و خــط  ــای نق ــد. حکاکی ه 5 ســانتی متر دارن
نســتعلیق روی ســنگ نیــز دارای ضخامــتی بــه ارتفــاع 2 تــا 

ــکل 4( ــتند )ش ــر هس 8 میلی مت

آسیب شناسی سنگ قبر مرحوم کشفی
ــای  ــری آسیب ه ــای ظاه ــته بندی نموده ــولًا در دس معم
وارده بــه ســنگ، کمتــر بــه علــل تخریــب توجــه می شــود؛ 
ــد  ــار ســنگی می توان به عنــوان  مثــال، اگــر چــه تــرک در آث
ــه، جابجــایی بســتر  ــدان، ضرب ــفی چــون یخبن ــل مختل عل
ــرک  ــوان ت ــه عن ــا ب ــه آنه ــا هم ــد، ام ــته باش ــره داش و غی
شــناخته و دســته بندی می شــوند. همچنیــن اگــر چــه عوامل 
ریز زیســتی می توانــد مربــوط بــه انــواع قارچ هــا، باکتری هــا 
و گلســنگ ها باشــد، امــا بــه لحــاظ نمــود ظاهری بــه عنوان 
ــد.  ــرفی می گردن ــک مع ــای میکروبیولوژی ــب کلونی ه آسی
ــنگ،  ــود در س ــای موج ــررسی آسیب ه ــرای ب ــه ب در نتیج
نیــاز بــه مرجــع مشــخصی اســت کــه مشــاهدات تخریــبی 
ــخص و  ــمی، مش ــات عل ــان اصطلاح ــا بی ــنگ ها را ب در س
ــلی  ــصی و بین المل ــوزه تخص ــات ح ــا اصطلاح ــان ب همس
ــرای  ــه ب ــن مقال ــد. از آن رو در ای ــرفی نمای ــه مع و یکپارچ
معــرفی آسیب هــای اثــر مــورد مطالعــه، از کتــاب تخصــصی 
فرهنــگ مصــور الگوهــای تخریــب ســنگ کمیتــه علــمی 
بین الملــلی ســنگ ایکومــوس کــه دقیقــاً به همیــن منظــور 
بــرای مجامــع علــمی بین الملــلی تدویــن گردیــده، اســتفاده 

شــده اســت )ورگــس بلمیــن، 1390(
ــاک  ــوان خ ــه را می ت ــورد مطالع ــر م ــای اث ــده آسیب ه عم

شکل 5. آسیب نگاری سنگ قبر مرحوم کشفی دارابی

شکل 4. اندازه  بخش های مختلف سنگ قبر
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شکل ۶. نماهایی از آسیب های سنگ قبر مرحوم کشفی دارابی

مصنــوعی چــون رزین هــای اپوکــسی )آرالدئیــت(3 و رزیــن 
پلی اســتر4 و آمیختــه ای از آن هــا به صــورت ملاط هــای 
مختلــف اســتفاده می شــود. هم چنیــن اســتفاده از ترکیبــاتی 
ــرب( و  ــد س ــنگ )اکسی ــردار س ــده، م ــه الک ش ــون ماس چ
ــوط  ــوعی )مخل ــر مصن ــان، مرم ــه کت ــن دان آهــک در روغ
ــدیم،  ــکات س ــک، سیلی ــنباده، آه ــنگ س ــر، س ــاک مرم خ
رنــگ در آب(، مخلــوط زاج، ســولفات باریــم و رنــگ در آب 
گــرم مرســوم بــوده اســت )فیوضــات، 1349، صــص. ۶3 و 
۶4؛ بصیــری و پــدرام، 1388 الــف؛ بصیــری و پــدرام، 1388 
ب؛ شیــروانی و عابــد اصفهــانی، 1387؛ هراتیــان اردســتانی، 
ــنی ســنگ  ــال آن، جایگزی ــا گــچ و امث 1383(. بازســازی ب
ــوم در  ــه روش مرس ــوعی، س ــای مصن ــتفاده از رزین ه و اس
ــه  ــه مقرون به صرف ــت ک ــنگی اس ــات س ــازی مصنوع بازس
بــودن بــه لحــاظ زمــان، هزینــه و چشــم اندازهــای 
مرمــتی در تمــام آن هــا رعایــت می شــود. بازســازی بــا گــچ 
ــوعی  ــدنی و مصن ــای مع ــراه افزودنی ه ــه هم ــا ب ــص ی خال
ــر و عــدم تأثیــر  ــا اطمینــان از ثبــات شــرایط محیــطی اث ب
رطوبــت، همخــوانی ملاط هــای ترکیــبی بــا آن و اطمینان از 
وجــود لایــه پرایمــر بین بخــش بازســازی و قســمت اصــلی، 
ــده،  ــرل ش ــطی کنت ــرایط محی ــوزه ای در ش ــار م ــرای آث ب
مناســب اســت. در بازســازی بــا جایگزیــنی ســنگ، بایــد بعد 
مکانیــکی و فیزیــکی ســنگ در دو بخــش ســازه و ظاهــر، 
ــدی  ــای قواره بن ــن روش ه ــرد هم چنی ــرار گی ــر ق ــد نظ م
ــازی  ــت. بازس ــم اس ــا مه ــر کلی آن ه ــذاری و تأثی و جاگ

گرفتــگی )رســوبات محیــطی(، ترک هــا و ریزترک هــا، 
ــود،  ــمت های مفق ــتگی و قس ــاییدگی، شکس ــراش و س خ
ــط  ــدگی )توس ــه ای، لک ش ــای ضرب ــدگی، آسیب ه لب پری
ــان،  ــط سیم ــدگی )توس ــگی(، چرک ش ــنی و رن ــل روغ عام
ــه  ــوط ب ــام مرب ــن ناتم ــای پیشی ــب( و مرمت ه ــر، چس قی
ــکل 5 و ۶(.  ــت )ش ــایی دانس ــف و جابج ــد کش ــان بع زم
آسیــب اقدامــات مرمــتی ناتمــام توســط افــراد مختلــف بــه 
ــر ایجــاد شــده  ــاوت نگــرش در نحــوه مرمــت اث ــل تف دلی
اســت؛ بــه عبــارتی، بخش هــایی از حــروف برجســته ســطح 
ــازی آن  ــور بازس ــه به منظ ــوده ک ــود ب ــته و مفق ــر شکس اث
از رزیــن اپوکــسی اســتفاده شــده اســت امــا ایــن اقدامــات 
ــرار  ــری ق ــار شــخص دیگ ــاره در اختی ــل نشــده و دوب کام
می گیــرد کــه به منظــور تلاش بــرای حــذف رزیــن افــزوده 
اقــدام بــه تراشیــدن ناصحیــح و نامتــوازن ســنگ نمــوده و 
دوبــاره مــداخلات اخیــر ناتمــام مانــده اســت. ســوای از آن، 
مهم تریــن آسیــب را می تــوان بخــش مفقــوده ســنگ مــزار 
دانســت کــه چالــش اصــلی در اقدامــات حاضــر حفاظــت و 
مرمــت ایــن اثــر نیــز بازســازی بخــش مربوطــه بــا توجــه 
ــل  ــرض عوام ــکان اصــلی و در مع ــری آن در م ــه قرارگی ب

ــوده اســت محیــطی ب
روش های بازسازی میراث سنگی و چالش های آن

در بازســازی آثــار ســنگی از مــواد معــدنی چــون گــچ، آهک، 
ــواد  ــره و م ــس و غی ــنگ، سیلی ــودر س ــنگ، پ ــان، س سیم
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ــون  ــباننده چ ــواد چس ــنگی و م ــای س ــودر و خرده ه ــا پ ب
ــای  ــازی بخش ه ــه کاری و بازس ــرای بتون ــز ب ــا نی رزین ه
کوچــک در ســنگ، مفیــد ارزیــابی شــده اســت. مهم تریــن 
مســئله در اســتفاده از رزین هــای اپوکــسی کــه مناســب تر از 
رزین هــای پلی اســتر دانســته شــده، هزینــه زیــاد آن اســت 
و ازآن رو در حجم هــای کــم مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد. 
ــودن،  ــه ب ــه مقرون به صرف ــا توجــه ب ــن پلی اســتر ب ولی رزی
شــرایط بخــش بازســازی، حجــم بازســازی و آگاهی از نحوه 
و چگونــگی تهیــه و اســتفاده از آن - کــه می تــوان رفتارهای 
مــد نظــر را در آن تعبیــه نمــود- می توانــد گزینــه مناســبی 
در امــر بازســازی باشــد. امــروزه بازســازی بــا فناوری هــای 
ــده اند  ــرح ش ــز مط ــه بعدی نی ــکنرهای س ــون اس ــن چ نوی
ــد  ــرا رسیده ان ــه اج ــخی ب ــار تاری ــای روی آث و در نمونه ه
)رازانی و دیگــران، 1395؛ رازانی و دیگــران، 1398( در ایــن 
مقالــه قصــد بــر بازســازی بخــش مفقــود با رزیــن پلی اســتر 
اســت کــه در ادامــه چگونــگی اجــرای آن  ارائــه می شــود

ساختارشناسی سنگ قبر مرحوم کشفی به روش 
پتروگرافی

ــرافی  ــای پتروگ ــازک و بررسی ه ــع ن ــه مقط ــور تهی به منظ
ــه ای از  ــز(، نمون ــناسی تبری ــازمان زمین ش ــگاه س )در آزمایش
قســمت پشــت ســنگ قبــر مــورد مطالعــه در ابعــاد تقریــبی 
ــزان  ــکوپ پلاری ــا میکروس ــرداری و ب ــانتیمتر نمونه ب 2 س
نــوری در دانشــگاه هنــر اسلامی تبریــز مــورد بــررسی قــرار 
ــه  ــل ب ــگ مای ــا رن ــه ب ــورد مطالع ــر م ــنگ قب ــت. س گرف
ــور  ــا تبل ــتی ب ــم5 آهــک کلسی ــات و ارتوک ــفید، جلای م س
اســپارایتی و ســود و اســپارایتی )آهــک درشــت بلــور( اســت. 

ــفرولیتی(  ــعاعی )اس ــت ش ــه حال ــم در ســنگ ب ــد ارتوک رش
اســت. ســطوح انحلال فشــارشی (Stylolit) در ســنگ قابل 
رویــت اســت کــه در امتــداد ایــن ســطوح انــدک کانی هــای 
رسی و اکسیــد آهــن )کانی هــای ثانویــه( تجمع یافتــه و عامل 
تغییــرات رنــگی ســنگ شــده اســت. بــا توجــه به مشــاهدات 
 Calcysparite( مذکور ســنگ متشــکل از آهــک اســپارایتی
marble) اســت و در اصــطلاح بنــام مرمــر اونیکس شــناخته 
می شــود )شــکل 7(. ســنگ بــه لحــاظ ســاختاری بــا توجــه 
بــه نتایــج تحلیــل مقطــع نــازک، مشــابه ســنگ قبــر پیــر 
حیــران شــهر آذرشــهر )ناصربخــت، 1391( و حــوض 
مرواریــد خانــه صدقیــانی )کوشــکی، 1391( اســت. بــا توجــه 
بــه تشــابه ســاختاری حوض خانــه صدقیــانی و ســنگ قبــر 
موردمطالعــه بــا ســنگ مقبــره پیــر حیــران منطقــه آذرشــهر، 
ــر  ــدن مرم ــته و مع ــکی دانس ــا را ی ــدن آن ه ــوان مع می ت
ــرای  ــوزه اســتخراجی ســنگ ب ــن ح آذرشــهر را محتمل تری

ســاخت مصنوعــات ســنگی در منطقــه دانســت.

بازسازی و تمیزکاری
ــر،  ــیب های اث ــر آس ــد، اکث ــاره گردی ــه اش ــور ک همان ط
حاصــل نقــل و انتقــالات و نگــه داری نادرســت بــوده 
ــه،  ــی، رنگ دان ــای چرب ــد لکه ه ــیب هایی مانن ــت. آس اس
ــی نادرســت  ــت و وصال ــن مرم ــای چســب و هم چنی لکه ه
قســمتی از اثــر به وســیله چســب اپوکســی بــا روش پرخطــر 
ــف و  ــد از کش ــه بع ــوط ب ــذاری، مرب ــوراخ کاری و پین گ س
انتقــال اثــر اســت. هم چنین آســیب مهــم دیگــر، اســتفاده از 
همــان چســب به صــورت لایــه ای ضخیــم بــرای بازســازی 
ســطوح برجســته اثــر از طریــق تــراش و طرح انــدازی 

شکل 7. نماهایی از مقطع نازک نمونه موردمطالعه سنگ قبر مرحوم دارابی
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توســط دســتگاه ســنگ فــرز و تــلاش مرمتگــر بعــدی برای 
حــذف آن لایــه افــزوده، بــوده اســت؛ چراکــه ناتمــام مانــدن 
اقدامــات مرمتــی اول و اقدامــات عجولانــه و ناتمــام مرمتگر 
ــد  ــه برگشــت ناپذیری اقدامــات، می توان ــا توجــه ب بعــدی، ب
باعــث مخــدوش شــدن مرمت هــای تکمیلــی و بعــد 
زیباشــناختی اثــر گــردد. راهکارهــای پیــش رو برای قســمت 

ــن اســت: ــی چنی ــح قبل مرمت شــده ناصحی
 برداشــتن چســب ریختــه شــده روی اثــر به وســیله ابــزار . 1

خشــن و حــرارت )واتــر جــت( 
ــان شــکل . 2 ــه هم ــر ب ــی اث ــت فعل ــظ شــرایط وضعی  حف

ــود موج
ــیب دیده- . 3 ــمت های آس ــردن قس ــه کاری و صاف ک  بتون

کــه بــا توجــه بــه انجام عمــل مرمتــی دوم تشــدید شــده- و 
بازســازی کامــل آن     

ــا  ــکی ب ــزکاری مکانی ــام تمی ــوه اول و انج ــابی شی در ارزی
حــرارت دادن شــدید، بــا توجــه بــه وســعت قســمت وصــالی 
و هم چنیــن رفتــار پرخطــر ســنگ مرمــر در برابــر حــرارت، 
عملیــات مرمــتی امــکان تخریــب عمــده را در پی داشــت. از 
ســویی شیــوه دوم نیــز بــا توجــه بــه اینکه بخــش مخدوش 
شــده در متــن اصــلی اثــر قــرار گرفتــه و زیبایی شــناسی آن 
را در شــرایط بسیــار نامناســبی قــرار می دهــد؛ صحیــح بــه 
ــه  ــه ب ــا توج ــکار مناســب ب نظــر نمی رســد. درنتیجــه راه
وضــع موجــود اثــر و هم چنیــن کاربــردی بــودن آن، اصلاح 
مرمت هــای قبــلی و هم چنیــن بازســازی آن قســمت 
ــه را  ــری کتیب ــایی، خوانش پذی ــا ضمــن حفــظ زیب اســت ت

نیــز میســر گردانــد.

ــی  ــاده ی مکانیک ــای س ــر از روش ه ــزکاری اث ــرای تمی ب
ــعی  ــن پاکســازی س ــد و حی ــتفاده ش ــس اس خشــک و خی
شــد پاتیــن موجــود در ســطح اثــر حفــظ گــردد. تمیــزکاری 
اولیــه به وســیله آب خالــی و پنبــه انجــام شــد تــا گردوخــاک 
و هم چنیــن رنــگ دانه هــای موجــود روی اثــر پــاک شــود. 
در مــواردی نیــز بــا توجــه بــه نتیجــه مطلــوب آب و الــکل 
3 درصــد بــه روش ضمادگــذاری در مــدت  زمان هــای 
متفــاوت، حــذف لکه هــای ســخت میســر گردیــد. در 
ادامــه بــرای زدودن برخــی از لکه هــا هماننــد قیــر، ســیمان 
ــو  ــواک و قلم م ــپاتول، مس ــتوری، اس ــغ بیس ــره، از تی و غی
ــرای اصــلاح مرمت هــای ناقــص پیشــین،  اســتفاده شــد. ب
ــته  ــری برجس ــرز، ســطوح تعمی ــتگاه ف ــیله دس ــدا به وس ابت
تراشــیده و هم ســطح برجســتگی خطــوط حجــاری گردیــد. 
ــر  ــه فوق الذک ــد. بتون ــه ش ــتر بتون ــن پلی اس ــا رزی ســپس ب
به وســیله ترکیبــی از %55 رزیــن، %5 کبالــت۶، %35 اروزیــل 
تهیــه گردیــد. هم چنیــن در مواقــع مــورد نیــاز بــرای 
موزون ســازی رنگــی از رنگ دانــه اســتفاده شــد. هــم 
چنیــن در بخش هایــی کــه نیازمنــد ســنباده زنی یــا تــراش 
ــاده  ــری م ــور ابزارپذی ــود، به منظ ــده ب ــه ش ــمت بتون قس
ــا  ــک ی ــودر تال ــب پ ــر، از ترکی و ســایش و شــکل دهی بهت

ــدازه %15 اســتفاده شــد. ــه  ان ــات کلســیم ب کربن

ــازی  ــده کاری و مدلس ــه، کن ــدازی کتیب طرح ان
بخــش مفقــود

ــه 1  ــبت 1 ب ــچ )نس ــط ملاط گ ــر توس ــوده اث ــش مفق بخ
مخلــوط آب و گــچ( مدل ســازی شــده و بــا اســتفاده از اســناد 
مکتــوب و قســمت های ســالم خــود ســنگ قبــر، نوشــته ها 

شکل8. قالب ریزی، انتقال و حجاری نقوش بر روی قطعه گچی و مدل سازی بخش مفقود
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ــرز  ــه ف ــدازی و به وسیل ــق طرح ان ــور دقی ــات آن به ط و تزئین
دســتی، ســنباده و آب بــا رعایــت ســبک اثــر حجــاری گردید 

)شــکل 8(؛ ســپس قالــبی سیلیکــونی از مــدل تهیــه شــد

قالب گیری
قالب گیــری قطعــه مدل ســازی شــده به وسیلــه رزیــن 
ــد. از  ــام گردی ــرگلاس انج ــب فایب ــا پس قال ــونی ب سیلیک
مزایــای رزیــن سیلیکــونی بــرای قالب گیــری کیفیــت 
مــواد  دیگــر  بــه  نســبت  رزیــن  حســاسیت پذیری  و 
ــب ساخته شــده،  قالب گیــری، امــکان اســتفاده متعــدد از قال
ــان،  ــچ، سیم ــد گ ــواد مانن ــواع م ــا ان ــری ب ــکان ریخته گ ام
ــدون  ــره ب ــت و غی ــای آرالدی ــسی، رزین ه ــای اپوک رزین ه
خــرابی آن اســت. بــا توجــه بــه کیفیــت و ســهولت کار بــا 
ــای  ــری مرزه ــرای دورگی ــازی، از آن ب ــر مجسمه س خمی
مــدل بــه ارتفــاع حــدود 3 ســانتی متر اســتفاده شــد. ســپس 
ــده روی  ــوع جداکنن ــک ن ــتفاده از ی ــدام، اس ــن اق مهم تری
مــدل ماننــد روغــن وازلیــن اســت کــه بایــد کاملًا به ســطح 
مــدل مالیــده و محــو گــردد؛ چراکــه مانــدن روغــن وازلیــن 
ــد از  ــایی مانن ــدل، آسیب ه ــا روی م ــایر جداکننده ه ــا س ی
بیــن بــردن ظریف کاری هــا، ترکیــب سیلیکــون و روغــن و 
کاهــش اســتحکام قالــب، تأثیــر شیمیــایی روغــن بــا اولیــن 
ســطح سیلیکــون و ایجــاد بافــت ریــز و حبــاب در ســطح یــا 

ــه همــراه دارنــد از بیــن رفتــن ســطح صیقــلی مــدل را ب
بعــد از آغشــته نمونــدن مــدل گــچی بــه جداکننــده، ترکیــب 
ــک  ــدار لازم در ی ــه مق ــخت کننده ب ــا %7 س ــون ب سیلیک
ظــرف پلاســتیکی آمــاده و روی مــدل ریختــه شــد. ســپس 

شکل10. پس قالب فایبرگلاس با سازه فلزی به صورت ضربدریشکل9. مراحل قالب گیری از مدل بخش مفقوده سنگ قبر

ــه همــه  ــده ب ــه پوشــش دهن ــه آرامی به صــورت یــک لای ب
ســطح مــدل کشیــده و چندیــن مرحلــه بــه همــان صــورت 
تکــرار گردیــد تــا ضخامــت قالــب بــه حــدود یــک ســانتی 

متــر برســد )شــکل9(

پس قالب فایبرگلاس
ــدن  ــک ش ــس از خش ــود پ ــونی به خودی خ ــب سیلیک قال
مــاده ای انعطاف پذیــر بــوده و نیازمنــد یــک محافــظ از جنس 
خــودش بــرای حفــظ فــرم و حالــت موردنظــر اســت. ازاین رو 
پس قالــبی از فایبــرگلاس )رزیــن پلی اســتر+ کبالــت + 
ســخت کننده و الیــاف پشم شیشــه( ســاخته می شــود. البتــه 
ماننــد بخــش مدل ســازی، روی قالــب سیلیکــونی به وسیلــه 
جداکننــده چــرب گردیــد تــا پــس قالــب به راحــتی از قالــب 
ــاف  ــب، الی ــاخت پس قال ــرای س ــردد. ب ــدا گ ــونی ج سیلیک
شیشــه در مــکان موردنیــاز قــرار گرفتــه و رزیــن پلی اســتر 
ــه  ــده، به وسیل ــت و 5 درصــد ســخت کنن ــا کبال ــوط ب مخل
ــت  ــد. ضخام ــل گردی ــر منتق ــاف موردنظ ــو روی الی قلم م
ــل  ــونی، حداق ــب سیلیک ــد قال ــب به مانن ــای پس قال لایه ه
ــه  ــن قطع ــت ای ــد. پش ــر باش ــا 5 میلی مت ــن 4 ت ــد بی بای
بــرای اطمینــان از عــدم تغییر شــکل هنــگام گیــرش مــواد، 
دو عــدد مفتــول فلــزی به صــورت ضربــدری قــرار گرفــت. 
حــدود 5 ســاعت بــرای گیــرش اولیــه پس قالــب زمــان نیــاز 
ــدند  ــدا ش ــم ج ــب از ه ــب و پس قال ــس  از آن قال ــود و پ ب

)شــکل 10(
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شکل 11. درآوردن قالب و پس قالب از روی مدل، شستشو با آب و صابون و گذاشتن قالب سیلیکونی در داخل پس قالب

معمــولًا بعــد از یــک روز، قالــب و پس قالــب از روی مــدل 
جــدا می شــوند. لــذا ابتــدا پس قالــب بــه آرامی از روی قالــب 
ــه  ــه ب ــک گوش ــونی از ی ــب سیلیک ــپس قال ــته و س برداش
ــش  ــد از جدای ــد. بع ــدا گردی ــدل ج ــد و از روی م آرامی بلن
کامــل قالــب سیلیکــونی هــر دو قطعــه تمیــزکاری شــده و 
ــامی  ــا تم ــون شستشــو شــدند ت ــرم و صاب ــه آب ول به وسیل

ــکل 11( ــود )ش ــا زدوده ش ــای آن ه ــا و چرکی ه چربی ه

ریخته گری و مونتاژ 
ــر  ــنگ مرم ــه س ــگ زمین ــان رن ــا هم ــتر ب ــن پلی اس رزی
ــه  ــز ب ــه و رزین هــایی نی ــاز تهی ــورد نی ــدار م ــه مق اصــلی ب
ــدند. در  ــاده ش ــر آم ــنگ مرم ــای س ــگ و رگه ه ــواع رن ان
ــه و مــوادی کــه  ــاز از رزیــن پای ایــن بخــش مقــدار موردنی
ــای  ــک اســت در ظرف ه ــای ســنگ نزدی ــگ رگه ه ــه رن ب
ــونی  ــه هارم ــبت ب ــاده و نس ــزا آم ــورت مج ــف به ص مختل
ــه  ــه آرامی ریخت ــونی ب ــب سیلیک ــنگ، روی قال ــگی س رن
ــا  ــشی ب ــه آزمای ــد قطع ــدا چن ــور ابت ــن منظ ــه ای ــدند. ب  ش
هارمونی هــا و رگه هــای مختلــف ریخته گــری شــدند و 
از بیــن آن هــا مطلوب تریــن قطعــه انتخــاب گردیــد. قطعــه 
ــدا  ــب ج ــدن از قال ــک ش ــس از خش ــده پ ــری ش ریخته گ
شــده به وسیلــه آب ولــرم و صابــون شستشــو  شــد. ســپس 
به وسیلــه فــرز و ســنباده، پلیســه های آن تمیــزکاری و قطعــه 
بــرای مونتــاژ روی اثــر قــرار گرفــت. ابتــدا یــک لایــه پرایمر 
توســط پارالوئیــد %4 بــه دیــواره قســمت مفقــود زده و پــس 
از قرارگیــری قطعــه مونتــاژ شــده در بخــش مفقــود، پشــت 
دو قطعــه اصــلی و قطعــه بازســازی شــده شیارهــایی انداخته 

ــه  ــت و به وسیل ــرار گرف ــزی ق ــای فل ــا پین ه ــل آن ه و داخ
ــد.  ــه هــم متصــل گردی ــه ب ــن دو قطع چســب پلی اســتر ای
ــازی  ــلی و بازس ــه اص ــال دو قطع ــای اتص ــضی جاه در بع
شــده درزهــای کوچــکی وجــود داشــت کــه به وسیلــه 
ــت  ــنباده ریزباف ــه س ــری و به وسیل ــتر درزگی ــه پلی اس بتون
صیقــل کاری شــدند. در پایــان عمــل تثبیــت به وسیلــه 
ــرم انجــام شــد )شــکل 12( ــا قلــم مــوی ن پارالوئیــد %4 ب

شکل 12. نمای کلی اثر قبل بعد از اقدامات و مرمت و بازسازی
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حفاظت، مرمت و بازسازی سنگ قبرمرمری سید روح الله کشفی دارابی در دانشگاه هنر اسلامی تبریز

شکل 13. سنگ قبر نصب شده بر دیوار جانبی مقبره تخریب شده روح الله کشفی )راست(.  ستون های نصب شده بر روی پایه های سنگی که 
نشان دهنده فضای انتزاعی مقبره روح الله کشفی است )وسط( و مقرنس  اجراشده در قالب یزدی بندی سقف انتزاعی )چپ(

نمایش اثر و احیا انتزاعی مقبره روح الله کشفی
بــا توجــه بــه اینکه بنــای مقبــره به طــورکلی در طی ســالیان 
گذشــته از میــان رفتــه اســت، تصمیــم بــر آن شــد تا ســنگ 
قبــر دیگــر نــه روی زمیــن بلکــه روی دیــوار جنــب مقبــره 
قدیــمی نصــب گــردد. ازایــن رو دفتــر فــنی دانشــگاه هنــر 
اسلامی تبریــز در بدنــه دیــوار به صــورت فرورفتــگی مــکانی 
بــرای اثــر تعبیــه نمــود و پیشــنهادهایی چــون پوشــش دادن 
دیــوار به وسیلــه ی ملاط سیمــان و همچنیــن روکــش 
ــد  ــوادی همانن ــا م ــرگلاس و ی ــا فایب ــطح ب ــردن آن س ک
ــری  ــل قرارگی ــودن مح ــق نم ــور عای ــا به منظ کامپوزیت ه
اثــر بــرای نصــب صحیــح و کاهــش حداقــل تأثیــر 
عوامل محیــطی روی آن ارائــه گردیــد. بــرای ثابــت کــردن 
ــش از  ــش دار )روک ــزی روک ــاب فل ــازه، از ق ــل س ــر داخ اث
نــوع پلاســتیک، سیلیکــون و غیــره( بــا پیچ هــای عایــق دار 
پلاســتیکی و نصــب آن بــه دیوار پشــتی از پیــچ و رول پلاک 
ــای  ــری از تماس ه ــور جلوگی ــپس به منظ ــد. س ــتفاده ش اس
احتمــالی بــا ســطح اثــر، روی آن بــا کــمی فاصلــه از ســنگ، 
ــم به صــورت  ــس پلکــسی گلاس ضخی ــک شیشــه از جن ی
محافــظ قــرار گرفــت. روی دیــوار حــواشی ســنگ قبــر نیــز 
ــودن آن از  ــز نم ــور متمای ــوردی به منظ ــای لاج از کاشی ه
دیگــر بســتر دیوارهــا اســتفاده گردیــد. همچنیــن بــا ایــده ای 
ــتون های  ــا س ــه ای ب ــره، محوط ــای مقب ــه، در ج قابل توج
ــورت  ــه به ص ــول و شیش ــا مفت ــایی ب ــالی و مقرنس ه توخ
یزدی بنــدی روی آن هــا ایجــاد شــد تــا فضــایی به صــورت 

ــره از  ــال مقب ــس و ح ــهودی ح ــداعی ش ــرای ت ــزاعی ب انت
میــان رفتــه بــه وجــود آیــد )شــکل13(.

نتیجه گیری
ســنگ ها در نظــر بسیــاری از عمــوم، آثــار ســختی هســتند 
کــه حفاظــت از آن هــا امــری غیرملمــوس بــه نظــر می آیــد؛ 
ــا  ــت ام ــرش اس ــه قابل پذی ــنگ ها البت ــختی و دوام س س
ــدی را  ــه فراین ــزی ک ــر چی ــعی اســت، ه ــری طبی ــن ام ای
ــوش  ــذارد، دســت خ ــر می گ ــدن پشــت س ــرای ساخته ش ب
ــا درک  ــود. ب ــد ب ــان خواه ــذر زم ــعی درگ زوال ذاتی و طبی
ــر  ــار، حفاظت گ ــت روی آث ــظ و مرم ــات حف ــزوم اقدام ل
ــر چــه  ــن ســؤال پاســخ دهــد کــه اث ــه ای ــد همیشــه ب بای
می خواهــد و تــا چــه میــزان و چگونــه می تــوان در آن 
مداخلــه نمــود کــه بتــوان هــم اثــر را در شــرایط متعادل تری 
ــود  ــور بهب ــای آتی به منظ ــم از دخالت ه ــود و ه ــظ نم حف
ــای  ــازی بخش ه ــود. بازس ــت نم ــن ممانع ــت پیشی وضعی
مفقــوده مصنوعــات ســنگی بــا توجــه بــه دو عامل ســازه ای 
و ظاهــری آن هــا صــورت می گیــرد؛ در بخــش ســازه، 
همســانی رفتــار بخــش بازســازی شــده بــا کل اثــر و عوامل 
محیــطی و در بخــش ظاهــری شــاخصه های بصــری ماننــد 
ــای  ــتند. بررسی ه ــت هس ــز اهمی ــت حائ ــگ، جلا و باف رن
صــورت گرفتــه در ایــن مقالــه بــرای بازســازی ســنگ قبــر 
ــا  ــو، آزمایش ه ــایی ن ــاس ایده ه ــر اس ــفی ب ــوم کش مرح
و تجــارب مثبــت گذشــته )مســجد سیــد حمــزه و حــوض 
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ــه در  ــفی مداخل ــود کی ــه ای در بهب ــانی( مقدم ــه صدقی خان
ــت در  ــودن، مقاوم ــه ب ــت. مقرون به صرف ــنگی اس ــار س آث
ــار بــودن، امــکان ایجــاد  ــر عوامــل محیــطی، ســبک ب براب
ــری  ــانی ظاه ــاد همس ــکان ایج ــر و ام ــای موردنظ رفتاره
ــرای  ــتر ب ــن پلی اس ــای رزی ــه مزیت ه ــر، از نمون ــا کل اث ب
ــه  ــن مقال ــه در ای ــت ک ــوده اس ــری ب ــار مرم ــازی آث بازس
مــورد آزمــون قــرار گرفتنــد. بایــد توجــه داشــت کــه عــدم 
در  بیش تــر  پلی اســتری  رزین  هــای  برگشــت پذیری 
اســتحکام بخشی ســنگ ها مؤثــر و قابل توجــه اســت و 
در امــر بازســازی بــا توجــه بــه بخــش مفقــود و چگونــگی 
ــور  ــت؛ به ط ــل اس ــل تعدی ــتر قاب ــن پلی اس ــتفاده از رزی اس
مثــال رزیــن پلی اســتر را می تــوان به صــورت قالــبی از پیــش 
آمــاده )چــون ســنگ مصنــوعی( در بخــش مفقــود جاگذاری 
ــای  ــود. رزین ه ــدا نم ــتی آن را ج ــاز به راح ــورت نی و در ص
ــا توجــه  ــر ب ــا ترکیب هــای آزمون پذی ــد ب پلی اســتر می توانن
بــه گســتره بسیــار تغییــرات رفتــاری عمــدی در آن، جایــگاه 

ــراث ســنگی داشــته باشــد ــری را در بازســازی می مؤث

پی نوشت
1. مقبــره مذکــور بقعــه ای بــه ابعــاد 4.5×3 متــر بــا 
ســقفی کوتــاه بــر ســر بازارچــه نوبــر بــه میــدان مقصودیــه 
ــوده اســت. در مقبــره دو قبــر  روبــروی کوچــه پیــر واقــع ب
ــر  ــد روح الله پس ــوط سی ــری مرب ــته های مرم ــا سنگ نوش ب
ــاج  ــر ح ــح الله پس ــر فت ــوی دارابی و می ــر موس ــد جعف سی
میــرزا محمدعــلی وجــود داشــته اســت. در بــالای در ورودی 
بقعــه نیــز کتیبــه مرمریــنی بدیــن مضمــون وجــود داشــت: 
» بقعــه شــریفه جناب الاجــل و السیدالســندالمعتمد آق میــرزا 
ــد جعفــر  ــا سی ــا العظــم/ آق ــم الکامــل مولان روح الله بن العال
دارابی کشــفی، بــه حســن اهتمــام عالیجــاه، مجــدت همراه، 
میــرزا فتــح الله امیــن تلگــراف ســمت اختتــام پذیرفت، ســنه 

ــص. 125-128(.2 ــگ، 135۶، ص 1288«)کارن
ــده  2. مندرجــات کتیبــه ســنگ مرحــوم دارابی چنیــن خوان

شــده اســت
هوالبــا]ق[ی، قدتــوفی السیدالجلیــل، والســندالنبیل، المهذب 
الاصی]ل، ذوالفخرالجــلی، القــدر[ الرفیــع العــلی، نجــم 
ــته، السیدالســندالولای،  ــک ال]ریاس ــدر فل الســماءالسیاده، ب
ــد]روح  ــت]الله[، السی ــار رحم ــرق[ بح ــد وغ ــقی الموح الت
ــدوه[  ــق وق ــن السیداســندالاوحدالامجد، فخرالمحققی الله، اب

العارفیــن، غــوث المســلمین و غیــاث الملــه والدیــن، 
شــارح رموزالاخبــار، فاتــح کنوزالاســرار، رافــع رایــات 
المعــارف، کاشــف آیــات الصحائــف، فــانی فنــاءالله وجنــات 
کبریائــه، مخــزن ســرالصمدانی، معــدن علــم الربــانی، 
السیدجعفرالموســوی الــدارابی البســهماالله جلابیــب الغفــران، 
فی دارالقــرب والجنــان، فی ثالــث و العشــرین مــن جمــادی 

الاولی فی ســنه 1288«
در حاشیه ی کتیبه نیز اشعار ذیل نقر گردیده است:

اقام روح]الله[ فی الخلد العلم  تحت لوی الاجداد ساده الامم
قل یا صبا بجعفر دارابی            ابنک قدمات و قدمات الکرم
صدر یعزیک بتاریخ اتی           روح ف]ریحان فجنات النعم[ 
ــه  ــود ک ــداد خ ــوای اج ــر ل ــن زی ــت بری روح الله در بهش
ســروران امت هــا هســتند اقامــت گزیــد. ای صبــا بــه جعفــر 
دارابی بگــو کــه بــا درگذشــت فرزنــد تــو، کــرو و بزرگــواری 
رخــت بربســت. صــدر در تاریــخ 1288 کــه » روح فریحــان 
فجنات النعــم« آمــد، تــرا تســلیت می گوید-)کارنــگ، 135۶، 

ص. 127(

ــوعی گرماســخت  3. رزین هــای اپوکــسی، رزین هــای مصن
پلی مرهــای تراکــمی خــطی بــا وزن مولکــولی کــم و 
ــع  ــا مای ــد ی ــورت جام ــه دو ص ــخص ب ــکوزیته مش ویس
هســتند. رزیــن مشــخص آن ترکیــبی از اپی کلــرو هیدریــن 
 )Bisphenol A( و بیــس فنــل )Epichlorohydrin(
ــفت  ــا س ــد آمین ه ــایی مانن ــط کاتالیزوره ــه توس ــت ک اس
می شــود. رزین هــای اپوکــسی تاکنــون در نام هــای تجــاری 
مختلــفی چــون آرالدئیــت، روتاپوکــس، اپیکــوت، تیپوکــس، 
 Sikadure 35 و   BM09، Chs Epoxy ســتالوکس، 
تولیــد و مــورد اســتفاده قــرار گرفته انــد. ویســکوزیته پاییــن، 
مقاومــت بــالا در برابــر عوامــل محیــطی، اسیدهــا، بازهــا و 
حلال هــای آلی، حداقــل انقبــاض، شــاخص های پیرشــدگی 
ــن از  ــت اشــتعال پایی ــک و قابلی مناســب، مقاومــت بیولوژی
دیگــر ویژگی هــای آن هاســت؛ هم چنیــن جــزء چســب های 
ــت  ــخت کننده( اس ــن و س ــمتی )رزی ــتیک دو قس ترموپلاس

کــه پــس از عمــل آوری تبدیــل بــه ترموســت می شــوند

ــن، ســخت کننده و  4. پلی اســتر از ترکیــب ســه جــزئی رزی
ــگ  ــاد رن ــرای ایج ــا )ب ــراه پرکننده ه ــه هم ــتاب دهنده ب ش
ــکی و  ــواص مکانی ــرل خ ــاض و کنت ــت، کاهــش انقب و باف
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حــرارتی( تهیــه می شــود. پلــی اســترها از اســتخلاف یــک 
گــروه الکیــل، یــا آریــل و یــا جانشــین دیگــری بــه جــای 
هیــدروژن یــک اســید بــه وجــود آمــده و فرمــول کلــی آنهــا 
را مــی تــوان بــه صــورت R-Co-O-R ســاده کــرد. عمــل 
گیــرش ایــن رزیــن یــا همــان ســخت شــدن آن در دمــای 
محیــط بــه کمــک مخلوطــی از کاتالیــزور- شــتاب دهنــده 
متشــکل از متیــل اتیــل کتون پراکســید یــا ســیکلوهگزانون 
ــت،  ــرات کبال ــل نیت ــده مث ــتاب دهن ــک ش ــید و ی پراکس
ــا  ــن و ی ــل آنیلی ــل و دی اتی ــت، دی متی ــات کبال اوکتوئ
ترکیبــات گوگــرد- صــورت می پذیــرد. نکتــة مهــم و حائــز 
ــی  ــه رزین هــای قبل ــن نســبت ب ــن رزی اهمیتــی کــه در ای
ــن  ــن رزی ــاد ای ــری بســیار زی ــت تغییرپذی وجــود دارد، قابلی
می باشــد؛ کــه موجــب شــده تــا بتــوان خصوصیــات متنوعی 
را در فرآورده هــای حاصــل از آن  به دســت آورد، ویژگی هایی 
ماننــد ایجــاد چســب های مختلــف بــا ویژگی هــای متفــاوت، 
ایجــاد بتونه هــا بــا رنگ هــا و گرانروی هــای متفــاوت، 
ــا پرکننده هــای مختلــف  کنتــرل زمــان گیــرش، ترکیــب ب
و تغییــر در ســاختار آن هــا، رنگ پذیــری بــالا، ایجــاد 
ــه  ــادۀ حاصل ــات. م ــا م ــفاف و ی ــفاف و نیمه ش ــات ش قطع
ــاد، متوســط، شــکننده، محکــم  ــد دارای ســختی زی می توان
ــو فاسینا،  ــد )آموروس ــکل پذیر باش ــاف و ش ــل انعط ــا قاب و ی
1370، ص. 449(. در رزیــن پلی اســتر از ســخت کننده هــا و 
پرکننده هــایی بــه منظــور تعبیــه خاصیــت رفتــاری مدنظــر 
ــه  ــتند ک ــوادی هس ــا م ــود. ســخت کننده ه ــتفاده می ش اس
ــدی  ــه جام ــن را ب ــرده و رزی ــاد ک ــای عرضــی ایج پیونده
ــل  ــه بعدی تبدی ــاختار س ــا س ــول ب ــل ذوب و نامحل غیرقاب
ــب دیگــری  ــه ترکی ــش هیچ گون ــان واکن ــد. در جری می کنن
ایجــاد و یــا از بیــن نمی رونــد و درنتیجــه از بــروز حبــاب و 
یــا ناهمگنــی در مــاده جامــد حاصــل، اجتنــاب و از انقــراض 
مــاده نیــز جلوگیــری می شــود )آموروســو فاسینا، 1370، 
ــای  ــن گروه ه ــی از مهم تری ــز یک ــا نی ص. 411(. پرکننده ه
مــواد افزایشــی و تأثیرگــذار روی چســب ها و رزین هــا 
ــش  ــون کاه ــایی چ ــاد رفتاره ــث ایج ــه باع ــتند ک هس
ــرش )و در نتیجــه کاهــش فشــار در  ــاض در طــول گی انقب
محــل اتصــال(، تغییــرات در خــواص مکانیکــی و حرارتــی، 
ــا افزایــش فلــزات  قابلیــت هدایــت الکتریکــی و حرارتــی ب
ــواع  ــا ذغــال، ایجــاد رنــگ و بافــت و غیــره می شــوند. ان ی
ــود  ــا وج ــاف و گرده ــا، الی ــای ورقه ه ــا در گروه ه پرکننده ه
ــوده و نقــش  ــد ب ــدی و همرون ــد. ورقه هــا گــروه دو بعُ دارن

حــد واســط را بیــن الیــاف و گردهــا بــازی می کننــد. ایــن پر 
کننده هــا )گرافیــت، کائولــن، مســیک، تالــک و غیــره( عموماً 
نفوذپذیــری در برابــر مایعــات و گازهــا را کاهــش می دهنــد. 
الیــاف ماننــد پنبــه نســوز، لیــف پنبــه، پشــم شیشــه، کنــف، 
لیــف نایلــون، اورلــون، رایــون، سیســال، اســتحکام و خواص 
مکانیکــی کلــی مــواد را بهتــر می کننــد. گردهــا نیــز علاوه 
بــر رنــگ کــردن اساســاً بــر اســتحکام و ثبــات ســه بعــدی 
چســب ها و رزین هــا اثــر گذاشــته و مقاومــت آن هــا را نیــز 
ــر گرمــا و مــواد شــیمیایی بیش تــر می کننــد؛ ماننــد  در براب
ــیم،  ــات کلس ــوم، کربن ــای آلومینی ــیاه، هیدرات ه ــال س ذغ
متاســیلیکات های کلســیم، ســیلیکان غیرمتبلــور، ســیلیس، 
ــص.  ــو فاسینا، 1370، ص ــره )آموروس ــوم و غی ــز، آلومینی برن
ــتری  ــای پلی اس ــای رزین ه ــه ویژگی ه 3۶۶-337(. از جمل
می تــوان بــه مقاومــت در برابــر باران هــای اسیــدی، نورهــای 
ــای  ــبی و یخ زدگی ه ــای نس ــدی، رطوبت ه ــر خورشی مض
ــت و  ــکان ایجــاد باف ــاض و انبســاط کــم، ام ــاوب، انقب متن
ــوه  ــر در نح ــورد نظ ــای م ــاد قابلیت ه ــکان ایج ــگ، ام رن
ســاخت، برگشــت پذیــری، وزن کــم، هزینــه کــم، قابلیــت 

ابزارپذیــری بــرای فــرم دهی و غیــره اشــاره کــرد

ــم  ــات کلسی ــم )Orthochem(: ذرات کربن 5. ذرات ارتوک
دانه ریــزی هســتند کــه بــه صــورت ماتریکــس بیــن 
ــه از  ــفاف ک ــت ش ــز کلسی ــوند و نی ــته می ش ــا انباش دانه ه
ــوب گذاری  ــس از رس ــا پ ــن دانه ه ــایی در بی ــق شیمی طری

ــد ــود را گوین ــته می ش ــان نهش ــه صــورت سیم ب

۶. بــا توجــه بــه مقــدار اســتفاده در حــدود %5 ســخت کننده 
ــدود 15 الی 25  ــب در ح ــردد. آن ترکی ــه می گ ــه آن اضاف ب
دقیقــه بســته بــه دمای محیــط قابــل اســتفاده و بتونــه کاری 

اســت

منابع
ــنگ و  ــودگی س ــا. )1370(. فرس ــو، ج. ج؛ فاسین آموروس
حفاظــت از آن. مترجــم: عبدالرســول وطن دوســت. تهــران: 

ســازمان میــراث فرهنــگی

ــژ،  ــکل آن ــر می ــری، س. )1387(. مجســمه داوود، اث بصی
ــات. دو  ــام آزمایش ــت و انج ــت، مرم ــد حفاظ ــررسی رون ب
ــای  ــگی و بناه ــاء فرهن ــت اشی ــصی مرم ــه تخص فصلنام

19۶-187.)4(2 تاریــخی، 
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بصیــری، س. )138۶(. بررســی آســیب شناســی حــوض 
مرواریــد در کاخ هشــت بهشــت بــا نگاهــی بــه شــیوه های 
ــد  ــناسی ارش ــه کارش ــر. پایان نام ــنگ های مرم ــت س مرم
ــر  ــس، دانشــگاه هن ــخی، دانشــکده پردی ــار تاری ــت آث مرم

ــده[ ــاپ نش اصفهان]چ

ــده و  ــواد پرکنن ــری، س. )1388(. م ــام؛ بصی ــدرام، بهن پ
شیوه هــای پــر کــردن قســمت های کمبــود در مرمــت آثــار 
ســنگی. دو فصلنامــه تخصــصی مرمــت اشیــاء فرهنــگی و 

ــخی، 4)7(، 1۶4-151. ــای تاری بناه

پرونــده ثبــتی اثــر. )1381(. پرونــده ثبــتی خانــه صدقیانی. 
مرکــز اســناد ســازمان میــراث فرهنــگی، صنایــع دســتی و 

گردشــگری اســتان آذربایجــان شــرقی

پلندرلیــت، هارولــد. ج؛ و ا. ی. ا. ورنــر. )1382(. حفاظــت، 
نگاهــداری و مرمــت آثــار تاریــخی و هنــری: درمــان، مرمت 
ــران:  ــت. ته ــول وطن دوس ــم: عبدالرس ــازی. مترج و بازس

دانشــگاه هنــر

ــاس. )1395(.  ــور عب ــر پ ــان، م. ع؛ و صف رازانی، م. حدادی
ــازی  ــریع در بازس ــازی س ــای نمونه س ــتفاده از فناوری ه اس
بخش هــای مفقــود آثــار شیشــه  ای بــا رویکــرد اســتفاده در 
شیشــه های تاریــخی. مرمــت و معمــاری، ۶)12(، 101-85.

ــاس. )1398(.  ــور عب ــر پ ــان، م. ع؛ و صف رازانی، م. حدادی
ــه ســازی در بازســازی  اســتفاده از فناوری هــای نویــن نمون
بخش هــای مفقــود ســفالینه هــای باســتان شــناسی. 
پژوهش هــای باستان شــناختی ایــران، 8)18(، 212-193.

رازانی، م. کوشــکی، د. میــرزایی، ع؛ و محمدی، ر. )1391(. 
طــرح پژوهــشی حفاظــت و مرمــت حــوض خانــه صدقیانی. 
ــای  ــا و بافت ه ــت بناه ــت و مرم ــات حفاظ ــز تحقیق مرک
تاریــخی و دفتــر فــنی دانشــگاه هنــر اسلامی تبریــز. ] چــاپ 

نشــده[

خانــه  تاریخچــه  در  کاوشی   .)1388( م.  صدقیــانی، 
ــناد  ــه اس ــه ب ــا توج ــز( ب ــه تبری ــوی مقصودی ــانی )ک صدقی
و مــدارک تاریــخی. دانشــکدی معمــاری و شهرســازی 

ــده[ ــاپ نش ــتی ] چ ــهید بهش ــگاه ش دانش

عمــرانی، ب. )1391(. تبریــز. مصاحبــه بــا داریــوش 

کوشــکی، ســازمان میــراث فرهنــگی، 5-8 تیرمــاه

ــمی  ــتنی های عل ــگ و دانس ــات، ج. )1383(. فرهن فیوض
ــری. تهــران:  ــار هن ــم آث ــرای محافظــت و ترمی و عمــلی ب

ــاد اسلامی. ــگ و ارش وزارت فرهن

کارنــگ، ع. )1351(. آثــار باســتانی )آثــار و ابنیــه تاریــخی 
شهرســتان تبریــز(. جلــد اول. تهــران: انجمــن آثــار مــلی

خانه هــای   .)1389( ر.  م.  شیــرازی،  و  ع؛  م.  کی نــژاد، 
قدیــمی تبریــز. جلــد اول. تهــران: فرهنگســتان هنــر 

ایــران اسلامی  جمهــوری 

محمــدی، ر. )1395(. روش هــای بازســازی میراث ســنگی 
ــن پلی اســتر. در ر. بهــادری )ســر  ــرد رزی ــر کاب ــد ب ــا تاکی ب
ویراســتار(، مجموعــه مقــالات یازدهمیــن همایــش حفاظــت 
و مرمــت اشیــاء تاریــخی- فرهنــگی و تزئینــات وابســته بــه 
معمــاری. تهــران: ســازمان میــراث فرهنــگی، صنایع دســتی 

و گردشــگری

نارنــگی، م. )1381(. طــرح توســعه و بهســازی دانشــکده 
پایان نامــه  تبریــز.  اسلامی  هنــر  دانشــگاه  معمــاری 
کارشــناسی ارشــد معمــاری، دانشــکده معمــاری، دانشــگاه 

ــهند ــتی س صنع

ورگــس بلمیــن ورونیــک. )1390(. فرهنــگ مصــور 
الگوهــای تخریــب ســنگ. مترجــم: غ. وطن خــواه و م. 

رازانی. تهــران: ســازمان انتشــارات جهــاد دانشــگاهی

هــوری، س. وی. )1378(. مــواد مــورد اســتفاده در مرمــت 
حلال هــای آلی و چســب ها و جلاهــا. مترجمیــن: ابوالفضــل 

ســمنانی و حمیــد فرهمنــد بروجــنی. تهــران: دانشــگاه هنر


