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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

Landfill development in a place can potentially affect the physical, 

biological, economic and social factors of the place. This study aims to 

identify the appropriate landfill in Bardaskan city located in the west of 

Khorasan Razavi province and also to investigate the suitability of 

existing landfill for this use. To do this, first, environmental criteria 

affecting the selection of suitable landfill development site were 

identified, mapped, and weighed using the AHP process. Weighing 

results showed that geological criteria, distance from drinking wells, and 

distance from Bardaskan city with weights of 0.173, 0.172, and 0.124, 

respectively, are the most important in identifying suitable site. 

Aftertaht, landfill site selection was performed using Multi-Criteria 

Evaluation by WLC method. The WLC suitability map was classified 

into five categories, including very low to very high suitability, and 

based on this, potential landfill sites were identified. According to the 

results, 5% of the basin had very high suitability and 32% had high 

suitability for developing landfill site. Also, the existing landfill site 

based on the suitability map indicates that it is in a good category. In the 

next step, in order to choose the best site for the landfill, the Iranian 

Leopold matrix was prepared and completed for each of the selected 

zones. The evaluation results showed that among the investigated areas, 

the current landfill - with remedial measures - is the best place for landfill 

site in this basin. The proximity of water resources (rivers and 

aqueducts), a long distance to the city of Bardaskan, and unsuitable soil 

were the most important reasons for removing of other areas. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Landfill development can affect the place's 

physical, biological, economic, and social 

factors. Among its effects on the physical 

factors affecting the quality of surface and 

groundwater are the quality and quantity of 

soil (pollution and erosion) and air during 

the construction and operation of landfills. 

Direct spreading of solid waste materials on 

the soil and leachate leakage also causes soil 

pollution. Therefore, the selection of landfill 

sites requires great care due to many factors 

such as the environment, health risks for 

people and the cost of transportation and the 

variety of social, environmental, and 

technical factors should be considered to 

solve the complex problem of growing urban 

solid waste and minimize its harmful impact 

on the environment. In the study area of this 

research, urban expansion and population 

growth caused increased waste production 

and led to health risks for communities. 

Therefore, considering the importance of 

proper waste management and the 

importance of selecting a suitable site for 

sanitary waste disposal - as one of the most 

common waste management methods - the 

present research aims to identify the suitable 

site for waste disposal in the city of 

Bardskan. Also, this study investigates 

existing landfills according to their 

ecological capability. 

 

Methodology 

This research was done in the Bardaskan 

basin in Khorasan Razavi province. After a 

comprehensive study of the area, the 

effective environmental criteria for 

determining the suitable places for landfill 

development in the area were identified. 

These criteria include land use, geology, 

depth of groundwater, distance to the 

aqueduct, distance to non-drinking water 

wells, distance to drinking water wells, 

distance to minor fault, distance to main 

fault, distance to rivers, rainfall, distance to 

historical areas, distance to road, slope, 

distance to residential areas and distance to 

Bardskan city. Next, their maps were 

prepared and Weighted by AHP method in 

Idisi TerrSet software. Then, the Fuzzy 

layers were used to perform a multi-criteria  

 

evaluation, and a land suitability map was 

prepared. This map was classified based on 

the natural breaks method into five classes 

from very low to very high suitability. Then, 

the condition of the existing landfill was 

investigated using a classified map. In the 

next step, the Iranian Leopold matrix was 

prepared and completed for the existing 

landfill and selected areas. In this matrix, the 

activities of the project in the stages of 

execution, implementation, and exploitation 

(depending on the purpose of the research 

and the nature of the work) are placed in its 

columns, and various factors affecting the 

environment are placed in the rows. A 

number was calculated to sum up the 

positive and negative effects of each activity 

and each environmental factor. 

 
 Results and discussion 

The weighting results showed that the 

criteria, including geology, distance to the 

drinking water wells, and distance to 

Bardskan city with 0.173, 0.172, and 0.124, 

respectively, have the most importance in 

identifying suitable areas for developing 

landfills. So, landfill site selection was 

performed using a multi-criteria evaluation 

method through WLC. The suitability map 

obtained from WLC was classified into five 

classes, including very low to very high 

ability, and based on the suitable areas of 

landfill site were identified. According to the 

results, about 5% of the basin had very high 

suitability, and about 32% of the area was 

highly suitable for landfill site development. 

This part of the research results is consistent 

with other researchers, such as Malik (2021), 

who used this method to select suitable areas 

for developing landfill sites. Based on the 

results, 23.91% and 3.67% of the area were 

in the very good and good classes for landfill 

area, respectively. Also, the location of the 

existing landfill was investigated using a 

suitability map to determine its capability. 

The result showed it is in a good category. 

After choosing the areas with the most 

suitability, extensive field operations were 

conducted to investigate and select the best 

option using the Iranian Leopold matrix 

method. The evaluation results showed that 

the current landfill is the best among the 

investigated options. Proximity to water 
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resources (rivers and aqueducts), long 

distance from Bardskan city, and 

unsuitability of the soil were the most 

important reasons for excluding other areas. 

Conclusion 

In this research, the multi-criteria evaluation 

method (MCE) was used through WLC to 

select a suitable landfill site in the study area. 

According to the suitability map, three areas 

were selected as suitable places for 

developing landfills. Next, field studies were 

conducted on the selected areas, and the 

Iranian Leopold matrix was prepared and 

completed to evaluate each area. According 

to the results, the average ranking of criteria 

values for the existing landfill is equal to -

2.53; for the selected area of East Bardscan, 

it is equal to -3.4; and for the selected area of 

West Bardscan is equal to -3.29. These 

values show that the existing landfill is more 

suitable for a landfill site than the other 

areas. However, the continuation of the 

landfill process in this place requires 

improvement. In addition, due to the 

location of the landfill area and its 

surroundings in the high suitability class, it 

is possible to expand the landfill area for 

about 150 meters to the south, southeast, and 

southwest. Also, if it needs to choose a new 

landfill site in the future, the other two areas 

identified will be able to replace the current 

location. 
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پژوهش حاضر با هدف شناسایی محل مناسب دفن زباله شهر بردسکن واقع در غرب استان خراسان 

رضوی و نیز بررسی میزان تناسب لندفیل موجود با توان محیط است. به این منظور ابتدا معیارهای 

ی و با استفاده از سازنقشهزیستی مؤثر بر انتخاب مکان مناسب توسعه لندفیل شناسایی، محیط

از چاه  فاصله، شناسیزمینشدند. نتایج وزن دهی نشان داد معیارهای  وزن دهی AHPفرآیند 

دارای بیشترین  124/0و  172/0و  173/0های به ترتیب با وزن از شهر بردسکن فاصلهو  شرب

آمده، دستای بههمیزان اهمیت در شناسایی مناطق مناسب دفن زباله هستند. بعد از اعمال وزن

انجام گردید. نقشه قابلیت  WLCیابی محل دفن، با استفاده از ارزیابی چندمعیاره به شیوه مکان

بندی و بر این اساس ، در پنج طبقه شامل قابلیت خیلی کم تا خیلی زیاد طبقهWLCحاصل از 

ه از تناسب خیلی ی مستعد محل دفن شناسایی شدند. مطابق نتایج، حدود پنج درصد از حوضهاپهنه

درصد از سطح منطقه قابلیت زیادی برای توسعه سایت لندفیل برخوردار بودند.  32زیاد و حدود 

 MCEهمچنین، بررسی انطباق اکولوژیکی لندفیل موجود بر مبنای نقشه تناسب حاصل از اجرای 

حل دفن پسماند، ینی مگزبهمنظور دهنده قرارگیری آن در طبقه خوب هست. در مرحله بعد، بهنشان

تکمیل شد. نتایج ارزیابی نشان داد، از میان  هاپهنهماتریس لئوپولد ایرانی تهیه و برای هر یک از 

بهترین تناسب را برای دفن  -با انجام اقدامات اصلاحی -های موردبررسی، لندفیل فعلیینهگز

فاصله زیاد از شهر بردسکن،  و قنات(، هاآبراههپسماند در این حوضه دارد. مجاورت با منابع آبی )

 .بود هاپهنهترین دلایل حذف سایر نامناسب بودن خاک منطقه از مهم
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 مقدمه
اخیر منجر به افزایش چشمگیر حجم زباله سرانه زباله تولیدی  یهادههافزایش جمعیت شهری و تغییر الگوی مصرف در 

که امروزه  ایگونهبه(. ;Abdo et al., 2023: 1; Elkhrachy et al., 2023: 1 Barakat et al., 2017: 1شده است )

 ;Arshad et al., 2023: 1جهانی تولید پسماندهای شهری است ) زیستمحیطتهدیدهای سلامت  ترینمهمیکی از 

Mainul et al., 2020: 163) .یهابخش ومصرف خانوارها  یدر الگو رییتغ لیبه دل توسعهدرحال یدر کشورها ،طورکلیبه 

 نینادرست ا تیریمد( و Osra et al., 2021:2) یافتهافزایش یدر سال در سطح جهان تولیدشدهزباله جامد  زانیم یتجار

 هوا شده است یآلودگ و ینیرزمیو ز یطحس یهاآب یی مانند آلودگزیستمحیطاز مشکلات  یاریمنجر به بس هازباله

(Osra et al., 2021:2; Roy et al., 2022: 1; Mitab et al., 2023: 643 از .)مشکلات مرتبط با پسماندهای  ترینیجرا

، بوی نامطبوع، آلودگی منابع آب، یسوزآتش(، خطر Ali & Ahmad, 2018: 449) هایماریببه شیوع  توانیمشهری 

ظره اشاره نمود )جعفری و همکاران، ولگرد و زشتی من هایسگآلودگی خاک، آلودگی هوا، افزایش جوندگان، حشرات، 

و سلامت  زیستمحیط(. با توجه به این اثرات، مدیریت پسماندها به لحاظ حفاظت Dar et al., 2019:1501؛ 405: 1394

 (. Mainul et al., 2020: 163; Roy et al., 2022: 1عمومی از اهمیت به سزایی برخوردار است )

ا وجود دارد مانند سوزاندن، دفن، تصفیه بیولوژیکی یا کمپوست و دفن زباله که از مختلفی برای دفع پسمانده یهاروش

توسط جوامع مختلف در سراسر جهان  تولیدشدهرایج دفن پسماندهای  یهاروشیکی از « دفن پسماندها»، هاآنمیان 

 یهامکان افتن. از سویی، ی(Idowu et al., 2019: 761; Hereher et al., 2020: 355; Abdo et al., 2023: 1) است

و  غیرعلمی اقدامات؛ چراکه است مطرح زباله جامد تیریموضوعات مد ترینیاصلاز  یکی عنوانبه مناسب دفن زباله

 ,Barakat et al., 2017: 1; Mallick) دارد یزندگ تیفیک و زیستمحیطبر بسیاری  یمنف اتتأثیردفن  نامناسب

2021:2; Durlevic et al., 2023: 1; Mohamed et al., 2023: 1توجهیقابلمناسب تأثیرات  (. انتخاب محل دفن 

 ,.Abdo et alی خواهد داشت )زیستمحیطپایش  هایینههزدر به حداقل رساندن پتانسیل آلودگی و همچنین کاهش 

2023: 1; Mainul et al., 2020: 164; Christian & MacWan, 2017: 10 طوربه(. توسعه لندفیل در یک محل 

 ;Barakat et al., 2017: 1بر فاکتورهای فیزیکی، بیولوژیکی، اقتصادی و اجتماعی محل تأثیرگذار باشد ) تواندیمبالقوه 

Mitab et al., 2023: 644سطحی و زیرزمینی، کیفیت  یهاآبت (. از جمله اثرات آن بر فاکتورهای فیزیکی اثر بر کیفی

 زائدتأثیر بگذارد. پخش مستقیم مواد  هایللندفاز  برداریبهرهو کمیت خاک )آلودگی و فرسایش( و هوا در زمان ساخت و 

 :Arshad et al., 2023: 2 Mainul et al., 2020) شودیمجامد بر روی خاک و نشت شیرابه نیز باعث آلودگی خاک 

، خطرات بهداشتی برای مردم زیستمحیطبسیاری از عوامل مانند دفن زباله با توجه به  هایمکانین، انتخاب (. بنابرا;164

وامل ع ( و بایدElkhrachy et al., 2023: 1; Mitab et al., 2023: 643زیادی دارد ) دقتبهنیاز  ونقلحملو هزینه 

در حال رشد و به حداقل رساندن  یجامد شهر یهازباله دهیچیحل مشکل پ یبرارا  یو فن یزیستمحیط ،یاجتماعمختلف 

 ,Arshad et al., 2023; Abdo et al., 2023: 1; Zewdie & Yeshanewاستفاده نمود ) زیستمحیطآن بر  یمنف ریتأث

2023; Durlevic et al., 2023: 1).  ،ی زیستمحیطتخاب محل و قبل از توسعه لندفیل، بایستی اثرات ازآنپسهمچنین

 .(Christian & MacWan, 2017: 10ردد )حاصل از توسعه آن در محل ارزیابی و تحلیل گ

به شکل تلنبار، سوزاندن و در  عموماً هازبالهدر ایران، موضوع دفن بهداشتی مبحث جدیدی بوده و در اکثر مناطق ایران 

 25، حدود شوندیمدرصد مواد زائدی که در کشور تولید  92و از حدود  شوندیمغیربهداشتی دفن  صورتبهبهترین شرایط 

. در این راستا توسعه مراکز دفن پسماند و نیز انتخاب محل مناسب برای شوندیماصولی و بهداشتی دفن  صورتبهد درص



 59                                                                       .. . یپسماندها یمحل دفن بهداشت ینیگزبه / و همکاران آباد لیخل انیمعمار

 

 (.152: 1400اولیه برای رفع مشکل مدیریت پسماند ارائه شود )نعیمی و همکاران،  هاییدها عنوانبه تواندیملندفیل 

 روزافزون، رشد آن تیش جمعیو افزا بردسکنشهر  ییایرش جغرافبا گستدر پژوهش حاضر نیز  موردمطالعهدر محدوده 

را به خطر انداخته است.  جوامعسلامت و بالقوه  ید جدیتهد یکل که به شک یلک، مششودیمنیز مشاهده زباله تولید 

شتی بنابراین، با توجه به اهمیت و ضرورت مدیریت صحیح پسماند و نیز اهمیت انتخاب محل مناسب برای دفن بهدا

 زباله دفن مناسب محل پژوهش حاضر با هدف شناسایی –مدیریت پسماند  یهاروش ترینیجرایکی از  عنوانبه –پسماند 

گردید.  انجامموجود با توان محیط  تناسب لندفیل بررسی میزان نیز و بردسکن آبریز حوضه محدوده در بردسکن شهر

 یردن زباله در توپوگرافک تلنبار یدفن فعل انکلات مکاز جمله مش. ستهلندفیل موجود در محدوده شمال غربی شهر فعال 

در  یمارستانیب و یدفن زباله عفونو در مسیر دسترسی به سایت لندفیل،  یکیدر نزد یساختمان یهانخاله دفع، یعیطب

حشرات،  همچون نیجانورازباله، وجود  غیرقانونی کیکتفمحدوده لندفیل،  یشکمحل دفن پسماند جامد، عدم حصار یکینزد

 توانندیمو  کنندیمه یرابه آن تغذیه از زباله و شک هاسگ، پرندگانی نظیر کلاغ و حیواناتی همچون هاموشجوندگان مانند 

 یرابه در طیگاز و ش آوریجمع یبرا یساتیسأوجود ت ، عدمو تهدیدی برای سلامت جامعه باشند هایماریبباعث شیوع 

، ترتیباینبه نام برد. توانیمروز را  در طولپسماندها مناسب  کو با خا یافکطقه، عدم پوشش سال دفن در من 38حداقل 

ی که لندفیل فعلی با آن مواجه بوده، بازبینی موقعیت لندفیل و انتخاب مکان بهینه برای زیستمحیطبا توجه به مشکلات 

 امری ضروری است. زیستییطمح هاییژگیوتوسعه لندفیل بر مبنای 

 

 مبانی نظری

محل دفن زباله دخالت دارند، بنابراین نیاز به یک سیستم و تکنیکی است که به بهترین  یابیمکانمعیارهای مختلفی در 

و تحلیل نماید و در نهایت نتایج آن برای تعیین محل مناسب لندفیل استفاده  سازییکم، یآورجمعهای مختلف را نحو داده

، تهیه بانک اطلاعاتی، هادادهگسترده در زمینه دریافت  هایییتوانابا داشتن  -( GISیایی )شود. سامانه اطلاعات جغراف

مکانی دیگر  هاییلتحلچند معیاره و بسیاری از  گیرییمتصم هاییلتحلو تلفیق معیارها،  وزن دهی، هاآن وتحلیلتجزیه

 ;Hereher et al., 2020: 355)ل استفاده شود مکان برای توسعه سایت دفن لندفی ینترمناسبدر انتخاب  تواندیم

Majid & Mir, 2021: 1; Mitab et al., 2023: 644) هدف از تحلیل چند معیاری، انتخاب بهترین گزینه )مکان یا .

 ترینیجرا( WLC) داروزناز طریق ارزیابی چند معیار اصلی است. روش ترکیب خطی  هاآن یبندرتبهپیکسل( بر مبنای 

شناسایی مناطق  منظوربه( که در این پژوهش 120: 1401چند معیاره است )گلدوی،  گیرییمتصمتحلیل ارزیابی و فن در 

 هایسماتر، یستیز اثرات محیط یابیارز یهاروشاز جمله . همچنین، شودیماستفاده  موردمطالعهمناسب لندفیل در منطقه 

 ارگشا باشندکار یبس محیطیزیست یابیارز یبررس و هاینهگزدر انتخاب  توانندیماما جامع بودن  یل سادگیدله ب هکد هستن

(Tianliang et al., 2023). موردنظرپروژه  هاییتفعالدرجه حساسیت و مقاومت هر گزینه را در مقابل ریز  هایسماتر 

، پرسشنامه، دانش کارشناسی از اطلاعات میدانی یریگبهره( و قادرند با 410: 1394)جعفری و همکاران،  نمایندیمتعیین 

 صورتبهرا با صرف زمان اندک  یاتوسعه هاییتفعالو  هاینهگزی زیستمحیطو سایر منابع اطلاعاتی در دسترس، وضعیت 

است که از  هایسماتر(. ماتریس لئوپولد یکی از انواع 152: 1400نمایش دهند )نعیمی و همکاران،  پذیریسهمقاکمی و 

برداری و نیز ساختار ساده و بهره سازیپیادهاثرات منفی و مثبت پروژه در دو مرحله اجرا و  یبندجمعبه  انتویممزایای آن 

واحد  هر(. در این ماتریس، 584: 1402و قابلیت اجرای ارزیابی چند معیاره با این روش اشاره نمود )ملازاده و یوسفی، 

ی در پایین زیستمحیطی در بالای کسر و دامنه اثرات زیستمحیطت است، شدت و اهمیت اثرا شدهتشکیلجزء  از دو سلول
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)جعفری و  نمایدیمر ییتغ 5تا  1از  دامنه اثراتو  -5+ تا 5از  اتشدت اثر کسر آورده شده است. محدوده تغییرات برای

ه لندفیل استفاده شد. در این پژوهش، از ماتریس لئوپولد ایرانی برای انتخاب مکان بهینه برای توسع .(1394همکاران، 

ماتریس ایرانی توسط دکتر مخدوم در دهه هفتاد و در تکمیل ماتریس لئوپولد ارائه شد. نسخه اصلی این ماتریس به دلیل 

این  شدهاصلاحنتوانست جایگاه مناسبی در ارزیابی اثرات در ایران کسب نماید. بنابراین نسخه  -10+ تا 10 گذاریارزش

تغییر یافت )نعیمی و  -5+ تا 5به  گذاریارزشموجود در زبان فارسی، گستره  یهاصفتبقت بهتر با ماتریس به دلیل مطا

 (.156: 1400همکاران، 

؛ 1394همچون گیلوری و همکاران، مطالعات داخلی ) است شدهانجام توسط سایر محققین ییهاپژوهش این زمینهدر 

و مطالعات  1400؛ نعیمی و همکاران، 1397کریمی و همکاران،  ؛1396؛ ولایی و همکاران، 1394جعفری و همکاران، 

 ,.Gorsevski et al., 2012; Christian & MacWan, 2017; Dar et al., 2019; Hereher et al خارجی نظیر

2020; Mainul et al., 2020; Majid & Mir, 2021; Kareem et al., 2021; Mallick, 2021; Roy et al., 

2022; Elkhrachy et al., 2023; Abdo et al., 2023; Mitab et al., 2023; Durlevic et al., 2023; Zewdie 

& Yeshanew, 2023 .)محل مناسب دفن پسماند شهر جوانرود را با  یابیمکان( 1397کریمی و همکاران ) از جمله

، فاصله از منابع آب زیرزمینیاز فاکتورهای فاصله از منابع  هاآندادند.  انجام( MCEاستفاده از روش ارزیابی چند معیاره )

، کاربری شدهحفاظتمنطقه، فاصله از مناطق  یشناسینزمآب سطحی، فاصله از مناطق مسکونی، فاصله از گسل، وضعیت 

شناسایی محل مناسب دفن زباله استفاده نمودند. نتایج پژوهش نشان داد  منظوربهاراضی، جهت غالب باد و فاصله از جاده 

ده درصد توان متوسط به بالایی برای دفن زباله دارد و پس از بازدید میدانی در نهایت دو محدو 15از کل منطقه تنها 

 زیستمحیط( اثرات خاکچال بر 1400مناطق نهایی، جهت دفن بهداشتی زباله انتخاب شدند. نعیمی و همکاران ) عنوانبه

فاکتورهای ژئوتکنیکی در خاکچال قوچان با استفاده از روش ماتریس ایرانی ارزیابی نمودند. نتایج حاصل  کارگیریبهرا با 

است.  5و  3داد تعداد اثرات و پیامدهای میانگین جبری منفی به ترتیب برابر با ارزش ماتریس ایرانی نشان  وتحلیلتجزیهاز 

زمین، گسیختگی  یسازآمادهدر ستون و سطر به ترتیب مربوط به تسطیح و  -1/3در این میان، اثر و پیامد منفی کمتر از 

های خاکچال نیاز به بهسازی دارد. داری دیوارهژئوتکنیکی، فاکتور پای هاییبررسبستر و پایداری دیواره است. با توجه به 

موجود دچار  یهاترانشهمتر،  4حدود  برداریخاکدرجه و ارتفاع  35با شیب کمتر از  برداریخاکضمن اینکه، در صورت 

 .شوندینملغزش 

 ستمیر از سجامد در شهر دورگاپو یهازباله ندف یمحل دفن بهداشت نهیانتخاب به( برای 2020ماینل و همکاران )

 اریمع ازدهی هاآننمودند.  استفاده هاریچند مع یابی( و روش ارزAHP) یلیتحل یسلسله مراتب ندیفرآیی، ایاطلاعات جغراف

، فاصله تا یهاچاه، فاصله تا یسطح یهاآب، فاصله تا نیزم یکاربرو ، پوشش شناسیزمین، خاک، بیارتفاع، ششامل 

 وزن دهیو  یهانقشهرا انتخاب،  نیزم ارزشو ی زیستمحیط سحسا یهامکانفاصله تا  ،یصنعت مناطق، فاصله تا هاجاده

همچنین،  شدند. ییدفن زباله شناسا یبالقوه برا طوربه سه منطقهو مطابق نتایج،  انجامنمودند. سپس ارزیابی چند معیاره 

به  هاجادهحساس و  یهامکان ازآنپسو  ستدر مدل ا اریمع ترینمهم 0. 25258با وزن  نینشان داد که ارزش زم نتایج

( 2021مجید و میر ) .(Mainul et al., 2020) مهم بودند اریمع نیو سوم نیدوم 0. 1233و  0. 1409 یبا ارزش وزن بیترت

ک و با استفاده از تکنی GISبر  یمبتنه اریچند مع یابیهند از روش ارز ناگریشهر سر در دفن زباله تیسا یابیمکانبرای 

MCE ی، اقتصادی و اجتماعی مؤثر در تعیین محل مناسب دفن زباله را زیستمحیطپارامترهای  هاآننمودند.  استفاده

مناسب سایت لندفیل  یهامکانبرای تعیین  MCEنمودند. سپس، تکنیک  وزن دهی AHPشناسایی و با استفاده از روش 

درصد منطقه مطالعاتی برای  98ل شناسایی شد. نتایج نشان داد محل مناسب برای توسعه لندفی 5اجرا کردند. در نهایت 
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شد.  انجامتوسعه لندفیل نامناسب است. انتخاب پهنه نهایی بر مبنای فاصله از شهر )دسترسی( که معیار اقتصادی است 

یی و انتخاب ی و اقتصادی و اجتماعی در شناسازیستمحیطاظهار نمودند با توجه به حضور پارامترهای گوناگون  هاآن

نقش مؤثر و کارآمدی در انتخاب مکان  تواندیممناسب توسعه لندفیل، استفاده از فرآیند ارزیابی چند معیاره  یهاپهنه

مناطق  یابیمکان( از روش ارزیابی چند معیاره برای 2021. مالک )(Majid & Mir, 2021) مناسب لندفیل داشته باشد

پوشش ی و ، کاربریتراکم زهکشمعیار شامل  10. وی با مطالعه و بررسی جامع منطقه مستعد توسعه لندفیل استفاده نمود

و  جاده ، فاصله از فرودگاه، فاصله ازی(، بارندگNDVI) یاهیشاخص پوشش گ ،1ی، ارتفاع، تراکم خطبی، شنیزم

 یهامحلو  انجامعیاره نمود. سپس، ارزیابی چند م وزن دهی AHPو با استفاده از  یسازنقشهرا تعیین،  شناسیزمین

 خوب اریو بس تناسب خوب ط،متوس تناسب ناسب کم،تکم،  اریبس ناسبشامل تو به پنج کلاس  ییدفن زباله شناسا مناسب

. انتخاب خوب دفن زباله و خوب بود اریکل منطقه در منطقه بس از ٪67/3 و ٪91/23، یآمار لیطبق تحل. شدند میتقس

 شود انجام تواندیم گیرندگانیمتصمو  یامنطقه یزانربرنامهمتخصصان علوم آب،  محل نهایی توسعه لندفیل توسط

(Mallick, 2021)( 2021. کریم و همکاران )در شهر نجف از روش ارزیابی  دفن زباله یبرابهینه  مکانانتخاب  منظوربه

و اماکن  بیارتفاع، باد، ش، ، خاکهاادهج، هارودخانهشهر،  هشت معیار شامل محدوده هاآنچند معیاره استفاده نمودند. 

مناطق  یابیمکانکردند. سپس، ارزیابی چند معیاره را جهت  وزن دهیو  یسازنقشهی را انتخاب، و مذهب یخی، تاریباستان

(. Kareem et al., 2021سایت برای توسعه لندفیل مناسب است ) 7مستعد توسعه لندفیل اجرا نمودند. نتایج نشان داد 

های دفن زباله در نجران استفاده نمودند. نیز از روش ارزیابی چند معیاره برای ارزیابی مکان (2023اچی و همکاران )الکر

استفاده و سپس روش ارزیابی چند معیاره را اجرا کردند. نتایج نشان  AHP یندفرآها، از لایه وزن دهیبرای ارزیابی  هاآن

( از 2023میتاب و همکاران ) (.Elkhrachy et al., 2023دفن زباله است ) درصد از کل مساحت مناسب مناطق 18داد 

ارزیابی تناسب اکولوژیکی  هاآناین روش جهت شناسایی محل مناسب دفن زباله در شهر کرکوک استفاده کردند. هدف 

، محیطیزیست هایبهجنکمترین تأثیر منفی بر با -محل دفن زباله فعلی این شهر بود و نتایج نشان داد که محل فعلی 

 (.Mitab et al., 2023تناسب خوبی برای دفن زباله دارد ) -اقتصادی و اجتماعی

ی زیستمحیطیل بر مبنای توان توسعه لندف یهامکاناهمیت بسیار زیاد انتخاب  دهندهنشانبررسی منابع گوناگون نیز 

 مروربه، با توجه ترتیباینبهست. ز توسعه آن در منطقه ابه حداقل رساندن آثار و پیامدهای منفی حاصل ا منظوربهسرزمین 

محل مناسب توسعه  یابیمکان وی که لندفیل فعلی با آن مواجه بوده، بازبینی موقعیت لندفیل زیستمحیطمنابع و مشکلات 

 قرارگرفته سیموردبررپژوهش حاضر  یک ضرورت شناسایی و در عنوانبه زیستییطمحو توان  هایژگیولندفیل بر مبنای 

 و بردسکن آبریز حوضه محدوده در بردسکن شهر زباله دفن مناسب محل است. بنابراین، پژوهش حاضر با هدف شناسایی

 گردید. انجامموجود با توان محیط  تناسب لندفیل بررسی میزان

 

 روش پژوهش

استفاده شد که یکی از  WLCه مستعد توسعه لندفیل از روش ارزیابی چندمعیاره به شیو یهامحل یابیمکانبرای 

(. به این منظور ابتدا شناخت کاملی از Galdavi et al., 2023: 44در ارزیابی توان سرزمین است ) هاروش ینترمتداول

مستعد توسعه  یهامکانی منطقه کسب و سپس معیارهای مؤثر بر تعیین زیستمحیط هاییژگیومنطقه مطالعاتی با بررسی 

، از قنات فاصله، آب زیرزمینی عمق، شناسیزمینی، اراض یکاربرشناسایی شدند. این معیارها شامل  لندفیل در منطقه،

                                                           
1. lineament density 
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 فاصلهی، بارندگ، از آبراهه فاصلهی، از گسل اصل فاصلهی، از گسل فرع فاصله، از چاه شرب فاصله، شرب ریاز چاه غ فاصله

هر یک  یهانقشهبود. در مرحله بعد  از شهر بردسکن فاصله و هاآبادیاز  فاصله، بیش، از جاده فاصلهی، خیاز مناطق تار

استاندارد شوند. برای این منظور از توابع  هایهلااز معیارها تهیه شد. قبل از اجرای ارزیابی چندمعیاره لازم است تمامی 

تهیه و  AHPه روش ب یاپرسشنامهبه معیارها،  وزن دهیاستفاده شد. برای  Idisi Terrset افزارنرمدر  عضویت فازی

 هاییهلاشد. سپس، از  انجام Idisi Terrset افزارنرمنیز در  ارهایمع وزن دهیتوسط متخصصین مربوطه تکمیل شد. 

فازی شده برای اجرای ارزیابی چند معیاره استفاده شد. در نتیجه این مرحله، نقشه تناسب اراضی برای ایجاد لندفیل تهیه 

بندی گردید. در پنج طبقه بین تناسب خیلی کم تا خیلی زیاد طبقه 1طبیعی یهاشکستش شد. این نقشه بر مبنای رو

با توان خیلی خوب تعیین  یهاپهنهقرار گرفت. همچنین،  موردبررسی شدهبندیطبقهسپس وضعیت لندفیل موجود با نقشه 

 یشنهادی تکمیل گردید.پ یهاپهنهشدند. در مرحله بعد، ماتریس لئوپولد تهیه و برای لندفیل موجود و 
 

 AHPفرآیند 

در ارزیابی چند معیاره است.  گیرییمتصمبرای  شدهطراحیفرآیندهای  ینترجامع( یکی از AHPتحلیل سلسله مراتبی )

قایسات زوجی عوامل از مزایای ممتاز این روش، تعیین میزان سازگاری و ناسازگاری تصمیم است. این روش بر پایه م

معیارهای مختلف و تبدیل آن  یدهرتبه منظوربه(. به این منظور، ابتدا 78: 1396ت )ولایی و همکاران، مختلف استوار اس

مه در اختیار کارشناسان و . سپس، پرسشناشودیمبا ساختار مقایسه زوجی معیارها تهیه  یاپرسشنامهبه مقادیر کمی، 

صاص دهند. تخصیص رها امتیازی برای هر یک اختتا بر اساس مقایسه زوجی معیا گیردیممتخصصین مربوطه قرار 

 .شودیم انجام( 1جدول ) بر اساسامتیازات عددی مربوط به مقایسه زوجی اهمیت دو شاخص و یا معیار، 

 

 کمی و کیفی برای مقایسات زوجی معیارها بندیطبقه. 1جدول

 ترجیحات بینابینی اهمیت یکسان اهمیت ضعیف اهمیت قوی اهمیت خیلی قوی اهمیت مطلق هاشاخصمقایسه نسبی 

 8و  6، 4، 2 1 3 5 7 9 امتیاز عددی

 

باشد. در این  1/0متر از کعلاوه بر محاسبه وزن، مقدار ناسازگاری نیز اهمیت دارد و مقدار آن بایستی ، AHPدر اجرای 

ریس در اختیار تعدادی ن ماتمحاسبه شد. ای 15× 15پژوهش، وزن نسبی هر کدام از معیارها با استفاده از ماتریس زوجی 

وارد و وزن هر یک از معیارها  Idrisi Terrset افزارنرمدر  یافتهتخصیصاز متخصصین موضوع قرار گرفت. سپس، امتیازات 

 تعیین گردید.

 

 WLCارزیابی چندمعیاره بر مبنای روش 

با استفاده از سامانه و  داروزن یخط بکیفن تر کارگیریبهمناطق مستعد توسعه لندفیل با  یابیمکانپژوهش، ن یدر ا

فن در تحلیل  ترینیجرا داروزنشد. روش ترکیب خطی  انجاماره یچند مع یابیو در قالب روش ارز ییایاطلاعات جغراف

(. این روش بر مبنای میانگین وزنی است. در این Galdavi et al., 2023: 44چند معیاره است ) گیرییمتصمارزیابی و 

بـر  استانداردشده. هر عامل دهدیماز اهمیت نسبی را به هر عامل اختصاص  ییهاوزنمستقیم  طوربه گیریمتصمروش 

برای هر  هاوزن. زمانی که شوندیمبا هم جمع  هاعامل، سپس گرددیم( در وزن مربوط به آن ضرب 1) رابطه اسـاس

قرار گیرند خارج  موردمحاسبهتا مناطقی که نباید  شودیممحدودیت ضرب  هاییهلاسلول محاسبه شد، تصویر حاصل در 

                                                           
1. Natural Breaks 
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 .آیدیمبه دست  موردنظرتناسب منطقه برای کاربری  و نقـشهگردند 

S = ∑WiXiIIcj                                                                                                               (1) رابطه   

 i ضربحاصلنمایه  j،:Π امتیاز معیار محدودیت i،:Cjعامل  ارزش فازی Xi:،وزن عامل Wi:بیت،مطلو S:که در آن

 (.120: 1401هستند )گلدوی و همکاران، 

مربوط به معیارها  یهانقشهبه این منظور، ابتدا معیارهای مؤثر بر انتخاب محل برای توسعه لندفیل شناسایی و سپس 

در یک گستره مشخص  هایهلا هایارزشها استانداردسازی شد. در فرآیند استانداردسازی تهیه و در مرحله بعد این معیار

یا صفر تا  1بین صفر تا  تواندیماز اعداد است که این دامنه  یادامنههای عامل دارای ، لایهترتیباینبه. گیرندیمقرار 

تر باشد، تناسب آن برای هر چه عدد موجود در لایه بزرگ و یا هر دامنه دلخواه دیگر قرار گیرد. پس از استانداردسازی، 255

 افزارنرمدر  از توابع عضویت فازی هایهلااستانداردسازی  منظوربه(. 121: 1401بیشتر خواهد بود )گلدوی،  موردنظرکاربری 

Idisi Terrset  .یلوریگ ری)نظ منابع گونانبا مرور  هاهیلا سازییفاز یبرا شدهاستفادهو فواصل  یتوابع فازاستفاده شد 

 Dar et al., 2019:1501; Mainul etو نیز  1397و همکاران،  یمی؛ کر1396و همکاران،  یی؛ ولا1394و همکاران، 

al., 2020; Majid & Mir, 2021; Mallick, 2021; Kareem et al., 2021; Roy et al., 2022; Abdo et al., 

2023; Durlevic et al., 2023سپس، از روش  .(2)جدول  ندن شدییتع ینظرات کارشناس یموارد بر مبنا ی( و در برخ

AHP  هاعاملبه پارامترها استفاده گردید. در مرحله آخر ادغام  وزن دهیبرای ( به روش ترکیب خطی وزنیWLC در )

 شد. انجام Idrisi Terrset افزارنرم
 

 هاسازی لایهبرای فازی شدهاستفادهتوابع فازی و فواصل .2جدول 

 ردیف
های عامل

 اصلی
 یفرع یهاعامل

توابع و فواصل 
 سازییفاز

 ردیف
های عامل
 یاصل

 فرعی یهاعامل
توابع و فواصل 

 سازییفاز

1 

 منابع آبی

 آب زیرزمینیعمق 
1-10 

9 
و  وهواآب

 اقلیم
 بارندگی

127-348 

 خطی کاهشی خطی افزایشی

 فاصله از قنات 2
400-37022 

10 

کاربری 
 زمین

 کاربری اراضی
1-10 

 خطی افزایشی خطی افزایشی

 فاصله از چاه غیرشرب 3
400-16956 

 فاصله از مناطق تاریخی 11
1000-30373 

 خطی افزایشی خطی افزایشی

 فاصله از چاه شرب 4
2000-31486 

 هاآبادیفاصله از  12
 متر 5000-1000

 خطی افزایشی خطی افزایشی

 فاصله از آبراهه 5
150-10699 

 از شهر بردسکن فاصله 13

1000-5000 ,
5000-43335 

 متقارن خطی افزایشی

6 

 شناختیزمین

 شناسیینزم
1-10 

 فاصله از جاده دسترسی 14

300-1000 ,
1000-28172 

 متقارن خطی افزایشی

 فاصله از گسل اصلی 7
500-22029 

 شیب توپوگرافی 15
0-221 

 خطی کاهشی خطی افزایشی

 له از گسل فرعیفاص 8
350-28300 

 
 خطی افزایشی

 

 های نهایی برای توسعه لندفیلتعیین پهنه

نهایی مناسب لندفیل، با استفاده از روش  یهاپهنهتعیین  منظوربه WLC در گام بعدی، نتایج حاصل از اجرای روش
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Natural Breaks شدند. یبندطبقهسب در پنج طبقه شامل توان خیلی خوب، خوب، متوسط، کم و نامنا 
 

 اجرای ماتریس لئوپولد و انتخاب گزینه مناسب

های در ستون یبرداربهرهو  سازیپیادهپروژه در مراحل اجرا و  هاییتفعالکه ریز  شودیمدر این روش ماتریسی تشکیل 

دو مقدار ارزش در  . در این ماتریس برای هر سلولگیرندیمدر سطرهای آن قرار  زیستمحیطآن و فاکتورهای مختلف 

و  هایتفعالبین  رابطه .نمایدیمکه یکی به دامنه یا شدت اثر و دیگری به اهمیت یا بزرگی اثر اشاره  شودیمنظر گرفته 

 هاییتفعالتأثیر مثبت  دهندهنشانمثبت یا منفی باشد. رابطه مثبت  تواندیمکه  شودیمیک عدد مشخص  صورتبهپروژه 

بر اثرات  تواندیم شدهبینیپیش هاییتفعالتأثیر مضر و مخربی است که  دهندهنشانابطه منفی، پروژه بر اثرات و ر

(. در این پژوهش از ماتریس ایرانی برای انتخاب گزینه نهایی لندفیل 1394داشته باشد )جعفری و همکاران،  شدهمعرفی

 یبرداربهرهو  سازییادهپپروژه در مرحله اجرا و  یهایتفعالکه ریز  شودیماستفاده شد. در این روش ماتریسی تشکیل 

در سطرهای قرار  زیستمحیطآن و فاکتورهای مختلف اثرگذار بر  یهاستون)بسته به هدف پژوهش و ماهیت کار(، در 

 .است شدهداده( نشان 3ی در این روش در جدول )زیستمحیط. محدوده و تأثیر اثرات بر هر یک از پارامترهای گیرندیم
 

 کمی در ماتریس ایرانی هایارزش. 3جدول 

اثر 
 مثبت

سودمندی 
 خیلی خوب

سودمندی 
 خوب

سودمندی 
 متوسط

سودمندی 
 ضعیف

سودمندی 
 ناچیز

 +1 +2 +3 +4 +5 امتیاز

اثر 
 منفی

تخریب 
 خیلی زیاد

تخریب 
 زیاد

تخریب 
 متوسط

تخریب 
 ضعیف

تخریب 
 ناچیز

 -1 -2 -3 -4 -5 امتیاز

 

گردد. در این مرحله ی، عددی محاسبه میزیستمحیطت مثبت و منفی برای هر فعالیت و هر فاکتور اثرا یبندجمعدر 

تا  -1/3بین  یبندرده، چنانچه میانگین حالدرعینی پروژه است. زیستمحیطپذیرش  دهندهنشانمیانگین امتیاز مثبت 

 انجامباشد، پروژه با  -1/3تا  -1/2 یبندردهمیانگین  . اگرگیردینمقرار  موردپذیرشی زیستمحیطباشد، پروژه از نظر  -1/5

 یهاطرحاصلاحی و  هایینهگز انجامباشد، پروژه با  -1/2بین صفر تا  یبندردهاست و اگر میانگین  اجراقابلموارد اصلاحی 

 (.156: 1400خواهد بود )نعیمی و همکاران،  اجراقابلبهسازی 

 

 موردمطالعه محدوده

است. این حوضه  شدهانجامگستره حوضه آبریز )محدوده مطالعاتی( بردسکن در استان خراسان رضوی پژوهش حاضر در 

 طول 58  13ْ  َتا 57  28ْ  َو یشمال عرض 35  33ْ  َتا 34  59ْ  َییایجغراف محدوده کیلومترمربع در 2428آبریز با مساحت 

لومترمربع آن را ارتفاعات یک 1176,7حدود  (.1)شکل  شودیماز شهرستان بردسکن را شامل  ییهابخشو  دارد قرار یشرق

 164دارای اقلیم گرم و خشک بیابانی است و میانگین بارندگی آن به  .دهدیل میلومترمربع را دشت تشکیک 1251,3و 

 یهاهپوشاند. رودخانیدرصد از مساحت دشت را م 83 کیلومترمربع 1039. 7با وسعت  یآبخوان آبرفت. رسدیم متریلیم

حوضه ن یموجود در ا هاییآبادو  شهرها ترینمهماز و کال نوبهار هستند.  آبادعلیال کال شور بردسکن، کمهم آن رود 

بردسکن در موجود  لیبرد. لندف ، ظاهرآباد و کوشه را نامآبادرکنع آباد، جابوز، یبردسکن، شهرآباد، انابد، شفتوان یمآبریز 

 .است قرارگرفتهشهر  یز شهر بردسکن و در محدوده شمال غربا لومتریک سه فاصله حدوداً
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 بردسکن نقشه حوضه آبریز .1شکل 

 

 هایافته

 AHPفرآیند وزن دهی به معیارها با استفاده از 

به  از شهر بردسکن فاصلهو  از چاه شرب فاصله، شناسیزمینبه معیارها حاکی از آن است که معیارهای  وزن دهینتایج 

دارای بیشترین میزان اهمیت در شناسایی مناطق مناسب دفن زباله هستند.  124/0و  172/0و  173/0 هایوزن ترتیب با

 .دهندیمرا نشان  هاآنهای مربوط به ( نقشه2و شکل ) به هر یک از معیارها یافتهاختصاص هایوزن( 4جدول )
 

 AHPیند به معیارها با استفاده از فرآ یافتهاختصاص هایوزن. 4جدول 

 وزن معیارها فرعی هایعامل های اصلیعامل ردیف وزن معیارها فرعی هایعامل های اصلیعامل ردیف

1 

 منابع آبی

 0,0098 بارندگی و اقلیم وهواآب 9 0,0363 آب زیرزمینیعمق 

 10 0,0784 فاصله از قنات 2

 کاربری زمین

 0,0363 کاربری اراضی

 0,0166 فاصله از مناطق تاریخی 11 0,1725 فاصله از چاه غیرشرب 3

 0,0723 هاآبادیفاصله از  12 0,1725 فاصله از چاه شرب 4

 0,1241 فاصله از شهر بردسکن 13 0,1064 فاصله از آبراهه 5

6 

 شناختیزمین

 0,0362 فاصله از جاده دسترسی 14 0,1728 یشناسنیزم

 0,0165 شیب توپوگرافی 15 0,0269 فاصله از گسل اصلی 7

     0,0166 فاصله از گسل فرعی 8

  

 
 

خراسان 

 رضوی
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 هاعاملفازی  هاینقشه .2شکل 

 

 (WLCدار )مناطق مستعد توسعه لندفیل به روش ترکیب خطی وزن یابیمکان

برای توسعه شناسایی مناطق با توان بالا  منظوربه. این لایه دهدیمرا نشان  WLC( نقشه حاصل از اجرای 3شکل )

 .دهدیم( مساحت هر یک از طبقات را نشان 5(. جدول )4بندی شد )شکل طبقه تقسیم 5لندفیل به 

 

 
 MCEلایه  شدهبندیطبقهنقشه  .4شکل                      WLC ینقشه حاصل از اجرا. 3شکل 
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 WLCمساحت هر یک از طبقات نقشه حاصل از . 5جدول 

 خیلی زیاد زیاد متوسط کم خیلی کم طبقات

 48/119 14/781 963 23/533 58/1843 مساحت )کیلومترمربع(

 82/2 42/18 71/22 57/12 48/43 درصد مساحت

 

کیلومترمربع( توان  48/119درصد از سطح منطقه )معادل  82/2تنها  شودیم( ملاحظه 2-3که در جدول ) طورهمان

 درصد از سطح منطقه توان زیاد برای توسعه لندفیل دارند. 42/18خیلی زیاد برای توسعه لندفیل دارند. همچنین، 
 

 منتخب و انتخاب پهنه نهایی هایپهنهارزیابی 

و مطالعه  موردبررسیاز منطقه که توان خیلی زیاد برای توسعه لندفیل داشتند  ییهابخش، MCEلایه  یبندطبقهپس از 

ع در غرب و شرق بردسکن که تناسب خیلی زیادی برای توسعه لندفیل ( دو پهنه واق6قرار گرفتند. در نهایت، مطابق شکل )

دارند، انتخاب شدند. همچنین، لندفیل فعلی در طبقه با تناسب زیاد برای توسعه لندفیل قرار دارد. این موضوع سبب شد تا 

( 6زیابی قرار گیرد. در جدول )جدید، لندفیل موجود نیز مورد ار یهاپهنهدر اجرای ماتریس لئوپولد ایرانی علاوه بر بررسی 

 است. شدهارائهمنتخب  یهاپهنهمشخصات 

 

 منتخب جهت ایجاد لندفیل هایپهنهمشخصات . 6جدول

 مساحت )هکتار( نام پهنه منتخب ردیف
 مختصات نقطه مرکزی

Y X 

 585790 3905024 4,16 لندفیل موجود 1

 595380 3906314 65,8 پهنه شرق بردسکن 2

 579285 3904391 36 غرب بردسکنپهنه  3

 

شناسایی شد که به دلایلی نظیر فاصله  MCEلازم به ذکر است چند پهنه با تناسب خیلی زیاد نیز در نقشه حاصل از 

انتخابی و لندفیل موجود را نشان  یهاپهنه( موقعیت 5شکل ) .اندنگرفتهقرار  موردبررسیزیاد از شهر و تعارضات اجتماعی 

 .دهدیم
 

 
 پیشنهادی هایپهنهموقعیت لندفیل موجود و  .5شکل 
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 بررسی سرعت و جهت باد

 را بادت سرع و باد جهت نسبی فراوانی نمایش اجتناب از آثار منفی باد، نمودار گلباد نیز بررسی شد. این نمودار منظوربه

 یعنی -بادها  نیدتریشدو  باشدیمی غرب-یو شرق یجنوب غرب - یشمال شرق جهت غالب. دهدیمدر منطقه نشان 

 یغالب بر رو یبادها حرکت وزش دارند. یبه جنوب غرب یدر جهت غالب شمال شرق -نات  17از  شتریبا سرعت ب یبادها

شهر به لحاظ  یرا بر رو یادیمشکلات ز تواندنمیر شه یدر شمال غرب تیسا یریموجود با توجه به جهت قرارگ تیسا

 نات است. 7-10و  4-6 یمربوط به بادها یفراوان نیشتریب( 6مطابق شکل ) کند. جادیا گردوغبارگسترش بو و گاز و 
 

 
 نقشه سرعت و جهت باد .6شکل 

 

 ی و انتخاب پهنه نهایی بر مبنای ماتریس لئوپولد ایرانیزیستمحیطارزیابی 

منتخب تکمیل و بررسی گردید.  یهاپهنهماتریس لئوپولد برای  الذکرفوقمطالعات میدانی و بررسی موارد  انجام پس از

 است. شدهارائهپهنه منتخب  3( نتایج حاصل از تکمیل ماتریس لئوپولد ایرانی برای 7در جدول )
  

 موردمطالعهنتایج حاصل از تکمیل ماتریس لئوپولد برای مناطق  .7جدول 

 امتیاز نهایی ماتریس لئوپولد پهنه منتخب ردیف

 -53/2 لندفیل موجود 1

 -4/3 پهنه شرق بردسکن 2

 -29/3 پهن غرب بردسکن 3

 

معیارها برای لندفیل موجود برابر با  هایارزش یبندردهمطابق بررسی نتایج حاصل از ماتریس مشخص شد، میانگین 

است. این  -29/3و برای پهنه منتخب غرب بردسکن برابر با  -4/3بر با ، برای پهنه منتخب شرق بردسکن برا-53/2

برای دفن زباله است. لیکن، ادامه فرآیند دفن  یترمناسبلندفیل موجود نسبت به دو پهنه دیگر مکان  دهدیممقادیر نشان 

گیری و نتیجه نهادهاپیشیکسری فرایندهای اصلاحی و بهسازی است که در بخش  انجامزباله در این مکان، مستلزم 

 .دهدیمنشان لندفیل موجود ( نتایج اجرای ماتریس لئوپولد را برای 8)جدول  اند.شدهارائه
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 بحث

مناسب دفن زباله شهر بردسکن واقع در غرب استان خراسان رضوی با رویکرد  منظور تعیین مکاندر این پژوهش به

زیستی های ارزیابی چند معیاره و ماتریس لئوپولد ایرانی استفاده شد. به این منظور ابتدا معیارهای محیطزیستی از روشمحیط

شدند. نتایج وزن  وزن دهی AHPز فرآیند ی و با استفاده اسازنقشهمؤثر بر انتخاب مکان مناسب توسعه لندفیل شناسایی، 

 172/0و  173/0های به ترتیب با وزن از شهر بردسکن فاصلهو  از چاه شرب فاصله، شناسیزمیندهی نشان داد معیارهای 

دارای بیشترین میزان اهمیت در شناسایی مناطق مناسب دفن زباله هستند. سایر محققان همچون ماینل و  124/0و 

استفاده کردند  AHP( نیز جهت تعیین وزن معیارها برای شناسایی محل مناسب دفن پسماندها از روش 2020همکاران )

ها حساس و جاده یهامکان ازآنو پس در مدل است اریترین معمهم 0. 252با وزن  نیارزش زمها نشان داد که و نتایج آن

 .(Mainul et al., 2020) مهم بودند رایمع نیو سوم نیدوم 0. 123و  0. 140 یبا ارزش وزن بیبه ترت

انجام گردید.  WLCیابی محل دفن، با استفاده از ارزیابی چندمعیاره به شیوه آمده، مکاندستهای بهبعد از اعمال وزن

ی هاپهنهبندی و بر این اساس ، در پنج طبقه شامل قابلیت خیلی کم تا خیلی زیاد طبقهWLCنقشه قابلیت حاصل از 

درصد از سطح  32درصد از حوضه از تناسب خیلی زیاد و حدود  5ل دفن شناسایی شدند. مطابق نتایج، حدود مستعد مح

منطقه قابلیت زیادی برای توسعه سایت لندفیل برخوردار بودند. نتایج این بخش از پژوهش با نتایج سایر محققین همچون 
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حل مناسب دفن پسماند شهر جوانرود را با استفاده از روش یابی مها مکان( همخوانی دارد. آن1397کریمی و همکاران )

درصد توان متوسط به بالایی برای  15( انجام دادند. نتایج پژوهش نشان داد از کل منطقه تنها MCEارزیابی چند معیاره )

زباله انتخاب شدند.  عنوان مناطق نهایی، جهت دفن بهداشتیدفن زباله دارد و پس از بازدید میدانی در نهایت دو محدوده به

 ٪67/3 و ٪91/23، یابی مناطق مستعد توسعه لندفیل استفاده نمود. مطابق نتایج( نیز از این روش برای مکان2021مالک )
منظور ( به2021(. همچنین، کریم و همکاران )Mallick, 2021) خوب دفن زباله و خوب بود اریکل منطقه در منطقه بس از

سایت برای  7در شهر نجف از روش ارزیابی چند معیاره استفاده نمودند. نتایج نشان داد  دفن زباله یابربهینه  مکانانتخاب 

 (.Kareem et al., 2021ها با نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد )توسعه لندفیل مناسب است که نتایج این پژوهش

دهنده قرارگیری نشان MCEحاصل از اجرای  همچنین، بررسی انطباق اکولوژیکی لندفیل موجود بر مبنای نقشه تناسب

ها برای ارزیابی تطابق ( مطابقت دارد. آن2023آن در طبقه خوب است. نتایج این بخش با نتایج میتاب و همکاران )

اکولوژیکی و تناسب محل دفن فعلی شهر کرکوک از این روش جهت شناسایی محل مناسب دفن زباله در شهر کرکوک 

ی با بیشترین تناسب برای توسعه لندفیل، عملیات میدانی هاپهنه(. بعد از انتخاب Mitab et al., 2023استفاده کردند )

گستره جهت بررسی و انتخاب بهترین گزینه با استفاده از روش ماتریس لئوپولد ایرانی انجام شد. نتایج ارزیابی نشان داد، 

بهترین تناسب را برای دفن پسماند در این حوضه  -اقدامات اصلاحیبا انجام  -های موردبررسی، لندفیل فعلیینهگزاز میان 

و قنات(، فاصله زیاد از شهر بردسکن و  هاآبراههدارد. پهنه واقع در شرق بردسکن، با قرار گرفتن در مسیر شبکه زهکشی )

و تعداد زیادی  -4/3با  عدم وجود مسیر دسترسی مناسب حذف گردید. امتیاز نهایی ماتریس لئوپولد برای این پهنه برابر

زیستی ناشی از ایجاد تأثیرات منفی محیط دهندهنشانکسب نمودند. این موضوع  -1/3معیار( میانگین ارزش بیشتر از  14)

ی هاآبلندفیل در این منطقه است که از جمله اثرات مخرب آن به تخریب پوشش گیاهی، فرسایش خاک، کاهش کیفیت 

( 1400وی بد، زشتی منظره اشاره نمود. نتایج این بخش از پژوهش با نتایج نعیمی و همکاران )سطحی و زیرزمینی، ایجاد ب

کارگیری فاکتورهای ژئوتکنیکی و با استفاده از زیست را با بهها اثرات محل دفن زباله قوچان بر محیطمطابقت دارد. آن

در ستون و سطر به ترتیب مربوط به  -1/3منفی کمتر از  روش ماتریس ایرانی ارزیابی نمودند. نتایج نشان داد اثر و پیامد

های ژئوتکنیکی، فاکتور پایداری یبررسی زمین، گسیختگی بستر و پایداری دیواره است. با توجه به سازآمادهتسطیح و 

برداری اع خاکدرجه و ارتف 35برداری با شیب کمتر از های خاکچال نیاز به بهسازی دارد. ضمن اینکه، در صورت خاکدیواره

 شوند.ینمی موجود دچار لغزش هاترانشهمتر،  4حدود 

 یمنابع آبهای انتخاب نشان داد، پهنه واقع در غرب شهر بردسکن نیز به دلیل نزدیکی به بررسی دلایل حذف پهنه

و تعداد  -29/3بر با امتیاز نهایی ماتریس لئوپولد برای این پهنه برا .گردیداز شهر بردسکن حذف  ادزی فاصله و (قنوات)

زیستی ایجاد لندفیل کسب نمودند. همانند پهنه شرق، اثرات منفی محیط -1/3معیار( میانگین ارزش بیشتر از  11زیادی )

ی سطحی و زیرزمینی، ایجاد بوی بد، هاآبدر این منطقه نظیر تخریب پوشش گیاهی، فرسایش خاک، کاهش کیفیت 

ن پهنه هستند و با توجه به اینکه این پهنه در مسیر راه دسترسی به روستاهای بالادست زشتی منظره از جمله دلایل حذف ای

 تواند تبعات منفی اجتماعی نیز به همراه داشته باشد.یمهست، 

از وضعیت بهتری برخوردار  هاپهنههای میدانی و نتایج ماتریس لئوپولد، لندفیل موجود در مقایسه با سایر یبررسمطابق 

به لندفیل  هازبالهی، حمل و انتقال آورجمعتن است و  25یابد یمی که روزانه به لندفیل انتقال ازبالهنگین حجم است. میا

متر احداث و جهت دفن زباله  4-5دو ترانشه با عمق و ابعاد  1395-96ی هاسالشود. در یمتوسط پخش خصوصی انجام 

آن، دو ترانشه جدید به تفکیک پسماندهای بیمارستانی و خانگی ایجاد ازتکمیل شدند. پس 1399شد که در سال یماستفاده 
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منظور رعایت این استانداردها باید از استانداردهای لازم برخوردار نیست. به هازبالهحال، وضعیت و نحوه دفن شد. بااین

 های زیر را شامل شود:ویژگی

  ی سبک )مانند پلاستیک( در محیط اطراف تحت تأثیر باد هازبالهاز جمله اثرات لندفیل بر محیط پیرامونی آن، اشاعه

 حفر متر 5/4-15 عرض و متر 4 حداقل عمق ،12-30 طول بهها ترانشه موجود لندفیل در است. به این منظور لازم است

 اطراف یطمح به سبک یهازباله کمتر مقادیر انتشار باعث ترانشه، بیشتر عمق منطقه، بودن بادخیز به توجه با. شودمی

 .شد خواهد لندفیل

 ،مانند جانوران سایر و جوندگان از دیگر اثرات توسعه لندفیل در منطقه فراهم آمدن مکانی برای تجمع حشرات 

 که ترانشه از مشخصی محدوده در هازباله در منطقه است. برای جلوگیری از وقوع این وضعیت، بایستی ولگرد هایسگ

 خاک از ایلایه با سپس،. گردد فشرده متر 5/1 ارتفاع با ایلایه صورتبه و تخلیه شودمی گرفته نظر در روز هر برای

 20 حداقل کوبیدگی از پس که باشد ایگونهبه باید نفوذناپذیر لایه این ضخامت. شد پوشیده رس خاک مانند نفوذناپذیر

 به توجه با که باشد حدی به باید شودمی تهگرف نظر در روز هر برای که ترانشه از سطحی. باشد داشته عمق مترسانتی

 دسترسی تا شوند پوشانده خاک با کامل صورتبه دفن، محل به شدهمنتقل هایزباله تمام کاری روز هر پایان در زباله حجم

 به هازباله بادخیز مناطق در همچنین و رسیده حداقل به هاآن به ولگرد هایسگ مانند جانوران سایر و جوندگان حشرات،

 .نشوند پخش اطراف

 دفن نیز بیمارستانی پسماندهای خانگی، یهازباله بر علاوه موجود لندفیل در شده،انجام میدانی بازدیدهای مطابق 

 در های زمینلایه جنس داد نشان است شدهاحداث بیمارستانی هایزباله دفن برای که یاترانشه دیواره بررسی. شودمی

 بیمارستانی پسماندهای به مربوط هایترانشه برای بایستی بنابراین،. است تر شدهسطح درشت دانهعمق دو متری نسبت به 

 .شود استفاده لایه دو مرکب پوشش از

 شیرابه کنترل فعال سیستم خطر نفوذ شیرابه یکی دیگر از اثرات بالقوه توسعه لندفیل هست. به این منظور، بایستی 

 دفع یا و تخلیه تصفیه، هاییستمس سازی،یرهذخ تانک آسترها، روی شیرابه آوریجمع یستمس مثالعنوانبه) شود ایجاد را

 (.شیرابه

 در شده تولید گاز حجم پیرامونی انتشار گاز و بوی نامطبوع از دیگر اثرات محل دفن زباله بر محیط است. بیشتر 

طبوع و آلودگی هوا در موضوع تغییرات اقلیمی و است که علاوه بر بوی نام شدهتشکیل اکسیدکربن دی و متان از لندفیل

 آوری گاز در محل دفن توسعه یابد.منظور کاهش و کنترل این اثرات بایستی سیستم جمعافزایش دما مؤثر هستند. به

 گیاه،  رشد گاز، کنترل لندفیل، نهایی یدهشکل شیرابه، تولید کاهش لندفیل، به آب نفوذ منظور کنترلدر نهایت، به

 بارش نفوذ کاهش یا این پوشش با اهدافی نظیر پیشگیری .توسعه یابد لندفیل نهایی بایستی پوشش ... و باسازی منظرزی

زیست، محیط از شده دفن جامد پسماند دفن، جداسازی محل گازهای تخلیه و بارش، کنترل زهکشی دفن، بهبود محل به

محیط ایجاد  زیباشناختی و منظر ها و بهبودبیماری ناقلان دفن، کاهش محل احیای فرونشست، بهبود و نشست همسانی

 :شود شامل را زیر هایویژگی باید هاییکارامنظور حفظ این شود و بهیم

 -4شیب،  شکست برابر در مقاومت -3ریزش،  و ترک برابر در مقاومت -2بادی،  و آبی فرسایش برابر در مقاومت -1

 گیاهان. و حیوانات اختلال برابر در مقاومت -5سرد و  وهوایی در آبزدگیخ و ذوب چرخه برابر در مقاومت
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 گیرینتیجه

( MCE) ارهیچندمع یابیارز از روشمحل مناسب دفن زباله در محدوده موردمطالعه،  یابیمکانمنظور به پژوهش نیدر ا

ی مناسب ایجاد لندفیل انتخاب هامحلعنوان پهنه به WLC ،3حاصل از  تیلبنقشه قا مطابق. استفاده شد WLC وهیبه ش

از  کیهر  یابیارز یو برا هیته یرانیلئوپولد ا سیماتر ومنتخب انجام  یهااز پهنه یدانیدر مرحله بعد، مطالعات مشد. 

، برای پهنه -53/2های معیارها برای لندفیل موجود برابر با ی ارزشبندردهمطابق نتایج، میانگین شد.  لتکمیها پهنه

دهد یماست. این مقادیر نشان  -29/3و برای پهنه منتخب غرب بردسکن برابر با  -4/3شرق بردسکن برابر با منتخب 

ی برای دفن زباله است. لیکن، ادامه فرآیند دفن زباله در این مکان، ترمناسبلندفیل موجود نسبت به دو پهنه دیگر مکان 

ترتیب، دو پهنه واقع در شرق و غرب شهر بردسکن حذف این. بهمستلزم انجام یکسری فرایندهای اصلاحی و بهسازی است

و قنات(، فاصله زیاد از شهر بردسکن  هاآبراههگردید. پهنه واقع در شرق بردسکن، با قرار گرفتن در مسیر شبکه زهکشی )

و تعداد زیادی  -4/3ا و عدم وجود مسیر دسترسی مناسب حذف گردید. امتیاز نهایی ماتریس لئوپولد برای این پهنه برابر ب

زیستی ناشی از ایجاد تأثیرات منفی محیط دهندهنشانکسب نمودند. این موضوع  -1/3معیار( میانگین ارزش بیشتر از  14)

ی هاآبلندفیل در این منطقه است که از جمله اثرات مخرب آن به تخریب پوشش گیاهی، فرسایش خاک، کاهش کیفیت 

 بد، زشتی منظره اشاره نمود. سطحی و زیرزمینی، ایجاد بوی

 .گردیداز شهر بردسکن حذف  ادزی فاصله و (قنوات) یمنابع آبپهنه واقع در غرب شهر بردسکن نیز به دلیل نزدیکی به 

کسب  -1/3معیار( میانگین ارزش بیشتر از  11و تعداد زیادی ) -29/3امتیاز نهایی ماتریس لئوپولد برای این پهنه برابر با 

زیستی ایجاد لندفیل در این منطقه نظیر تخریب پوشش گیاهی، فرسایش مانند پهنه شرق، اثرات منفی محیطنمودند. ه

ی سطحی و زیرزمینی، ایجاد بوی بد، زشتی منظره از جمله دلایل حذف این پهنه هستند و با هاآبخاک، کاهش کیفیت 

تواند تبعات منفی اجتماعی نیز به همراه داشته یمست، توجه قرارگیری این پهنه در مسیر راه دسترسی به روستاهای بالاد

 باشد.

منظور حفظ کارایی و رعایت استانداردها بایستی موارد حال، بهترتیب، لندفیل فعلی مناسب محل دفن است. درعیناینبه

 ذیل لحاظ شوند:

 ن یعنی از شمال به جنوب جنوبی ایجاد شود و شیب کف ترانشه نیز مطابق شیب زمی –صورت شمالی به هاترانشه

 باشد.

  ی مربوط به زباله خانگی از پوشش تک لایه و برای پسماندهای بیمارستانی از پوشش مرکب دو هاترانشهبرای بستر

 لایه استفاده شود.

 .یک دستگاه باسکول، یک اتاق نگهبانی و حداقل یک نگهبان دائم برای لندفیل در نظر گرفته شود 

  عبور در زمستان تبدیل شود.راه شوسه قابلاصلی تا جایگاه به یکراه ارتباطی از جاده 

  حمل زباله آلاتنیماشتأمین مخزن آب، سرویس و مکانی جهت شستشوی 

وضعیت محل دفن و نحوه دفن زباله در شرایط فعلی، مطلوبیت لازم را ندارد. بنابراین، ضروری  شودیمدر پایان یادآوری 

زیستی شده در پژوهش( جهت بهبود وضعیت لندفیل و پیشگیری از آلودگی منابع محیطرد مطرحاست اقدام لازم )مطابق موا

باعث ارتقای استانداردهای  تواندیمشده، انجام شود. نتایج حاصل از این پژوهش و اجرای راهکارها و پیشنهادهای مطرح

موارد ذکرشده در پژوهش اصلاح و بهبود یابد. زیستی منطقه شود. بنابراین، وضعیت لندفیل موجود باید مطابق با محیط

ضمناً، با توجه به قرارگیری محدوده لندفیل و محیط پیرامونی آن در طبقه تناسب زیاد، امکان توسعه گستره لندفیل به 
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وجود دارد. همچنین، در صورت نیاز به انتخاب محل متر به سمت جنوب، جنوب شرق و جنوب غرب  150حدود طول 

 شده در پژوهش قابلیت جایگزینی با محل فعلی را خواهند داشت.نده، دو پهنه دیگر شناساییجدید در آی

 

 ی مال یحام

 .نموده است. یمال تیپژوهش حما نیبردسکن از ا یاداره شهردار

 

 سهم نویسندگان در پژوهش

 .های انجام پژوهش سهم برابر داشتندنویسندگان در تمام مراحل و بخش

 

 تضاد منافع

 .تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارند دارند که هیچمی اعلامنویسندگان 

 

 تقدیر و تشکر

 .ندینمایم یپژوهش تشکر و قدردان نیاز ا یمال تیحما لیبردسکن به دل یاز اداره شهردار سندگانینو

 

  منابع

ه نهایی محل دفن پسماندهای شهری (. انتخاب گزین1394مقدس، ناصر؛ مظلومی، علیرضا و قزی، اعظم. )یحافظجعفری، کبری؛ 

 .420-404(، 4) 6سلامت و بهداشت، محیطی. یستزآل و ارزیابی اثرات یدهای شبیه به گزینه هاروشدر اردبیل بر اساس 

 9، آبی مهندس و زیستمحیط. قائن شهرستانی سد فرخ احداثی امدهایپی برخی بررس(. 1402ملازاده، مهدی و یوسفی، زهرا. )

(4،)580-588 .https://doi.org/10.22034/ewe.2023.375025.1830  

یابی محل دفن پسماندهای شهر جوانرود با استفاده از سیستم اطلاعات (. مکان1397کریمی، هژیر؛ صیفی، صدری و نوری، سعید. )

 .32-21(، 42) 12 زیست،شناسی محیطزمینجغرافیایی. 

ارزیابی  (.1394آباد، علیرضا. )یسرسنگی عل، سید علی و مظهری ، ناصر؛حافظی مقدس ، علیرضا؛مظلومی بجستانی ، سارا؛گیلوری

و ماتریس لئوپولد  SAW ،GISبهینه محل دفن پسماند جامد شهری با استفاده از روش  یابیو مکان (EIAمحیطی )زیست

 .162-149(، 6) 14، دوماهنامه دانشکده بهداشت یزد. ر یزد()مطالعه موردی شه

کارگیری زیست با به(. ارزیابی اثرات خاکچال بر محیط1400نعیمی، مریم؛ حداد، عبدالحسین؛ دهستانی، حجت و ژندی فر، سمیرا. )

 .151-165(، 30) 10مخاطرات طبیعی، فاکتورهای ژئوتکنیکی، مطالعه موردی: خاکچال قوچان. 

با استفاده از  یلخچیدر شهر ا یشهر یهامحل دفن زباله یابیمکان(. 1396فر، حمید و آذرمی عربشاه، رباب. )ینشهیی، مریم؛ ولا

 .99-85(، 39)11زیست، شناسی محیطزمین. GIS ستمیس

ی مناطق مستعد توسعه یابمکان(. 1401. )عبدالرسول ،سلمان ماهینی و سید حامد ،مرجان؛ میرکریمی ،محمدزاده ، سمیه؛گلدوی

(، 2)12آمایش جغرافیایی فضا، . AHP یافتو ره (MCE) ارهیچند مع یابیبا استفاده از روش ارز یسبز شهر یها و فضاپارک

117-132 .https://doi.org/10.30488/gps.2022.309469.3459  
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