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Abstract 
 

Background and Aim: The accurate locating and design of industrial areas can be considered a robust step 

taken to improve the environment, develop industries, and accurate and logical growth of urban and rural areas. 

In this research, the number of pollutants is measured during the 30 days of November 2023 to examine and 

analyze the impact of industrial uses of Tabriz City on its air pollution, and its location and placement in Tabriz 

have increased the air pollution indicators. The mentioned indicators are revised and examined based on the 

collected data and available data of research through Geographic Information System (GIS) and using library 

and analytical methods such as the IDW method. 

Methods: the variables examined in this study included pollutants and their types over the 30 days of 

November 2022 in Tabriz Metropolis, which is done through library and data collection methods. 

Carbon monoxide (CO), Sulfur Dioxide (SO2), Particulate Matter (PM2.5) and (PM10), Nitrogen 

Dioxide (NO2), and Ozon were collected based on the point method in Kajvar, Hakim Nezami, 

Azerbaijan Square, Hotel Marmar, Namaz Square, Rah Ahan, Bagheshmal, Abresan, and Behdasht 

Stations. These data are prepared and expressed as pollutant distribution maps for each pollutant in 

the form of descriptive maps through ARC GIS software based on the Inverse Distance Weighted 

(IDW) method. 

Findings and Conclusion: The results show that the location of industrial areas in Tabriz does not affect the 

air pollution rate of Tabriz, and has no negative effect on increasing air pollution in Tabriz. 
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 (زیتبرشهر : کلانیشهر)نمونه مورد یهوا یدر آلودگ یصنعت ینواح ریتأث یابیارز

 2، محمد محمدنژاد1 ∗مجتبی آزمون

 ی،اهواز،ایرانآزاد اسلام ی،دانشگاهشهر یزیو برنامه ر یاارشد جغراف یکارشناس.1
 

 

  14/12/1402ش: ریپذ خیتار 04/11/1402ت: افیدر خیتار
 

 دهیچک

، ستیزطیبهبود محجهت توان گامی استوار در را می ،یصنعتدرست نواحی  صحیح و طراحی یابیمکان زمینه و هدف:

ی دوره در ودهای موجیندهلامیزان آ یی بر شمرد. در این تحقیقو منطقی مناطق شهری و روستا صحیح و رشد عیتوسعه صنا

ی شهر تبریز بر آلودگی هوای آن های صنعتی کاربریرگذاریتأثبررسی و تحلیل میزان  باهدف که 1402ماه روزه آبانسی

های آلایندگی هوایی شده و صبی و نوع جایگزینی خود در بطن شهر تبریز باعث افزایش شاخیاگرفته که با مکانصورت

GIعات جغرافیایی )افزار سیستم اطلاهای در دسترس پژوهش در نرمو داده شدهیآورجمعبه اطلاعات باتوجه S) ا استفادهو ب 

Iای و تحلیل مانند روش های کتابخانهاز روش DW مورد بازبینی و بررسی قرار گرفت. 

 ماه سالبانآروزه در  ۳0ها و همچنین نوع آن در دوره زمانی یندهلاآ مطالعه، نیدر اموارد مورد بررسی  روش بررسی:

 دیاکسید(، CO) ربنک دیهای منوکسیندهلااست. آآوری اطلاعات ای و جمعکتابخانه صورتبهتبریز  شهرکلان در 1401

کجوار،  هایهای در ایستگاصورت نقطهبه( و اوزون، 2NO) تروژنین دیاکسید، 10PM(( و )2.5PM) ذرات معلق(، 2SO) گوگرد

و با استفاده د شدن یآورجمعو بهداشت  رسانآبآهن، باغشمال، ، راهنماز دانیم، هتل مرمر، جانیآذربا دانیمی، نظام میحک

Iاز روش معکوس فاصله ) DW صورتبهکیک هر آلاینده ی توزیع آلاینده به تفنقشه صورتبهاس آیآرک جی افزارنرم( در 

 .های توصیفی تهیه و بیان گشته استنقشه

میزان آلودگی  شود که موقعیت نواحی صنعتی شهر تبریز براز پژوهش چنین بیان می حاصل جهینت یافته ها و نتیجه گیری:

 .است و هیچ اثر سویی بر افزایش آلودگی هوایی شهر تبریز ندارد ریتأثیبهوای شهر تبریز 
 

 .زیشهر تبرکلان ،ییایاطلاعات جغراف ستمیس ن،یزم یکاربر رییتغ ،یصنعت یکاربر ،یشهر یهوا یآلودگ :هاواژه دیکل
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 مسأله انیب و مقدمه
 یبردارو بهره عتیفشار بر طب لیبه همراه تحم ،یجوامع بشر یبرا شیهمراه با رفاه و آسا ،ینیصنعت و شهرنش           

. از زمان انقلاب کندیم دیرا تهد یو سلامت انسان یزندگ ،زیستدر محیط ندهیمواد آلا دیو تول یعیاز منابع طب هیرویب

اند. اما کرده جادیا یجهان یهاستمیوهوا و اکوسرا بر آب یتأثیرات نامطلوب یابه طور گسترده یصنعت یهاتیفعال ،یصنعت

و شهرها  تیبه مراکز استقرار جمع شتریشده و بدادهها نسبتآن یابیبه مکان یمحل اسیصنعت در مق یطیتأثیرات مح

 یکار، همواره جاذبه برا یرویبه بازار و ن یامکانات بهتر و دسترس لیبه دل یاهیبزرگ و مناطق حاش یاست. شهرها لیمتما

: 1۳۹۸)فصیحی، قرن گذشته و حال است یاساس یهااز چالش یکی ینواح نیها در ااند و استقرار آنبوده ندهیآلا عیصنا

رویه با مصرف بی یصنعت یهاتیت و توسعه فعالیش شتابان جمعیو توسعه شهرها به همراه افزا ینیگسترش شهرنش (.16۸

ط نموده است که عواقب یتحمل محت قابلیش از ظرفیرا ب زان آنیش داده و میها را افزاشدت آلودگیبه یلیفس یهاسوخت

شود. یمتوجه ساکنان شهرها م یویو ر یقلب یهایمارید بی، تشدیتنفس یهایماریصورت انواع امراض و بآن در درجه اول به

 یانسان یروین ،یاز اعتبارات مال یر هنگفتیهوا همه ساله مقاد یاز آلودگ یناش یهامحیطی از جمله خسارتمضرات زیست

شهرهای بزرگ در جهان سوم، موجب  ژهیو. امروزه گسترش شهرها و به(۷1: 1۳۹۹)رجبلو و همکاران، شودیو... را موجب م

)زیاری و رودیترین آنها به شمار مهای محیطی از مهمتشدید عوارض منفی توسعه شهری شده است که تشدید آلودگی

شدن جوامع بدون درنظرگرفتن مخاطرات ناشی از آن است شهرها در نتیجه صنعتینکلا ی. آلودگی هوا(4: 1۳۹۷همکاران، 

رو توجه ویژه پژوهشگران را در دنیا به زیست شده است و ازایندر حوزه سلامت و محیط یکه منجر به ظهور مشکلات زیاد

 یهاتیفعال انیتوسعه رابطه مدرحال یبخش صنعت در روند توسعه کشورها یبه نقش اساسخود جلب کرده است. باتوجه

از منابع  یکی یمیو پتروش یشگاهیپالا عیبرخوردار است صنا یفراوان تیاز بخش صنعت از اهم یناش یآلودگ زانیو م یصنعت

محصولات  نیو همچن یمربوط به بخش انرژ یازهاین شیبا افزا ،باشندیاطراف م طیمختلف به مح یهاندهیانتشار آلا یاصل

 یهاندهیبه انتشار آلااست. باتوجه شیهوا در حال افزا یاز انتشار آلودگ عیصنا نیسهم ا یمیو پتروش شگاهیشده پالا دیتول

 تیو ماه عیصنا نیا یشناخت منابع آلودگ ازمندیهوا ن یمؤثر کنترل آلودگ یهایتوسعه استراتژ یبرا ،عیصنا نیاز ا لفمخت

و...( انتشارات  لیتبد ی،جداساز)از منابع مختلف شامل انتشارات فرایندی  عیصنا نیاز ا یناش یانتشار آلودگ است. هاندهیآلا

و...  یمخازن نگهدار یو انتشارات انتقال و نگهدار (زاتینشت بخارات از تجه) فرار، انتشارات (هاسوزاندن سوخت) یاحتراق

اراک و  ز،یاصفهان، تبر راز،یمانند تهران، مشهد، ش ییشهرها یخصوص بر رودراین یمطالعات جامع زین رانیدر ا .باشدیم

شدت  یمصرف انرژ شیشدن و افزامحیطی است که با صنعتیهوا از جمله مشکلات زیست یگرفته است. آلودگاهواز صورت

از از حد مج COها نظیر از این شهرها غلظت برخی آلاینده یدهند که در بسیاراست. نتایج این مطالعات نشان می افتهی

مقابله با  یریزی صحیح برابار این آلاینده بر سلامت انسان، شناسایی مناطق آلوده و برنامهبه اثرات زیانبیشتر است. باتوجه

ترین معضلات عنوان یکی از عمده. آلودگی هوا به(211: 1۳۹۳همکاران،  و)سفیدکار  آن از اهمیت به سزایی برخوردار است

تر، ازدحام رویه شهرها حادث شده است. افزایش شدت شهرنشینی به ترافیک متراکمتوسعه بیحاضر جهان در اثر رشد و 

های آلودگی هوا در نتیجه آزادشدن سوخت (.1۸4: 1۳۹۸)سبحانی و همکاران،  شودبیش از حد و آلودگی بیشتر هوا منجر می

های موجود در هوای آلوده مونواکسید پذیرد که آلایندهیها انجام مها، وسایل نقلیه و سوزاندن زبالهفسیلی از موتور کارخانه

های های ازن و ذرات معلق شامل گردوغبار و فلزات سنگین بر اساس گزارش بار بیماریکربن، اکسیدهای نیتروژن، هیدروکربن

قات سرطان یتحقالمللی بر اساس گزارش مؤسسه بینومیر در دنیا و ایران است. مین عامل مرگ ۷جهانی در آلودگی هوا 

انسان  یزا برابات سرطانیعنوان ترکهوا و ذرات معلق در هوا به ی، آلودگ201۳در سال  یوابسته به سازمان بهداشت جهان

 (.۸۸: 1۳۹6یی، ربنایمطالعات ز)گزارش دفتر  شده استبندیطبقه



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا
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 یمنطقه متوجه آلودگ نیا یکشورها ی،غرب یاروپا یهااچهیدر یو جانور یاهیبه انقراض مجموعه گباتوجه ۸0در دهه 

باعث  زین رانیدر ا یتوسعه صنعت .(۳۳ :1۳۸1پور خباز، )اوزون شدند  هیلا بیو تخر "وخاکشدن آب یدیاس" یصنعت

شده است  یدرمان یهانهیهز شیانسان و افزا یخطرافتادن سلامتبه ،امراض زانیبالارفتن م ،خاک، آب هوا، یآلودگ شیافزا

 یتبع آن آلودگبوده که به ییامدهایپو  تیجذب جمع سازنهیزم تبریزدر  عیاز  حد صنا شیتوسعه ب .(1۳ :1۳۸۳ یمیرح)

و  یپژوهش بررس نیهدف ا رونیاست؛ ازاشده در بخش صنعت  تبریزشدن  یزیست به همراه داشته و باعث قطبمحیط

خود در  ینیگزیو نوع جا یابیآن است که با مکان یهوا یبر آلودگ زیشهر تبر یصنعت یهایتأثیرگذاری کاربر زانیم لیتحل

 .استشده  ییهوا یندگیآلا یهاشاخص شیباعث افزا زیبطن شهر تبر
 

 مبانی نظری 
 ، AQI به نام یدیز معلق، شاخص جدیو ذرات ر یاوزون تروپوسفر یهاندهیل اصلاح استاندارد آلایبه دل 1۹۹۹از سال 

درک درباره قابل یآسانق و بهیه اطلاعات دقی، تهیهوا در سطح مل یاز آلودگ یسطح درک عموم یارتقا یبرا EPA  توسط

هزار نفر از صد و پنجاهیش از سیت بیبا جمع ییشهرها یت هوایفین گزارش روزانه کیهوا و همچن یهاندهیر روزانه آلایمقاد

نده هوا را به اعداد یبات آلاین شاخص غلظت ترکیا (.6: 1۳۸۸)طیبی و چراغی،  ردیگیمورداستفاده قرار م یعموم یهارسانه

( که هر 2و  1هایی )جدول ها و رنگت هوا را با واژهیفیت کیو در نها یبنددر شش گروه، طبقه 500ن صفر تا یب یاساده

 کند.هستند را بیان می یایک بیانگر مشخصه
 . شاخص کیفیت هوا1جدول 

 نحوه محاسبه نوع شاخص

 آید.صبح امروز به دست می 11صبح دیروز تا  11از محاسبه شاخص کیفی هوا از ساعت  روزانه شاخص

 آید.ساعت گذشته )منتهی به ساعت حاضر( به دست می 24از محاسبه شاخص کیفی هوا در  شاخص آنلاین

ساعت اخیر( محاسبه  2بر  دیبا تأکساعت گذشته ) 12ها در از میانگین وزنی غلظت آلاینده با استفاده اکنونهمشاخص 

 شود.می

 
 . مفهوم رنگ و میزان محاسبه شده در شاخص کیفیت هوا2جدول 

شاخص 

 کیفیت هوا

سطح اهمیت 

 بهداشتی

 توضیح

 هوای پاک و سالم برای همه افراد پاک 50-0

 دهند.های طولانی یا سنگین را کاهش افراد خیلی حساس در صورت امکان فعالیت قبولقابل 100-51

-ناسالم برای گروه 150-101
 های حساس

های طولانی یا سنگین افراد مبتلا به بیماری قلبی یا ریوی، سالمندان و کودکان باید فعالیت

 خارج از منزل را کاهش دهند.

های طولانی یا سنگین افراد مبتلا به بیماری قلبی یا ریوی، سالمندان و کودکان باید فعالیت ناسالم 200-151

های طولانی یا سنگین خارج از منزل خارج از منزل خودداری ورزند. افراد دیگر باید فعالیت

 را کاهش دهند.

 های طولانی یا سنگین خارج از منزل خودداری ورزند.افراد باید از فعالیت بسیار ناسالم ۳00-201

 ورزند.های خارج از منزل خودداری افراد باید از فعالیت خطرناک 500-۳01

 

 یدهایاکس ،کربن دی)منو اکس هیاول یهاندهیوجود دارند. آلا هیو ثانو هیبه دو صورت اول یشهر یهاطیدر مح هاندهیآلا

 هیثانو یهاندهی. در مقابل آلاشوندیاز منابع خارج م میگردوغبار و ذرات معلق( به طور مستق ،گوگرد دیاکسید تروژن،ین
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عوامل مؤثر در  .ندیآیبه وجود م هیاول یهاندهیآلا ییایمیش یها( با واکنشهیذرات معلق ثانو ژهیوبهها و دی)اوزون، انواع اس

 :میکنیم میتقس یهوا را به دودسته کل یو انتشار آلودگ دیتول

و  هاونیکام ها،بوسینیها، ماتوبوس ها،یتاکس ،یبار ،یسوار یمانند خودروها هینقل لیمنابع متحرک: شامل وسا

 است. هاکلتیموتورس

 ند از:هست عبارت یمنابع شامل پنج بخش اصل نیمنابع ساکن: ا
 (هاشگاهیو پالا هاروگاهی)مانند ن یانرژ دیتول 

 (مانیفولاد و س عی)مانند صنا ندهیآلا عیصنا 

 یو تجار یخانگ یهاتیفعال 

 یو بار یمسافربر یهاانهیپا 

 سوخت یجاها 

 ندهیمنطقه را بر اساس محاسبه شش آلا کی یهوا تیترین شاخص، وضععنوان جامعهوا به تیفیشاخص ک ن،یهمچن

و  کرومتریم 10تر از اوزون، ذرات معلق با اندازه کوچک د،یکربن منوکس تروژن،ین دیاکسیگوگرد، د دیاکسیشامل د یاصل

بزرگ، اطلاعات مربوط به  یهوا در شهرها تیفیو نظارت بر ک شیپا تیریمد .دهدینشان م کرومتریم 2,5تر از کوچک

عموم قرار  اریاطلاعات را در اخت نیسپس ا کند،یم لیهوا تبد تیفیها را به شاخص ککرده و آن یآورهوا را جمع تیفیک

 .(۸۷: 1400)نورانی و شکرانی، دهدیم

گاز از اجزاء  نیماه در اتمسفر است. ا 4تا  2زمان ماند  یاست که دارا داریپا اریو بس بویب رنگ،یب یگاز :کربن دیمنوکس

، CO یمربوط به روند جهان یهاافتهی. شودیم دیتول یو از منابع مصنوع یعیطب یندهایتروپوسفر بوده و توسط فرا ابیکم

را نشان  ppb120تا  ppb50 نیب یجهان نهیبا غلظت زم ریدهه اخ نیچند یماده برا نیااز  یدرصد 2تا  1سالانه  شیافزا

 ریزمستان و مقاد یهابالاتر در ماه یهاغلظت کهیطورنموده به رییتغ یبه طور فصل نهیمتوسط زم یها. غلظتدهندیم

 (.112: 1401، هوا یآلودگ قاتیمرکز تحق)تابستان وجود دارند  یهادر ماه ترنییپا

 دهیچیپ یندهایفرا یبه قرمز که ط لیای ماقهوه ایبه زرد  لیای مابا رنگ قهوه یاست مرئ یگاز :تروژنین دیاکسید

از  یکی کیترین دیهمچون اکس زین تروژنین دیاکسیعلاوه د. بهشودیم لی( تبدNO3) تراتیاتمسفر به ذرات معلق ن

ها برخوردار است. احتراق سوخت ییاز غلظت بالا یانسان یهاتیگاز در شهرها به علت فعال نیدود است. امه یاصل یهاندهیآلا

 (1۷: 1401، ستیزطیسازمان حفاظت مح)گزارش  شودیم ندهیآلا نیا دیبالا سبب تول دمای در

در   ppm1تا   ppm0/3 یهاکه در غلظت باشدیم رنگیانفجار و بقابل ریاشتعال، غقابل ریغ یگاز :گوگرد دیاکسید

 شودیزده م نیتخم نی. همچنباشدیتند و محرک م یبو یگاز دارا نیا ppm3 یبالا یها. در غلظتکندیمزه م جادیهوا ا

 انیگوگرد به دست بشر در جر یدهایدرصد اکس ۸0از  شیبماند. ب یروز در هوا باق 4تا  2 نیبه طور متوسط ب  SO2که 

با مواد معلق و رطوبت  بیگوگرد در ترک یدهای. اکسشودیم دیکننده تولاز منابع ثابت آلوده یلیفس یهااحتراق سوخت

 (.11۳: 1401هوا،  یآلودگ قاتیکنند )مرکز تحقمی جادیرا ا یاتمسفر یهوا یاثرات مرتبط با آلودگ نیبارترانیز

به  یصنعت ی. شهرهاشودیم جادیا یمصنوع یهاتیهوا، است که در اثر فعال یآلودگ یمنبع اصل عیاز صنا یناش یآلودگ

 بهباتوجهاند. شده لیناپذیر تبدجبران یهایآلودگ جادیا اصلی مراکز بهها مهاجرت و وجود کارخانه ت،یجمع شیافزا لیدل

 ،باشدیدر شهرها م عیصنا یکنند و تمرکز اصلشدن حرکت میبه سمت صنعتی یادرشد اقتص ندیکه اغلب کشورها در فرا نای

و غیرصنعتی است.  ییروستا یاز نواح شتریمراتب بها بهتنوع در منشأ آلودگی لیبه دل یشهر یهوا در نواح یآلودگ جهیدر نت

 ،یلیفس یهاسوخت شتریو مصرف ب شتریهای ببه احداث کارخانه تیجمع شیو افزا عیوس اسیشدن در مقفرایند صنعتی

 یانواع گازها جادیو در مجموع به ا یکننده در مناطق شهرخنک یهاو دستگاه هایکاربر انواع از استفاده ،ترمتراکم کیتراف

واضح است  ند،ینما جادیا توانندیم یو صنعت یدیتول یکه واحدها محیطیزیست مسائل تمام بامضر در جو منجر شده است. 



ر  منطقه ای شهری و  مطالعات توسعه پایدا

 

 

 
 1402،  زمستان 14 یاپی،  شماره پ4، شماره 4دوره            

58 

 

مراکز  ،یکشاورز ،یباشند؛ مانند مناطق مسکون افتهیهوا استقرار یمناطق حساس به آلودگ یکیدر نزد ع،یهرگاه، صنا هک

او به طور  طیحالت انسان و مح نیدر ا رای. زشودیآنها دوبرابر م تیاز فعال یناش یطیمحستیمشکلات ز ،یو پرورش یآموزش

موجبات  توانندیکه م یو صنعت یدیتول یواحدها شودیسبب کوشش م نی. بدرندیگیهوا قرار م یآلودگ ریتأثتحت میمستق

)سعیدی هوا استقرار داده شوند  یدوراز مناطق حساس نسبت به آلودگبه یاهوا را فراهم آورند تاحدامکان در نقطه یآلودگ

 تیاست که هو یشهر یزیرریزی و طرحمسائل برنامه نیتریاز اساس یکی ،یمراکز شهر ریزیبرنامه .(1۷: 1۳۹6و همکاران، 

 یاستاندارد ن،یزم یدر کاربر یمکان اریمع ،شودیم مربوط آنها یو کالبد یکارکرد تیفیو ک یشهرها به چگونگ تیو شخص

 یصنعت یکاربر فیتعر که میتوان نتیجه گرفت ردیگیدر شهر مورد سنجش قرار م یکاربر کی نهیاست که با آن مکان به

 (.۳۹: 1400)سعیدنیا، در هر شهر متفاوت است

 

 پیشینه پژوهش
 5در قالب « هوا یبر آلودگ دیشهر اصفهان با تأک یطیمحستیز یداریپا یابیارز»( در مقاله 1۳۹۷و همکاران ) ینیحس

، NO2گاز ازت  نیانگی، مSO2گوگرد  دیاکسید گاز نیانگی، مCOکربن  دکسیمونو نیانگیم)هوا  یآلودگ یشاخص اصل

پژوهش  جیکردند. نتا یبررس (1۳۹0-1۳۸6 یهاسال ی(  طکرونیم 10 ریذرات معلق )ز نیانگیو م  O3 زونوگاز ا نیانگیم

 زانیم نیشتریکه ب 1۳۹0شده، بخصوص در سال  یبررس یادر شهر اصفهان در ساله یطیمحستیز طیکه شرا دهدینشان م

گوگرد و  دیاکسیهوا، گاز د یآلودگ یشاخص اصل 5 نبی از و استکرده دایسوق پ یداریهوا را دارد، به سمت ناپا یآلودگ

همچنین . (1۳۹۷)حسینی و همکاران، اند داشته یشتریب ریشهر اصفهان تأث یطیمحستیز یداریکربن، در ناپا دکسیمنو

 یشهر اصفهان بر مبناگانة کلانمناطق پانزده یبندو سطح ییفضا لیتحل» ای با عنوان( در مقاله1400) یو شکران نورانی

هوا در  یآلودگ ییفضا عیاست توز یج پژوهش حاکی، نتاپرداخته اند یدانیو م یاکتابخانه یهابه روش« هوا یآلودگ عیتوز

 یرپذیریواسطة تأثعمدتاً به 14و  1۳، ۸، ۷ای که در مناطق گونهشهر اصفهان نامتوازن است؛ بهگانة کلانسطح مناطق پانزده

 میحر نشدنتیپرتردد و رعا یهاوجود معابر و تقاطع ،هاانهیمجاور و درون شهر و پا عیصنا لیناسازگار از قب یهاتیاز فعال

 ،یو شکران یمناطق است )نوران رینسبت به سا یترنامناسب تیهوا در وضع یآلودگ ت،جمعی تمرکز و هاآن برایوساز ساخت

را  زیهوا در شهر تبر یآلودگ شیعوامل مؤثر در افزا ،یمطالعات ی(، در ط1۳۹۸و همکاران ) یسبحانهمچنین (. 1400

 سازیو استاندارد یگذارارزش نیو همچن ییایاطلاعات جغراف نهتوسط ساما یاطلاعات یهاهیلا هیکرده و سپس با ته ییشناسا

 نییبه تع زیشهر تبر یهوا یندگیبه عوامل مؤثر در آلاباتوجه تیدرنها ،یفاز یهابا استفاده از مجموعه یسیادر طیدر مح

 ادیز اریبس یبا آلودگ طقمنا ANPشده، در مدل  هیته یهوا یآلودگ یبندبه نقشه پهنهپرداخته که باتوجه ارهایمع تیاهم

شامل کل مناطق  ادیز اریمناطق با خطر بس ،دهدینشان م AHPمدل  جیاست و نتا یو شمال غرب یشامل مناطق شمال

در منطقه موردمطالعه  یندگیآلا یبالا لیاز پتانس یمطالعه، حاک نیحاصل از ا جیاست. نتا یو مناطق شمال غرب یمرکز

کاهش  یبرا یخاص و اقدامات مناسب ریتداب دیهستند که با یمناطق اد،یو ز ادیز اریخطر بس تمالمناطق با اح رونیزااست؛ ا

اثرات  یبررس»( در مقاله 1۳۹4) انییو رضا یجوز(.1۳۹۸و همکاران،  ی)سبحان ردیصورت بگ جدیصورت آن به یآلودگ

 طیسه مح قالبدر  «یمراتبل سلسلهیبه روش تحل یهمدان در مرحله ساختمان یفولاد جعفر یشهرک صنعت یستیزطیمح

نشان  قیتحق نیا جیقرارگرفتن؛ نتا یو مورد بررس ییشناسا یو فرهنگ یاجتماع ،یو اقتصاد کیولوژیب ،ییایمیو ش کیزیف

 0,۷50با وزن  یعیطب طیاثرات سوء بر مح ،یفولاد جعفر یاز احداث شهرک صنعت یاثرات شاخص ناش نییدر تع دهدیم

به فاصله مراکز باتوجه نیبرخوردارند، همچن یبالاتر تیاز اهم 0,250با وزن  یسانان طیوارد بر مح ینسبت به اثرات منف

اغماض قابل یبر سلامت و بهداشت افراد بوم یصوت یو آلودگ یگاز یهاندهیاز انتشار آلا یاثرات ناش ت،یبه محل سا یتیجمع
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 طینسبت به مح یبالاتر ازیاز امت 0,66۷ نبا وز ییایمیو ش کیزیف طیاثر بر مح زین یعیطب طیاست. در محشده  ینیبشیپ

 (.1۳۹4)جوزی و رضاییان، برخوردار است  کیولوژیب

 پژوهش روش
و  ی آلودگی هوابنددرجه وهنحو  ی تحقیقای جهت تهیه پیشینهی اول شامل مطالعه کتابخانهمرحلهدر این مطالعه، 

زیست از سازمان آمار ایران و سازمان محیط ازیهای موردنعات و دادهلااط یآوری دوم جمعها است. مرحلهیندهلاهای آویژگی

 هاستگاهیو همچنین مختصات ا 1402ماه روزه آبانسی یادر دوره موجود یهاندهیهایی چون میزان آلا، دادهآذربایجان شرقی

ی سوم شاخص استاندارد آلودگی انجام شد. در مرحله word افزارهای مجزا در نرمجداگانه و در ستونصورت و غیره که به

 به میزان شاخص استاندارد آلودگی هوامحاسبه گردید و باتوجه های موردنظرها در ایستگاهیندهلابرای تمام آ( AQIا )هو

(AQI )ها و میانگین شاخص استاندارد رحله چهارم موقعیت ایستگاهدر م. ترین ایستگاه مشخص گردیدآمده آلودهدستبه

سیستم اطلاعات  یافزارمحیط نرم به های رقومییهلاصورت را به ستگاهیهای موجود در هر ایندهلاآ( AQIا )آلودگی هو

دهی متوسط( به )معکوس فاصله یک روش وزن IDWبا استفاده از روش و سپس ( افزوده ARC GISجغرافیایی )

 ه شده است.پرداخت و اطلاعات تهیه شده هانقشه لیوتحلهیتجز

 عهمعرفی محدوده مورد مطال
 5درجه و  46و  یعرض شمال قهیدق ۸درجه و  ۳۸تا  قهیدق 1درجه و  ۳۸هکتار در  25056حدود  یبا وسعت زیشهر تبر

آزاد  یاهایمتر از سطح در 1460واقع شده است. متوسط ارتفاع شهر حدود  یطول شرق قهیدق 22درجه و  46تا  قهیدق

را به اروپا  رانای که بازرگان -تهران  یالمللنیدر امتداد محور ب وکشور  یدر گوشه شمال غرب زیاست. شهر تبر دهیبرآورد گرد

 لیبه دل هاهیکوهپا وها است. دشت یو دشت یاهیکوهپا یتیموقع یشهر دارا نیقرار گرفته است. ا سازدیمتصل م

و استقرار  تیجذب جمع یهاعنوان کانونبوده و به یمورد استقبال جوامع بشر ربازیاز د طیمح شتریب یهامساعدت

 زاتیو تجه آلاتنیماش دیو تول نیسنگ عیبا تمرکز صنا ربازیاز د جانآذربای استان. برخوردارندالعاده فوق تاهمی ازها سکونتگاه

 25000در حدود  یبا مساحت زیشهر تبر ان،یم نیکشور مطرح بوده است. در ا یصنعت یهااز قطب یکیعنوان همواره به

در  یو صنعت یتیقطب بزرگ جمع کیعنوان و به دادهیاستان را در خود جا تیاز کل جمع درصد ۳۸,۸ ییتنهاهکتار به

 ینواح نیتر(، عمده1)شکل  زیتبر یتوپوگراف ةبنا به نقش (.21۳: 1۳۹5 ز،یشهر تبر جامعطرح )سطح کشور مطرح است 

 عیناص ،یتراکتورساز شگاه،یو پالا یمیمانند: پتروش یعیاند که شامل صناشده ینیگزیدر قسمت غرب آن جا یصنعت

غرب به داخل شهر وارد  یهوا از سو ندهیمواد آلا ایهوا  یاز آلودگ ایکه بخش عمده باشدیم عیصنا گریو د یسازنیماش

 .شودیم
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 (، مأخذ: نگارندگانیصنعت ینواح تی)نقشه موقع: 1شکل

 داده ها  تجزیه و تحلیل
(، نمایانگر میانگین 2شهر تبریز )شکل های سطح کلانگیری شده در ایستگاههای اندازهنمودار میانگین میزان آلاینده

صورت نمودار مستطیلی به ی کمی را نسبت به هر آلایندگی بههادادهها بوده و میزان هر آلایندگی در هریک از ایستگاه

درصد(  ۷۳,6شاخص گذارد که بیشترین میزان شاخص آلایندگی در سطح شهر مربوط به ایستگاه باغشمال )با نمایش می

ودار شش آلاینده مورد بررسی باشد. در این نمدرصد( می 25,۹ها مربوط به ایستگاه آبرسان )با شاخص بوده و کمترین آن

به شاخص باشد و باتوجهها در هر ایستگاه میاند که میزان شاخص آلایندگی بیانگر مجموع میزان آلایندگیقرار گرفته

 شود. آلایندگی در هر ایستگاه میزان آلودگی هوا بررسی و ارزیابی می
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 (، مأخذ: نگارندگان1402شهر تبریز در آبان کلان ها در هر ایستگاه در)میانگین میزان آلاینده 2شکل

 

ای از سایت سامانه های هوایی )این اطلاعات با روش کتابخانههای سنجش آلایندهبه میزان هر آلایندگی در ایستگاهباتوجه

( در IDWو با استفاده از روش معکوس فاصله ) روز را به دست آورده ۳0آوری و میانگین پایش کیفیت هوای کشور جمع

های صورت نقشهی توزیع آلاینده به تفکیک هر آلاینده بهنقشهصورت سیستم اطلاعات جغرافیایی تهیه شدند( به افزارنرم

 اند.( بیان گشته۸ تا ۳توصیفی )اشکال 

 

 
 نگارندگانمأخذ: )نقشه توزیع آلاینده مونواکسید کربن در تبریز(،  ۳شکل 
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 نیتروژن در تبریز(، مأخذ: نگارندگان داکسی)نقشه توزیع آلاینده دی 4شکل 

 

 
 )نقشه توزیع آلاینده اوزون در تبریز(، مأخذ: نگارندگان 5شکل 
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 اکسید در تبریز(، مأخذ: نگارندگان)نقشه توزیع آلاینده گوگرد دی 6شکل 

 

 
 نگارندگان در تبریز(، مأخذ: PM2.5)نقشه توزیع آلاینده ذرات معلق  7شکل 
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 در تبریز(، مأخذ: نگارندگان PM10)نقشه توزیع آلاینده ذرات معلق  ۸شکل 

 

اند ساعته شبانه ثبت کرده 24ی موجود در هر ایستگاه که در هایآلودگ( بیشترین ۳)جدول  آمدهدستبهبه نتایج باتوجه

 به ترتیب زیر است: 

ثبت کرده، آلاینده ازن در ایستگاه  61بیشترین آلودگی را با مقدار آلاینده مونواکسید کربن در ایستگاه میدان نماز 

ثبت کرده، آلاینده گوگرد  ۷۳در ایستگاه میدان نماز با مقدار  تروژنین دیاکسیدرا ثبت کرده، آلاینده   2۷آهن به مقدار راه

میکرون به ترتیب ایستگاه حکیم  10از  ترکوچک ذرات معلق یندهآلاثبت کرده،  111آهن با مقدار اکسید در ایستگاه راهدی

را ثبت  1۳1میکرون را ایستگاه باغشمال با مقدار  2,5از  ترکوچکرا ثبت کرده  و آلاینده ذرات معلق  ۸0مقدار نظامی با 

 اند.کرده

 
 های موجود. ماکزیمم و مینیمم داده۳جدول 

 MAX/MIN CO  3O  2NO  2SO  2.5PM  10PM 

 MAX - - 4 - - 75 بهداشت

MIN - - 1 - - 22 

 MAX ۳6 19 - - 9۸ 40 آبرسان

MIN 15 ۸ - - 12 4 

 MAX 46 - ۳۳ 65 1۳1 66 باغشمال

MIN 2۸ - 14 5 52 20 

 - - MAX - 27 ۸ 111 آهنراه

MIN - 10 6 24 - - 

 MAX 61 15 7۳ ۸6 9۸ 4۳ میدان نماز

MIN ۳0 7 ۳۸ 1۳ ۳1 7 
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 گیری و پیشنهادهانتیجه
شهر تبریز، در گیری شده در هر ایستگاه کلانهای اندازهمیزان آلایندههای نمودار میانگین و شاخص (2)به جدول باتوجه

های های صنعتی با ایستگاهها و مجاورت کاربریهای توزیع آلایندگیگرفته توسط نقشههای صورتو بررسی 1402ماه آبان

الذکر های فوقی مربوط به ایستگاهرفت که بیشترین شاخص آلایندگآهن و بهداشت انتظار میکوجوار، میدان آذربایجان، راه

آنها در ایجاد آلایندگی در سطح شهرها انتظار  ریتأثهای صنعتی و موقعیت نواحی صنعتی و بوده باشد؛ زیرا با وجود کاربری

های سنجش شاخص آلودگی نمایانگر میزان شاخص آلایندگی زیاد در آن ی مناطق صنعتی با ایستگاهجوارهمرود که می

شهر گیری شده در هر ایستگاه در سطح کلانهای اندازههای نمودار میانگین میزان آلایندهدادهبه باشد؛ اما باتوجهوده نواحی ب

هایی بین صفر آهن و بهداشت و وجود شاخصهای کوجوار، میدان آذربایجان، راههای مربوط به ایستگاهتبریز و بررسی داده

های سرتاسر شهر تبریز ها از میان شاخصهای ثبت شده در سطح ایستگاهترین شاخصتوان گفت سالمدر آنها می 50تا 

های ترین شاخص آلودگی در ایستگاهی مناطق صنعتی شهر تبریز با سالمجوارهمباشد؛ یعنی ها میمربوط به این ایستگاه

های هوایی به داخل ورود آلایندگی سنجش میزان آلایندگی هوا در سطح شهر تبریز، موقعیت نواحی صنعتی شهر تبریز در

بایست میزان ها میی آلایندگیرگذاریتأثباشد؛ چراکه در صورت و یا با حداقل میزان اثرگذاری می ریتأثیبسطح شهر تبریز 

بسیار بالایی  AQIهای بوده و به لحاظ آلایندگی دارای شاخصبسیار بالا می جوارهمهای شاخص آلایندگی در ایستگاه

ی ها، نتیجههای مجاور نواحی صنعتی و بررسی و ارزیابی این شاخصشاخص کم آلایندگی در ایستگاهند؛ لذا باوجود باش

 ریتأثیبشود که موقعیت نواحی صنعتی شهر تبریز بر میزان آلودگی هوای شهر تبریز حاصل از این پژوهش چنین بیان می

 تبریز ندارد.  است و هیچ اثر سویی بر افزایش آلودگی هوایی شهر
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 - MAX - 21 ۳1 100 127 تقاطع هتل مرمر

MIN - 6 2۸ 1۳ 26 - 

 - MAX - - - 49 109 میدان آذربایجان

MIN - - - 17 ۳6 - 

 MAX - - - - - ۸0 حکیم نظامی

MIN - - - - - 52 

 - - MAX 47 1۳ ۳ 22 کوجوار

MIN 26 10 1 9 - - 
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