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 چکیده

می باشد. امروزه در مطالعه مسائل شهری، شناخت و تحلیل  با توجه به پویایی شهرها، تحول آن ها در طی زمان امری اجتناب ناپذیر

مورفولوژی شهریی در بررسی پدیده ها و تحولات آن ها از اهمیت خاصی برخوردار می باشد. لذا هدف پژوهش حاضر سنجش 

هراردبیل( می های ش امهفضا ) در چارچوب طرح ها و برن تحولات ریخت شناسی شهراردبیل با بهره گیری از روش تحلیل چیدمان

باشد. در این پژوهش جهت بررسی مورفولوژی شهر بر پایه تغییرات شاخص هم پیوندی داده های استخراج شده مربوط به وسیله 

-1340(و )1340-1307طی دوره های ) QGISو.  Arc Gisو نرم افزار  Space Syntax Networkتحلیل نقشه خط محوری در 

پیوندی در بافت  هم ترین و پایین بالاترینتفاضل میان  ست. نتایج پژوهش نشان داد(  مورد بررسی قرار گرفته ا1355

 1340تا1307دوره  یل دراردبهر ش  که بیانگر آن استباشد. این امر  می دوره دوماز کمتر  در دوره اول شهراردبیل

در کل، براساس نتایج . تری بوده است خصوصیات همگن وپیوند  دارای ساختار هم 1355تا1340نسبت به دوره 

بافت شهر اردبیل در طی  لاتاز مهمترین عوامل تاثیرگذار در تحویکی که  فت گمی توان حاصل از این مطالعه 

 .تاس بوده فضایی-یرات کالبدی غیییرات میان همپیوندی ناشی از تغگذر زمان ت

یل نقشه،شهر اردبیلپارامتر هم پیوندی، تحل چیدمان فضا، ریخت شناسی شهری،واژگان کلیدی:   

 
 اردبیل شهر شناختی ریخت تحولات بررسی "ی ارشد خانم شلاله قهری  تحت عنوان ساین مقاله مستخرج  از پایان نامه کارشنا - ۱

 است به راهنمایی دکتر محمد حسن یزدانی و  با مشاوره  دکتر علیرضا محمدی در دانشگاه محقق اردبیلی 

mailto:yazdani@uma.ac.ir
https://ganj.irandoc.ac.ir/#/articles/fe72efc52a697fc1a23f6dc50226da22/search/f7208e7a8be7b083c1babb66625acfb9
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 مقدمه

ریخت شناسی یا مورفولوژی شهری به عنوان ساختار شبکه شهری، به مطالعه فرم سکونتگاه های انسانی و روند 

شکل گیری و تغییر شکل آن ها می پردازد. در واقع، از طریق تحلیل ریخت شناسی شبکه شهری می توان 

منطقه، شیوه و گرایش های توسعه کالبدی در شبکه، الگوهای فرمی خصوصیات و عوامل موثر بر ساختار فضایی 

مناطق را مطالعه کرده و برنامه های آینده آمایش در سطح منطقه ای و شهری را در راستای بهره مندی متوازن از 

مل (. ریخت شناسی شا118:1397داد )داداش پور و سالاریان،  قمنابع و دارایی های توسعه و جمعیت، سمت و سو

مواردی از قبیل تحلیل ساختار فیزیکی در مقیاس های مختلف و نیز  الگوهای حرکت، کاربری زمین، توسعه 

کالبدی، شبکه های ارتباطی زیرساختی، استقرار محیطی و جغرافیایی کانون های سکونتگاهی و موقعیت آن ها 

اسی در آمایش فضا، از جمله گره ها، نسبت به یکدیگر است. این روند باعث شناخت و تحلیلی بهتر مفاهیم اس

و منابع توسعه را  ای که روند و الگوی پخشایش جمعیتموقعیت یابی مکان ها و نقاط هسته ای درون منطقه 

فرم شهری مهمترین جنبه بصری از شهر است که تأثیر  (. 33:1393توجیه می کنند، می شود  )پوراحمد و دیگران، 

اثر عوامل مختلف اقلیمی، اجتماعی، اقتصادی،  مرور زمان و بر خوانایی شهر دارد. بهمستقیم در ادراک شهروندان و 

گیری  تواند دستخوش تغییرات اساسی شود. شناخت فرم شهری و تصمیم سیاسی و سوانح طبیعی و غیرطبیعی می

قای کیفیت که متناسب با شناخت و تحلیل فرآیند ساخت شهر باشد، سبب ارت صورتی های مداخله در و سیاست

بر  علاوه شناسی شهری نام دارد که  شود. علم مطالعه و بررسی شکل کالبدی شهرها، ریخت زندگی شهروندان می

)پور کوهی  پردازد در نظر گرفتن شکل و فرم ظاهری، به ساماندهی درونی اجزای شهر و نحوه چیدمان آنها نیز می

متقابل اجزای  طبافت آن، و روابی شهر، تشکیل تدریجی ریخت شناسی مطالعه شکل ظاهر  (.224:1400و همکاران،

عمومی را تحت تاثیر  اهایفض سایرو  اختمان ها، سدان ها، میخیابان ها یلشهری از قب فضاهای که ستاین بافت ا

یک شهر امکان بازشناسی و تبیین  ریخت شناسی تحلیلمطالعه و . )zhouv &,Gao,2018:185-193( دهد قرار می

نماید. براین اساس، شناسایی  در شکل شهرها را فراهم می تغییرنقش نیروهای اجتماعی در زندگی شهری و بروز 

شود. در  اند، فراهم می که در ایجاد و تحول جامعه شهری موثر بوده اقتصادی  -های اجتماعی و تبیین گرایش

 دهد. چون، شکل فضایی شهرها مهمترین ابعاد هویتی شهرها را شکل می-مکانینتیجه، بافت کالبدی و ساختار 

پذیرد. بنابراین،  ها و سطح فرهنگ جامعه تاثیر می ها، عقاید، باورها، فعالیت گیری بافت کالبدی شهرها از اندیشه

)  بیانجامدو فرهنگی نیز  اقتصادیتواند به شناخت بیشتر سایر ابعاد اجتماعی،  شهرها می ریخت شناسی تحلیل
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توان به صورت مطالعه و بررسی فرم شهرها  شهرها را میدر واقع ریخت شناسی  (.1396صفایی پور و سعیدی، 

های منظر مصنوع از یک اتاق کوچک تا  ین نگرش، تمام مقیاسا. های فضا و بنا بیان کرد براساس مطالعه گونه

براین، شکل شهر را به عنوان یک ماهیت پویا و در حال  علاوه هد.د می قراریک منطقه بزرگ شهری مورد توجه 

باشد که فرم  به ذکر می لازمگرفته است.  قراربا سازندگان و ساکنانش  دیالیتیک طداند که در یک ارتبا می تغییر

 ا، باغه ساختمان .(1394) جمالی، باشد فهم میدرک و  قابلگیری آن در طول زمان  شهر، تنها با توجه به شکل

این، این عناصر به  بر علاوه باشند.  می ریخت شناسی لیلتح لیها از عناصر اص ها و کوه ها، پارک ها، خیابان

شکل پیدا  تغییرگیرند و سپس در طول زمان  می قرارهایی که به صورت همیشگی مورد استفاده  عنوان ارگانیسم

باشند. وضعیت  ای پویا و محکم با یکدیگر می دارای رابطهگیرند. همچنین، آنها  می قرارکنند، مورد توجه  می

خت ری اصطلاحپویای شهر و رابطه فراگیر بین عناصر آن موجب شده است که بسیاری از شهرشناسان شهری 

با خصوصیات  (. شهر اردبیل1397)طیبی و غفاری، را جهت توصیف رشته مطالعاتی خود ترجیح دهند شناسی

رویکرد  اتخاذکالبدی آن نیازمند  تحلیلباشد که  ایران می تاریخیه مهمی از شهرهای منحصر به فرد خود نمون

 الهام بخشدوران صفویه خاستگاه فرهنگی صفویان بود و در این دوره  راین شهر د باشد. می جامع تریپژوهشی 

بیل داشت. هسته آمده در ارد وجود که ریشه در فرهنگ خاص به تحولاتیدیگر شهرهای ایران گردید.  تحولات

زده حاصل از توسعه صنعتی و مدرنیسم تحت تاثیر  شتاب اقداماتاین شهر مانند دیگر شهرهای ایرانی از  تاریخی

های فرسوده این شهر از  این، بافت بر علاوهای گردیده است.  عدیده مشکلات دست خوشگرفته است و  قرار

باشد که سبب پایین آمدن کیفیت  فراوانی می فضایی –کالبدی  مشکلاتها و  دارای پیچیدگی ریخت شناسیلحاظ 

جانبه و  ساماندهی فضایی و کالبدی این شهر نیازمند نگرشی سیستمی و همه لذازندگی در این شهر شده است. 

. بنابراین در پژوهش حاضر به بررسی و تحلیل ریخت شناسی و شکل گیری بافت های باشد می کلانریزی  برنامه

. در این راستا پژوهش حاضر به دنبال پاسخ گویی به این دار در شهر اردبیل در گذر زمان پرداخته شده استمسئله 

 -یکالبدلات دچار تحو( 1355-1340( و )1340-1307)های  چگونه درطی دورهاردبیل  فولوژی شهرمورسوال که  

 می باشد. شود؟ می فضایی
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ری پژوهشمبانی نظ  

به معنای  lógos به معنای فرم )ریخت( و morphé مورفولوژی از ریشـه یونانی شهری:مفهوم ریخت شناسی 

 Larkhamباشد.) های شهرمی شناسی شهری، در الفاظی ساده، مطالعه فرم ریختاست.  مطالعه گرفته شـده

and Jones,1991)باشند: یم کردیشهری دارای سه رو یشناس ختیمکاتب ر ،یطورکل . به 

 رفتار: تمرکز بر محیط انسانساخت در ارتباط با استفاده، رفتار وادراک انسانیمحیط و 

 های انسانی ها، معانی و ارزش مکان و تصویر آن: تمرکز بر محیط انسانساخت در رابطه باتجربه 

شده مطرح در  بندی ساختار و روند: تمرکز بر محیط انسانساخت در حال تحول، از طریق تحلیل عناصر گونه 

شناسی شهری نمایانگرآن است که آغازگران  مقایسه تطبیقی مکاتب ریخت  ). Owens,2005(  شناسی شهری کلش

سط توبه بعد  1950های  نگاه تحلیلی از سال شناسی، مکتب ایتالیایی یا مکتب موراتوری است. این تحلیل گونه

که واقع، اثرات ناشی از توسعه مدرن بر ساختار شهرهای ایتالیا سبب شد  ساوریو موراتوری در ایتالیاآغاز شد. در

گونه شناسی،  عات ریختید. مطالماتحلیل ن ایتالیاـــهر های ســـنتی خت شـــهر را در شسااین مکتب فرآیند 

 عبارتی د. بهدهن ها توضیح می ضاهای باز با توجه به گونهها و ف صیلی ساختمانبندی تف طبقه اساسرا بر  فرم شهر

های فضا و  توان به صورت مطالعه و بررسی فرم شهرها بر اساس مطالعه گونه شناسی را می گونه-دیگر، ریخت

مطالعه طرح ترکیب فرم و  ،شهری شناسی ختبه تعاریف موجود، ری با توجه .)Moudon,1994( تعریف کردبنا 

هر چه  غییرتوسعه و روندهای ت لیبا الگوهای محکند تا  باشد که به طراحان شهری کمک می فضای شهری می

با وجود اینکه واژه شهر و مشتقات آن به طور مستقیم اشاره به خود  (.1397و همکاران،  )رنجبرآشنا شوند بیشتر 

ریخت مفهوم  د. تری در نظر دار های شهری را به صورت گسترده شهری سکونتگاه ریخت شناسیشهر دارد، اما 

به  لاباشد. فرم فیزیکی معمو گذاری شده است و به معنای مطالعه فرم فیزیکی شهر می گوته پایه وسیلهبه  شناسی

ای  تعریف، یافتن رابطه باشد. نوآوری گوته در این باز موجودات زنده اشاره دارد، اما در هنر هم دارای کاربرد می

باشد که ساختار ارتباطات درونی را  اجزایی میبین شکل بیرونی یک موجود زنده با ساختار دورنی آن و تعریف 

دادن شکل بیرونی و درونی به عنوان محصولی از فرآیند  قرارمورد توجه  قسمتمهم در این  لهدهند. مسئ شکل می

باشد که  ای از تفکر می مورفولوژی شهری حوزه (. 1395شن،لگ همدانی)باشد  میشکل  تغییرگیری و  شکل

 که در شکل مختلفکند. با توجه به عوامل و نیروهای  یل میلیا نتایج آن را تح ولاتمحصفرآیند ساخت شهر و 
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به این  یاد شود.ای  رشته باشند، طبیعی است که از مورفولوژی شهری به عنوان یک دانش میان گیری شهر موثر می

جمالی، )شوند  های شهر دیده می وم شهری در بین مورفولوژیستلع مختلفهای  صصین حوزهخاست که مت علت

فرهنگی و تکنولوژی  ط، شرایجغرافیایی طشناسی شهری از عوامل طبیعی و فرهنگی دنیا، زاییده محی ختری (.1394

 ختگیرد. درک ری شناسی شهری از عوامل طبیعی و فرهنگی توام شکل می ختباشد. در حقیقت، ری کشورها می

 شناختی

و نیز  لیهای بومی و مح های توسعه مدل کند تا از گونه شهری کمک می یزانر از شهرها به طراحان و برنامه

در فضای شهری سنتی،  تغییرکار در این خصوص آنالیز سیر تکامل و  لی ترینزا آگاه شوند. اص فرآیندهای تحول

شهری، شناخت و درک ساختار فضایی و خصوصیات یک منطقه  شناسی ختگردد. ری متمرکز هدف از مطالعه می

شناسی  ختباشد. ری بررسی الگوی اجزاء و روند توسعه این مناطق می لهی، شهر، شهرک و یا روستا به وسیرشه

های متفاوت و نیز الگوهای حرکت، کاربری زمین، مالکیت و  یل ساختار فیزیکی در مقیاسلشهری شامل: تح

 (.1398)علی آبادی و محمدی ، باشد می اشتغال

ها را  ها و ساختمان ها، بلوک یابی و شکل فضایی اجزای خیابان چیدمان شهری، سازمانطرح طرح چیدمان: 

معابر  (بست بن) 11یا درختی  10الگوی شطرنجی   .شود در مقیاس خیابان مطرح می "لاکند که معمو توصیف می

)  یر مهمی داردها و فضاهای متفاوت با یکدیگر تأث های شهری بر حرکت پیاده و نحوه ارتباط مکان طرح 12.

های تاریخی آنها و قوانین  های شهری امروزه به طور عمده متأثر از توسعه طرح (.125:1400نمکی و همکاران،

های  گیری شبکه معابر از لحاظ اندازه بلوک است. شکل (ساخت وساز)و معماری  (ریزی برنامه)شهرسازی 

تواند بر عملکرد شهر برای مثال به وسیله  سواره می شهری، موقعیت فراگیر آنها درون شهر، ارتباطات پیاده و

 (.2013بلتریو و کسلر ، )ها در مکان مؤثر باشد  تأثیرگذاری بر کثرت فعالیت

 پیشینه پژوهش

در رابطه با موضوع پژوهش حاضر مطالعات چندی از سوی پژوهشگران انجام شده است که در ادامه به برخی از 

 آن ها اشاره می گردد: 
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به  "شناسی شهری ریختها در ارتبا با  بررسی خیابان " در پژوهشی تحت عنوان (1389) و همکاران علیشاه 

 مختلفهای  ه مراتب شبکه معابر، شکللسلشناسی شهرها، بررسی س ختبررسی شبکه معابر و ارتبا آن با ری

آنها ط یل نقش میدانها از گذشته تا حال پرداخته شده که از طریق این عوامل، ارتبالسیستم شبکه معابر شهری و تح

 "( در پژوهشی تحت عنوان1395حیدری و شکوهی ) .شود میش کاربریهای شهری شناخته خو معایب پنهان در ب

مطالعة موردی: محلّات منتخب )های قدیم و جدید شهری بر اساس مدل فراکتالی  مطالعة تطبیقی مورفولوژی بافت

در بررسی  قیقو د قعیبه این نتیجه رسیدند که مدل فرکتالی، ابزاری وا( از بافت قدیم و جدید شهر زنجان

. شهر زنجان در مقایسه با بافت جدید آن فرکتالتر است قدیمبراین، بافت  علاوهباشد.  هرها میمورفولوژی ش

 جمعیتی بُعد بر تأکید با شهری فضایی ساختار تحلیل "( در پژوهشی تحت عنوان 1397حسینی و همکاران )

ارزش شاخص موران به این نتیجه رسیدند   "تهران شهر: مطالعه مورد. ای چندهسته شهر شناسی ریخت رویکرد

دارای  تهران جمعیت برای سه دوره مقادیر مثبت و نزدیک به یک است می توان نتیجه گرفت که توزیع فضایی

های تراکمی و آمار -شیب ,cut-off همبستگی فضایی است و توزیع خوشه ای دارد. نتایج تجربی تحلیل خود

از الگوی تک هسته ای فاصله گرفته و در حال تبدیل شدن به یک ساختار چندهسته  تهران نشان داد شهرفضایی 

  "در پژوهشی تحت عنوان  (1398مشفقی و همکاران ) .ای است

 "(هرمزگان استان شهری شبکه: موردی مطالعه) فضا به بخشی تعادل رویکرد با شهری شبکه شناسی ریخت تحلیل

الگوی  ،از چهار الگو یعنی الگوی تک مرکزی استان هرمزگان شبکه شهری ریخت شناسیبه این نتیجه رسیدند 

الگوی خطی و الگوی جزیره ای تبعیت می کند که موقعیت استقرار این الگوها در استان بیانگر رابطه  ،چندمرکزی

الگوهای  ،شبکه است. به دلیل استقرار شهرهای بزرگ استان در مجاورت دریا ریخت شناسی تقرار وبین موقعیت اس

ی و خطی بیشتر تحت تاثیر عامل دریا شکل گرفته اند. همچنین الگوهای جزیره ای و منفرد علاوه بر تک مرکز

در پهنه های کوهستانی یا دشت های میان کوهی استقرار یافته اند. برایند پژوهش نشان دهنده آن  ،جزایر استان

هم پیوند شهری می شود. این  است که منطبق نبودن فرم و کارکرد موجب ارتباط و تعامل ضعیف حوزه های

کارایی شبکه ضعیف  از فرصت های هم جواری را کاهش می دهد و شبکه شهری تحقق بهره مندی ،ناهمخوانی

 استفاده با دارالفنون مدرسه شناسی ریخت تحلیل "ی تحت عنوان ( در پژوهش1400ابیان و همکاران )مهر .می شود

 اتصال عمق، پیوندی،هم میزان و فضایی دهیسازمان نوع یجه رسیدند میان به این نت "فضا چیدمان تکنیک از

 توجه با و دارد؛ وجود معنادار رابطه دارالفنون مدرسه در وضوح و( شفافیت) بصری اتصال قابلیت ،(نفوذپذیری)

https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AC%D9%85%D8%B9%DB%8C%D8%AA/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%AA%D9%87%D8%B1%D8%A7%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B1%DB%8C%D8%AE%D8%AA%20%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%20%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%20%D9%87%D8%B1%D9%85%D8%B2%DA%AF%D8%A7%D9%86/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B1%DB%8C%D8%AE%D8%AA%20%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87%20%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://at.journals.ikiu.ac.ir/article_2120_11a73143300c47e8056607d0099fd242.pdf
https://at.journals.ikiu.ac.ir/article_2120_11a73143300c47e8056607d0099fd242.pdf
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 باشدمی خطی و مرکزی دهیسازمان ترکیب دارالفنون مدرسه در فضایی آرایش و دهیسازمان الگوی اینکه به

 با( شفافیت) بصری اتصال قابلیت و( نفوذپذیری) اتصال پیوندی،هم میزان بیشترین دارای مرکزی حیاط فضای

 چیدمان همچنین. باشدمی مدرسه در 37/1 عددی مقدار با عمق میزان کمترین و 3967 ،7461 ،82/28 عددی مقدار

 .است شده مدرسه در91/0 عددی مقدار با بالا وضوح ایجاد باعث مدرسه پلان در مرکزی

شهری بر روند گسترش  -واکاوی نقش نیروها و عوامل مدیریتی "( در پژوهشی تحت عنوان 1400رجب دوست  )

شهر فسا در فاصله زمانی در  کالبدی محدوده های شهری: نمونه مورد پژوهش: شهر فسا، به این نتیجه رسیدند 

ا و فرایندهای ند عوامل متعددی نظیر نیروهضافه شده که در این فرایهکتار به محدوده شهر ا 996/6دود ، حمورد نظر

درآمدها در قالب سکونت  ، عامل مهاجرت، اسکان کمانقلاببعد از  ال هایدر س واگذاری اراضی استمدیریتی، سی

تأثیر و شدت هر کدام از  د. ان های توسعه شهری و عوامل محیطی نقش اساسی داشته های غیررسمی، طرح گاه

در  25/56 لهکتار معاد 6/560و در این بین نیروها و فرایندهای مدیریتی با افزودن حدود این عوامل متفاوت بوده 

سا وان مهمترین عامل تأثیرگذار در گسترش کالبدی شهر فضافه شده به محدوده شهر ؛ به عناصد کل محدوده های 

مورفولوژی در شهر ازمیر انجام گرفته یل کمی لتجزیه و تح هبپژوهشی  ( در2009)توس آلپر .مطرح بوده است

. گرین .شهری می داند هایمحیط های ذاتی در  یل فضایی را یکی از ابزارهای مهم در درک پیچیدگیحل. تاست

شهر انطاکیه ترکیه به بررسی تحول مورفولوژیکی شهر از نظر یکپارچگی فضایی ، مقایسه  در( 2012و همکاران )

های مورفولوژیکی  د برنامه ریزی عمومی پرداختند، همچنین، ایشان به بررسی تفاوتمراکز سنتی و مدرن با رویکر

ها در فضاهای باز عمومی و  و جدید پرداختند و به این نتیجه رسیدند که تفاوت قدیمهای  بین الگوی بافت

فولوژی ووبه بررسی م( در پژوهشی 2019. واردانی )شهری وجود داردوک های لو ب خصوصی، شبکه های شهری

در شهر بانکوک در جهت غربی و جنوبی  خت شناسیر ریغییین نتیجه رسید که تا  ند پرداخت و بهلشهر بانکوک تای

با  یانگ تزهدر حوضه مورفولوژی شهری  مکانی –زمانی  لیلتح( در پژوهشی به 2020است. زنگ و همکاران )

شهر به صورت پیچیده  نتیجه رسیدند که توسعه مکانیرافیایی پرداختند و به این غج اطلاعاتاستفاده از سیستم 

 .افزایش یافته است
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 روش پژوهش

جهت تحلیل ریخت شناسی  .باشد یم یبوده و از نظر هدف کاربرد یلتحلی – یفیحاضر از نظر روش توص قیتحق

 شهراردبیل از تحلیل چیدمان فضا ) هم پیوندی(  بهره برده شده است. در ادامه به تشریح آن پرداخته می شود.

روش چیدمان فضا در ارتباط کلیه فضاهای شهری را با یکدیگر تجزیه و تحلیل می کند و  روش چیدمان فضا:

فیکی ارائه می دهد. پارامترهای ریاضی  می توانند در ایجاد  مدلی که نتایج را به صورت  پارامترهای ریاضی و گرا

نحوه عملکرد و رفتار را در فضاهای شهری پیش بینی کند مورد استفاده قرار گیرند.  داده تجزیه و تحلیل چیدمان 

البدی در فضا ابزار بسیار موثری  در فرآیند طراحی شهر محسوب می گردد؛  به نحوی که تاثیر  دخالت های ک

بافت شهر به صورت گرافیکی دیده می شود. لذا طراح شهر می تواند در مرحله  ایجاد گزینه های مختلف طراحی  

می تواند تاثیر انتخاب خود را بر ساختار کلان شهر مشاهده کند. بسیاری از محققانی که از این روش  بهره جسته 

روشی است که در پیش بینی  حرکت عابر پیاده و سواره و اند به این نتیجه رسیده اند که روش چیدمان فضا 

همچنین  سطح استفاده از فضا بسیار موفق است. با استفاده از این روش و شیوه  می توان به مدلی دست یافت تا 

در طی فرآیند طراحی شهری نتایج تصمیمات  طراحانه در فضای کالبدی را بر رفتار استفاده کنندگان پیش بینی 

 (.69:1381زادگان،   عباس)کرد )

ویژگی اتصال )نفوذپذیری( یک پارامتر سنجش می باشد که رابطه میان یک فضا و فضای  اتصال ) نفوذپذیری(:

مفهوم اتصال به معنی ارتباط فضایی و (.  44:1392مجاور بی واسطه اش را نشان می دهد ) دیده بان و همکاران،

های واحد همسایگی خود است. همچنین مقدار عددی  ها و محورها با دیگر گره دهنده میزان ارتباط میان گره نشان

 (.62:1388)یزدانفر، باشد های منتهی به فضای موردنظر می کننده تعداد دسترسی اتصال، مشخص

توان همپیوندی را انسجام  می در واقع .یابد تا مفهوم فاصله صداق میهمپیوندی بیشتر با مفهوم عمق م  ی:همپیوند

میزان  هر چه (44:1392،بان و همکاران دیده) شدن یک فضا با فضاهای دیگر دانست فضایی و میزان عجین

دهنده آن است که میان آن فضا و فضاهای دیگر یکپارچگی بیشتری وجود  همپیوندی در یک فضا بیشتر باشد نشان

باشد و با شاخص ارتباط رابطه خطی دارد یعنی  کننده میزان دسترسی نیز می برآن همپیوندی بیان علاوهدارد. 

یوندی فضایی که بیشترین میزان همپیوندی را داراست بیشترین میزان دسترسی را نیز به دیگر فضاها دارد و همپ

همپیوندی، مهمترین  .(69:1381زادگان،   عباس) گردد فضاها با یکدیگر میارتباط بیشتر  ببیشتر در فضاها سب
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مفهوم در نظریه  لی ترینداده شده است. اص بندی فضا میباشد که براساس روش چیدمان فضا توسعه مفهوم ترکیب

در  غییراست که به هر صورت ت ه ایوندی شاخصباشد. در روش چیدمان فضا، همپی چیدمان فضا، همپیوندی می

این، نقشه دهد. بنابر رات را به شکل گرافیکی و ریاضی انعکاس میغییکند و این ت نقشه شهرها را بررسی می

جهت ارزیابی یک طرح از نظر چگونگی جایگیری توسعه جدید در ساختار موجود در  لیلیهمپیوندی ابزاری تح

شهری به تواند در فرآیند طراحی  یرات کالبدی شهر، میغیپارامتر همپیوندی به ت حساسیتد. باش هر منطقه می

گیرد و تاثیر هر گونه دخالت در بافت  قرارهای متفاوت مورد استفاده  ارزیابی و آنالیز طرح لهخصوص در مرح

 پذیرد.صورت می  زیرشهر را به شکل گرافیکی نشان دهد که محاسبه آن با استفاده از رابطه 

 (:1رابطه )

 

 که درآن: 

RAمیزان هم پیوندی : 

MD  میانگین عمق از هم پیوندی ترین خط : 

N: تعداد پیوندها 

:D  .ارزش استاندارد برای اندازه گیری هم پیوندی می باشد 

 آن طی دورهتحولات و تغییر شهر اردبیل و  به بررسی ریخت شناسییل نقشه لروش تحدر این مطالعه با استفاده از 

به عنوان  همپیوندی)با استفاده از پارامتر اردبیل متفاوت در سطح شهر  ( 1355-1340( و )1340-1307)های 

انجام شده است.  Arc Gisو  Autocad Civil 3D 2017 افزارهای نرم( به کمک ویژگی چیدمان فضا صلی ترینا

های اولیه رشد و توسعه  به دوره طهای دستی مربو اسناد و نقشهجهت انجام فرآیند پژوهش ابتدا با استفاده از 
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کالبدی  لاتشهر اردبیل با اعمال تحو یلیها به کمک نقشه طرح تفض موجود در شهرداری تهیه شد و دیگر نقشه

محوری با در نظر گرفتن اصول حاکم بر چگونگی  طهای پایه برای ترسیم خ به هر دوره، به عنوان نقشه طمربو

های شهری حذف و  وکلافزار اتوکد انجام شد. سپس، ب به کمک نرم دوره های مورد بررسیدر  طم خطوترسی

در  Syntax Space ها با استفاده از افزونه ذخیره شد. جهت ادامه کار هر کدام از نقشه باقی ماندهخطی  لایه های

یل فضایی با لبازخوانی شدند و پارامتر تحاشد، ب یل چیدمان فضایی میلابزارهای تحکه یکی از  Arc Gis محیط

در ادامه و از نتایج به دست آمده نقشه و جدول توصیفی خروجی گرفته شد.  همیزان همپیوندی انجام شدشخیص ت

بندی مقادیر به همراه نمایش کلاسه به  طیل فضایی، با اجرای دستورات مربولبهتر تح درک جهت، فرآیند کار

 لیلتح ملاکها  شد و این داده ذخیرههای گرافیکی  به شکل جدول، نمودار و نقشه ها گرافیکی، خروجی داده

یل میانگین همپیوندی و لتحیل براساس ارزیابی و لگرفت. تجزیه و تح قرارهای متفاوت  های توصیفی در دوره

 گرفت.صورت ( ترین میزان همپیوندی و پایین بالاترینمیان  )اختلافتفاضل همپیوندی 

 محدوده مورد مطالعه

توسعه یافته است. خاستگاه اولیه تا به امروز  صفویهومتر مربع از دوران لکی 70شهر اردبیل در سطحی به وسعت 

 قرار بالیخلوچاینهایی اراضی شهری، در ساحل جنوبی رودخانه  حدبنا، در  یددوره از تجد نشهر اردبیل در ای

با استقرار یافته و  قدمت دارد که پیرامون یک هسته شهری با قرارشور اردبیل در شمار شهرهای کهرگرفته است. ش

هایی با خصوصیات  گیری پهنه تدریجی شهر باعث شکلترش ، گسراستا ین. در همتاس کردهبه تدریج توسعه پیدا 

 .نشان داده شده است (1شکل )رافیایی محدوده مورد مطالعه در جغیت قعمو .گردیده است مختلف

 

  1402، نگارندگان،(: موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه1شکل )                                            
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 یافته های پژوهش

 :تحلیل پارامترهای همپیوندی در ادوار تاریخی

در ( 1355-1340( و )1340-1307) ایه دوره یعنی دورهدو اردبیل،  هرش ییساختار فضاولات تح یجهت بررس

. جهت تحلیل ساختار فضایی شهراردبیل به روش چیدمان فضا، ابتدا نقشه محوری برای نظر گرفته شده است

فراخوانی  QGISو  GISترسیم گردید. سپس، نقشه محوری ترسیم شده در محیط AutoCadشهراردبیل در محیط 

ترهای تحلیل فضایی شامل هم پیوندی و اتصال را برای شهراردبیل پارامSpace Syntax Network و به کمک افزونه 

 محاسبه نمودیم. در ادامه نیز نقشه های پارامتر هم پیوندی فراگیر و اصتال برای شهر اردبیل آورده شده است.

خیابان کشی هاست. بافت اولیه و اصلی و  بدینخستین دوره شروع تغییرات کال(: 1340-1307دوره اول )

در جدول  دبیل را تشکیل می دهد. این دوره، دوره مبدا بررسی تحولات ریخت شناسی به حساب می آید.شهرار

 ( آورده شده است.1340-1307) یرات مورفولوژیکی در شهر اردبیل در بازه زمانیغییت( 1)

 

 (1340-1307) رات مورفولوژیکی در شهر اردبیل در بازه زمانیغییت .1جدول 

 مقیاس شهری عنصرنوع و  زمان

 فضاهای باز فعالیت فضاهای ساخته شده

 منطقه ای خطی سرچشمه -بازار احداث اولین خیابان 1307

 فرا محلی نقطه ای سرچشمه احداث دبیرستان صفوی 1307

هسته اولیه شهر ) در همسایگی  احداث باغ ملی 1307

 و حاشیه جنوبی محله طوی(

 منطقه ای نقطه ای

 فرا محلی نقطه ای سرچشمه تاسیس  اولین سینما 1310

 فرا محلی نقطه ای گازران تاسیس اولین بانک 1315

 فرا محلی نقطه ای بازار -طوی اولین کتابخانه عمومی شهر 1328

 محلی خطی بازار -عالی قاپو احداث خیابان شیخ صفی 1337-1340

 (1399منبع: ) اخوی و موسوی هاشمی،
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اردبیل را بیشتر از هم  قدیماردبیل ایجاد شد که بافت  هرشزرگ و ب اصلی ندو خیابا 1340-1325 زمانیدر بازه 

 .گسست

ه.ش احداث گردید که اتصال دهنده محله آبروان  1330این خیابان  در سال   خیابان شاه )کاشانی(: (1

 م قدیمی و سراهای آن شد.به دروازه  مشکین  بود و موجب شد تخریب بازار پیرعبئالملک، حما

احداث شد که با تعریض راسته  1340-1337این خیابان  در سال  خیابان شیخ صفی الدین اردبیلی: (2

سنگ فرش شده پیشین  انجام گرفت و لطمه زیادی به شهر وارد نکرد. چون با راسته قدیمی شیخ 

 صفی منطبق بود.

-1341هکتار بود و در بازه زمانی  65/712، مساحت کل شهراردبیل برابر با 1330در اوایل  دهه -۴

هکتار رسید. گسترش شهراردبیل در  57/839مساحت شهر گسترش آرام و بطئی داشت و به  1335

نداشت این بازه زمانی بیش تر در جهات شمالی، شمال غرب و غربی بود و در جهت جنوب  رشدی 

 (.1390طرح جامع شهر اردبیل، ج دوم،)

آن، توسعه و گسترش  : به دنبال قوانین اصلاحات ارضی در کشور و پیامدهای(1355-1340ی دوره دوم )بازه زمان

 شهر در این بازه زمانی جهش گونه بوده و ساختار شهر دچار تغییرات اساسی شد.

خط  31تعداد  1340-1307در این مطالعه، حجم نمونه جهت تحلیل تحولات ریخت شناختی در بازه زمانی 

به پارامتر همپیوندی  طهای مربو داده (2)جدول   خط محوری می باشد. 937تعدا   1355تا  1340محوری و  برای 

 .پرداخته شده است اردبیل میباشد که در ادامه به تشریح آن در سطح شهر
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 رشد و توسعه شهر اردبیل مورد مطالعههای زمانی  های همپیوندی و تفاضل همپیوندی در دوره(. داده 2جدول )     

 1402ماخذ: نگارندگان،

 

کمتر  در دوره اول شهرپیوندی در بافت  هم ترین و پایین بالاترینتفاضل میان (، 2)یج حاصل از جدول نتا براساس

 1355تا1340نسبت به دوره  1340تا1307دوره  یل دراردبهر که ش بیانگر آن است. این امر باشد می دومدوره از 

. تری بوده است دارای خصوصیات همگناردبیل در دوره اول به بیان دیگر، شهر .پیوند بوده است دارای ساختار هم

تفاضل  هر چه کهباشد. به این صورت  های فضایی شهر می معیاری جهت بررسی ویژگیهم پیوندی،  مترپارا

  باشد. می ناهمگن تری یاتدارای خصوص هر، شدباش یشترب پیوندی هم ن ترینو پایی بالاترین

 

 

 

نوع هم  دوره زمانی

 پیوندی

تفاضل بالاترین و پایین  انحراف معیار از هم پیوندی پایین ترین هم پیوندی بالاترین هم پیوندی

 ترین هم پیوندی

هم پیوندی  (1340تا1307)

 ) Rn(فراگیر 

807/1 490/0 335/0 317/1 

هم پیوندی 

 ) R3(محلی 

986/2 302/0 457/0 684/2 

تا 1340)

1355) 

هم پیوندی 

 ) Rn(فراگیر 

207/2 589/0 304/0 618/1 

هم پیوندی 

 ).R3(محلی 

514/3 287/0 542/0 227/3 
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 (. نقشه هم پیوندی  شهراردبیل 2شکل )

 (1340-1307)دوره 

 

 (. نقشه هم پیوندی شهراردبیل 3شکل )

 (1355-1340) دوره

 1402،ماخذ: نگارندگان   

عدم  علت به (3 )شکلو دوم  ( 2شکل)های اول  در دوره( مشهود است 3( و )2همان گونه که در شکل های )

 .داشته است یو آرام ئیبط غییریتاین شهر پیوندی در  ، مقادیر هماردبیل گیری شهر شکل

 

 (. نقشه اتصال  شهراردبیل 4شکل )

 (1340-1307)دوره 

 

 (. نقشه اتصال شهراردبیل 5شکل )

 (1355-1340) دوره

 1402ماخذ: نگارندگان،

افزایش یافته است که این در دوره دوم نسبت به دوره اول  لاتصاط متوس یرمقاد( 5( ، )4براساس شکل های )

 دسترسی ها در شهر می باشد.دهنده افزایش  نشان
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 نتیجه گیری

حـول  شـهرها، ت یـایی  بـه پو جـه  نـاببا تو مـری اجت مـان ا طـی ز هـا در  مـی آن پـذیر  شـ نا مـروزه  د.با عـه ا در مطال

شــناخت و  شــهری،  ســائل  یــلم یــده تحل ســی پد شــهری در برر لــوژی  حــولاتهــا و  مورفو یــت  ت هــا از اهم آن

مـی خـوردار  شـد.ری خاصی بر سـی ختبا حـی شنا یـک م نـوان  بـه ع شـهر  عـه  سـت،  طبـر مطال کـز ا بـدی متمر کال

مـادی ضـایی و  صــر ف بـین عنا نـدی  ضـمنی پیو طـور  بـه  لـی  مـاعی و ا و هـای اجت صـادیشـهر و نیرو شــکل  قت مت

نــد مــیقــرار برآن را  ضــعیت ا ک صــادیو شــ-قت ســی  گــی و سیا مــاعی، فرهن طــد هرهااجت جــ ریختــا ولر  ب مو

حــولات بــدی ت شــهرها در دوره-کال ضــایی  مــانی  ف لــفهــای ز نــابراین، د .ســتشــده ا مخت بــه ب پــژوهش  یــن  ر ا

حــولتح ســی خــتری لاتیــل ت طــی  شنا یــل در  هــای )اردب ســتفاده  ( 1355-1340( و )1340-1307دوره  بــا ا

یـک تحغج اطلاعاتاز سیستم  تـه لرافیایی و تکن شـه پرداخ پـژوهش  شـد. یـل نق صـل از  تـایج حا بـه ن جـه  بـا تو

سـته فـت  حاضر ه یـه و با یـقـداول شـهر اردب حـ، لیمی  گـ تت هـایتـاثیر ویژ مـاع ی  صـادیا-یاجت گـی  قت و فرهن

سـت و  تـه ا حـلاتمردم شکل گرف بـان م سـم و خیا صـوص در مرا بـه خ شـهر  یـن  یـ هـای ا مـذهبی و و ژه هـای 

ســم ) نــد مرا یــاممان هــ ا حــ هد صــیاتاول م نــده خصو شــاعه ده گــی رم( ا مــی-فرهن مــردم آن  مــذهبی  مــاعی و   اجت

شــد حــلات با گــر، ) م شــمه، پیرزر بــدالملکسرچ نــی و )یمی قــدهــای  و راه ( پیرع مــام خمی شــانی، ا بــان کا خیا

یـشه (ساعدی شـترین ب لر اردب یـل در  قـشنی شـهر اردب ضـایی  سـاختار ف شـتههـر را  سـی دا مـورد برر نـد  دوره  ا

مـان کالبدیو این عناصر  طـول ز مـ در  نـگ و  سـاس فره شـتر برا مـبی شـ ردمذهب  یـل  تـ کلشـهر اردب نـد.گرف  ه ا

شـه ولاتتح سیجهت برر ضـایی  مـانسـاختار ف طـی ز یـل در  بـه تحر اردب یـاز  یـل، ن نـدیهـ زانیـل م  ودبـ م پیو

 :یل در این زمینه صورت گرفت که شامللتح 2همین منظور  هبه ک

 

هـملبا تح (الف یـانگین  سـی م نـدی فراگ یـل و برر جـه  یهـا آن در دوره صـلو تفا یـرپیو یـن نتی عـه ا مـورد مطال

کــی از عو کــه ی مــد  ســت آ صــبــه د مــل ا یــردر ت لیا هــ ارزش غی شــی از  مهــای  نــدی نا حــولاتپیو ســاختار  ت

 .باشد کالبدی در طول زمان می-فضایی

ســی ت (ب  جــه برر چــه نتی هــمغیچنان ضــل آن در  یــرات  نــدی و تفا مــ دوپیو مــانی  شــان وردبــازه ز عــه ن  مطال

 .کالبدی بوده است دخلاتیرات ناشی از مغییرات صعودی بوده است، این تغیدهنده روند این ت

صــل تــایج حا ســاس ن کــل، برا مــی در  عــه  یــن مطال کــ از ا فــت ی تــرینی از تــوان گ هــم  گــذار در  م مــل تاثیر عوا

حـولات طــ ت یــل در  شــهر اردب فــت  مــا یبا یــراتن گـذر ز یــ تغی هــمم شــی از ت زان  نــدی نا بــدی غیپیو  –یــرات کال

ضــایی  ســ ودهبــ ف نــدی در دورهداده  ت.ا ضــل همپیو نــدی و تفا مــانی  هــای همپیو عــههــای ز شــان  مــورد مطال ن

هــد  یــان مــی د ضــل م پــایین بــالاترینتفا فــت  هــم تــرین و  نــدی در با تــر  در دوره اول شــهرپیو  دوره دوماز کم
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شــد.  مــی عــه  با مــورد مطال فــت در دوره  تــوان گ مــی  یــز  یــل ن شــهر اردب صــال  شــه ات ســاس نق لــت بــهبرا عــدم  ع

 .داشته است یو آرام ئیبط غییریتاین شهر پیوندی در  ، مقادیر هماردبیل گیری شهر شکل

 

 منابع

شهر اردبیل، تاریخ  قدیمی تاثیرگذار بر مرفولوژی بافت خهای تاری یل مولفهلتح(. 1399). هاطمهاشمی، ف موسوی ؛ میداخوی، ا -

 1-26، صص2شماره 1دورهاسلام، فصلنامه تاریخ شهر و شهر نشینی در ایران و  اسلام،شهر و شهرنشینی در ایران و 

، نشریه مطالعات 1375-1390(. تحلیل شبکه شهری استان ایلام طی دوره 1393پور احمد، احمد؛ محمدی، علیرضا و پیشگر، الهه ) -

53-33صص ، 5، شماره2دوره ساختار و کارکرد شهری،   

تبریز،  کلانشهرایران مطالعه موردی  کالبدی توسعه طرح هایدر  شهریشناسی  ختری-بررسی جایگاه گونه(. 1394)جمالی، س.  -

102-85، صص19، شماره5دورهمطالعات جترافیایی مناطق خشک،   

 مطالعة تطبیقی مورفولوژی بافتهای قدیم و جدید شهری بر اساس مدل فراکتالی (. 1395حیدری، محمدجواد؛ شکوهی، علی ) -

شماره  شهری دانشگاه شهید باهنر کرمان، ، نشریه مطالعات نواحی (مطالعة موردی: محلّات منتخب از بافت قدیم و جدید شهر زنجان)

 61-39، صص1

تحلیل ساختار فضایی شهری با تأکید بر بعُد جمعیتی رویکرد ریخت  (.1397حسینی، علی؛ پور احمد، احمد، کرامت الله، زیاری ) -

19-38، صص 30، شماره8ضا، دوره ، مجله آمایش جغرافیایی فهسته ای. مورد مطالعه: شهر تهران شناسی شهر چند  

(. تحلیل الگوهای فضایی رشد شهری در مناطق کلان شهری ایران ) مطالعه موردی:  1397داداش پور، هاشم، سالاریان، فردیس .) -

138-117 صص،1، شماره10، دوره ن و شیراز(، فصلنامه آمایش سرزمینمناطق کلان شهری تهران، مشهر، اصفها  

بندی فضایی محیط  های شناختی و پیکره روابط بین ویژگی(. 1392). محمد، پوردیهیمی، شهرام، ریسمانچیان، امیدبان،  دیده -

 ، صص4شماره ، 2دورهی در دزفول، دو فصلنامه معماری ایرانی، فصلنامه علمی پژوهشی مطالعات معماری ایران،  ا مصنوع تجربه

37-64 

ری در شهرهای تاریخی کاوی در ماهیت دگرگونی فضاهای شه و کند (.1398میکل مارتی .) ؛ کازونس.،هرارنجبر، احسان؛ آزرم، ز -

 29-40، صص 73، شماره16، دورهمطالعه: شهر اصفهان ایران، مورد

شهری بر روند گسترش کالبدی محدوده های شهری؛نمونه  -(. واکاوی نقش نیروها و عوامل مدیریتی1400رجب دوست، افسون ) -

 374-407، 3شهر فسا، جغرافیا و روابط انسانی، دورهمورد پژوهش 

(. بررسی شبکه معابر شهری در ارتباط با مورفولوژی شهری، نگرش های نو در جغرافیای 1389شاه علی، جعفر؛ سنایی، مجید )  -

 152-137، صص 3، شماره2انسانی، دوره
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و  اسلام،  اسلامی -رهای ایرانیهفضایی ش کالبدیی بر عناصر و ساختار خیل تاریلتح(. 1396) .عفرسعیدی، ج مسعودپور،  فاییص -

 125-95، صص3، شماره5دوره  مطالعات اجتماعی،

(. طراحی شهری روش چیدماین فضا در فرآیند طراحی شهری با نگاهی به شهر یزد، فصلنامه 1381عباس زادگان، مصطفی ) -

 75-64، صص 9مدیریت شهری، شماره

(. تاملی بر  بر روش های کمی و کیفی مطالعات 1400).ی، پانته آ. سادات سعیده زرآبادی، سعیده؛ ماجدی، حمید علی پور کوه -

ناسانه شهری ) رویکردها و تکنیک ها(، مورد مطالعاتی: بافت تاریخی خرم آباد، معماری و شهرسازی آرمان شهر، ریخت ش -فرم

238-223، صص35شماره   

شناسی مدرسه دارالفنون با استفاده از روش نحو  تحلیل ریخت(. 1400ی، حسین؛ سهیلی، جمال الدین .)مهرابیان، ساهره؛ صفر  -

276-263، 9،  شماره 5دوره معماری، دو فصلنامه اندیشه ،فضا  
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