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 ABSTRACT  Article Info 
 

Desertification is one of the factors in the destruction of natural 

ecosystems in arid regions of the world. Knowing the areas 

exposed to desertification is very important to combat this 

phenomenon. Remote sensing is a practical tool for evaluating 

and monitoring land degradation and desertification. The current 

research aims at the desertification intensity evaluation in Bandar 

Mahshahr County based on the spectral indices derived from 

satellite images. To begin with, utilized the ENVI software to 

extract several indices, such as NDVI, SAVI, RVI, TGSI, and 

Albedo, from the satellite image captured by the Landsat 8 OLI 

in the region. Then, Linear regression was utilized to determine 

correlations of spectral indices in the region, and the 

desertification intensity in the region was classified. The results 

showed that the correlation coefficient between NDVI and 

Albedo indices was -0.83, between SAVI and Albedo indices 

was -0.78, and between RVI and Albedo indices was -0.77. The 

correlation coefficient between TGSI and Albedo indices was 

0.86. The higher correlation between TGSI and Albedo indicates 

that the Albedo-TGSI model is more appropriate for evaluating 

the desertification intensity in the region. The desertification 

map of the Albedo-TGSI model showed that the areas with less 

desertification intensity are located mainly in the northern and 

eastern parts, and the areas with more desertification intensity 

were situated in the southern and southwestern parts of the 

region. 

 

Article type:  

Research Article  
 

 

 

 

Article History: 

Received:  

2 August 2023 

Received in revised form:  

27 October 2023 

Accepted: 

29 November 2023 

Available online: 

24 December 2023 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Keywords: 

Desertification,  

Spectral Indices,  

Surface Albedo, 

 Landsat,  

Bandar Mahshahr. 
 

Cite this article: Abiyat, M., Abiyat, M., & Abiyat, M. (2023). Evaluation of Desertification Intensity using 

Spectral Indices Resulting from Satellite Images the Case Study of Bandar Mahshahr County. Physical 

Geography Research Quarterly, 55 (4), 61-81. 

http://doi.org/10.22059/JPHGR.2023.355751.1007753  
 

 
© The Author(s).                                                                  Publisher: University of Tehran Press

  

 

 



Extended abstract  

Introduction 

Many arid and semi-arid regions of the world 

are affected by land degradation and 

desertification. Climate changes, 

environmental hazards, and human activities 

cause desertification. Desertification causes a 

decrease in land potential due to factors such 

as loss of vegetation and destruction of soil 

resources. Controlling desertification is one of 

the necessities and priorities of natural 

resources management. Due to spatial and 

temporal information, remote sensing (RS) 

and satellite images play an essential role in 

evaluating and monitoring land degradation 

and desertification at local, regional, and 

global scales. Over the last few years, spectral 

indices have been increasingly utilized to 

determine land cover. These indicators are 

particularly beneficial in identifying areas 

susceptible to environmental hazards. Using 

spectral indices in creating desertification 

intensity maps can be an effective tool. By 

visualizing the areas susceptible to 

desertification, decision-makers and land 

managers can prioritize their efforts and 

resources more effectively. The detailed 

information provided by these intensity maps 

allows for targeted interventions and the 

implementation of appropriate land 

management and conservation practices to 

mitigate the effects of desertification. 

Additionally, by utilizing spectral indices to 

create intensity maps, stakeholders can better 

understand the spatial distribution and 

severity of desertification, leading to more 

informed decision-making in natural 

resources management. This, in turn, can 

facilitate the development and 

implementation of sustainable land use 

policies and programs aimed at controlling 

and reversing the process of desertification. 

Therefore, these maps serve as effective tools 

for reducing the impact of land degradation 

and implementing strategic desertification 

control measures. This research aims to assess 

and classify the severity of desertification in 

Bandar Mahshahr County, located in the 

southwest of Iran and south of Khuzestan 

province, by utilizing spectral indices derived 

from satellite images. 

 
Materials and Methods 

In this research, all the processes were 

performed on the OLI sensor image of the 

Landsat satellite 8 of the region on June 18, 

2021, in row 39 and pass 165. The dark 

Subtraction method was used for the 

atmospheric corrections of the image. Then, 

spectral indices of NDVI, SAVI, RVI, 

TGSI, and Albedo were extracted from the 

region's image using ENVI 5.6 software. 

SPSS 22 software was used for statistical 

analysis, and ArcGIS 10.8 software was 

used to prepare desertification intensity 

maps. After extracting the spectral indices, 

the correlation between them was 

evaluated. To investigate the relationship 

between the four indices NDVI, SAVI, 

RVI, and TGSI with the Albedo index, a 

linear regression model based on 40 

random pixels was used. In order to obtain 

desertification intensity equations, the slope 

coefficient of the regression line between 

the spectral indices was calculated. The 

natural breaks (Jenks) method in ArcGIS 

software was used to classify the data value 

into five degrees of desertification (areas 

without impact, low intensity, medium 

intensity, high intensity, and very high 

intensity). The map of spectral indices was 

validated using the error matrix and two 

parameters as Overall Accuracy and Kappa 

Coefficient. 

 

Results and Discussion  

Numerical values for the NDVI index, -0.45 to 

0.51; for the SAVI index, from -0.91 to 1.03; 

for the RVI index, from 0.36 to 3.14; and for 

the TGSI index, from -0.09 to 0.17 were 

obtained. An Albedo index map was created to 

assess the relationship between the NDVI, 

SAVI, RVI, and TGSI indices and the Albedo 

index. Based on the obtained results, the 

minimum and maximum values of the Albedo 

index were 0.127 and 0.415, respectively. The 

lowest values of the Albedo index were 

estimated in the northern and eastern regions, 

and the highest values were estimated in the 

southern and southwestern regions. The results 

showed that with an increase in vegetation in 

the region, the number of the Albedo 

decreases. The linear regression model results 

between the indices showed that the three 

indices, NDVI, SAVI, and RVI, have a 

negative correlation with the Albedo index. 

Thus, the Albedo index decreases as the 

NDVI, SAVI, and RVI indices increase. The 



 
correlation coefficient between the two indices 

NDVI and Albedo is -0.83, between SAVI and 

Albedo, is .78, and between RVI and Albedo is 

-0.77. The linear regression model results 

between the TGSI and Albedo indices showed 

that these indices have a strong correlation 

relationship. The correlation coefficient 

between the TGSI and Albedo indices was 

0.86. The study findings indicated that as the 

TGSI index increases, the Albedo also 

increases. Previous studies have also shown a 

significant relationship between desertification 

processes and Albedo and TGSI indices. Thus, 

the amount of Albedo is a function of the size 

of the surface soil particles, and with an 

increase in the size of the surface soil particles, 

the amount of Albedo increases. The study of 

desertification intensity maps in this region 

showed that the areas with less desertification 

intensity are located mainly in the northern and 

eastern parts, and the areas with higher 

desertification intensity are situated in the 

southern and southwestern parts of the region. 

For spectral index map validation, 231 pixels 

were selected as the ground reality of the study 

area. More samples were taken from the 

classes that had more desertified lands. 

Validation results of the spectral indices 

showed that the NDVI index had the least 

accuracy, and the TGSI index had the most 

accuracy in zoning the desertification intensity 

in the region. 
 
Conclusion 

This research used Landsat satellite images 

to extract spectral indices and prepare a 

desertification intensity map in Bandar 

Mahshahr County. The overall accuracy 

criteria and Kappa coefficient of the 

produced maps show the reliability of the 

desertification intensity zoning results. The 

TGSI index map has been the most accurate 

in zoning the desertification intensity in the 

region. The linear regression model results 

showed that the three spectral indices NDVI, 

SAVI, and RVI have a negative correlation 

with the Albedo index, and the TGSI index 

has a positive and strong correlation with the 

Albedo index. The strong correlation 

between TGSI and Albedo indices showed 

that the Albedo-TGSI model is suitable for 

evaluating the desertification intensity in the 

study area according to its climatic 

conditions. This model can be used in 

regions with similar climates to determine 

the desertification intensity. According to the 

obtained maps of desertification, the 

southern and southwestern parts of the 

region have the highest intensity of 

desertification. 
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در مناطق خشک جهان به شمار  یعیطب یهاستمیاکوس بیاز عوامل تخر ییزاابانیب
 یفراوان تیاهم دهیپد نیجهت مبارزه با ا ،ییزاابانی. شناخت مناطق در معرض بدیآیم

 زاییابانیو ب نیسرزم بیتخر شیو پا یابیمهم در ارز یدارد. سنجش از دور، ابزار
در شهرستان بندر ماهشهر  ییزاابانیب دتش یابیاست. هدف پژوهش حاضر، ارز

 یهااست. ابتدا شاخص ایماهواره ریمنتج از تصاو یفیط یهابراساس شاخص
NDVI ،SAVI ،RVI ،TGSI  وAlbedo افزار با کمک نرمENVI ریاز تصو OLI 

 نیب یرابطه همبستگ یابیارز یمنطقه استخراج شدند. سپس، برا 8لندست 
در منطقه  ییزاابانیاستفاده شد و شدت ب یخط ونیاز رگرس یفیط یهاشاخص

و  NDVIدو شاخص  نیب یهمبستگ بینشان داد که ضر جی. نتادیگرد یبندطبقه
Albedo  دو شاخص  نی، ب-83/0برابر باSAVI  وAlbedo  دو  نیو ب -78/0برابر با
دو  نیب یهمبستگ بیبوده است. ضر -77/0برابر با  Albedoو  RVIشاخص 
دو شاخص  نیب شتریب یبوده است. همبستگ 86/0برابر  Albedoو  TGSIشاخص 

TGSI  وAlbedoمدل بودن ترمناسب انگری، ب Albedo-TGSI شدت  یابیجهت ارز
 ینشان داد که نواح Albedo-TGSIمدل  ییزاابانیب در منطقه است. نقشه زاییابانیب

 یدارا یو نواح یو شرق یشمال یهاکمتر، عمدتاً در قسمت ییزاابانیشدت ب یدارا
منطقه واقع  یو جنوب غرب یجنوب یهاعمدتاً در قسمت شتر،یب ییزاابانیشدت ب

 .اندشده
 

  یاماهواره ریمنتج از تصاو یفیط یهابا استفاده از شاخص ییزاابانیشدت ب یابیارز(. 1402) .یمصطف ،اتیعب و ی، مرتضاتیعب ؛، محمداتیعب استناد:

 .61-81(، 4) 55، طبیعی جغرافیای هایپژوهش مجله. : شهرستان بندر ماهشهریمورد مطالعه
http://doi.org/10.22059/JPHGR.2023.355751.1007753 
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 مقدمه

 هستندزایی و بیابان یاراض بیتحت تأثیر تخرجهان درصد از مناطق خشک  نزدیک به بیست دهد کهفائو نشان می یهایابیرزا

(Salunkhe et al., 2018 Kalyan et al., 2021; .)را نفر  هامیلیون یکشور، زندگ یکصداز  شیاثرگذاری در بزایی با دامنه بیابان

های و فعالیت های محیطی، تنشیمیاقل راتییتغ همچونی عوامل دهیچپی هایلعامت یجهینتدر  که اینقرار داده  شعاعتحت 

 ای عاملاثر  بر یکاهش استعداد اراض به فیتعرطبق  1زاییبیابان (.1Liang et al., 202؛ 1398)احمدی و همکاران،  است یانسان

، یشدن، شوریمنابع آب، مانداب بیتخر ،گیاهیپوشش بیتخر ،یآب شیفرسا ،یباد شیفرسا لیاز قب ندهایاز فرآ ایمجموعه

 Akbari et al., 2021 Izadi) ندکیم دیآن را تشد یانسان ای یطیمح فاکتورهایکه  داشته اشارهامثال آنها شدن خاک و ییایقل

& Allahverdi, 2022; .)های مدیریت ها و اولویتاز ضرورت، مختلف یدر کشورها نیسرزم بیزایی و تخرمبارزه با بیابان

 کیزایی بیابان ن،یبنابرا(. ;Tervonen et al., 2015 Kong et al., 2021) آیدبه شمار می مختلف فضاییمحیطی در سطوح 

 در ریدپذیمعقول و تجد یروش جادیا یبرا یمبرم ازیجهان امروز است و ن یبرا یاقتصاد ی واجتماع ،یکیاکولوژ یجد دیتهد

 (. ;Chen et al., 2021 Meng et al., 2021; Karmaoui et al., 2021) وجود داردپدیده  و نظارت بر آن یابیارز

 ،باشدمیها و ماهواره ماهایتوسط هواپ یدر فواصل مشخص زمان یاطلاعات مکان هیبر ته یکه مبتن 2سنجش از دور یفناور

 ,.Gonzalez et al., 2019 Wang et al) داشته استزایی و بیابان نیسرزم بیتخر شیو پا یابیدر ارز یاارزنده ارینقش بس

 شیبودن، افزا یرقوم د،ید عیبودن، گستره وس یفیط چند نظیر، است کرده جادیا تکنولوژی نیکه ا یفراوان یهاتیقابل(. ;2021

الوصول بودن دسترسی سهل ،یفیو تنوع ط یارزان بودن، پوشش تکرار ،یومتریراد و یزمان ،ینیزم ،یفیط کیروزافزون توان تفک

در مطالعات مربوط به  یدیجد کردیرو جادای سبب ،آنها بالای دقت و غیرقابل دسترس ا، امکان دریافت تصاویر از نقاطهداده به

  (.;Lamqadem et al., 2018 Feng et al., 2022) شده استزایی بیابان مخاطرات محیطی به ویژه شیو پا یابیارز

است  بوده یاهیگخاک و پوشش هایویژگی ریتأثت که تح محیطی بلایایاراضی در معرض پوشش  ریتصاو ،8ماهواره لندست 

 دباشیم محیطی مخاطراتو  نیزم پوشش ارزیابی برایسنجش از دور  یهاکیتکن استفاده در قالب یمبنا نیز و کندمیرا دریافت 

(Hartomo et al., 2022.)  مورد استفاده قرار گرفته  یپوشش اراض یابیدر ارز 3یاهیگ یهاخصشا لیتحل ر،یسال اخ چنددر

و  یمکان لیتحل یهاروش به عنوان انواع محیطی مخاطرات در معرض مناطق لیتحل ،آنها های کاربردیزمینه از یکیاست. 

 به وسیله ،یااهوارهم یهااز داده دیجیتال ریتصوو تحلیل پردازش (. ;Wang et al., 2022 Hou et al., 2023) است یزمان

و شاخص  بودهبازتاب  یهایژگیو بر پایه یژگیو لیحلتحال،  نی. در همگیردمی انجام یاضیر یهامختلف و شاخص یهاتمیالگور

 ,.Karunaratne et al., 2020 Barone et al) شودمی یطراح ریتصو هایناحیه برجسته در یهایژگیو تشخیص یبرا

2022; .) 

 مانند استفاده به عمل آورد، یاهیگپوششدارای مناطق مهمی جهت تعیین های صشاختوان از ای، میتصاویر ماهواره کمکبا 

 یاهیگشاخص پوشش (،SAVIخاک )با  شدهلیتعد یاهیگپوشششاخص ، (NDVI) یاهیگ شده شاخص تفاوت نرمال

توان می هابا کمک این تصاویر و شاخص(. Chu et al., 2019) (TGSIک )شاخص اندازه ذرات سطح خاو  (RVIه )شداستاندارد

0آب و تعادلط یبر مح گیاهیوششپ(. Torres et al., 2023) اقدام نمودمحیطی  مخاطراتو  اقلیمی راتییتغ نسبت به پایش
محیطی  بلایایدر برابر  عاملی بازدارندهمانع و  ن،یبر ا مضاف(. ;Chu et al., 2019 Zhang et al., 2022) گذاردیم اثر وهوایی

 ،گیاهی پوشش ،ییزاابانیدر طول تکامل ب .سطح دارد یدر تعادل انرژ مؤثرینقش  آلبیدو ن،یهمچن(. Rey et al., 2019) است

توان یم دویو آلب یاهیگپوشش هایبا در نظر گرفتن شاخص و لذا رندیگیقرار م ییابانزایب ریتحت تأث یهمگ یسطح یآلبیدو
                                                                                                               

1.  Desertification 

2.  Remote Sensing 

3.  Vegetation indices 
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 (.Zongfan et al., 2022) نمودرا منعکس  ییزاابانیسطح ب

 .ه، خواهیم پرداختشد انجامسنجش از دور  یهاو داده هاکیبا کمک تکنکه زایی بیابان شیپادر ادامه، به چند مورد از مطالعات 

Han ( 2015و همکاران)، یخشکی دما هایشاخص ،ییایجغراف اطلاعات سامانه و لندست ریتصاو استفاده از با زاییبیابان یابیارز 

آلبیدوی و  نیدرجه حرارت سطح زم نیزو ک اصلاح شده با خا یاهیگشاخص پوشش و یگیاهی سبز کسرشاخص پوشش گیاه،

 استفاده هاشاخص نیاز ا یمختلف زمان یهادورهدر  زاییبیابان یزمانو  یمکان یالگو وتحلیلتجزیه یو برا نمودهسطح را محاسبه 

-نرمال گیاهیپوششتفاوت  صشاخنیز  و 7ماهواره لندست  TM 1سنجنده ریتصاو استفاده ازبا  ،(2016و همکاران ) Piña. کردند
-1993 یدر بازه زمان زاییبیابانروند  یبه بررس یبردار لتحلی و هیروش تجز نیزو  آلبیدوو ( BSIلخت ) هایخاکشاخص  ،شده

. اندنموده کیفلات مکز یدر بخش مرکز زاییبیاباننقشه درجه  هیپرداخته و اقدام به ته کیفلات مکز یدر بخش مرکز 2011

با توسعه  ،(2017و همکاران ) Lamchin دارند.زایی قرار کمتر از یک سوم منطقه در کلاس با شدت زیاد بیابان، جنتای طبق بر

 صشاخاز . آنها پرداختند زاییبیابان و نیزم پوشش راتییتغ یابیارز به یدورسنج یهادادهبراساس  یاس محلیدر مق یمک یمدل

، یاهیگ تودهستیز برای بررسین یت سطح زمیوضع آلبیدوو شاخص اندازه ذرات سطح خاک ، شدهگیاهی نرمالپوشش تفاوت

  .کردند استفاده کوچکاس یدر مق اقلیمیو  اندازچشم یالگو

Fathizad ( 2018و همکاران ،) ریدر کو 2گرایش یبندطبقه تمیسنجش از دور و الگور کمکبا  ییزاابانیب یابیرزبه ا تحقیقیدر 

و  2010-1999 یهاسال ی( براTM، لندست )1986سال  ی( براMSSلندست ) یاماهواره ریتصاو از وپرداختند  رانیا یمرکز

 هایمولفه لیتحلهای از شاخص ،یبندطبقه جینشان دادن نتا یبرا ،همچنین .کردنداستفاده  2016سال  ی( براOLI) 8لندست 

نشان داد که در طول  جینتاشد.  استفاده (Crosstab)شاخص پایش تغییرات  و یاهیگپوشش شده، شاخص تفاوت نرمال3یاصل

ی در حالاین . ه استافتی کاهش درصد 01/12 و درصد 18/1 زانیبه م ریو مرتع فق یکشاورز ی، مساحت اراض2016-1986دوره 

 طیدر د. انهقرار گرفت 09/0و  34/7، 16/5 یشیدر معرض روند افزا بیبه ترت یاماسه یهاو تپه یمسکون ر،یبا یهاکه تپه است

 بوده است. یو مسکون یمرتع ریفق یمربوط به اراض راتییتغ نیتربیش ،ساله سیمدت 

Duanyang ( 2019و همکاران)،  شاخص  ،زاییبیابان یعیطب طیو شرا یطیمناطق حساس مح ییاصول شناسا کمکبا

 همچنینو  زاییبیابان بهمناطق حساس  یالگو ییشناسا یبرا یلادیم 2010-1981 یهاسالرا از  زاییبیابانبه  تیحساس

 کی از آنها. اندنمودهمحاسبه  2030-2011از سال  یمیاقل راتییمختلف تغ یوهاسناری تحت آنهاتحول و توسعه  یآشکارساز

و  یاجتماع یآمارها ،یتوپوگراف ،گیاهیپوششو دما(، خاک،  ی)بارندگ یمیاقل ریشامل متغ رهیداده شش متغ گاهیمجموعه پا

حاصل، مناطق با شدت  جنتای طبق بر. اندکردهخود استفاده  موردمطالعهدر محدوده  زاییبیابان یروند آت سازیمدل یابر ،یاقتصاد

و همکاران  Lamamri قرار دارند. نیشمال چ یدرصد از کل مساحت( در نواح 93/61) زاییبیابانبه خطر  نییمتوسط و پا

 یفیهای طو شاخص 2 نلیسنت ریمراکش با استفاده از تصاو یدر حوضه شمال شرق ییزاابانیب یابیرزدر پژوهشی به ا ،(2022)

با  شدهلیتعد یاهیگو شاخص پوشش آلبیدو -ی اهیگه پوشششدتفاوت نرمالهر یک از  بینشان داد که ترک جینتاپرداختند. 

یی زاابانیدرجه ب تعیین یا براهاز آن جه،یدر نت دارند. -76/0و  -73/0با ضرایب همبستگی  را یهمبستگ نیبهتر آلبیدو، -کخا

درصد از  87یک به دنز ،. در واقعتشخیص داده شدهشداردهنده  ،حوضهاین در  ییزاابانیب تیوضعبراساس نتایج،  استفاده شد.

های کم و بدون بیاباندر رده بیبه ترت ،درصد 89/0درصد و  2/12. تنها اندداشتهقرار  دیزایی متوسط تا شدبیابان سمنطقه در کلا

و  یکم لیتحل یبراو  ارائه داد درصد را 94 یبالا یدقت کللبیدو، آ -کبا خا شدهلیتعد یاهیگمدل پوششلذا، گیرند. زایی قرار می

  است. بوده زایی در سطح حوضه کاملاً مؤثربیابان شیپا
                                                                                                               

1.  Thematic Mapper 

2.  Object-Oriented 

3.  Principal Component Analysis 
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 اچهیدر یرامونیدر محدوده پ یفیهای طزایی با استفاده از شاخصخطر بیابان یبه بررس یدر پژوهش ،(1399و همکاران ) ییروستا

 شدهتفاوت نرمال نظیر شاخص زاییبیابان مبین یفیهای طو شاخص 2 نلیماهواره سنت ری، از تصاومطالعه نیپرداختند. در ا هیاروم

مذکور و  یفیهای طشد. پس از استخراج شاخصده ی استفانگیسبز زانی، مییروشنا بیضری، نمناک زانیم ،، آلبیدویاهیگپوشش

مطالعه  های موردشاخص نیموجود ب یونیو رابطه رگرس یهمبستگ زانیم ،یفیهای طزوج شاخص نیترمناسب ییدر جهت شناسا

 بیضر -ینگیسبز زانیزوج شاخص م یبرا یهمبستگ زانیحاصل، م جی. بر طبق نتاندشد یبررس یارآم یهالیبا استفاده از تحل

نقشه خطر  ،. در مرحله بعداست -33/0برابر با  ییروشنا بیضر -ینمناک زانیزوج شاخص م یو برا -9/4برابر با یی روشنا

 ،زاییو بدون خطر بیابان فیمتوسط، ضع د،ینسبتاً شد د،یو در پنج کلاس خطر شد هیشاخص مذکور ته جزایی براساس دو زوبیابان

 48/37 د،یخطر نسبتاً شد طبقهدرصد در  60/30 د،یخطر شد ردهدر  منطقهدرصد از  89/9نشان داد که  جیبندی شد. نتاطبقه

  زایی قرار دارد.خطر بدون بیابان ردهدرصد در  61/9و  فیضع طبقه ردهدرصد در  42/12خطر متوسط،  ردهدرصد در 

اندازه دانه شاخص ، دویآلب ی نظیرفیط یهازایی براساس شاخصشدت بیابان نییبه تع پژوهشی در ،(1401و عبدالهی ) ذوالفقاری

و بلوچستان پرداختند.  ستانیدر استان س 2 نلیسنت ریبا استفاده از تصاوی اهیگپوشش شدهتفاوت نرمالشاخص و  یخاک سطح

 یدارا گریکدیدو شاخص با  نید که انشان داو آلبیدو  یاهیگپوشش شدهتفاوت نرمال شاخصدو  نیب ی،خط ونیرگرسمدل  جینتا

با ، نشان داد جیبود. نتا 63/0و  76/0سوران و زابل برابر با مناطق در  یهمبستگ بیضر زانیم بیو به ترت هستند یمنف یهمبستگ

 ونیحاصل از مدل رگرس جی. نتاشودیشاخص آلبیدو کاسته م زانیاز م یاهیگپوشش شدهتفاوت نرمال شاخص زانیم شیافزا

 زانیداشته و م یو مثبت یرابطه قو گریکدیدو شاخص با  نینشان داد که ا آلبیدوو  دو شاخص اندازه ذرات سطح خاک نیب یخط

شاخص اندازه ذرات  زانیم شینشان داد که با افزا جیبود. نتا 81/0و  78/0سوران و زابل برابر با  ی دو منطقهبرا یهمبستگ بیضر

 . شودیآلبیدو افزوده م صشاخ زانیبر م سطح خاک

مرتبط با  مطالعات تعداد ،دهدیو اسکوپوس نشان م نسیساوآوبنظیر  علمی اطلاعات یهاگاهیدر پا صورت گرفته یجوهاتجس

 نیتربیشبا  ،2022 که سال خواهیم دریافت اخیرسال  مربوط به چهل یهاپژوهش یبررسبا است.  بوده ندهیفزا ،زاییبیابان

، 2023در ابتدای سال  تنها این روند تا کنون روبه رشد بوده، به طوری که .است پیشتاز بوده (مورد 187) مقاله علمیتعداد  فراوانی

 Web of) جهان است سطح درزایی بیابان حاکی از اهمیت ویژه موضوعاین که  یافتندانتشار  یالمللنیبدر مجلات  همقالهفده 

Science, 2022) . 

 

 
 2022تا  1982از سال  مرتبط با موضوع یهاروند تعداد پژوهش. 1شکل 
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در شهرستان  8 ماهواره لندست ریتصاو منتج از یفیهای طزایی با استفاده از شاخصشدت بیابان ارزیابی، مطالعه حاضرهدف 

گیاهی، خاک و آلبیدوی پوشش هایشاخص از حاصل اطلاعات ترکیب از استفاده با پژوهش این در باشد.ماهشهر می بندر

 زوج بین ارتباط ارزیابی و همزمان طور به هاشاخص این بکارگیری .گردندتعیین می زاییبیابان تأثیر تحت مناطق سطحی،

 هاسیاست اتخاذ و اراضی تخریب اثرات کاهش جهت در مناسب ابزاری تواندمی زایی،بیابان شدت هاینقشه تهیه جهت هاشاخص

 باشد. مطالعه مورد منطقه در زاییبیابان مخاطره مهار و کنترل هایبرنامه و

 

 مطالعه مورد محدوده

 1922 میزان به شهرستان این مساحت و گردیده واقع خوزستان استان جنوب و ایران غربی جنوب در ماهشهر بندر شهرستان

 منطقه در اقلیمی لحاظ به ماهشهر بندر. باشدمی فارس خلیج با آبی مرز کیلومتر 83 دارای شهرستان این. باشدمی کیلومتر مربع

 سریع افزایش. دارد قرار ایجلگه ناحیه در هکتار هزار 591 مساحت به مسطح و وسیع حوزه در و شده واقع خشک فرا و خشک

آب و  از این شهرستان،. دهدمی کاهش شدیداً را مراتع ارزش و خشن و خشک را منطقه طبیعت چهره بهار فصل در حرارت درجه

در  دیهای شد. شرجیکندرا تجربه میدرجه در تابستان و صفر درجه در زمستان  50 برخوردار بوده و دمایمرطوب و هوای گرم 

رطوبت آید، به طوری که های منحصر به فرد این شهرستان نسبت به سایر مناطق استان به شمار میاز ویژگی ،تابستانفصل 

باشد. بندر یم متریلیم 195 ،منطقه نیدر ا نیانگیبه طور م یبارندگ زانیرسد. میم درصد 100تا در این فصل از سال  ی آننسب

یم دهیدرختان کنُار و گز در آنجا د ،پراکنده شکلاست و به  فیآن ضع یاهیگپوشش ،ییایماهشهر به سبب داشتن خاک شور و قل

اراضی آن   بیشتر و نداشته زیادی بلندی و پستی و ناهمواری و قرار گرفته خوزستان دشت ایجلگه بخش این شهرستان در شود.

 (.1393، نظاراتامتداد یافته است ) مسطح صورت به
 

 
 هعمطال موردمنطقه موقعیت نقشه  .2شکل 
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 روش پژوهش

 2021ژوئن  18 خیمنطقه مربوط به تار 8ماهواره لندست  OLIسنجنده  ریتصو یلازم بر رو یهاپردازش هیدر این پژوهش، کل

 قیاز روش تفر ،ریتصو یاتمسفر حاتیتصح ی. برادیگرد هیته USGS تیساوباز  ریتصو نیانجام شد. ا 165و گذر  39 فیدر رد

مانند  ییهاکسلیپ توانیم ریکه در هر باند از تصو شودیروش فرض م نای دراستفاده شد. ( Dark Subtraction) کیتار کسلیپ

 موج طول در انرژی جذب (.Bagan & Yamagata, 2012) ک به صفر باشدینزد ای صفر آنها یبازتابندگ ریکه مقاد افتیآب 

 آن از یا و شودمی بازتابیده آب، سطح به رسیده انرژی از کمی بخش ،حقیقت در. است آب ویژگی مهمترین نزدیک، قرمز مادون

 باند هر در هاپیکسل به ثابت مقدار صورت به جوی پخش اثر ،ترتیب این به (.1399 همکاران، و سراسکانرود اصغری) کندمی عبور

 یابیارز جهت ریتصو هیاول حاتیپس از تصح پژوهشبه اهداف  یابیدست یبرا (.Bagan & Yamagata, 2012) گرددمی اضافه

 8لندست  ریاز تصو ENVI 5.6 افزارزایی با کمک نرمهای معرف بیابانبه عنوان شاخص طیفیهای شاخص ،زاییشدت بیابان

ر افزازایی از نرمای شدت بیابانهنقشه هیهت یو برا SPSS 22افزار از نرم ونیو رگرس یآمار یهالیتحل ی. برادیاستخراج گرد

ArcGIS 10.8 تفاده شد.اس 
 

 
 مدل مفهومی پژوهش. 3شکل 

 

 طیفی هایشاخصمحاسبه 

 ,.Havstad et al., 2000; Zuo et al) است شده توصیف خاک و گیاهیپوشش بر آن اثرات نظر از اول درجه در زاییبیابان

 شده با خاکگیاهی تعدیل، پوشش(NDVI) شدهنرمالگیاهی پوشش تفاوت شاخصچهار ابتدا پژوهش،  نیدر ابنابراین  (.2009

(SAVI)شده  گیاهی استاندارد، پوشش(RVI )و اندازه ذرات سطح خاک (TGSI)  ها با شاخص سپس رابطه آن شده ومحاسبه

 ( مورد ارزیابی قرار گرفت. Surface Albedoآلبیدوی سطحی )

 

 (NDVI) 1شده نرمال گیاهیپوششتفاوت  شاخص

 اسکانع نیب نسبت صورت به گیاهیپوشش استخراج در معمول یهاروشاز ، شدهنرمال گیاهیپوششتفاوت شاخص 
                                                                                                               

1.  Normalized Difference Vegetation Index 
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 لیدل به و(، Xiao et al., 2023; Huang et al., 2020) شودمیف یتعر یکنزد قرمزمادونو  یمرئ قرمز باند در شده گیریاندازه

 قرمزمادون و قرمز یباندها در و بوده گیاهیپوشش مکترا و داربرگ سبز یهاپوششل در یلروفکجذب  تأثیرتحت  تربیش هکنیا

. (;Sirera et al., 2021 Wang et al., 2022) شد انتخاب ،است خود سطح نیتربیش در کخا و گیاهیپوشش تناقض ،یکنزد

 قرار دارند گیاهیپوششمناطق  دهندهننشاه ک+ 1 ده از آب و برف ویسطوح پوش کنندهبیانه ک -1ن یشاخص ب این ریمقاد

(Gillespie et al., 2018 .)گردید( محاسبه 1براساس رابطه ) نامبرده شاخص (Correia et al., 2019 Sebbah et al., 

2021;.) 

= NDVI                                                                                                          (1رابطه ) (NIR-RED)
(NIR+RED)

 

 

 (SAVI) 1کبا خا شده تعدیل یاهگیشاخص پوشش

را  گیاهیپوششاثر بازتاب  نهیزم کاثرات بازتاب خا که شودیمباعث  گیاهیپوششتنک بودن  ،خشکنیمهدر مناطق خشک و 

را به حداقل برساند.  ککه اثرات خا شودیماستفاده  یهایشاخصمناطق از  نیدر ا ن،یشود. بنابرا رهیقرار دهد و بر آن چ تأثیرتحت 

شاخص  نی. اباشدمیشده نرمال یاهیگپوشش تفاوت شاخص شدهتصحیحشاخص  ،با خاک شدهلیتعد یاهیگشاخص پوشش

. (Wang et al., 2018) دهدمیکاهش شده نرمال یاهیگپوشش تفاوت شاخصرا در شاخص  کو رطوبت خا نهیزم کاثرات خا

 (.Somvanshi & Kumari, 2020) دی( محاسبه گرد2شاخص از رابطه ) نیا

= SAVI                                                                                                 (2رابطه ) (NIR-RED)
(NIR+RED+L)

(1+L) 

 تغییر سبز گیاهیپوشش منطقه فاقد برای 1 تا گیاهی بالاپوشش با منطقه برای 0 ( ازLخاک ) تصحیح روشنایی فاکتور مقدار

 اکثر شد که در گرفته نظر در 5/0 خاک برابر با کننده تنظیم فاکتور پژوهش، این در (.206: 1399همکاران،  )خنیفر و کندمی

 (.121: 1402نوروزی و نوروزی، شود )می گرفته نظر در فرض پیش مقدار به عنوان این مطالعات،

 

 (RVI) 2شده استاندارد گیاهیپوشششاخص 

 منظور به Jordanتوسط  1969بار در سال  نیاول است که  بر نسبت یمبتن هایشاخصاز  شده استاندارد گیاهیپوشششاخص 

 هاینقشه تهیه برای ندرت به واست  کیبرابر  خط شیبو  نهایتبیآن از صفر تا  راتییدامنه تغ .شد تهیه آلبیدو اثرات کاهش

 از در ویژه کاربرد اما است، مطرح گیاهیپوشش شاخص عنوان به کمتر اگرچه شاخص این. شودمی استفاده آن از گیاهیپوشش

 این در RVI شاخص. است قرمز بر قرمز مادون باند انعکاس تقسیم نتیجه و دارد توپوگرافی و روشنایی متفاوت اثرات بردن بین

 (.Newcomer et al., 2011) گردید محاسبه( 3) رابطه از پژوهش

= RVI                                                                                                                      (3رابطه ) NIR
RED

 

 

 (TGSI) 3کخا یسطح دانهشاخص اندازه 

 هایگیریاندازه طریق از خاک سطحی دانه اندازه ترکیب تشخیص برای جدید شاخص یک ،(2006) همکاران و Xiao مطالعه

 زیر ذرات با یمثبت رابطه( که Xiao et al., 2006کرد ) پیشنهاد آزمایشگاه در خاک فیزیکی آنالیز و محل در خاک طیفی بازتاب

 6/0 تا متر میلی 2 بین اندازه) درشت ماسه از اصلی ماسه هر(. 1401)ذوالفقاری و عبدالهی،  دارد یسطح کخا ماسه یمحتوا

 شده تشکیل( متر میلی 06/0 تا متر میلی 2/0) ریز ماسه و( متر میلی 2/0 تا متر میلی 6/0 بین اندازه) متوسط ماسه ،(متر میلی

                                                                                                               

1.  Soil Adjusted Vegetation Index 

2.  Ratio Vegetation Index 

3.  Topsoil Grain Size Index 
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 یبالا ریمقاد باشد داشته وجود یسطح کخا ذرات اندازه در زیر ماسه ادیز یمحتوا هک مناطق در .(Othman et al., 2022است )

از ذرات  یمکا نسبت یوجود دارد  یسطح کز ماسه در خایه ذرات رک یدر مناطق این مقادیر خواهد بود. مشاهده قابلشاخص  این

 ,.Wei et al) دی( محاسبه گرد4از رابطه ) شاخصاین (. 1401، یو عبداله ی)ذوالفقار شودیمده یلت و رس وجود دارد، دیس

2020.)  

= TGSI                                                                                              (4رابطه ) (RED-BLUE)
(RED+BLUE+GREEN)

 

 

 (ییدای)سپ یسطح یدویآلب

 نشان دادن مهم برای فیزیکی شاخص عنوان به تواندمی )آلبیدو( که سپیدایی است داده نشان پژوهشگران از بسیاری مطالعات

 انرژی بر گیاه و خاک سطح از انعکاس یافته الکترومغناطیس انرژی نسبت صورت به آلبیدو(. Liang, 2001باشد ) زاییبیابان

 مستقیم رابطه خاک سطحی ذرات با شاخص که این این به توجه (. باAllen et al., 2002شود )تعریف می سطح آن بر فرودی

 Wei et al., 2018 Wei etاست ) بیشتر زاییبیابان نتیجه در و میزان آلبیدو باشند، بزرگتر خاک سطحی ذرات اندازه و هرچه دارد

al., 2020;گلوگردی و همکاران، محاسبه شد )هاشم (5)براساس رابطه  و مربوطه باندهای از استفاده با شاخص این (. مقدار

1400.) 

 Albedo=0.356BLUE+0.13RED+0.373NIR+0.085SWIR1+0.072SWIR2−0.0018         ( 5رابطه )

 موج کوتاه طول با قرمز مادون باندهای SWIR و مرئی طیف و قرمز آبی باندهای ترتیب به RED و BLUE رابطه، این در

  .(Wei et al., 2018باشند )می

 

 زاییبیابانمحاسبه شدت 

 یخط ونیاز مدل رگرس( Albedo) یسطح یدویآلب با TGSIو  NDVI ،SAVI ،RVI شاخصچهار  نیارتباط ب یبررس یبرا

بین  ونیاز رگرس حاصل خط شیب بیضر ،زاییبیابانبه رابطه شدت  یابیدست یاستفاده شد. برا یتصادف کسلیپ 40براساس 

 (.6)رابطه  شد همحاسبهای طیفی شاخص

 I = a × Index − Albedo                                                                                                  (6) رابطه

مربوطه که  گیاهیپوششو شاخص  ییدایشاخص سپ نیب ونیحاصل از رگرس بیمقدار ضر a ،زاییبیابانشدت  Iرابطه،  نیدر ا

-می یمورد بررس گیاهیپوشش هایشاخصنیز  Indexsو  آیدمیبه دست  گیاهیپوشششاخص  بیضر مقدار بر کی میاز تقس
 پنج به هاداده ارزش بندیطبقه یبرا، ArcGIS افزارنرمدر  یعیطب هایشکست(. از روش 1401 ،یداللهو عب ی)ذوالفقار باشند

 نیا از تیموفق با محققان. استفاده شد (ادیزیلیخ شدت و اد،یز شدت متوسط، شدت م،ک شدت ،تأثیر بدون مناطق) زاییبیابان درجه

 (.;Han et al., 2015 Piña et al., 2016) کردند استفاده یعیطب یهادهیپد بندیطبقه یبرا مدل

 

 زاییصحت نقشه بیابان

( Kappa Coefficient) کاپا بیو ضر (Overall Accuracy) یاز دو پارامتر صحت کل، اهدقت نقشه شاخص ارزیابی برای

 .گردید محاسبه( 7) رابطه طبق هاکسلیاز جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا تقسیم بر تعداد کل پ یاستفاده شد. صحت کل

 OA = 1/N ijΣP                                                                                                               (7رابطه )

)سارلی،  باشدمیخطا  سیماتر یجمع عناصر قطر اصل ijΣPو  یشیآزما یهاکسلیتعداد پ N ؛یدقت کل OAرابطه،  نیدر ا

عبیات و ) است زمینی واقعیت با بندیطبقه صد در صد توافق بیانگر یک عدد که بوده 1 و 0 بین کاپا ضریب دامنه. (1398
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 ( محاسبه گردید.8رابطه ) ازشاخص کاپا (. 1401همکاران، 

 100cP-) / (1cP-0Kappa = [(P× [(                                                                                      (8) رابطه

 (.1402)محمدی و همکاران،  باشدمی انتظار مورد توافق cP و شده مشاهده درستی 0P رابطه، این در

 

 هاافتهی

 طیفی هایشاخصنقشه  هیته

، SAVI، شاخص 51/0تا  -NDVI ،45/0 محاسبه شد که برای طیفیهای شاخص یبرا یعدد ریمقاددر این پژوهش، ابتدا 

هر ارتباط  یبررس برای در ادامه، به دست آمد. 17/0تا  -TGSI ،09/0و شاخص  14/3تا  RVI ،36/0، شاخص 03/1تا  -91/0

 شد هیمنطقه ته یبرا( Albedoآلبیدو ) نقشه شاخص ،یسطح یدویبا آلب TGSIو  NDVI ،SAVI ،RVI هایشاخصاز یک 

 و گیاهان رشد خورشید، درخشندگی تغییرات با زیادی وابستگی که است فصلی و مکانی تغییرات دارای پارامتر این. (2)شکل 

  (.1399درخشی و همکاران، ) دارد غیره و اراضی کاربری تغییر شهرسازی، کشاورزی، مانند انسانی هایفعالیت

شاخص  ریمقاد نیترکم. ه استبود 415/0و  127/0برابر  بیبه ترت Albedoشاخص  نهیشیو ب نهیکم ری، مقادجیبراساس نتا

Albedo  که بیانگر این موضوع است که  ر در جنوب و جنوب غرب منطقه برآورد شدادیمق نییشتربو  یو شرق یشمال مناطقدر

 (.1393ادب و همکاران، هد شد )از آلبیدو کاسته خوا ،باشدگیاهی در منطقه بیشتر هرچه پوشش
 

 
 مطالعه موردنقشه شاخص آلبیدوی سطحی برای منطقه  .4شکل 

 

 طیفی یهاشاخصبین همبستگی رابطه 

منطقه نشان داد  یبرا یسطح یدویآلب و شاخص NDVI ،SAVI، RVI شاخصسه ن یب یون خطیج حاصل از مدل رگرسینتا

 هایشاخص ریمقاد شیکه با افزا طوری به ؛باشندیم یمنف یرابطه همبستگ یدارا Albedoن سه شاخص مذکور با یاه ک

NDVI ،SAVI  وRVIاخص، از مقدار ش Albedo  دو شاخص  نیب یهمبستگ بیضر. شودیمکاستهNDVI  وAlbedo  برابر

بوده است  -77/0برابر با  Albedoو  RVIدو شاخص  نیو ب -78/0برابر با  Albedoو  SAVIدو شاخص  نی، ب-83/0با 

با  TGSIه شاخص کنشان داد  طقهمن یبرا یسطح یدویو آلب TGSIن شاخص یب یون خطیج مدل رگرسی(. نتا1 )جدول
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Albedo دو شاخص  نیب یهمبستگ بیضر زانمی .(5 شکل) باشندیم یمثبت و قو یرابطه همبستگ یداراTGSI  وAlbedo 

 بوده است. -77/0برابر با  دویو آلب RVIدو شاخص  نیب یهمبستگ نیکمتربوده است.  86/0پژوهش برابر با  نیدر ا
 

 یسطح یدویبا آلب یفیط هایشاخصروابط  یآمار هایشاخص .1جدول 
P RMSE r R2 هاشاخص معادله 

0.05 ≤ 3.34 0.83- 0.7011 y = -1.5875NDVI + 66.861 Albedo-NDVI 

0.05 ≤ 5.61 0.78- 0.6149 y = -1.5688SAVI + 64.675 Albedo-SAVI 

0.05 ≤ 5.83 0.77- 0.5943 y = -1.8544RVI + 58.675 Albedo-RVI 
0.05 ≤ 4.25 0.86 0.7461 y = 1.7718TGSI - 3.9723 Albedo-TGSI 

 

 
 یفیط هایشاخصن یب یون خطینمودار رگرس .5شکل 

 

 با مرتبط شاخص این. کندیم دایپ شیافزا یسطح یدویآلب زانیم TGSIشاخص  شیافزا ، بابه دست آمده جینتا بر مبنای

 دهدمی نشان را سطحی خاک ذرات درشتی میزان و بوده خاک ذرات مؤثر قطر یا میانگین براساس و سطحی خاک خصوصیات

 بین معناداری ارتباط که است داده نشان پیشین هایپژوهش دیگر سوی از .دارد خاک ریز ذرات محتوای با مستقیم رابطه که

 ذرات اندازه مقدار از تابعی آلبیدو میزان که صورت این به. دارد وجود TGSI و Albedo هایشاخص و زاییبیابان فرآیندهای

 دو این از حاصل اطلاعات ترکیب بنابراین. یابدمی افزایش آلبیدو میزان سطحی خاک ذرات اندازه افزایش با و است خاک سطحی

و همکاران، گلوگردی هاشم) رود کار به زاییبیابان فرآیند پایش نیز و زاییبیابان تأثیر تحت مناطق تشخیص برای تواندمی شاخص

 زاییبیابانارائه شده است، معادله شدت  2که در جدول  ی طیفیهاشاخص نیب یخط ونیرگرس بیبراساس ضر(. 51: 1400

 میانرابطه  طبقطبقه  پنجدر  ،جنکس یعیبندی شکست طبطبقه بر مبنایزایی حاصل از نقشه شدت بیابان جینتا .دیاستخراج گرد

 نشان داده شد. 6مطالعه در شکل  منطقه مورد یبرا طیفیهای شاخص
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 های طیفیبراساس شاخص زاییبیابانشدت  تمعادلا .2جدول 
 هاشاخص معادله

y = 0.6299 × NDVI - Albedo Albedo-NDVI 

y = 0.6374 × SAVI - Albedo Albedo-SAVI 

y = 0.5392 × RVI - Albedo Albedo-RVI 

y = 0.5643 × TGSI - Albedo Albedo-TGSI 

 

 
 طیفی یهاشاخصبراساس  زاییبیاباننقشه شدت  .6شکل 

 

در  یسطح یدویبا شاخص آلب TGSIو  NDVI ،SAVI ،RVIبراساس رابطه چهار شاخص  زاییبیابانشدت  هاینقشه

 زاییبیابانشدت  یدارا یو نواح یو شرق یشمال هایقسمتدر  عمدتاً ترکم زاییبیابانشدت  یدارا یمنطقه نشان داد که نواح

 بندیطبقهاز لحاظ  SAVIو  NDVI شاخص دو. اندشدهمنطقه واقع  یغرب بو جنو یجنوب هایقسمتدر  عمدتاً تربیش

وسعت و  نیتربیش زاییبیابانشدت متوسط  یدارا یدو شاخص، اراض نیا جنتای براساس. اندداشتهمشابه  باًیتقر یتیوضع زاییبیابان
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 خطر نیز با بررسی نقشه (1399و همکاران ) ییروستا. اندداشتهوسعت را  نیترکم زاییبیاباناد یز یلیشدت خ یدارا یاراض

روشنایی به این  ضریب -نمناکی روشنایی و زوج شاخص میزان ضریب -سبزینگی میزان شاخص زوج دو براساس زاییبیابان

دریافت  توانمی قبل محققان تحقیقات نتایج ازقرار دارد.  زاییخطر متوسط بیابان ردهدر از منطقه درصد  48/37نتیجه رسیدند که 

باشد،  پوشش خالی از منطقه چنانچه و گیاهیپوشش با مرتبط هایباشد، شاخص زیاد منطقه در گیاهیپوشش درصد که چنانچه

 Wei et al., 2018زمین دارند ) سطح زاییبیابان و تخریب وضعیت ارزیابی در قابلیت بالاتری خاک، سطح با مرتبط هایشاخص

Wei et al., 2020;.) خصشا دو در RVI  وTGVI ،بدون  یوسعت و اراض نیتربیش زاییبیابان ادیشدت ز یدارا یاراض

نسبت به  TGVIو  RVI شاخص دو در زاییبیاباناد یزیلیو خ ادزی شدت با مناطق مساحت. اندداشتهوسعت را  نیترکم زاییبیابان

در مجاورت خور  عمدتاًمنطقه و  یغرب جنوبو  یجنوب یدر نواح تربیش یاراض نیبوده و ا تربیش SAVIو  NDVI هایشاخص

شد  نتعیی ییزاابانیم بک، در طبقات شدت متوسط و RVIو  NDVI ،SAVI سه شاخص ریمقاد نیتربیش. اندشدهواقع  یموس

 ییزاابانیب ادیطبقه شدت زدر ، TGSI-Albedo ریمقاد نیتربیشکه  یمناطق است. در حال نای بودنتر دهنده مرطوبکه نشان

است که پوشش  یمنطبق با مناطق ،ییزاابانیب ادیاست. طبقه شدت ز دهمناطق بو نیا دیشد خشکیدهنده نشان و است شده واقع

زاده و  اندازه آلبیدو به طبیعت سطوح نیز بستگی دارد )حجازی است. فیضع یاهیگو شور همراه با پوشش ریبا اراضی هاآنغالب 

 مناطق از بردارینقشه که است دلیل همین به. شودمی آلبیدو چشمگیر افزایش باعث سطح، روی نمک پوسته(. 1396همکاران، 

 از به منجر آلبیدو افزایش(. Lal, 2006) است خاک برداراننقشه برای قدرتمندی ابزار دور، از سنجش تصاویر با نمک از متأثر

-می کاهش خاک عمق با تأثیر این حال، این با. شودمی خاک دمای کاهش باعث نتیجه و در شودمی تشعشع خالص دادن دست
 برای پوشش تقریبی آلبیدوی(. Carns et al., 2016) است زیاد طیف سراسر در نمکی پوسته یآلبیدو(. Li and Shi, 2021) یابد

 بیابانی ماسه آلبیدوی همچنین، مقدار .(Lal, 2006) باشدمی 25/0-45/0 بین ای خشکو برای خاک ماسه 5/0 خشک نمک

4/0 (Syahindra et al., 2021 )از هر یک و  یسطح یدویبراساس مدل آلب زاییبیابانشدت حاصل از مساحت  جنتای .است

 نشان داده شده است. 7و شکل  3جدول منطقه در  یبرا TGSIو  NDVI ،SAVI ،RVI هایشاخص

 

 )هکتار( زاییبیابان شدت طبقات مساحت .3جدول 
 زاییبیابان مساحت طبقات شدت

 نماد شدت مفهوم نماد
TGSI-Albedo RVI-Albedo SAVI-Albedo NDVI-Albedo 

 Extreme زاییبیابان ادیزیلیخ شدت 87/3999 06/4000 88/35534 06/51123
 Sever زاییبیابان ادیز شدت 03/39228 29/32229 90/165656 75/84075
 Moderate زاییبیابان متوسط شدت 80/171920 70/171921 96/60510 42/82128

 Low زاییبیابان مک شدت 81/72747 83/72745 59/12991 29/56464

 Null تأثیر یا زاییبیابان بدون 26/10720 17/10720 21/1572 18/6705
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 )هکتار( زاییبیابان شدت طبقات نمودار مساحت .7شکل 

. انتخاب شد مطالعه مورداز منطقه  ینیزم تیبه عنوان واقع کسلیپ 231 ،شده بندیطبقه هایشاخصدقت نقشه  یابیجهت ارز

 زاییبیابان معرض در اراضی مساحت که طبقاتی از که صورت بدین. شد انجام طبقات پوشش درصد نسبت براساس نقاط انتخاب

صحت  یارهامعی باها بندی شاخصخطا، صحت طبقه سیبا استفاده از ماتر .شد برداشت تریبیش هاینمونه داشتند، تریبیش

بیشترین  TGSIو شاخص دقت  نیترکم NDVIبه دست آمده، شاخص  جی. با توجه به نتا(4)جدول  شد نییکاپا تع بیو ضر یکل

 داشته است. در منطقه مورد مطالعه زاییبندی نقشه شدت بیابانرا در طبقهدقت 

 

 های طیفیشاخص بندیطبقه نتایج اعتبارسنجی. 4جدول 

 شاخص ضریب کاپا صحت کلی )%(

75 71/0 NDVI 
88 85/0 SAVI 
86 82/0 RVI 
97 91/0 TGSI 

 

-پوشش خصوصیات بیانگر خوبی به تواندنمی NDVI شاخص زمینه، خاک بازتاب مضاعف تأثیر علت به خشک، مناطق در
 که حالی در (.1391و همکاران،  زادهشیدرو) یابدمی کاهش گیاهیپوشش برآورد دقت مناطق، این در بنابراین باشد، گیاهی

 به حالتی چنین دلیل. دهدمی نشان بیشتر را کمتر پوشش درصد با گیاهان بازتاب و داده کاهش را زمینه خاک اثر SAVI شاخص

 و ایمانی) گیردمی زیاد پوشش به نسبت بالاتری ضریب کمتر پوشش شاخص، این فرمول طبق و است مربوط SAVI فرمول

های مختلف تحت تأثیر ساختار درون و برون سلولی برگ، همچنین موجطولخصوصیات طیفی گیاهان در  (.1397 همکاران،

باشد. وجود، غلظت و ترکیب مواد بیوشیمیایی از جمله کلروفیل، نیتروژن و میزان آب موجود در گیاه و عوامل مورفولوژیک می

 Demarez et al., 1999; Clark etوضعیت بسیاری از این عوامل نیز به مراحل مختلف در طول دوره رویش برگ بستگی دارد )

al., 2005 .)TGSI مقادیر  یا منفی مقادیر. شودمی استفاده دانه اندازه یا سطحی خاک لایه بافت تشخیص برای که است اینمایه

ریز است  شن زیاد محتوای نشان دهنده 2/0به  نزدیک مقادیر و آب یا گیاهیپوشش با مناطقی نشان دهنده صفر به نزدیک

(Xiao et al., 2006 .) 

 

 بحث

در منطقه مورد مطالعه  Albedoو  NDVI ،SAVI ،RVI ،TGSI یفیط یهاشاخص میانارتباط  یپژوهش به بررس نیا

مورد  یسطح یدویها با آلبشاخص نی. سپس، ارتباط اشدمحاسبه  هااز شاخص کیهر  یبرا یعدد ریپرداخته است. ابتدا، مقاد
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رابطه  یدارا یسطح یدویبا آلب RVIو  NDVI ،SAVI یهاشاخص ریکه مقاد دهندینشان م جینتا. بررسی قرار گرفت

 یهاافتهیبا  همسویی ،جینتا نی. اابدییکاهش م دویآلب زانیها، مشاخص نیا شیبا افزا گر،یهستند. به عبارت د یمنف یهمبستگ

 کنندیم دییرا تأ نیحفظ حرارت در سطح زم جهیو در نت دویدر کاهش آلب یاهیگپوشش تیو اهم دهندینشان م را پیشین مطالعات

(Xiao et al., 2006 Wei et al., 2018; Wei et al., 2020;)شاخص  ن،ی. همچنTGSI یرابطه همبستگ یدارا دویبا آلب 

منجر  TGSIشاخص  شیافزا همراستا است که در آن( 1401ذوالفقاری و عبدالهی ) مطالعه این نتیجه با یافته است. یمثبت و قو

 یو محتوا یخاک سطح هیبافت لا صیختش یبرا هینما کیشاخص به عنوان  نیا .شده است یسطح یدویآلب زانیم شیبه افزا

 همچنین درمنطقه است.  ییزاابانیب تیوضع نییدر تع یفیط یهاشاخص تیاهم کنندهبیان لیتحل نی. ارودیبه کار م زیشن ر ادیز

دارد.  NDVIنسبت به  ییزاابانیشدت ب یبنددر طبقه یشتریدقت ب TGSIکه شاخص  گردیدمشخص  هاشاخص یبردارنقشه

باشد.  یخاک سطح هیبافت لا صیدر تشخ آن بالاتر ییو توانا نهیمخاک ز بر TGSIتر شاخص کم اثر لیبه دل تواندمی جینتا نیا

 با مثبتی رابطه که استکننده ذرات درشت دانه در خاک سطحی منعکس TGSI( 2017و همکاران ) Lamchinبراساس پژوهش 

 تربیش زاییبیابان شدت باشد،تر خاک درشت دانه حیسط ذرات اندازه هرچه و دارد سطحی خاک در ریز ماسه ذرات محتوای

 .بود خواهد

ستیچالش ز نیر با امؤثمقابله  یرا برا یمتعدد یتوان اقدامات عملیبندرماهشهر، م شهرستاندر  ییزاابانیب شدت یبا بررس

 یکشاورز یهاوهیش اجرایو  یکارجنگل نظیرگیاهی پوشش یایاح یهاطرح یو اجرا جیترو نخست آن کهداد.  شنهادیپ یطیمح

 ند و با کاهشنکیکمک م یسطح یدویابتکارات به کاهش آلب نیتر، اسالمگیاهی  شیرو تیوضع تیبا تقو و به عبارتی داریپا

منجر به کاهش شدت  ،ممکن است نی. اابدییم شیخاک افزا یدما جهیو در نت یافته شیتشعشع خالص افزا ،یسطح یدویآلب

، لحاظ نیدر منطقه شود. از اگیاهی پوشش یابیو باز اهانیرشد گ سبب تواندیخاک م یدما شیچرا که افزا ،گردد ییزاابانیب

 ،دویکاهش آلب نیمنطقه کمک کند، مشخصاً اگر ا تیو بهبود وضع ییزاابانیبه کاهش شدت ب تواندیم یسطح یدویکاهش آلب

با  یمثبت یهمبستگ TGSIشاخص از آنجا که دوم، برای رویکرد  کند. جادیمنطقه اگیاهی پوششو  یطیمح طیدر شرا یبهبود

 یاست. اجرا یخاک ضرور بیو کنترل ترک تیریمد یاست، اقدامات برا داشته و مقادیر بالای آن بر افزایش آلبیدو مؤثر آلبیدو

 ن،یزم داریپا تیریمد جیو ترو یاگروفارستر یهاوهیاتخاذ ش ،خاک شیاز فرسا یریجلوگکنترل یا حفاظت از خاک، مانند  یهاوهیش

ند، مانند شویم منجر TGSI مقدار افزایشبه  که یخاک کمک کند. پرداختن به عواملو سلامت  نهیبه طیتواند به حفظ شرایم

رویکرد سوم،  در است. امری اساسی کردیرو نیدر ا لت،یس یخاک و به حداقل رساندن محتوا یسطح یهاهیلا تیریمد

مناطق در  تعیین نسبت به توانندمی ،ییزاابانیشدت ب یبنددر طبقه TGSIدقت  و یفیط یهاشاخص با تکیه برریزان برنامه

تواند تابیم یاتوسعه منطقه یهاها در برنامهنشیب نی. ادغام اگیرند ییمداخلات هدفمند راهنما یو اجرا زاییبیابانمعرض خطر 

 یهاوهیش نسبت به یمحل جامعهو مشارکت  یآگاه شیافزا برای رویکرد چهارم،دهد.  شیرا افزا ییزاابانیمنطقه در برابر ب یآور

در قبال  تیو مسئول تیاحساس مالک تیتقو تیرا در مورد اهم ساکنانتواند یم یمشارکت یهابرنامه در قالب نیاز زم داریاستفاده پا

ها جنگل یایاحمربوط به  اقداماتو مشارکت در مناسب  یکشاورز یهااتخاذ روش ،و سلامت خاک گیاهیپوششحفظ  زمین،

برای  داشته باشند. ییزاابانیبلندمدت اقدامات کاهش ب تیدر موفق یمحور ینقش دتواننیم یجوامع محل در واقع، آموزش دهد.

را  نیزم ی مدیریت پایدارهاوهیو اجرا کنند که ش نیرا تدو یمقرراتها و توانند سیاستمی یمحلو  تیدولمقامات  رویکرد پنجم،

گسترده از  یرویپ تواندیم کنند،یرا اتخاذ م داریپا یهاوهیکه ش یداراننیبه کشاورزان و زم یمال یهامشوق عرضهکند.  قیتشو

 ،ییزاابانیدر سنجش ب یفیط یهاشاخص تیبا توجه به اهمدر رویکرد ششم،  کند. تیرا تقو ییزاابانیکاهش ب یهایاستراتژ

ی هاداده ابزارها و ها،بینش دنتوانیم یهوش مصنوعو سنجش از دور  یهایاستفاده از فناور نیز و موجود یقاتیابتکارات تحق

 استفاده ازرا با  ییادزابانیب اقدامات یاثربخش تواندیم یعلم کردیرو نیند. انآگاهانه فراهم ک یریگمیتصم یرا براارزشمندی 



 75                          ..                                         . یفیط یهابا استفاده از شاخص ییزاابانیشدت ب یابیارز / همکاران و عبیات

 دهد. شیافزا تغییردر حال  یطیمح طیشرا با سازگاری راهبردهای

ابانیب پایششامل تواند می ییزاابانیب قاتیدر تحقو آلبیدو  یفیط یهاشاخص زمینه کاربرد آینده در یمطالعات هایگیریجهت

پوشش و  یاهیگپوشش میزان یابیو ارز یابانیب مناطقدر  شیخطرات فرسا یابیارز ،یجهان در سطح و شدت تخریب زمین ییزا

و  یساختار یهایژگیو ییفضا یریرپذییتغ ینیبشیپ به منظور توانیم از آنها ،نی. همچنباشد ییزاابانیسنگ بستر در معرض ب

 یهاشاخصحال،  نیاستفاده کرد. با ا ییزاابانیمنطقه در برابر ب کی یریپذبیآس یابیخشک و ارز یهاستمیاکوس یعملکرد

و دقت آنها را در طول زمان تحت  یداریتواند پایکه م رندیگیقرار م ییوهواآب طیرطوبت خاک و شرا اترییتغ ریتحت تأث یفیط

تواند یآنها م یداشته باشند، اما اثربخش یعملکرد خوب یاهیگانواع پوشش ایممکن است در مناطق خاص  همچنین،قرار دهد.  ریتأث

وجود  ییزاابانیب شیپا یاستاندارد شده برا یفیط یهاشاخصمضاف بر این، متفاوت باشد.  نیو انواع پوشش زم ختلفدر مناطق م

در مناطق مختلف  یفیط یهااند. با توجه به توسعه شاخصافتهیتوسعه  یمناطق خاص ایاهداف  یها برااز شاخص یاریدارد و بسن

 نانیاطم تیدقت و قابل یابیارز ی. براخواهد بود زیبرانگها چالششاخص نیا میانجامع  هایسهیانجام مقا ،یاهیگو انواع پوشش

به علاوه، وجود دارد.  سهیو قابل مقا یقو یاعتبارسنج یهابه روش ازین ،ییزاابانیب شدت شیپاسنجش و  در یفیط یهاشاخص

 ییفضا اسیقکه عملکرد آنها بسته به م یمعن نیاز خود نشان دهند، به ا اسیممکن است رفتار وابسته به مق یفیط یهاشاخص

تواند یم است که هاسنجنده یفیط یهایژگیتفاوت در وها، از دیگر محدودیتتواند متفاوت باشد. یشوند، میکه در آن اعمال م

با مشکل روبرو مختلف را  یهاسنجندهمشتق شده از  یهاشاخص سهیو مقا گردد یفیط هایشاخص ریدر مقاد راتییمنجر به تغ

 سازد.

 

 یریگجهیتن

بندر زایی در شهرستان نقشه شدت بیابان هیو ته یفیهای طمحاسبه شاخص به منظورماهواره لندست  ریاز تصاو ،پژوهش نیدر ا

 بودن اعتماد قابلدهنده درصد بوده که نشان 70از  شیشده ب دتولی یهانقشه یکاپا بیو ضر یاستفاده شد. صحت کل ماهشهر

بندی شدت دقت را در طبقه نیتربیش TGSIپژوهش نقشه حاصل از شاخص  نیزایی است. در ابندی شدت بیابانطبقه جنتای

و شاخص  TGSIو  NDVI ،SAVI ،RVIهای یون خطی بین شاخصرگرس روش نتایجزایی در منطقه داشته است. بیابان

دارای رابطه  Albedoبا  RVI وNDVI ، SAVI یفیمطالعه نشان داد که سه شاخص ط منطقه مورد یبرا یسطح یدویآلب

 TGSI یرهایمتغ یقو ی. همبستگباشندیم یدارای رابطه همبستگی مثبت و قو Albedoبا  TGSIهمبستگی منفی و شاخص 

 میزایی در منطقه موردمطالعه با توجه به اقلبیابان یابیارز یمناسب برا یشاخص Albedo-TGSIنشان داد که مدل  Albedoو 

براساس دو زایی استفاده شود. بیابانشدت  نییتع یدر مناطق مشابه برا تواندیمدل م نیآن است. ا فیگیاهی ضعخشک و پوشش

-مدلبراساس زایی قرار دارد. بیابان متوسط بیشتر مساحت منطقه در کلاس شدت SAVI-Albedoو  NDVI-Albedoمدل 
زایی شدت بیابان دارای بیشترینمنطقه  یو جنوب غرب یهای جنوبقسمتهای طیفی در این پژوهش، شاخصهای مبتنی بر 

 زایی در این مناطقبیابان توان ازمی ،گیاهیو احیاء و توسعه پوشش مناسب های مدیریتیاستفاده از روشکه در صورت  هستند

 .نمود جلوگیری

 

 ی مال یحام
 این اثر حامی مالی نداشته است.

 

 سهم نویسندگان در پژوهش
 .های انجام پژوهش سهم برابر داشتندنویسندگان در تمام مراحل و بخش
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 تضاد منافع
 .دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارندمی اعلامنویسندگان  

 

 تقدیر و تشکر 

ت را انجام دادند، تشکر و لاویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقا نویسندگان از همه کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، به 
 .نمایندقدردانی می

 

 عمناب

زایی با استفاده از رویکرد پویایی ارزیابی حساسیت اراضی به بیابان (.1398. )حمید ،غلامی و عباس ،مرادی ؛یحیی ،پوراسماعیل ؛حمزه ،احمدی

 doi:10.22069/jwsc.2019.15565.3076 .224-221، (2)26، های حفاظت آب و خاکپژوهشن. سیستم در حوضه آبخیز جازموریا

گرم سال با استفاده از ه در دور یسطح یآلبیدوبا دما و  یاهیگ(. ارتباط پوشش1393آزاده. ) ی،عتباتو  ابولقاسم ی،راحمدیام ؛حامد ،ادب

 doi: 10.22059/jphgr.2014.52994. 434-419 ،(4)46 ،یعیطب یایجغراف یهاپژوهش. رانیدر شمال ا سیمود یهاداده

استخراج آب با استفاده از  یهاشاخص یابیارز (.1399) .لادیم ی،ادگاری و لیعق ی،مدد ؛نینوش ،نژادیروزیپ ؛الهروح ،انیلیجل ؛ادیص ی،اصغر

 :doi .70-53 ،(58)20، ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحقکرمانشاه.  ابی: رودخانه گاماسیمطالعه مورد؛ لندست یاماهواره ریتصاو

10.29252/jgs.20.58.53 
مختلف  یاهیدر سه جامعه گ SAVI و NDVI دو شاخص سهی(. مقا1397پژمان. ) ی،طهماسبو  بهرام ،نژادیقل؛ الله عطاء ی،میابراه ؛جمال ی،مانیا

 ،(1)25 ،رانیا ابانیمرتع و ب قاتیتحق. یاری: مراتع اطراف تالاب چغاخور چهارمحال و بختیمطالعه مورد؛ متفاوت یبرداربا شدت نمونه

152-169 . doi: 10.22092/ijrdr.2018.116233 

ی در گستره آلبیدوزمانی  -یمدلسازی فضای (.1396) عاطفه. ،بساک و نسرین ،بزمی ؛علیرضا ،رحیمی؛ میثم ،نژادطولابی؛ زهرا ،زادهحجازی

 dor: 20.1001.1.22287736.1396.17.47.6.8. 17-1 ،(47) 17 ،ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحقایران زمین. 

 یهاها با استفاده از شاخصقطر خاکدانه یوزن نیانگیم یساز(. مدل1399. )یهاد ،خواهیعامرو  عطااله ،الرسولخادم ؛جواد، فریخن

 :doi. 214-201 ،(6)27 ،حفاظت آب و خاک یهاپژوهشمرتع و جنگل.  یهایدر کاربرگیاهی پوشش

10.22069/jwsc.2021.18202.3383 

سطح  یو دما یسطح یدویآن بر آلب ریو تأث یاراض یکاربر راتییروند تغ یابی(. ارز1399. )ادیصی، اصغر و بهروزی، سبحان ؛جعفر ی،درخش

 doi: 10.22111/gaij.2020.5951. 142-123 ،(37)10 ،یامنطقه یشهر شیو آما ایجغراف. یاهرچا زیآبخ هدر حوض نیزم

منطقه خشک  یاهیگدرصد پوشش نی(. تخم1391محسن. ) ی،خوسفیمیابراهو  نیام، اصلینیحس؛ اکبر یعل ،متکان ؛روشنک ،زادهشیدرو

 :dor. 38-25 ،(1)2 ،بومخشکبافق.  طور،ی: حوزه شیمطالعه موردی؛ اماهواره ریبا استفاده از تصاو یمرکز رانیا
20.1001.1.2008790.1391.2.1.3.8 

زایی در مناطق خشک به گیاهی برای تهیه نقشه شدت بیابانترین شاخص پوشش(. تعیین مناسب1401وحیده. ) ،عبداللهی و فرهاد ،ذوالفقاری

 doi: 10.22034/jdmal.2022.548652.1375. 14-1 ،(1)10، مدیریت بیابان ل.کمک تصاویر ماهواره سنتین

ی های طیفی در محدودهزایی با استفاده از شاخصبررسی خطر وقوع بیابان(. 1399) فاطمه ،قشلاقخدائی و داود ،مختاری ؛شهرام ،روستایی

 doi: 10.22034/gmpj.2020.122206. 17-1 ،(3)9، یهای ژئومورفولوژی کمژوهشپیه. ی ارومپیرامونی دریاچه

گیاهی حوزه استان مازندران طی بازه زمانی تغییرات پوششبینی (. سنجش و پیش1398استفان. )، گرب و  غلامرضا ،روشن ؛رضا ،سارلی

. 162-149 ،(111)28، «سپهر» اطلاعات جغرافیایی(. GISسیستم اطلاعات جغرافیایی ) با استفاده از زنجیره مارکوف و 2005تا  2017
doi: 10.22131/sepehr.2019.37514 

در برآورد سطح  یفیط یهاو شاخص یبندطبقه یهاروش ییکارا یبررس(. 1401. )یمصطف ،اتیعبی و مرتض ،اتیعب ؛محمد ،اتیعب

  doi: 10.22067/jsw.2022.76746.1167. 509-493 ،(4)36 ،آب و خاکشهرستان شوش.  یمحصولات زراع رکشتیز

گرگانرود با استفاده از پلتفرم گوگل  زیحوزه آبخ یاراض یکاربر راتییتغ ی. بررس(1402. )جواد ،بذرافشان و ومرثیک ی،میابراه ؛پروا ی،محمد

 dor: 20.1001.1.20089554.1402.17.60.1.3. 19-11 ،(60)17 ،رانیا یزداریآبخ یمهندس علوم و. نیارث انج
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 . چاپ اول، اشراق کویر: یزد.حومه یو روستاها جانی، هندماهشهر مردم شیگو یهالغات وضرب المثل صطلاحات،ا(. 1393نظارات، ناصر. )

آب و  تیریو مد یسازمدل. زدیشهرستان  یحرارت ریجزا ییپنجره مجزا در شناسا تمی(. کاربرد الگور1402الدوز. ) ی،نوروز و نیآذ ی،نوروز

 doi: 10.22098/mmws.2022.11148.1103. 129-115 ،(1)3 .خاک

در بررسی وضعیت بیابانی شدن  TGSI - Albedo ویژگیکاربرد مدل فضای (. 1400. )محمدرضا ،شریفی و عباسعلی ،ولی ؛ساره ،گلوگردیهاشم

 doi: 10.22034/jdmal.2021.534364.1341. 66-49 ،(3)9، مدیریت بیابان .مرکز استان خوزستان
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