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 Article Information Abstract 

Research Paper 
Aim: Among the common risks in arid and semi-arid regions is the risk of 

desertification. Iran's hydroclimatic situation has caused many parts of it 

to be exposed to this danger. Semnan province is one of the regions that 

has faced the expansion of desertification in recent years. Considering the 

importance of the subject, this study aims to evaluate the potential of 

desertification risk in the northern regions of Semnan province. 

Material & Method: The statistical information related to the population 

and climate of Semnan province, library information, and the 30-meter 

high SRTM digital model have been used as the most important research 

data. The most important software used were SPSS and ArcGIS, which 

were used to perform calculations and prepare final maps. The method 

used in this research was the DVI model. 

Finding: The results of this research have shown that 16.8% of the 

region's area, which mainly includes the western and southeastern regions 

of the studied region, is in the category of very high vulnerability potential 

against the risk of desertification. Also, about 60% of the region is in the 

class with high vulnerability potential, which indicates the region's high 

potential from the risk of desertification. The classes with medium and low 

vulnerability potential cover a total of 23.2% of the region.  

Conclusion: The findings show that many parts of the northern regions of 

Semnan province have a high potential in terms of desertification. 

Therefore, in order to prevent the spread of this danger, it is necessary to 

have the necessary programs to control the destruction of pastures and 

changes in land use. 

Innovation: In this research, human parameters are considered. Also, the 

results of this research can be used in various civil and environmental 

planning. 
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Extended Abstract   

1. Introduction 
Desertification is the land destruction in dry, semi-arid, and semi-humid areas caused by several factors, 

such as climate change and human activities. It results from the interaction between the natural and human 

environment and is affected by various natural, economic, and social factors. Today, desertification is an 

important challenge for many countries, including dry and semi-arid countries. Ecosystems of arid and 

semi-arid regions are fragile and will face destruction due to natural events such as drought and climate 

change, as well as human activities, and cause the spread of desertification. Considering that about two-

thirds of the size of Iran is covered by arid and semi-arid areas, it can be said that a large part of the size of 

Iran is covered by areas sensitive to desertification. Among the arid and semi-arid regions of Iran, which 

are highly sensitive to destruction and desertification, are the northern regions of Semnan province. This 

area, located between the southern slopes of Alborz and the plain of Kavir, is subject to destruction and 

desertification due to its natural condition and human interference. Considering the importance of the 

subject, in this research, the identification of vulnerable areas against desertification in the northern regions 

of Semnan province has been done. 

2. Materials and Methods 
In this research, the statistical information related to the population and climate of Semnan province, library 

information, and the 30-meter high SRTM digital model have been used as the most important research 

data. SPSS and ArcGIS were used to perform calculations and prepare final maps, respectively. The method 

used in this research was the DVI model. The DVI model has been used to investigate the time-spatial 

changes of vulnerability to desertification in the Banas River basin in India. In the DVI model, 9 indicators 

are used, which are placed in 4 groups as demographic indicators, weather indicators, topographic 

indicators, and soil indicators. According to the topic and model used, this research has been done in several 

stages; in the first stage, information layers related to the used indicators have been prepared. The 

information layers are fuzzified in the second stage based on their vulnerability potential. In the third step, 

using the network analysis model (ANP), weights have been given to the information layers. In the fourth 

step, the layers of information are combined using the DVI equation, and finally, the final map of the area's 

vulnerability to desertification is prepared. 

3. Results and Discussion 
In this research, using the DVI model, a map of vulnerable areas against the risk of desertification in the 

study area has been prepared in four  classes. Based on the results, the class with a very high vulnerability 

potential with an area of 8732 square kilometers (equivalent to 16.8% of the region's area) mainly includes 

the western and southeastern regions of the studied region. Due to the high population density and 

unfavorable climatic conditions, these areas have a high potential for desertification. The class with high 

vulnerability potential, with an area of 31,277 square kilometers (equivalent to 60% of the region's area), 

covers a large part of the region, which indicates the region's high potential from the risk of desertification. 

Also, the classes with medium and low vulnerability potential with a total area of about 12 square kilometers 

(equivalent to 23.2% of the area of the region) mainly include the northern parts of Mahdishahr and 

Shahrood cities due to the suitable climate and soil type, are less vulnerable. They are exposed to the danger 

of desertification. 

4. Conclusions 
The location of Semnan province has caused this province to have a high potential in terms of the risk of 

desertification. In fact, the investigation of the climatic condition of this province has shown that a large 

part of its area is in dry and very dry climate classes. Since the desert plain covers a large part of this 

province and faces many restrictions in terms of access to water and soil resources, a large part of the 

population of this province is located in a certain direction, that is, between the heights of Alborz and the 

desert plain. They have found that this issue has caused the high population density, human activities in 

this region, and the spread of desertification. Considering the importance of the topic, in this research, using 

the DVI model, the desertification-prone areas of Semnan province between the heights of Alborz and the 

plain of Kavir have been identified, and the studied area in terms of potential vulnerability to desertification 

is classified as four classes. Based on the results, the class with very high vulnerability potential covers 

16.8% of the area, mainly including the study area's western and southeastern areas. Due to the high 

population density and unfavorable climatic conditions, these areas have a high potential for desertification. 

The class with high vulnerability potential covers 60% of the region's area, which indicates the region's 
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high potential from the risk of desertification. Also, the medium and low vulnerability potential classes 

cover 23.2% of the region, mainly the northern parts of Mahdishahr and Shahrood; they are deserters. The 

results show that many parts of the northern regions of Semnan province have a high potential for 

desertification. Therefore, in order to prevent the spread of this danger, it is necessary to have the necessary 

programs to control the destruction of pastures and changes in land use. 
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 چکیده:  اطلاعات مقاله 

 

زایی است. موقعیت  خشک، مخاطره بیاباناز جمله مخاطرات شایع در مناطق خشک و نیمه  :  هدف 

های زیادی از آن در معرض این مخاطره باشد. استان  هیدرواقلیمی ایران سبب شده است تا بخش
زایی مواجه شده است.  نهای اخیر با گسترش بیابادر طی سالسمنان از جمله مناطقی است که  

زایی در مناطق  ، ارزیابی پتانسیل مخاطره بیابانشبا توجه به اهمیت موضوع، هدف از این پژوه
 شمالی استان سمنان است. 

داده:    روش سمنان،  و  استان  اقلیم  و  جمعیت  به  مربوط  آماری  اطلاعات  از  تحقیق  این  در 

کتابخانه ارتفاعی  اطلاعات  رقومی  مدل  همچنین  و  مهم  به   SRTMمتر    30ای  ترین عنوان 
مهمداده است.  شده  استفاده  تحقیق  نرمهای  نرم ترین  استفاده،  مورد  و    SPSSافزارافزارهای 

ArcGIS  های نهایی مورد استفاده قرار  بوده است که به ترتیب برای انجام محاسبات و تهیه نقشه
 بوده است.   DVIاند. روش مورد استفاده در این تحقیق مدل دهگرفته ش

 عمدتاًدرصد از مساحت منطقه که    8/۱6نتایج حاصله از این تحقیق نشان داده است که  :  هاافته ی

پذیری خیلی شامل مناطق غربی و جنوب شرقی منطقه مورد مطالعه است، در طبقه پتانسیل آسیب
برابر مخاطره بیابان با    60زایی قرار دارند. همچنین حدود  زیاد در  نیز در طبقه  درصد از منطقه 

نظر مخاطره  پذیری زیاد قرار دارند که این مسئله بیانگر پتانسیل بالای منطقه از  پتانسیل آسیب
درصد    ۲/۲3پذیری متوسط و کم در مجموع  همچنین طبقات با پتانسیل آسیب  زایی است.بیابان

های شمالی شهرستان مهدیشهر و شاهرود است  اند که عمدتا شامل بخشاز منطقه را دربرگرفته
 زایی هستند.تر در معرض مخاطره بیابانکه به دلیل وضعیت اقلیمی مناسب و نوع خاک، کم

است که بخشگیری:  نتیجه   داده  پژوهش نشان  این  از  نتایج حاصله  از  مجموع  زیادی  های 

زایی دارند، بنابراین لازم است تا جهت  مناطق شمالی استان سمنان پتانسیل بالایی از نظر بیابان
کاربری  های لازم جهت کنترل تخریب مراتع و تغییرات  جلوگیری از گسترش این مخاطره، برنامه

 اراضی ارائه داد. 

در این تحقیق بر خلاف تحقیقات پیشین، علاوه بر پارامترهای طبیعی،    ی، کاربرد نتایج: نوآور

می پژوهش  این  نتایج  از  همچنین  است.  شده  گرفته  نظر  در  نیز  انسانی  در  پارامترهای  توان 
 محیطی بهره گرفت.های مختلف عمرانی و زیستریزیبرنامه 
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 مقدمه   -۱
مرطوب ناشی از عوامل متعددی چون تغییرات اقلیمی خشک و نیمهنیمه،  عبارت است از تخریب اراضی در نواحی خشکزایی  بیابان

انسانو فعالیت نتیجه  بیابان(.  Kazeminia et al, 2017)  ی  های  از عوامل    متأثرمحیط طبیعی و انسانی است و    کنشبرهمزایی 
های مهم بسیاری از  عنوان یکی از چالشزایی امروزه بهبیابان   (.Shekohi et al, 2011)  استمختلف طبیعی، اقتصادی و اجتماعی  

   (.Flores & Yool, 2007 & Vorovencii et la, 2017) خشک مطرح شده استکشورها از جمله کشورهای خشک و نیمه
 ,D’Odorico et al, 2013 & De Paola et al)  ای هستندخشک دارای وضعیت شکنندههای مناطق خشک و نیمهاکوسیستم

های انسانی با تخریب مواجه خواهند شد  و در مقابل رخدادهای طبیعی مانند خشکسالی و تغییرات اقلیمی و همچنین فعالیت  ( 2013
خشک (. با توجه به اینکه حدود دو سوم از وسعت ایران را مناطق خشک و نیمهRoberto, 2002شوند ) زایی می و سبب گسترش بیابان

زایی دربرگرفته است. از  ن گفت که بخش زیادی از وسعت ایران را مناطق حساس در مقابل بیابانتوادربرگرفته است، بنابراین می
زایی دارد، مناطق شمالی استان سمنان است.  خشک ایران که حساسیت بالایی در برابر تخریب و بیابانجمله مناطق خشک و نیمه

های انسانی، در معرض  کویر قرار دارد به دلیل وضعیت طبیعی و دخالتهای جنوبی البرز و دشت  این منطقه که در حدفاصل دامنه
زایی در مناطق  پذیر در برابر بیابانزایی است. با توجه به اهمیت موضوع، در این پژوهش به شناسایی مناطق آسیبتخریب و بیابان

 شمالی استان سمنان پرداخته شده است.
 توان به کویها میمختلفی در سطح ایران و جهان صورت گرفته است که از جمله آندر ارتباط با موضوع مورد مطالعه تحقیقات  

.  (Cui et al, 2011)  ای پرداختندزایی در صحرای گبی با استفاده از تصاویر ماهوارهاشاره کرد که به ارزیابی روند بیابان  و همکاران
 Tavares)  یاگو پرداختندسانتجزیره    درزایی  به شناسایی مناطق حساس به بیابان  MEDALUSمدل  تاوارسو همکاران )با استفاده از  

et al, 2015)لیانگ بیابان  و همکاران   لیانگ .  بررسی وضعیت  انسانی و  به  از پارامترهای طبیعی و  استفاده  با  زایی آسیای مرکزی 
سلسله تحلیل  مدل  )همچنین  پرداختندAHPمراتبی   )  (Liangliang et al 2019)  عوامل بررسی  به  و همکاران  ژانگ  در    مؤثر. 

این تحقیق نشان داده است که سهم فعالیت  .پرداختند  ۲0۱0تا    ۱9۷۵های  زایی در چین در طی سالبیابان انسانی و نتایج  های 
همکاران به بررسی  و    . هانگ(Zhang et al, 2020)  درصد بوده است  6/۲۲و    ۲6زایی چین به ترتیب  تغییرات اقلیمی در بیابان

های انسانی و تغییرات اقلیمی  و ترکیب فعالیت (GDVIزایی جهانی )پذیری بیابانهای آسیبزایی با استفاده از شاخصوضعیت بیابان
جغرافیای مفاهیم، مبانی و راهبردهای مقابله با  به تشریح    مقدم و همکاراندر ایران نیز رضایی .(Huang et al, 2020)  پرداختند

پرداختند  پایدار  توسعه   بر  دیتأک  بازایی  یابان ب و همکاران. صادقی(Rezaei Moghadam et al, 2016)  انسانی  تحلیل    روش  به 
به   (. برناSadeghi-Rosh, 2019گیری پرداختند )های تصمیمزایی در منطقه خضرآباد یزد بر اساس مدلراهبردهای مقابله با بیابان

بندی پهنه به    . خدایی و همکاران(Borna, 2021)  پرداختند  IMDPA  با استفاده از مدلزایی شهرستان شادگان  تحلیل وضعیت بیابان
زایی های زیرزمینی با استفاده از مدل بیابانپیرامون دریاچه ارومیه بر اساس معیار تخریب منابع آب  محدودهدر    زاییشدت بیابان

های فعالیت  ریتأثزایی استان تهران تحت  بینی وضعیت بیابانبه پیش  (. صیادی و همکارانKhodaei et al, 2021پرداختند )   مدالوس
از مدل   استفاده  با  اقلیمی  تغییرات  و  به  . کرامت(Sayadi et al, 2021)  پرداختند  IMDPAانسانی  روند  زاده و همکاران  بررسی 

 Karamatzadeh)  ی پرداختنداهیو تأکید بر دو معیار اقلیم و پوشش گ  IMDPAروش    ا استفادهاهواز بزایی منطقه جنوب شرق  بیابان

et al, 2022)  .  زایی در مناطق شمالی ، هدف از این تحقیق ارزیابی پتانسیل مخاطره بیابانگرفتهصورتدر راستای تحقیقات پیشین
تحقیقات پیشین، علاوه بر پارامترهای طبیعی، پارامترهای انسانی نیز در نظر گرفته شده  استان سمنان است. در این تحقیق بر خلاف  

   است.

 مواد و روش   -۲
 مورد مطالعه  منطقه -۲-۱

دشت کویر و مرزهای شمالی   حدفاصل. این منطقه در واقع در  استمحدوده مطالعاتی تحقیق حاضر شامل نیمه شمالی استان سمنان  
های جنوبی استان را  زایی است و بخش(. با توجه به اینکه هدف از این پژوهش شناسایی مناطق مستعد بیابان۱استان است )شکل  

 عنوان محدوده مطالعاتی انتخاب است، بنابراین جهت دستیابی به نتایج صحیح، نیمه شمالی استان سمنان به   دربرگرفتهواحد بیابان  
شده است. محدوده مطالعاتی از نظر تقسیمات مورفوتکتونیکی در بین دو زون البرز و ایران مرکزی قرار دارد. از نظر ژئومورفولوژی 

https://link.springer.com/article/10.1007/s10661-017-6234-6#auth-Iosif-Vorovencii
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به است  زیادی  تنوع  ولی بخشکه بخشطوریدارای  واحد کوهستان  بر  واحد  های شمالی آن منطبق  بر  های جنوبی آن منطبق 
ست. همچنین با توجه به اختلاف ارتفاع زیادی که دارد، از نظر اقلیمی نیز دارای تنوع زیادی است و دشت ا  افکنهمخروطماهور،  تپه
 های جنوبی آن دارای اقلیم خشک است.مرطوب و بخشهای شمالی محدوده دارای اقلیم نیمهکه بخشطوریبه

 

 
 . نقشه منطقه مورد مطالعه ۱شکل 

 روش پژوهش -۲-۲
  30ای و همچنین مدل رقومی ارتفاعی اطلاعات آماری مربوط به جمعیت و اقلیم استان سمنان، اطلاعات کتابخانه در این تحقیق از 

 ArcGISو     SPSSافزار افزارهای مورد استفاده، نرمترین نرمهای تحقیق استفاده شده است. مهمترین دادهعنوان مهمبه  SRTMمتر  
اند. روش مورد استفاده در این  های نهایی مورد استفاده قرار گرفته شدهبوده است که به ترتیب برای انجام محاسبات و تهیه نقشه

از مدل    ۱DVIتحقیق مدل   تغییرات زمانی  منظوربه  DVIبوده است.  بیابانمکانی میزان آسیب-بررسی  زایی در  پذیری در مقابل 
شود که در  شاخص استفاده می  9از    DVI(. در مدل  Kalyan et al, 2021شور هند استفاده شده است )حوضه رودخانه باناس در ک

 (.۱گیرند )جدول شناسی قرار میهای خاکهای توپوگرافی و شاخصهوایی، شاخصوهای آبهای جمعیتی، شاخص گروه شاخص ۴
  

 
1 . Desertification Vulnerability Index 
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 DVIهای مورد استفاده در مدل . شاخص۱جدول 

 رده  طبقات شاخص  شاخص  شاخص 

 های شاخص
 آب و هوایی 

مجموع بارش سالانه  
 متر( )میلی

 متر میلی ۲۲۷تا  ۲۲
پذیری آسیب مناطق با بارش کم، دارای پتانسیل

 بالایی است. 

میانگین دمای سالانه  
 گراد( یسانت)درجه 

 گراد یسانت درجه  ۲۷تا  ۱۴
پذیری یبآس یلپتانسمناطق با دمای زیاد، دارای 

 بالایی است. 

-سالانه  PET میانگین
 )مترمیلی(

 ۲6۱۴تا   ۱66۲
پذیری یبآس یلپتانسمناطق با تبخیر زیاد، دارای 

 بالایی است. 

    خشکی شاخص

(UNEP) 
 ۱۴/0/. تا 0۱

  یلپتانسمناطق با ضریب خشکی زیاد، دارای 
 پذیری بالایی است. یبآس

شاخص  
 توپوگرافی 

 ۱۵0صفر تا بیش از  شیب )درصد( 
پذیری یبآس یلپتانسمناطق با شیب زیاد، دارای 

 بالایی است. 

-شاخص خاک
 شناسی

 نوع خاک
ای،  ی ماسههاتپهوجود اراضی بدلندی، 

سول،  زار، اردی، پلایا، شورهخلوت
 سول سول و انتیاینسپتی

های خشک و کویری، دارای مناطق دارای خاک
 پذیری بالایی است. آسیبپتانسیل 

های  شاخص
 جمعیتی 

 نفر در کیلومترمربع ۷۴تا  3 تراکم جمعیت 
  یلپتانسمناطق با تراکم جمعیت زیاد، دارای 

 پذیری بالایی است. یبآس

 سال درصد در  ۲/۲تا   36/0 جمعیت  رشد نرخ
  یلپتانسمناطق با نرخ رشد زیاد، دارای 

 پذیری بالایی است. یبآس

 درصد  ۴0تا   3/۱9 سوادی نرخ بی
 یلپتانسسوادی زیاد، دارای مناطق با نرخ بی

 پذیری بالایی است. یبآس

 
 از:   اندعبارتبا توجه به موضوع و مدل مورد استفاده، این تحقیق در چند مرحله انجام گرفته است که 

های مورد استفاده تهیه شده  های اطلاعاتی مربوط به شاخصهای اطلاعاتی(: در این مرحله لایهمرحله اول )تهیه لایه •
های مورد استفاده از اطلاعات آماری مربوط به جمعیت و اقلیم استان  های اطلاعاتی مربوط به شاخصمنظور تهیه لایهاست. به

، نقشه شیب  SRTMمتر  30در واقع، با استفاده از مدل رقومی ارتفاعی   های رقومی استفاده شده است.سمنان و همچنین لایه
ه تهیه شده است. همچنین برای های منطقشناسی منطقه، نقشه نوع خاکمنطقه تهیه شده است. با استفاده از لایه رقومی خاک

 IDWی  ابیدرون، از روش  ArcGIS  افزارنرم تهیه نقشه پارامترهای اقلیمی و جمعیتی، پس از تهیه اطلاعات و وارد کردن آن در  
 استفاده است.  موردنظرهای برای تهیه نقشه

سازی پذیری که دارند، فازیمبنای پتانسیل آسیبهای اطلاعاتی بر  ها(: در این مرحله لایهسازی لایهمرحله دوم )فازی •
سازی هر لایه، به  صورت گرفته است. برای این منظور، در فازی های اطلاعاتی بر مبنای توابع خطیسازی لایهفازی اند.شده

 ر داده شده است. زایی، ارزش نزدیک به صفتر بیابانو به مناطق با پتانسیل کم ۱زایی، ارزش نزدیک به مناطق مستعد بیابان
های مورد استفاده از مدل  دهی به شاخصمنظور وزنهای اطلاعاتی(: در این پژوهش بهدهی به لایهمرحله سوم )وزن •

با توجه به   ( و۲ای )شکل  ساختار شبکه تشکیل  از ، پس ANP( استفاده شده است. برای اجرای مدل  ANPای )تحلیل شبکه
 از یک هر اهمیت میزان و رابطه تعیین ستون برای 9و   سطر 9شامل   ایمقایسه از ماتریسها،  ی و بیرونی شاخصدرونرابطه  

کارشناسان  هایدیدگاه و نامهپرسش طریق ها ازامتیازدهی به شاخص  منظوربه شده است.   استفاده هاها و زیرشاخصشاخص این
 استفاده  Super Decisions  افزارنرم  محاسبات نیز از انجاممتخصص ژئومورفولوژی( استفاده شده است و همچنین برای    ۵امر )

(. لازم به ذکر است که انتخاب جامعه آماری برای  ۲آمده است )جدول    به دست ها  ه است و در نهایت وزن نهایی شاخصشد
 با توجه به شناخت موضوع و منطقه بوده است.  نامهپرسش تکمیل 
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 معیارها ای ساختار شبکه . ۲شکل 

 ها: وزن نهایی شاخص۲جدول 

 
 

)معادله    DVIدر این مرحله با استفاده از معادله  های اطلاعاتی و تهیه نقشه نهایی(:  مرحله چهارم )ترکیب لایه •

 است. زایی تهیه شده  پذیری منطقه در برابر بیابانهای اطلاعاتی با هم ترکیب شده و در نهایت نقشه نهایی میزان آسیب(، لایه۱

 1/3DVI=(CQI*SEQI)   ۱معادله 
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شاخص    انگرینما  SQIوهوا،  آب  تیفیشاخص ک  انگرینما  CQIاست،    ییزاابانیب  یریپذبیشاخص آس  انگرینما  DVIمعادله،    نیدر ا
چارت مراحل    3(. در شکل  ۲0۲۱و همکاران،    لانیاست )ک  یاقتصاد  -یاجتماع  تیفیدهنده شاخص کنشان  SEQIخاک و    تیفیک

 نشان داده شده است.    قیتحق

 

 
 چارت مراحل تحقیق  . ۳شکل 

 هایافته -۳
 های مورد استفادهشاخص -۱-۳

شاخص   9از  DVIاستفاده شده است. در مدل   DVIزایی از مدل پذیر در برابر بیابانمنظور شناسایی مناطق آسیبدر این پژوهش به
 ها پرداخته شده است: ( که در ادامه به تشریح آن۱شود )جدول استفاده می

است. در مناطق دارای تراکم جمعیتی زیاد،   DVIهای مورد استفاده در مدل  تراکم جمعیت از جمله شاخص  تراکم جمعیت:  -

تری تر است، بنابراین این مناطق پتانسیل بیشی بیشاهیپوشش گاراضی و تخریب    برداری از طبیعت، تغییرات کاربریمیزان بهره
نفر    ۵/۲۴ترین میزان تراکم با  زایی دارند. بررسی وضعیت تراکم جمعیت در منطقه مورد مطالعه نشان داده است که بیشاز نظر بیابان

مربوط به شهرستان سرخه است    لومترمربعیکنفر در    ۷/۱تری میزان تراکم با  و کم  شهرمهدیدر کیلومترمربع مربوط به شهرستان  
سازی شده لایه تراکم جمعیت در منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است که بر اساس آن به  نقشه فازی  ۴(. در شکل  3)جدول  

 رزش نزدیک به صفر داده شده است. و به مناطق با تراکم جمعیت کم، ا ۱مناطق دارای تراکم جمعیت زیاد، ارزش نزدیک به 

 های جمعیتی استان یزد شاخص . ۳جدول 

 شهرستان  ردیف 
وسعت 

 )کیلومترمربع( 

 تراکم جمعیت 

 )نفر در کیلومترمربع( 

رشد جمعیت  

 )درصد( 
 سوادی درصد بی

 ۲/۷ 6۴/۱ ۱/۵ ۴3۴0۵ شاهرود  ۱

 3/8 6۲/۱ ۷/6 ۱۴033 دامغان  ۲

 8/۱۱ ۵3/۲ ۵/۲۴ ۱9۴3 شهرمهدی 3

 8/۴ ۲6/3 9/۱۷ ۱۱0۱۷ سمنان ۴

 ۱/8 89/0 ۷/۱ 9۲۲۲ سرخه  ۵

 8/8 - ۲۷/۲ ۲/3 ۴3۲9 آرادان  6

 ۵/6 3۲/3 ۱۵ ۵۱8۲ گرمسار  ۷

 ۲/۱۲ ۷۷/0 6/۴ 83۵6 میامی  8

 ( ۱39۵)منبع: مرکز آمار کشور، 
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 سازی شده لایه تراکم جمعیت در منطقه مورد مطالعه نقشه فازی . ۴شکل 

زایی دارد.  بیابان  گسترشهایی است که نقش مستقیمی در تخریب اراضی و  جمعیت از دیگر شاخصرشد  رشد جمعیت:    -

، در بین  ۱زایی هستند. بر اساس جدول  مناطقی که دارای رشد جمعیتی زیادی هستند، در معرض تغییرات کاربری اراضی و بیابان
درصد   -۲۷/۲الاترین درصد رشد جمعیت و شهرستان آرادان با  درصد دارای ب  ۲6/3های استان سمنان، شهرستان سمنان با  شهرستان

سازی شده لایه رشد جمعیت در منطقه مورد مطالعه نشان داده نقشه فازی  ۵ترین درصد رشد جمعیت است. در شکل  دارای پایین
ت کم، ارزش نزدیک به  و به مناطق با رشد جمعی  ۱شده است که بر اساس آن به مناطق دارای رشد جمعیت زیاد، ارزش نزدیک به  

 صفر داده شده است. 

 
 سازی شده لایه رشد جمعیت در منطقه مورد مطالعه نقشه فازی . 5شکل 

سوادی ، نرخ بیدرواقعاست.    مؤثرزایی  طور غیرمستقیم بر تخریب منابع و گسترش بیابانسوادی نیز به نرخ بیسوادی:  بی  -

یرگذار در نظر گرفته شده است. بر اساس  تأثیکی از پارامترهای    عنوان به است، بنابراین    مؤثردر میزان آگاهی مردم و مدیریت محیطی  
ترین ترین میزان آن مربوط به شهرستان میامی و کمدرصد بوده که بیش  ۲/۱۲تا    8/۴سوادی استان سمنان بین  نتایج حاصله، نرخ بی 

سوادی در منطقه مورد مطالعه نشان داده شده  سازی شده لایه بینقشه فازی  6در شکل  .  شهرستان سمنان بوده است  آن مربوط به
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سوادی کم، ارزش نزدیک و به مناطق با درصد بی   ۱سوادی بالا، ارزش نزدیک به  است که بر اساس آن به مناطق دارای درصد بی
 به صفر داده شده است. 

 
 سوادی در منطقه مورد مطالعه سازی شده لایه بینقشه فازی . 6شکل 

، در مناطق پرشیب میزان  به طور معمولمستقیمی بر میزان رواناب، نفوذپذیری و فرسایش دارد و    ریتأثشیب زمین  شیب:    -

منطقه که منطبق بر  های شمالی  تر است. بررسی وضعیت شیب منطقه مورد مطالعه نشان داده است که بخشفرسایش خاک بیش
سازی لایه شیب  پذیری هستند، بنابراین در فازیهای جنوبی البرز است، دارای شیب زیادی هستند که مستعد فرسایش و آسیبدامنه

 (.  ۷و به مناطق کم شیب ارزش نزدیک به صفر داده شده است )شکل  ۱به این مناطق ارزش نزدیک به 

 
 یب در منطقه مورد مطالعه سازی شده لایه شنقشه فازی . 7شکل 

ی هستند و این  اه یپوشش گها هستند که به دلیل شرایط مناسبی که دارند، دارای تراکم بعضی از انواع خاکشناسی: خاک -

بدلندی  زارها، اراضی شود. بعضی از مناطق نیز هستند که دارای شورهزایی می پذیری منطقه در برابر بیابانمسئله باعث کاهش آسیب
زایی  پذیری بالایی دارند و مستعد گسترش بیابانای هستند. این مناطق با توجه به نوع خاکی که دارند، پتانسیل آسیبهای ماسهو تپه

ای،  های ماسهشناسی در منطقه مورد مطالعه، به مناطق دارای تپهسازی لایه خاکمنظور فازیهستند. با توجه به موارد مذکور، به
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سول ارزش نزدیک به صفر داده شده است  های اینسپتیو به مناطق دارای خاک  ۱زارها، ارزش نزدیک به  دلندی و شورهاراضی ب
 (. 8)شکل 

 
 شناسی در منطقه مورد مطالعهسازی شده لایه خاکنقشه فازی . 8شکل 

ی دارد. بررسی وضعیت بارش در منطقه مورد  اهیپوشش گمستقیمی بر میزان    ر یتأثبارش از جمله پارامترهایی است که  بارش:    -

شهر بیش از سایر مناطق است و در یک روند  مطالعه بیانگر این است که میزان بارش در مناطق شمالی شهرستان سمنان و مهدی
سازی شده لایه بارش در منطقه  نقشه فازی  9کلی میزان بارش به سمت غرب و شرق منطقه دارای روند کاهشی است. در شکل  

و به مناطق با بارش کم، ارزش    ۱مورد مطالعه نشان داده شده است که بر اساس آن به مناطق دارای بارش زیاد، ارزش نزدیک به  
 نزدیک به صفر داده شده است. 

 
 سازی شده لایه بارش در منطقه مورد مطالعه نقشه فازی . 9شکل 

تراکم  دما:    - نفوذپذیری،  تبخیر،  میزان  در  مستقیمی  نقش  منطقه  هر  دمایی  گمیانگین  و  اهیپوشش  تخریب  و همچنین  ی 

زایی هستند. نتایج بررسی وضعیت میانگین زایی دارد. مناطقی که دارای میانگین دمای بالایی هستند، در معرض گسترش بیابانبیابان
ترین آن مربوط به مناطق  ترین میانگین دما مربوط به مناطق غربی استان سمنان و کمبیشدما در استان سمنان نشان داده است که  
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سازی شده لایه دما در منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است که بر اساس آن به  نقشه فازی  ۱0شمالی این استان است. در شکل  
 انگین دمای کم، ارزش نزدیک به صفر داده شده است. و به مناطق با می ۱مناطق با میانگین دمای بالا، ارزش نزدیک به 

 
 سازی شده لایه میانگین دما در منطقه مورد مطالعه نقشه فازی  . ۱۰شکل 

تری هستند، پتانسیل بالایی از  های اقلیمی مورد استفاده، تبخیر است. مناطقی که دارای تبخیر بیش از دیگر شاخصتبخیر:    -

تری از  دارند. بررسی وضعیت تبخیر استان سمنان بیانگر این است که مناطق غربی این استان پتانسیل بیشزایی  نظر گسترش بیابان
سازی شده لایه تبخیر در منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است که بر اساس آن به  نقشه فازی  ۱۱نظر تبخیر دارند. در شکل  

 تبخیر کم، ارزش نزدیک به صفر داده شده است. و به مناطق   ۱مناطق با تبخیر بالا، ارزش نزدیک به 

 
 سازی شده لایه تبخیر در منطقه مورد مطالعهنقشه فازی  . ۱۱شکل 

های اقلیمی مورد استفاده بوده است. شاخص خشکی بالا به این معنی است که  شاخص خشکی از دیگر شاخصخشکی:    -

زایی دارد. بررسی وضعیت شاخص خشکی استان  پذیری بالایی در برابر بیابانتری است و پتانسیل آسیبمنطقه دارای کمبود آب بیش 
این استان دارای وضعیت خشک این است که مناطق غربی  بیانگر  سازی شده لایه  نقشه فازی  ۱۲تری هستند. در شکل  سمنان 
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و به مناطق    ۱لا، ارزش نزدیک به  خشکی در منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است که بر اساس آن به مناطق با درصد خشکی با
 درصد خشکی کم، ارزش نزدیک به صفر داده شده است. 

 
 سازی شده لایه خشکی در منطقه مورد مطالعهنقشه فازی  . ۱۲شکل 

 DVIهای اطلاعاتی بر اساس معادله ترکیب لایه -۲-۳

ها اعمال شده است و سپس با استفاده از  آمده بر روی لایه  به دستهای اطلاعاتی، وزن  دهی به لایهدر این پژوهش پس از وزن
پذیری منطقه مورد مطالعه تهیه شده است. بر  های اطلاعاتی با هم ترکیب شده و در نهایت نقشه آسیب(، لایه۱)معادله   DVIمعادل  

 (. ۱3زایی است )شکل پذیری در برابر بیاباناساس نقشه تهیه شده، مناطق غربی منطقه مورد مطالعه دارای بالاترین پتانسیل آسیب

 
 زاییپذیر در برابر بیاباننقشه نهایی مناطق آسیب  . ۱۳شکل 

پذیری خیلی  مساحت و درصد مساحت طبقات نشان داده شده است. بر اساس نتایج حاصله، طبقه با پتانسیل آسیب  ۴در جدول  
شامل مناطق غربی و جنوب شرقی منطقه مورد    عمدتاًدرصد از مساحت منطقه(،    8/۱6کیلومترمربع وسعت )معادل    8۷3۲زیاد با  

زایی دارند.  مطالعه است. این مناطق به دلیل تراکم بالای جمعیت و وضعیت اقلیمی نامناسب، پتانسیل بالایی از نظر گسترش بیابان
درصد از مساحت منطقه(، بخش زیادی از منطقه را    60کیلومترمربع وسعت )معادل    3۱۲۷۷پذیری زیاد با  آسیبطبقه با پتانسیل  
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پذیری زایی است. همچنین طبقات با پتانسیل آسیبدربرگرفته است که این مسئله بیانگر پتانسیل بالای منطقه از نظر مخاطره بیابان
های شمالی  شامل بخش  عمدتاًدرصد از مساحت منطقه(    ۲/۲3بع وسعت )معادل  کیلومترمر  ۱۲متوسط و کم در مجموع با حدود  

 ایی هستند.زتر در معرض مخاطره بیابانشهر و شاهرود است که به دلیل وضعیت اقلیمی مناسب و نوع خاک، کمشهرستان مهدی

 مساحت و درصد مساحت طبقات . ۴جدول 

 درصد مساحت  مساحت  طبقات ردیف 

 ۲/9 ۴۷۷8 کم  ۱

 ۱۴ ۷30۱ متوسط  ۲

 60 3۱۲۷۷ زیاد  3

 8/۱6 8۷3۲ خیلی زیاد  ۴

 گیریبحث و نتیجه  -۴

زایی داشته باشد. در واقع، بررسی  موقعیت قرارگیری استان سمنان سبب شده است تا این استان پتانسیل بالایی از نظر مخاطره بیابان
زیادی از مساحت آن در طبقات اقلیمی خشک و خیلی خشک قرار دارد. با توجه  وضعیت اقلیمی این استان نشان داده است که بخش  

به اینکه بخش زیادی از وسعت این استان را دشت کویر دربرگرفته است و از نظر دسترسی به منابع آب و خاک با محدودیت زیادی  
دفاصل ارتفاعات البرز و دشت کویر قرار مواجه است، بنابراین بخش زیادی از جمعیت این استان در یک مسیر مشخص یعنی در ح

زایی شده است. با توجه به  های انسانی در این منطقه و گسترش بیاباناند که همین مسئله سبب تراکم بالای جمعیت و فعالیتگرفته
فاصل ارتفاعات زایی استان سمنان در حدبه شناسایی مناطق مستعد بیابان  DVIاهمیت موضوع، در این پژوهش با استفاده از مدل  

زایی به  پذیری در برابر بیابانالبرز و دشت کویر پرداخته شده است. بر اساس نتایج حاصله، منطقه مورد مطالعه از نظر پتانسیل آسیب
  عمدتاً درصد از مساحت منطقه را دربرگرفته است که    8/۱6،  ادیز  یلیخپذیری  کلاس تقسیم شده است. طبقه با پتانسیل آسیب  ۴

های جنوبی استان کرمان )مقصودی و پیره، اطق غربی و جنوب شرقی منطقه مورد مطالعه است. این مناطق همانند بخششامل من
اهواز )۱۴0۱ نامناسب،  Karamatzadeh et al, 2022( و مناطق جنوب شرقی  اقلیمی  تراکم بالای جمعیت و وضعیت  ( به دلیل 

درصد از مساحت منطقه را دربرگرفته است    60پذیری زیاد،  طبقه با پتانسیل آسیب  زایی دارند.پتانسیل بالایی از نظر گسترش بیابان 
پذیری متوسط و کم زایی است. همچنین طبقات با پتانسیل آسیبکه این مسئله بیانگر پتانسیل بالای منطقه از نظر مخاطره بیابان

شهر و شاهرود است که به دلیل  ای شمالی شهرستان مهدیهشامل بخش  عمدتاًاند که  درصد از منطقه را دربرگرفته  ۲/۲3در مجموع  
زایی هستند. مجموع نتایج حاصله از این پژوهش نشان داده است  تر در معرض مخاطره بیابانوضعیت اقلیمی مناسب و نوع خاک، کم

بنابراین لازم است تا جهت جلوگیری از  زایی دارند،  های زیادی از مناطق شمالی استان سمنان پتانسیل بالایی از نظر بیابانکه بخش
 های لازم جهت کنترل تخریب مراتع و تغییرات کاربری اراضی ارائه داد. گسترش این مخاطره، برنامه

 فهرست منابع  -5

.  با رویکرد تغییر اقلیم )مطالعه موردی: شهرستان شادگان(  IMDPA  زایی با استفاده از مدلتحلیل وضعیت بیابان.  (۱۴00)  .برنا، رضا
 .۱9-30(، 6)  ۲، های تغییرات آب و هواییپژوهش

های زیرزمینی زایی بر اساس معیار تخریب منابع آببندی شدت بیابانپهنه  .(۱۴00).  داود  ،مختاری  و   شهرام  ، روستایی  ؛ فاطمه  ،خدائی
 . ۵9-۷9(،  ۲۷)  8،  هیدروژئومورفولوژی  .(ی پیرامون دریاچه ارومیهمطالعه موردی: محدوده)  زایی مدالوسبا استفاده از مدل بیابان 

زایی با تاکید جغرافیای مفاهیم، مبانی و راهبردهای مقابله با بیابان   .(۱396)  .نوذر  ،منفردو    غلامحسین  ،کرمی  ؛کورش  ،مقدمرضایی
 .۱6۷-۱9۲(، 3) ۷، (ایریزی منطقه)برنامهفصلنامه جغرافیا . بر توسعه پایدار انسانی

آباد دشت یزد اله  –زایی منطقه خضرآباد  بندی وضعیت بیابانپهنه  .(۱39۱)  .السادات؛ زهتابیان، غلامرضا و طویلی، علیشکوهی، الهام

 .۵۱۷-۵۲8(، ۴) 6۵، نشریه مرتع و آبخیزداری .و با تأکید بر معیارهای آب و خاک IMDPA با استفاده از مدل
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محمدحسنصادقی بیابان  .(۱399)  .روش  با  مقابله  راهبردهای  مدلتحلیل  از  منتج  تصمیمزایی  ارزیابی  های  تابع  کاربرد  با  گیری 
 . ۱3-۲۵(، ۲) ۱، تخریب و احیاء اراضی طبیعی .بندی گروهیطبقه 

زایی استان تهران متأثر  بینی آینده بیابانپیش .(۱۴00) .سمانه ،باقری و خالد ،احمدآلی؛ سلمان  ،زارع ؛حسن ،خسروی ؛ملیکا ،صیادی
 .۲۲۵-۲۴۴(، 3) ۲۵، علوم آب و خاک .های انسانیاز تغییرات اقلیمی و فعالیت

از مدل مدالوس )مطالعبررسی شدت بیابان   .(۱396)  .مهدی  ،بادیآمحمودو    کاظم  ،رنگزن   ؛عبدالرضا  ،نیاکاظمی استفاده  با    ه زایی 
 .۱۱۱-۱۲6(، ۲) 8، ازدور و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعیسنجش  . ب اهواز(موردی: اراضی غر

و     IMDPA زایی منطقه جنوب شرق اهواز به روشررسی روند بیابانب  .(۱۴0۱)  .زاده، مژده؛ فتحی، احمد و معاضد، هادیکرامت
 .۱۵3-۱66(،  ۱) ۴۵، علوم و مهندسی آبیاری .گیاهیتأکید بر دو معیار اقلیم و پوشش

 . ۱39۵سالنامه آماری استان سمنان در سال  .(۱39۵) .مرکز آمار کشور

: ی)مطالعه مورد DVIبا استفاده از شاخص  ییزاابانیدر مقابل ب ریپذبیمناطق آس ییشناسا .(۱۴0۱) .نیمه ره،یمهران؛ پ ،یمقصود
 ۱-۱۷ (،3) ۱۲ ،یطیمح ش یفرسا هایپژوهشاستان کرمان(، 
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