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 چکیده 

تغییر عوامل حرارتی و ترین منابع ایجاد جزایر گرمایی هستتتتنمص م تتترف روزانزون انر ی، ها از مهمنیروگاه

ها، بر شترای  حوتور انراد در نوتاهای باز اذرگ ار بوده و استت اده از این نوتاها بستیار به در  ایجاد خرداقلیم

های صتنعتی و ی باز محی نوتاها اهمیتی که در برقراری آستایش در نی؛ بنابراحرارتی نرد از محی  بستتگی دارد

ص بررستی استت  در این دستته از نوتاها،کارکنان  تر تر و با کی یتنیلاشتود، برای حوتور  واحستا  می  نیروگاهی

هتای  هتا، مورد ارزیتابیهتای گونتاگون، در راب ته بتا رنتتار خرداقلیمی آنعملکرد حرارتی نوتتتاهتای بتاز در کتاربری

ها در مختل ی قرار گرنته استتت، اما ینین وهوهشتتی و با همف  راحی درستتت و اصتتولی در نوتتای باز نیروگاه

های ساختاری نوای ش کرده است تا ضمن بررسی و شناخت ویهگیلاوهوهش حاضر ت  نی؛ بنابرادستر  نیست

ستتازی و ستتنجش شتترای  خرداقلیم نیروگاه  به منظور شتتهیه   ENVI-met 4انزار  از نرم، باز نیروگاه نیشتتابور

استت اده کرده و تغییرا  وارامترهای اقلیمی شتامل دمای هوا، ر وبت نستهی، سترعت باد، دمای متوست  تابشتی و 

  تتای  دی( مورد ارزیتابی قرار دهتمص ن  30)  تیر( و ستتتردترین روز  23)روز    نیترگرمدر    PETشتتتاخق اقلیمی  

در زمان اداری    ون تتل این دو  ی آستتایش حرارتی در یروگاه از محمودهای  حرارتی نری خروج شتتدهنمهنشتتان

توان با کاهش تراکم ووشتش گیاهی در جهت باد  های ویشتنهادی، مشتخق شتم که میو بر استا   راحی  ؛استت

ناو یر و با الگوی ضتتتربمری در جهت  غالب، ر وبت را در مرکز ستتتایت انزایش داده و با کاشتتتت درختان خزان

   زمستانی، شرای  آسایشی را در مرکز سایت و مسیر ورتردد کارکنان انزایش دهیمص بادهای سرد

  ص  ، نیروگاه، اقلیم نیشابور PET، نواهای باز، خرداقلیم، شاخق  آسایش حرارتی  واژگان کلیدی: 

 

 *  Email: s.taheri@hsu.ac.ir                                                      ی مسئول:                            نویسنمه

بر استا  انزایش   روش بههود  راحی نوتاهای باز»  عنوان  ی دکتری ستمیه  اهری بامقاله حاضتر مستتخرج از رستاله

به راهنمایی  «م العه موردی: نیروگاه ستیکل ترکیهی نیشتابورص   راحی نیروگاه کارآممی خرد اقلیم و آستایش حرارتی در

 صاستو دکتر محمم باعقیمه  ی دکترحسین ممی ، مشاورهدکتر مهمی زنمیه
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 مقدمه   -۱

 موردبحثموضتوعا   نیترمهماز   یکیباز و   یها یروزمره در مح  یهاتیاز نعال یاریبست یبرا یاباز عرصته  ینوتا

 رهیجز  مهیوم جادیو ا نیزم  یگرما شیبشتتر شتتاهم انزا  ،ریاخ  یهادر دهه  ،یمعماران و شتتهرستتازان استتتص از  رن  انیم

و   یماریباز داشتته باشتمص ناوا  یبر حوتور انستان در نوتاها یمن  اریبست ریتأذ  توانمیمستئله، م نیبوده استت؛ و ا   یحرارت

ستاخته استت  یضترور  هاا یمق یرا در همه یمیاقل یاز اصتول  راح یریگبهره  ،یلینست  یهاستوخت  ادیز  ینمگیآلا

  ت یکار و تردد کارکنان با لها  کار و نوع خاص نعال   یاز مح یبه عنوان قسمت  یروگاهیباز ن  ینواها  .(1395 غرض،ی)ب

به   یابیدستت یهر ستازمان برا  در .دارد  روگاهیکارکنان ن  یو روان  یدر ستلامت روح یبوده و نقش مهمّ تیّها حائز اهمآن

 یکار در راستتا   یعملکرد کارکنان در مح  یکننمهفیعوامل توتع  ییمنابع، شتناستا  نیترکم یریکارگبهبا     ینتا نیبهتر

 شیباز، از لحاظ آستا  یاز نوتاها  یاریبست  .(1396و همکاران،   یاستت )اقهال یلازم و ضترور یامر ،یاعمال اقماما  اصتلاح

  بخش تیرضتتا ،یحرارت  شیاز مکان و به  ور خاص آستتا  تیرضتتا شیدر انزا  یاصتتل یهااز مؤل ه  یکیبه عنوان   ی یمح

تردد خواهم بود نه  یو اگر هم استت اده شتونم عممتاب برا  شتود؛ینوتاها م نیبر عمم استت اده از ا  یلیخود دل نیو ا ستتنمین

خود، مجهور به   فیانجام وظا  یبرا  هاروگاهیکه کارکنان ن  ی(؛ در صتتورت1397)داو لب،  انراد   مم ی ولانحوتتور   یبرا

  ، یکار  یکه در نوتاها  ییجاو از آن  هستتنمستاختمان   یرونیب  یداخل ستاختمان و مح  یکیزین  یاستت اده از دو مح

ص در شتودیآن احستا  م  یحرارت  یشترا  یلزوم بررست نیبنابرا  ،استتاز عوامل مؤذر بر عملکرد کارکنان    یکیکار    یمح

  یوهوا به آب توانیباشتتتم که از جمله م  رگ اریتأذ  ها یمح نیا تیم لوب  زانیبر م  توانمیم ،یاریعوامل بستتت  انیم نیا

  ش یستاآ  نیراستتا و با توجّه به لزوم تأم  نیاشتاره داشتتص در ا ییوهواآب  یشترا نیموجود و در  و احستا  کارکنان از ا

  م یساز با اقلورتردد هم یرهاینواها و مس  یدر  راح  رگ اریباز، شناخت و م العه عوامل مختلف تأذ  یکارکنان در نواها

کننمگان از نوا،  کارکنان و است اده یبرا ی یمح  شیآسا  نیبا تأم  میساز با اقلهم  ینوا جادییرا که ا  م،ینمایم  یضرور

  یاستتتراته  کیبه   یابیدارد، ل ا به منظور دستتت میمستتتق ریعملکرد انراد تأذ بههودو   یمانمگار  زانیم   ،یمح تیّ یبر ک

آن   یحرارت   یبههود شترا یبرا  ییهانوتاها یگونه رنتار کرده، و یه مؤل ه نیا کهنینهم ا  روگاه،یباز ن  یمونّق در نوتاها

   ی شترا  ها،روگاهیباز ن  یت در نوتاهایّدر وهوهش حاضتر با توجه به نقش وررن  نعال ؛ ل امینمایم  یلازم استت، ضترور

 نیجهت م لوب ستاختن ا  ییقرار گرنته و راهکارها  یابیمورد ارز  ،یشتیآستا یهابا استت اده از شتاخق  روگاهین  یمیاقل

 .نواها ارائه خواهم شم

هاى  ترین عوارض کار در محی ص مهمآیمیم  ستابحبههاى کارى  گرمایى به عنوان یکى از مخا را  محی   استتر 

ص بههود وضعیت ستتتتتتتتلامت و استگرم شامل گرنتگى عولا ، خستگى م رط، کاهش هوشیارى، ادرا  و گرمازدگى  

هاى کار  آور متعمدى در محی عوامل زیان  امتتتتروزهص استاى در سراستتتتر جهان ایمنى شغلى مستتتتتلزم توجه نزاینمه

آور ص یکى از این عوامل زیانگرددیمختل ى را سهب م  هاىیو بیمار  کنمیلامتى کارگران را تهمیم موجود دارد که ستتتت

در  نو در نتیجه باعث ایجاد مشتکل در کارگرا  شتتتتتتتتتودیکه به عنوان انر ى در صتنایع نراینمى تولیم م استت»گرما«  

ص در صور  عمم توجّه به این توسعه استحال   و نیز یک واقعیت انکارناو یر در کشتتتتورهاى در  گرددیمعتتتترض آن م

آورى که ها ممکن استتتتت خسار  جانى و مالى غیر قابل جهرانى به بار آیمص از جمله عوامل زیانعوامل و عمم کنترل آن

 (1390و همکاران،  ی)آذر است یجوهستنم، شرای  نامناسب   روروبهاکثر شاغلین در محی  کار خود با آن 

 یحرارت  شیآستتتا  یبررستتت نتهیدر زم  یاذعتان داشتتتت کته م تالعتا  محتمود  توانیم  ،یعلم  ا یتبتا توجته بته مرور ادب

  یکته دارا   یدر منتا ق مخ تتتوصتتتابآن،    میبر خرداقل  مؤذر  یو نقش نتاکتورهتا  یروگتاهین  یهتابتاز ستتتاختمتان  ینوتتتاهتا

امکان مماخله در   مه،یوم  کیشتک بمون شتناخت    یب  .استت تهصتور  گرن ،تنمهستهای سترد و زمستتانگرم   یهاتابستتان

باز،    ینوتاها  یرنت از نابستاماندر جهت برون یهرگونه راهکار  یاستا  ارائه  نینخواهم بودص بر ا ستّریبههود آن م یراستتا

با    اتلاش کرد ت  میامر با نیا یممکن خواهم شتمص برا  نمهیانماز آو ت ابق آن با یشتم  یشتناخت وضتع نعل قیتنها از  ر

امکان مماخلا  م لوب را نراهم نمود  یراههرد  یمیوضتع ورداخت و با د نیا  یدهیرو ییبه یرا  ،یوضتع نعل  ییشتناستا
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همف   یاستا  م العه حاضتر در راستتا نی(ص بر ا1395و همکاران،    یاز وضتع موجود منجر شتود )استلام رنتبرونتا به 

مرحله صور  گرنتص    ینم در  روگاه،یباز ن  یکارکنان در نوا تیبههود عملکرد و رضا یبرا یحرارت شیآسا  یشرا  نیتأم

استتخراج شتمص    ها،یستازهیو انجام شته یجهت اعتهارستنج  یمانیبرداشتت م قیاز  ر یمیاقل  یرهایمتغ ،در بخش نخستت

وضتع موجود مشتخق شتم و در بخش   یحرارت  شیآستا  یهاو شتاخق  میگرد  لیتحل  رهایمتغ  نیراب ه ب  ،در بخش دوم

 میخرداقل  یکارآمم شیانزا یرا برا  نهیارائه شتم تا زم  روگاهیباز ن  یدر نوتا  یمیاقل  شیبههود آستا یبرا  یشتنهاداتیستوم، و 

  بتاعتث   روگتاه،ین  تیتدر محتموده ستتتا  یحرارت  شیآستتتا  نیتتأم  بتا  ،وهوهش  نیآمتاده کنتمص ا  یحرارت  شیآستتتا  جتهیو در نت

کار و   یانتظار دارد در مح  یهر نرد  کهاستتت   لمّو مستت  گرددیم  ،کار  یم لوب در مح یستتتیز  یاز شتترا  یبرخوردار

 بهره بهردص ستیقابل ز یمیخود از اقل  تینعال

نامناستتب   یدر مورد  راح یاریم الب بستت  یو لزوم ح ظ انر   ماریوا یتوجّه به  راح شیبا انزا ریاخ  هایستتال در

در ارتهاط با   یم العا  مختل   نینوشتتتته شتتتمه استتتتص هم ن  یمیباز ا راف آن از نظر اقل  نوتتتاهای  و هااختمانستتت

م العا  را، به صتتور     نیا آغاز شتتمه استتتص مانجا رامونیو   یبمن انستتان و مح انیو ارتهاط م  یحرارت  هایشتتاخق

  را ییکالهم شتهر بر روی تغ رتأذی  یدرباره  م العا   ،1960ی دهه ازگرنتص    وی  شت تت یدر دهه  ستتبایمی  منم،نظام

 میبه  ور مستتتتق توانستتتتیم العا  نم نیا  هایانتهیگ اری، استتتتیو ستتت یص از منظر  راحمیمتمرکز گرد میخرداقل

معماری بر آن مع وف  ریانستتان و تأذ یحرارت شیتوجه معماران و شتتهرستتازان به آستتا  لیدل نیباشتتمص به هم  رگ اریتأذ

 ص(1389  ،همکاران)محمودی و   میگرد

  و   هاشتاخق فیتعر  ازمنمیبرای انستان م هوع باشتم، ن یحرارت   یکه از نظر شترا  هاییبه همف، خلق مکان  یابیدستت

و   ی محی عوامل نخستتت،  تا  شتتمنم  آن  بر متخ تت تتان ؛ ل ااستتت  گرنته،  صتتور   هایتلاش  یابیجهت ارز  هاییستتنجه

اذر    ورنیعوامل و هم نیاز ا کیر مجزای هریتأذ  زانیرا بازشتتناستتنم و از آن ره، م  یآدم شیؤذر بر آستتام ی یرمحیغ 

ص  میانجام حرارتی هایشتاخق نیبه خلق نخستت  ییهاتلاش  نیکننمص ین نییتع  یآدم  یها را بر احستا  حرارتآن یجمع

دمای   ری)نظی  یینم عامل مح یهیدانسته و اذر ترک ی یرا معلول عوامل مح شیکه در ابتما، احسا  آسا  هاییشاخق

را بر آن مهنا مورد   ینوتاهای معمار  یحرارت تیبازشتناخته و وضتع  یآدم  ی( را بر ادرا  حرارترهیو غ  یهوا، ر وبت نسته

 (ص1395  غرض،ی)ب  دادنمیقرار م  یابیارز

با م العا  استاانگلو  2003در ستال   موا هیکل نیص اشتودیم نانگر م رحتوست    1974در ستال    یحرارت  شیآستا م هوم

  ی رونیب  ینوتتاها ا یوارد مق  ،یرونیب یحرارت  شیبه آستتا  یداخل  یحرارت  شیآستتا  هایشتتاخق میتعم  با   ۱دی دیرو  

محموده آسایش را بر   نانگر  صانممهمختلف متمرکز ش  هایمیباز و اقل  یمختلف در نواها  هایص از آن به بعم وهوهشمیگرد

استتا  محاستتهه میزان تهادل حرار  بین بمن انستتان و محی  ارائه کردص از آنجائی که این روش، بستتیاری از معیارهای  

شتمص بعمها این روش توستعه    عنوان PMV۲عنوان این روش تحت ص  آیمروش کاملی به حستاب می در برداردآستایش را 

هماننم روش نانگر، معیارهای آستتایش   تنهانهرا م رح کرد که اولگی روشتتی    شتتمصم رح   PPD3عنوان یانت و تحت

  هتای عرض)  دیگر  جغرانیتایی  هتایقرار داده بود بلکته ویشتتتنهتادی را برای کتاربرد این روش برای عرض  متمنظرمتعتمدی را 

تعرق به   واست هبه که ووستت ست   ر وبت  میزان ،1985  ستال به  متحمه ایالا   استتانمارد هادارص داد  ارائه( درجه 40 زیر

( و میزان ر وبت  ts)ووستت   ست    دمای  استا  این بر  و  برشتمرد  حرارتی  نارضتایتی برآورد روش بهترین را  آیموجود می

داد که  شتنهادیو   ی( نمودار2015)ی  اولگ( به عنوان دو عامل مهم در محاستهه حمود آستایش حرارتی ارائه کردص  w)  آن را

بودنم که   هاییناکتور  نیترمهم یروشن بودص دما و ر وبت نسه کیانسان به ت ک  شیدر آسا  یجو  هایمهیدر آن نقش وم

 ,Olgyay)  شتمه استت  میتأکها بر آن یاولگ کیماتیوکلیانستان، در جمول ب  شیآستا روی بر  هاآن  میبه جهت اذر مستتق

 
1- Spagnolo & de dear 

2- Predicted Mean Vote 

3- Predicted Percentage of Dissatisfied 
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 خقعن تر دما و ر وبت مشتدو را در ارتهاط با    یمختل   یماقلیستتیز  یو شترا  شیمن قه آستا(  1976)  ۱گیونیص (2015

انستان، حاصتل آن را  یمتعمد بر رو  هایشیآزما  یرا م رح کرد و    ییمایوکلیببنمی ( تقستیم1966) ۲ترجون نمودص 

از راب ه    یشتیمن قه آستا نییتع( برای 1980اوانز ) نی(ص هم ن1390و همکاران،  وورییصت ا) به صتور  نمودار ارائه کرد

( در کتاب خود 1980) هوا استت اده کردص اوانز انیروز و شتب و جر  یدما  ،یر وبت نسته  یوارامترهاخشتک با    یدما نیب

  یی انسان و ووشا ، راهکارها  تیهوا، نعال انیجر، یعن ر ر وبت نسه یهاربر اسا     ش،یو آسا یمیاقل  سازیبه نام خانه

  ص(Evans, 1980) ارائه نمود  یمیاقل شیآسا نییتع یرا برا

 تی یو ک شیشتهر در آستا  یشتکل هنمست  ریتأذ  ۀبه م الع  متانوی انزار(، با استت اده از نرم2011) و همکاران کروگر

 ای( در مقاله2013همکاران ) (ص ستتتای وet al., 2011 Krügerانم )برزیل ورداخته ۳وریتیهاباز در شهر ک  یهوا در نوا

 کیموردی  ی، به بررس«گرم و خشک یشهری در نواح  میاقل زیدر ر  یرونیب  یمح ،یحرارت  یراحت یتتتتاب»ارزی عنوان  با

ستت    شیبرای انزا رو یدستتتر   هایروش  انتنیوهوهش    نیعربستتتتتتتان ورداختنمص همف ا نهیدر شتتتتتتهر مم  روادهیو 

برای محاستتتتهه    قیتحق نیشتتتتتتهری گرم و خشتتتتک بودص ا هایمیزاقلیدر نوتتتتتتای باز ر  عابران  یحرارت  شیآسا

 Setaih) است اده کرده است  منیآن از برنامه ر لیو برای تحل  کیولو یزیاز شاخ ه دمای معادل ن  یحرارت  شیآستتتتتتا

et al., 2013)سازینهیو به  یحرارت  شآسای سازی»ممل عنوان  با ای( در مقاله2015)  همکتتارانشونتت  و   نیهم ن ص  

ها و است اده از آن یحرارت  شیباد و آسا  یاضیو ر  یو با همف توستتتتعه ممل هنمس  «ریمو تجمی  هایاستتتتتراتهی  یمحل

 Peng) ورداختنم  نیشهر ووهان ی لا از مح  یکیکویک در  ا یبا مق  ریمو یاذرا  شتتش استراتهی تجم  یبه بررستت

et al., 2015)یرا در شتهر تما  یرونیب  یحرارت  شیبر آستا هیستا  ری(، تأذ2016)میمل و همکاران   گر،ید  یدر وهوهشت ص 

مرکز عابر    کیشهرونمان در   یحرارت شیو درختان را بر آستتتتتتا  هاهانیستتتتتتا  ریمقاله تأذ نیکردنمص ا یبررس زونایآر  التیا

 1/19قابل قهول    یکه دامنه راحت  دهمینشتان م   یکرده استتص نتا  یابیستاله و در یهار ن تل ارز کیدر  ول دوره    ادهیو 

ای در مورد استت اده (، م العه2017)نابری ص در ادامه گاستتااری و  (Middel et al., 2016)  بوده است گرادیدرجه سانت

بخش   کی  کرومتریمی  ستازیممل  شیو بازستتتتتازی شتهری با همف آزما  یرای  راحدر نوتای باز ب میاز نقشته خرداقل

ص (Gaspari & Fabbri, 2017)  مت انجام دادنمانزار انویاز نرم ریگیبا بهره  یشتتتتتتینستتتتتتخه آزما کیشتتتتتتهری در 

  کاهش   مت او   هایدر نوتتای باز با استتتراتهی یحرارت  شیآستتا»با عنوان    ی(، در وهوهشتتتتت2018) القانی نیهم ن

سهز( و مواد   وارهاییسهز و د هایستتتقف  ،یابانیها، درختان خ)در قالب وار   یاهیووشتتتتتتش گ  بررستتتتتتی به  گرما«،

در شتتتتهرها   یحرارت   یراهکارها برای بههود شتتتترا نیرت ی( به عنوان رانیبازتابنمه )در ستتتتقف و ستتتت   زم اریبستتتت

مواد بازتابنمه، دمای هوا را در نوتتاهای باز شتتهری کاهش    اگریهاستتت که  نیوهوهش ا  نیا  انتهی نیتراختص مهمورد

انتخاب   یاهیووشتتتتتتش گ  ،نی؛ بنابراکننمیمنعکس م  ادهیرا به ستتتتمت عابران و  میها تابش خورشتتتتاما آن  دهنم،یم

 ص(Taleghani, 2018) است  ادهیدر ستت   عابر و  یحرارت  شیبرای بههود آستتا یخوب

را در نقاط    میمناستب با اقل یو معمار  شیآستا  یشترا  ش،یآستا ینمودارها  یو تشتر نیی(، ضتمن تع1367)  انیرازجو

نموده استت و  بنمیمیتقست یمیرا به منا ق مختلف اقل  رانی( کشتور ا1372)یی  نموده استتص کستما یمختلف کشتور بررست

 یمعمار  ا یاصتتتول و کل  ،یستتتاختمان  کیماتیوکلیب  لو جمو یاولگ کیماتیوکلیو جمول ب  یماهان  یارهایعبا توجه به م

تحت عنوان   ای( در مقاله1380) قیابکلو نیهم ن را مشتخق نموده استتص  رانیاز کشتور ا  یادیدر نقاط ز  میهمستاز با اقل

حیمری    «،باز  یدر نوتتا هانیستتا ی راح» یمقاله در(  1386) اههاز    حرارتی«،  آستتایش  محموده تخمین های»روش

  حرارتی  آستایش  یمحموده »تعیین( 1388) ها هایی    و روشصتادقی تهران«،  حرارتی  آستایش  »دمای مورد در( 1388)

 باز نوتای حرارتی آستایش در  راحی »تأذیر( در خ توص 1389) ، محمودی و همکاران«کخشت وهوایر شترای  آبد

 یاز معمار  هاییآموزهی »مقاله  با( 1391)همکاران   و   اههاز  غیره«، و  اکهاتان مجتمع  ستتته  ناز  مستتتکونی هایمجتمع

 
1- Givoni 

2- Terjung 

3- Curitiba  
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باز شتتهری،    وتتاهایدر ن  یهوا، دما و راحت  انیکنش جربرهمی »(، در مقاله1391)ی  مری، ح«کاشتتان  یگ رها  یمیاقل

مختلف  هایگونه یبررستت»دکترا با موضتتوع   یرستتاله( در  1392) انیمی، کر«رانیگرم و خشتتک ا  میم العه موردی: اقل

  و منعام  یمری، ح«در شتهر مشتهم  یرونیب  یحرارت  شیآستا ازیستهز واستخگو به ن هاینهیدر زم یستهز به ارائه ضتواب   ینوتا

( در مقاله 1395) ،   اههاز و همکاران«در نوتتتای باز  یحرارت  شیآستتتا  ایهشتتتاخ تتته یابیارز» ی(، در مقاله1392)

  عنوان  بتتتا ایدر مقتتتالتتته زی( ن1396، احمتتتموور کلهرودی و همکتتتاران )«باز  یمعابر نوا  یِمیاقل  ی راح  یهاراهکار»

  راه ادهیو  یموردی:  راح ینوتتتاهای باز شهری )بررس  یحرارت  شیآستتتا  تی یدر ک  یعناصتتتتتتتتتر  راح  ریتأذ  و »نقش

 صانمباز ورداخته  ینواها یحرارت  شیآسا نهی، به م العه در زم«در کاشتتتان(  های مقای
 

   مواد و روش تحقیق  - ۲

 کلیستت  روگاهیکارکنان، ن یحرارت  شیآن بر آستتا ریو تأذ  هاروگاهیباز ن  ینوتتاها  یعملکرد حرارت یبررستت  منظوربه

 تیحائز اهم  روگاه،ین رانیمم یبرا  ی محیستتیص مستائل زمیانتخاب گرد یبه عنوان نمونه مورد ،شتابورین  امیخ یهیترک

ووشتش تنها با    ایکه آ  نجاستتیا  ستؤالداده استتص اماّ    لیستهز تشتک یرا نوتا  روگاهین  تیاز ستا  یادیز اریبوده و مستاحت بست

به   تیها در ستتاآن نشینوع درختان و ی  ایآ  ایو   م؟یرا بههود بخشتت  روگاهین میخرداقل  یحرارت  یشتترا توانیم  یاهیگ

و بههود   روگاهیوضتع موجود ن یحرارت   یوهوهش با همف شتناخت شترا نیاستا  ا نیانتخاب شتمه استت؟ بر هم یدرستت

 گرنته استص انجام یحرارت  شیآسا یبه محموده منیجهت رس ی راح  یصح هایآن با روش

 

 هاروش گردآوری داده  -۱-۲

، به صتور  موردی در PET آستایش حرارتیوهوهش حاضتر با همف بههود  راحی نوتاهای باز بر استا  شتاخق  

 های زیر است اده شمه است:نیروگاه سیکل ترکیهی نیشابور انجام شمه است و به این منظور از مجموعه داده

بیشتینه، کمینه، میانگین(،  )  بیشتینه، کمینه، میانگین(، ر وبت نستهی)  های هواشتناستی شتامل وارامترهای دماداده

و   ( از ستازمان هواشتناستی کشتور دریانت گردیم1385 -1398) مانی روزانه برای دوره آماریگام ز باد درجهت و سترعت  

ها نیز با استت اده از دستتگاه دیتالاگر و دستتگاه ستنجش ر وبت دما و با توجه به ماهیت میمانی وهوهش، بخشتی از داده

وری شتتمه استتت تا در نرآینم آی مورد م العه ذهت و جمعدر محموده -2010SD WBGTممل  نق ه شتتهنم لوترون  

 انزار مورد است اده قرار گیرنمصاعتهارسنجی عملکرد نرم

را به   ماهید  30تیر و  23هوایی، دو تاریخ  وهای وارامترهای آبهای آماری درازمم ، ضتتمن تعیین میانگینبررستتی

 ترین و سردترین روزهای نیشابور، شناسایی نمودصترتیب به عنوان گرم

 

 پژوهشروش   -۲-۲

و   یلیو تحل  ی یاز نوع روش توصت  قیبه لحاظ روش تحق  ،یکاربرد قا یتحق  یحاضتر به لحاظ همف در زمره  قیتحق

 سی)تأست شتابورین امیخ  روگاهیبوده استتص مورد م العه، ن  یمانمی  ای وصتور  کتابخانه به  هاداده  یگردآور وهیاز لحاظ شت

بخار(  نیتورب 3گاز و   نیتورب  6مگاوا  ) 1041 میتول تیظرن  اب یهیترک کلیاز نوع ست  رانیا  یهاروگاهیاز ن  یکی(، 1372

 یهاکوهرشتتتهمتری از ستت   دریا و در دامنه جنوبی   1340هکتار و در ارت اع  256استتت که در زمینی به مستتاحت 

آن  هکتار 190و  نظر گرنته شتمه   استتقرار تجهیزا  وستت و نیروگاه در برای زمین این از هکتار  49 که دارد قرار بینالود

 چینوگری النهارن تفاز    ی ول شترق قهیدق   46درجه و   58در مخت تا     روگاهین نیبه نوتای ستهز اخت تاص یانته استتص ا

 .از مهمأ خ  استوا قرار گرنته است  یعرض شمال قهیدق  16درجه و  36و  

ص جهت استتت انزارنرم یجهت اعتهارستتنج  یمیاقل  یوارامترها یریگانمازهشتتامل    ی،مانیوهوهش، م العا  م نیا در

بهره برده شتمه استتص قابل ذکر استت که  ENVI-met  انزارنرماز  یمیاقل  یهاداده لیو تحل  روگاهین  تیستا  یستازهیشته
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متقابل  هایواکنش سازیهیشه یبرا تنهانهکه   است هواوخرد آب ا یانزارها در مقنرم  نتریاز محهوب  یکی  انزار،این نرم

خرد کاربرد    هایا یدر مق  ییدما  شیآستا میر  لیو تحل هیو تجز یشتهردرون های یمح یبراو هوا بلکه   اهیست  ، گ

واقع شمه در   یسنسورها  هایداده  ،یهواشناس  ستگاهیا  هایداده اسا  بر انزاروارد شمه به نرم هواییوآب  هایداردص داده

 7و ستتاعا   ( ید 30)  هی انو  20( و ریت  23)  یجولا 15  خیدو تار یانتخاب شتتمه و برا  تالاگرید  هایو دستتتگاه  روگاهین

 ENVI-metانزار  ی ورودی به نرم(، ا لاعا  اقلیمی و نردی وایه2( و )1جمول ) صشتم انزاروارد نرمبعمازظهر    6صته  تا  

 دهمصرا نشان می

 

 )نگارنده(  ENVI-metافزار ی ورودی به نرماطلاعات اقلیمی پایه: ۱جدول 
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 )نگارنده(  ENVI-metافزار ی ورودی به نرم: اطلاعات فردی پایه۲جدول 

 5/1 ( met)  متابولیک 2/1 )متر بر ذانیه( سرعت راه رنتن  

 80 ( 2w/m)  سازمیزان سوخت 5/1 ( cloمیزان مقاومت حرارتی لها  ) 

 کیلوگرم   75متر و  سانتی  170 قم و وزن سال   35مرد و   جنس و سن 

 

سرعت باد و  ی شامل وارامترهای اقلیمی شامل دما، ر وبت نسهی،  میممل اقل  هاییخروج  ،یازسممل  اجرای از  وس

توست     ،PETهای در نظر گرنته شتمه در ستایت و هم نین شتاخق اقلیمی دمای متوست  تابشتی برای تمام گیرنمه

گرنته  یخروج  Excelانزار نرم لهیبه وستت  یعمد  هایدادهممنظر محاستتهه و   یدو مق ع زمان یبرا  Envi-met  انزارنرم

ص  انم مهیقابل استتتخراج گرد  Leonardo  انزارکمک نرم هو ب  هایبا توجه به خروج  ،یکیگران  شینما یشتتمه و ستتاس برا

 متر گرنته شمه استص 5/1و در ارت اع   ادهیدر س   عابران و   هایخروج  یتمام

  ی واقع   یشترا یرگیانمازه   یانزار با نتانرم نیحاصتل از ا   ینتا  انیم ستهیمقا،  Envi-Met  انزارنرم  یاعتهارستنج هتج

لحاظ شتمه    یستازهیاز شتهحاصتل    یخ ا محاستهه و در نتا بیدو داده به عنوان ضتر نیت او  ب  زانیمص  صتور  گرنت

 است اده شمه استص انزارنرم یجهت اعتهارسنج یهمهستگ بیاستص علاوه بر آن از ضر

مختلف  یتردد کارکنان و در ستته نق ه نیشتتتریبا توجه به ب  تالاگرید  هایوهوهش، نقاط کاشتتت دستتتگاه نیا در

 صور  گرنته استص

 اعتهار  مشتابه، رنتاری با الگوی  اماّ گرادستانتی درجه  32/2ستازی  گیری میمانی و شتهیهدمایی انمازه  ت او   بیشتترین

 به  بایم نیز  شتمه ذهت  دمای اختلاف  دهمصمی نشتان نوتای باز نیروگاه نیشتابور را محی ی شترای  بررستی برای  ستازیشتهیه
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 در  و  انزارنرم  معرنی  ستایت در استت ذکر  قابل  باشتمص  اتکا  قابل  نتای   که  شتود  ها اضتانهستازیشتهیه به  خ ا ضتریب  عنوان

 و  دما من قی  انزایش اوج  ستاعا  در  درجه 4  دمای اختلاف  تا حماکثر  که استت  شتمه  داده  نشتان  مورد بررستی،  م العا 

 (صwww. Envi-Met.comگردد ) بیان  خ ا درصم عنوان به  توانممی

گیری شتمه و مقادیر  مقادیر انمازه  محاستهه ضترایب همهستتگی  منظوربه  Excel2017انزار ینین با استت اده از نرمهم

گیری شتمه و مقادیر  انزاری، استت اده شتمص وجود ضترایب همهستتگی بالا، میان متغیرهای انمازهدستت آممه از ممل نرمبه

انزاری  ی معتهر و قابل استتناد بودن ممل نرمدهنمهنشتانانزاری در نقاط انتخاب شتمه،  ستازی نرمممل دستت آممه ازبه

 های آتی وهوهش استصسازیساخته شمه و شهیه

 

افزار  نرم شده در گیری میدانی و مدل ساختهاندازه بستگی میان مقادیرافزاری، هماعتبارسنجی مدل نرم :۳جدول 

 )نگارنده( 

 1ضریب همهستگی محل رساتور 

 98/0 رساتور ذابت نیروگاه 

 89/0 رساتور ورودی ساختمان اداری نیروگاه 

 94/0 رساتور ابتمای مسیر بویلرها نیروگاه 

 

 هایافته -۳

 سازی وضع موجود نیروگاهشبیه  - ۳-۱

نمایم که هم بر های گیاهی، یک خرداقلیم مجزا ایجاد میووشتشجاگیری بنا، م تال  به کار رنته در نما و قرارگیری  

تمام   گ اردص اقلیم شتهری به عنوان یک ستیستتم ویوستته استت که در آنشترای  داخل و هم بر شترای  خارج بنا تأذیر می

انزار  به کمک این نرم  کنتمصگ ارنم و هر جزء کویکی در یک یهتاریوب مشتتتخق جاگیری میاجزا بر یکتمیگر تأذیر می

هتایی از آّب، ختا ، دمتا، تتابش خورشتتتیتم و نیزیولو ی گیتاهتان را بتا بتالاترین تتأذیر از  ریق توان بتا دقتت بتالا، نمونتهمی

ی  ها از ایمهانزار با نگاهی عمیق بر ورو هاین نرم .های ستهز بررستی نمودحلستازی عملکرد جهت دستتیابی به راهشتهیه

توان با  میو    ستازداز شترای  آستایش، نوتای ستهز و عملکرد بنا از نظر انر ی م لع می   راحان رااولیه تا  رح نهایی،  

 سازی وضع موجود، شرای  حرارتی محی  موردنظر را بررسی نمودص شهیه
 

 افزارهای آن در نرممدل و بخش - ۳-۲

 پوشش گیاهی •

سته نوع ووشتش گیاهی لحاظ شتمه استت: قستمت شترقی ستایت درختان کاج هستتنم که ارت اع آن   موردنظردر ستایت  

متر هستتنم و در قستمت  2متر  راحی شتمه استتص درختانی که در شتمال ستایت قرار دارنم، حمود    15حمود  انزارنرمدر 

اداری و مستکونی درختان  متری  راحی شتمه استتص در قستمت میانی ستایت و در ا راف نوتای   4جنوبی ستایت درختان 

 انمصمتری قرارگرنته 10و یر خزان

 

 
1- Correlation 
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 )نگارنده(   ENVI-metافزار اطلاعات پوشش گیاهی ورودی به نرم  : ۴جدول 

وارامتر/ نوع  
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درختان کاج  

 سمت شرق 
(Pine) 

C3 Conifer 

leafs 
18/0 30/0 15 20/1   

متری   درختان دو

 شمال سایت 
(hedge 

dense) 

C3 Deciduous 

Leafs 
20/0 30/0 2 1 50/2 10/0 

درختان جنوب  

 سایت 
(hedge 

dense) 

C3 Deciduous 

Leafs 
20/0 30/0 4 1 50/2 10/0 

 

 توپوگرافی •

متر در نظر گرنته شتتمه استتت و اختلاف ارت اع ینمانی در قستتمت زمین نیروگاه و   1265ستت   زمین انزار در نرم

 صهای انجام شمه نهودوجه به بررسیا راف آن با ت

 

 ارتباطی سایت یهاراهجنس خاک و  •

 ی بین ها و نوتای ارتهاها از جنس بتن و ستیمان درنظر گرنته شتمه استتص راهستازی زمین نیروگاه و ستاختمانکف

 ها از جنس آس الت است و ا راف آن خا  نرم استصآن

 

 ساختمان  •

متر ارت اع   4ها از یک  هقه که معادل  گرنتنمص ستتاختمان توجه به ارت اعی که دارنم در ستتایت قرار  ها باستتاختمان

ها با یکمیگر  تمانمتر ارت اع از ستت   زمین دارنمص م تتال  ستتاخ 104کننمه که های خنکگ اری شتتمنم تا برجدارد لکه

 صص بتن س یم، آجر و س وح نلزی از م ال  رای  در سایت نیروگاه هستنمانممت او 

 

 آلاینده •

آن در   ریتأذها در قستمت نیروگاه و صتنعتی مجموعه برای محاستهه  آممه خ وط آلاینمه به دستتتوجه به ا لاعا    با

 انمصسایت جانمایی شمه
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 یبعدسهمدل  •

 
 سایت )نگارنده(  یبعدسه : تصویر  ۱شکل 

 

 
 سایت )نگارنده(  یبعدسه : تصویر ۲شکل 

 

 افزارسازی در نرمشبیه •

ستازی شتود تا رونم شتهیهیکستری عوامل اقلیمی برای ممل تعیین می ENVI-metانزار  ستازی در نرمبرای شتهیه

وهوایی ممل که نیشتابور استت؛ یکستری ا لاعا  ستاعتی با  به نایل آب با توجه درستتی و با دقت بیشتتری انجام شتودصبه

، ا لاعاتی  موردنظربه م العا  اقلیمی ستتایت   با توجه  کنمصانزار در محاستتها  درج میتوجه به حرکت خورشتتیم، نرم

 گرددصانزار درج مینظیر: سرعت و جهت باد، دمای حماقل و حماکثر، ر وبت نسهی و غیره در جماول نرم
 

 سناریوهای طرح پیشنهادی  •

ها، نوع و ییممان ووشتتش گیاهی و غیره متناستتب با وضتتع موجود گیری ستتایت م ابق با باد، نرم ستتاختمانجهت

 گیردصها در رساتورهای مشخق صور  میسازی شمه و قیا  بین آنشهیه
 

 تحلیل وضع موجود  - ۳-۳

تان در نظر گرنته شتتمه استتت که در حالت تابستتتان،  در تحلیل خرداقلیم ممنظر، دو بازه زمانی تابستتتان و زمستت

بعمازظهر است؛ مورد بررسی قرار گرنته استص برای بررسی زمستان،   13ساعت که   ( و ساعت سالریت 23) ترین روزگرم

صته  استت تحلیل و بررستی شتمص از ت او  نتای  روزهای تابستتان و  7ستاعت  که   ( و ستاعت ستالید 30) ستردترین روز

 توان شمصتوجه اهمیت  راحی در ن ل زمستان و بازه سرد سال میزمستان م
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 تابستان وضع موجود سایت نیروگاه  - ۴- ۳

 

 
 ترین روز تابستان )نگارنده( گرم ۱۳: دمای هوا در ساعت  ۳شکل 

 

تابستتان  شتود که در ن تل گراد مشتاهمه میدرجه ستانتی 76/37  یال  82/33، محموده دمایی بین  3بر استا  شتکل 

های گراد، انزایش دما را نستهت به قستمتدرجه ستانتی 1دمای بالایی استتص قستمتی که ووشتش گیاهی دارد؛ کمتر از 

قرار   ریتأذدهمص در سایت هوای گرم که از سمت شرق، محی  را تحت مرکزی نیروگاه که ووشتش گیاهی نمارد؛ نشتان می

دهمص درختان هماننم ستم، مانع از ن وذ باد  دمای هوا را انزایش می  داده استت، در بین درختان بلنم کاج محهو  شتمه و

دهم که بیشترین دما را ذهت کرده است قسمت غربی سایت را نشان می 5شونمص رساتور  گرم به داخل سایت نیروگاه می

 (ص5)جمول  ورودی اصلی سایت و همجواری درختان کاج ضلع شرقی است 1و کمترین دما رساتور 
 

 نگارنده( )  دمای هوا در حالت وضع موجود -  ررسپتو: ۵جدول 

 6 5 4 3 2 1 رساتور 

 34/143 35/512 34/922 35/174 35/40 34/03 گراد( )سانتی  دمای هوا

 

 دمای متوسط تابشی وضع موجود سایت نیروگاه •

  ی محموده دما  یکلص به صتور   شتودیم  مهیوجود نمارد؛ د انمازیهیکه ستا  یدر نقا   شتتریب  یتابشت ی متوست دما

در   یتابشت  یدما  زانیم نیدر نوستان استتص کمتر  گرادستانتیدرجه   79  یال 47از   یمح  یبرا  ،4 ریت تو بر استا   یتابشت

 صاست  شمه گرنته نظر در  انم؛کرده انمازیهسای کننمهخنک  هایکه برج  ینقا 
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 )نگارنده( ترین روز تابستان گرم ۱۳ساعت : دمای تابشی در ۴شکل 

 

محموده دمای متوست  تابشتی در این حالت نامناستب استت و نوتای اداری در دمای متوست  تابشتی بالایی قرار داردص  

انمازی بیشتتر در قستمت شترقی آن درختان بلنم کاشتته شتونم تا ستهب ستایه مخ توصتاببهتر استت دور تا دور نوتای اداری  

که در جنوب ستایت در راه ورودی  1دهم و رستاتور  ی تابشتی را نشتان میبالاترین دما 2بر منا ق اداری شتونمص رستاتور  

 (ص6)جمول  قرار گرنته است؛ کمترین دمای تابشی را ذهت کرده است
 

 دمای تابش در حالت وضع موجود )نگارنده(  :6جدول 

 6 5 4 3 2 1 رساتور 

گراد( )سانتی دمای تابشی  62/084 76/366 75/087 74/618 74/947 75/411 

 

 سرعت باد وضع موجود سایت نیروگاه •

قرار گرنته استتص در شتمال و   هیمتر بر ذان  07/5تا    06/0ی  سترعت باد در محموده  ،5ی و بر استا  شتکل  ور کلهب

درختان استت که  نیسترعت باد در ب نیترو کم  شتودیم تیسترعت باد رو نیشتتریب  تیکننمه در ستاخنک  هایجنوب برج

 باد در کنار آن شمه استص سرعت شیسهب انزا کننمهخنکص ارت اع بلنم برج شونمیخود م نیسهب محهو  شمن باد  ب
 

 
 ترین روز تابستان )نگارنده( گرم  ۱۳ساعت : سرعت باد در ۵شکل 
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تئاتر کمترین سترعت باد را ی آم یدر محموده 3در قستمت غربی ستایت بیشتترین سترعت باد و رستاتور    5رستاتور  

 (ص7)جمول   شودشامل می
 

 سرعت باد وضع موجود سایت نیروگاه )نگارنده(   :۷ جدول

 6 5 4 3 2 1 رساتور 

 2/05 2/89 1/98 0/96 1/78 1/48 )متر بر ذانیه(   سرعت باد

 

 جهت باد وضع موجود سایت نیروگاه •

درجه در حال تغییر جهت برای وزیمن استت که به  ور   326تا   17ی  ، باد در ستایت بین محموده6بر استا  شتکل 

های مرکزی جهت باد به ستمت وزدص در برخورد با ستاختمانترین روز تابستتان از ستمت شترق میمیانگین در ظهر گرم

 شودصشمال و جنوب متمایل می
 

 
 ترین روز تابستان )نگارنده( گرم ۱۳: جهت باد در ساعت 6شکل 

 نگارنده( ) جهت باد وضع موجود سایت نیروگاه  :۸ جدول

 6 5 4 3 2 1 رساتور 

)درجه(   جهت باد  92/304 92/887 64/546 111/2 105/83 93/332 

 

 رطوبت نسبی وضع موجود سایت نیروگاه •

آن در  نیشتتریدرصتم قابل مشتاهمه استت که ب 5/20  تا 16  نیب  یمحموده ر وبت  ،یمح نیدر ا  7بر استا  شتکل 

و   یاهیص با کشتت درختان و ووشتش گشتودیم  مهیدرختان کاج د  نیو در ب ی راح  یمح  شترقیشترق و جنوب  یهابخش



 ۵0                                                              طاهری و زندیه  /   ...بر اساسی باز نیروگاه  فضا  یروش بهبود طراح

مثهت  اریله بستأ مست نیتابستتان ا  ن تلدر   عمومابکه  داشتته استت شیدرصتم انزا 3حمود    یر وبت مح  ،ارت اع شیانزا

 استص

 
 ترین روز تابستان )نگارنده(گرم  ۱۳: رطوبت نسبی در ساعت  ۷ شکل

 

های شتمال درختان کاج  شتودص ستاختمانبا توجه به جهت جریان باد، ر وبت از ستمت شترق به مرکز ستایت آورده می

در  1، بیشتترین ر وبت نستهی را رستاتور  9انمص  هق جمول  ن تیب مانمهاز ر وبتی که درختان کاج به همراه دارنم؛ بی

کننمه ذهت کرده که ناقم  های خنکدر کنار برج 4دهم و کمترین آن را رستتاتور  اول جاده ورودی به نیروگاه نشتتان می

 ووشش گیاهی خاصی استص

 رطوبت نسبی وضع موجود سایت نیروگاه )نگارنده(  :9جدول 

 6 5 4 3 2 1 رساتور 

  ر وبت نسهی

 )درصم( 
005/19 867/16 169/17 723/16 98/16 324/17 

 

 پیشنهادات طراحی سایت نیروگاه  -۵-۳

از آنجایی که تراکم زیاد ووشتش گیاهی شترقی ستایت، مانع از حرکت جریان هوا به ستمت مرکز بوده و باعث انزایش  

های اصتتلی و به بیشتتینه تهویه عهوری و حرکت هوا و ن وذ ر وبت به خیاباندما شتتمه استتت، بنابراین برای دستتتیابی  

تر و الگوی  تراکمگیاهی شترقی ستایت به صتور  کمی آستایشتی، ووشتش  ورتردد مرکز ستایت و نزدیک شتمن به محموده

ستازی شتم تا همایت جریان باد شترقی نیشتابور را به ستمت مرکزیت ستایت انزایش دهیم و این باد،  کاشتت انقی، شتهیه

 (  همایت کنمص5و  3)رساتور  ر وبت حاصل از ووشش گیاهی را به سمت مسیرهای ورتردد بین بویلرها

 



 ۵۱                                                             ۱۴0۱تابستان  ،  ۴۸  شماره ،  ۱۳ ، دورهمطالعات جغرافیایی مناطق خشک

 

 

 )نگارنده(  وشش گیاهی شرقی سایت : کاهش تراکم پ۸شکل 

 

 

 )نگارنده(  ۳ی رطوبت نسبی وضع موجود و حالت پیشنهادی رسپتور : مقایسه 9 شکل

 

 

 )نگارنده(  ۴ی رطوبت نسبی وضع موجود و حالت پیشنهادی رسپتور : مقایسه ۱0شکل 
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 )نگارنده(  ۵ی رطوبت نسبی وضع موجود و حالت پیشنهادی رسپتور : مقایسه ۱۱شکل 

 

ستتتازی، حاکی از آن استتتت که انزایش جریان باد در ستتتایت باعث همایت ر وبت به نتای  حاصتتتل از این شتتتهیه

در  نی؛ بنابراتر نمایمتوانم نزدیکی آستایشتی میهای مرکزی ستایت شتمه و شتاخق آستایش حرارتی را به محمودهقستمت

هایی ماننم نیشتتابور، بهتر استتت که از بانت متراکم ووشتتش گیاهی در جهت باد غالب تابستتتانی دوری کنیم و با  اقلیم

 ها، باشیمصالگوی مناسب ووشش گیاهی باعث همایت جریان هوا و ر وبت به سایر قسمت

بادهای ستترد   ریتأذ، تحت استتتآمم کارکنان نیروگاه جهت بازدیم  واز  رنی، مستتیر جنوبی بویلرها که محل رنت

شتتودص راهکار دهم که ستتهب عمم آستتایش حرارتی انراد میزمستتتانی بوده و در زمستتتان دمای وایینی را نشتتان می

( که تحت 5و   3)رستاتور    ناو یر و با الگوی ضتربمری، در قستمت جنوبی مستیر بویلرهاویشتنهادی، کاشتت درختان خزان

 .کنمبوده تا با ممانعت از جریان باد سرد، به آسایش حرارتی مسیر کمک   ،هستنمبادهای سرد زمستانی   ریتأذ

 

 
 نگارنده( ) ناپذیر با الگوی ضربدری در قسمت جنوبی: کاشت درختان خزان ۱۲شکل 
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رسپتور  ) : مقایسه شاخص دمای معادل فیزیولوژیکی وضع موجود و حالت کاشت درخت در قسمت جنوبی۱۳شکل 

 )نگارنده( ( ۳

 

 

رسپتور  ) : مقایسه شاخص دمای معادل فیزیولوژیکی وضع موجود و حالت کاشت درخت در قسمت جنوبی۱۴شکل 

 ( )نگارنده( ۵

 

ناو یر و الگوی ضتربمری در جهت باد نام لوب  دهم که با کاشتت درختان خزانستازی، نشتان مینتای  حاصتل از شتهیه

توان باعث انزایش شتاخق دمای  دهم، میقرار می  ریتأذیت نیروگاه را تحت قستمت جنوبی ستاکه  سترد زمستتانی نیشتابور

 ی آسایشی شمص  معادل نیزیولو یکی و نزدیک شمن به محموده
 

 گیرینتیجهبحث و  - ۴

یالش کش شهر   منیبه  برنامه  ی راحان  رسانمن    یمعمار  کاربردنبه در    یشهر  زانریو  حماقل  به  جهت  مناسب 

و    میخرداقل  رییمهم در تغ  هاییاز کاربر  ی کیص  است  نمه یمهم آ  های از برنامه  یمیخرداقل  را ییو تغ  وهواییآب  را ییتغ

انزا  رگ اریتأذ و    ی صنعت  یواحمها  یتمرکز بر رو  نیشتریب  ها، روگاه ین  یص در  راحاست  ها روگاهین   ،یمح  یدما  ش یبر 

  یبر رو  یروگاه ین  یکاهش اذرا  من   یو صرناب تنها اقمام صور  گرنته برا   ؛استبرق    متولی  لحاظ  به  هاآن  یبازده  شیانزا

که م العا     یصورت  رص داست  یصنعت  یا راف واحمها  یدر نواها  ی اهی گ  هایکاشت درختان و ووشش  ،ستیز یمح

  ت یدر سا  ی میاقل  ش یاصول آسا  و من قه،    م یآن در نوا با توجه به اقل  الگوی کاشتو    ی اهینوع ووشش گ  یبر رو  یقیدق

 صور  نگرنته استص ،ی روگاهین
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در مسیر    یاهیگ  های ووشش  صحی  الگوی کاشت و نوع  یبه  راح  توانیوهوهش م  نیا  ینوآور  هایاز جنهه  ن،یبنابرا

  ی شیآسا یمحموه  هب منیرس یبرا یمیو توجه به اصول اقل روگاه ین یمیخرداقل  شرای  بههود جهت باد غالب و نام لوب،

  هایدر نوتتای باز با استتتراتهی  یحرارت  ش یآستتا»با عنوان    ی (، در وهوهشتتت 2018)    ور که  القانی همان  اشاره کردص 

در شتتهرها    یحرارت   یراهکارها برای بههود شتترا  نیرت یبه عنوان را  ی اهیووشتتش گ  بررستتی   به  گرما«،  کاهش   مت او 

 ورداختص

بر آن از جمله وارامترهای اقلیمی در نوای باز، نیروگاه سیکل    مؤذربنابراین، جهت بررسی آسایش حرارتی و عوامل  

رامترهای  سازی شمه و مقادیر واشهیه ENVI-metانزار  ترکیهی نیشابور انتخاب شمص شرای  وضع موجود نیروگاه در نرم

اقلیمی   و شاخق  گرم  PETاقلیمی  گرنتنمص  در  قرار  بررسی  مورد  و  محاسهه  نیشابور  سال  روزهای  و سردترین  ترین 

است ادهدهنمهنشانمتعمد    هایوهوهش  های انتهی از شاخق  ی  زیاد آن  PETی مکرر    ی نبیشیو   یبرا  ،به دلیل دقت 

سازی، نشان داد که ووشش گیاهی شرقی سایت، به  نتای  حاصل از شهیه  صباز است  یدر نواها   یحرارت  ش یآسا  ن یانگیم

دلیل کاهش دمای متوس  تابشی، باعث کاهش دما در ا راف خود شمه است؛ اما به دلیل تراکم بالا، مانع از حرکت  

گیاهی،  جریان باد شرقی به سمت مرکز سایت شمه استص در نتیجه به دلیل عمم جریان هوا، ر وبت حاصل از ووشش  

بر مسیرهای ورتردد سایت در ن ل تابستان نخواهم داشتص در این مقاله، با    یریتأذدر همان من قه محهو  شمه و  

کاهش تراکم ووشش گیاهی و است اده از الگوی کاشت انقی درختان جهت همایت بهتر جریان هوا، ر وبت را به سمت  

 شمه استص مرکزیت سایت انتقال داده و سهب بههود شرای  آسایشی

بادهای سرد جنوبی  ریتأذ، تحت استاز  رنی، مسیر جنوبی بویلرها که جز یکی از ورترددترین مسیرهای نیروگاهی 

نمارد بادشکن، شرای  آسایشی م لوبی  از  است اده  به دلیل عمم  بوده و  بنابرادر ن ل زمستان  با کاشت درختان   نی؛ 

در ن ل    PETیت جریان باد به سمت مسیر شمه و با انزایش شاخق اقلیمی  ناو یر و با الگوی ضربمری، مانع از هماخزان

 زمستان، باعث بههود شرای  آسایش حرارتی برای کارکنان نیروگاه شمه استص 

ها  ؛ زیرا که نواهای باز نیروگاهاستنوای باز نیروگاه    یبر  راح  میخرداقل  ا یمق  ریوهوهش بر تأذ  نیا  می تأکدر واقع،  

تواننم بر شرای  آسایش حرارتی کننم و میعملکردشان و تولیم گرما، به صور  یک خرداقلیم مستقل عمل می به دلیل  

  ریتأذباشنمص از آنجایی که بههود شرای  خرداقلیمی نوای باز نیروگاه، در کارکرد عملکرد کارکنان و کارگران    رگ اریتأذ

های  ها بلکه در تمامی ساختماندر نیروگاه  تنهانهآسایش حرارتی را    توان با تکثیر این الگوها، شرای گ ارد، میمثهت می

 صنعتی نیز به کار بردص 
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Abstract 

Power plants are one of the most important sources of heat islands. Increasing energy 

consumption, change of thermal factors and creation of microclimates, affect the conditions of 

people's presence in open spaces and the use of these spaces greatly depends on a person's thermal 

perception of the environment. Therefore, the importance that is felt in establishing comfort in 

open spaces of industrial and power plant environments, is for a longer and better quality presence 

of employees in this category of spaces.  

The study of the thermal performance of open spaces in different applications has been evaluated 

in relation to their micro-climatic behavior, but such a study is not available with the aim of 

correct and principled design of outdoor power plants. Therefore, the present study has tried to 

study and recognize the structural features of the outdoor space of Neishabour Combined Cycle 

Power Plant, using ENVI-met 4 software to simulate and measure the microclimate conditions of 

the plant and changes in climatic parameters including air temperature, Evaluate relative 

humidity, wind speed, average radiant temperature and PET climate index on the hottest (July 23) 

and coldest days (January 20). The results show that the thermal conditions of the power plant are 

out of the range of thermal comfort in summer and winter and during office hours; Based on the 

proposed designs, it was found that by reducing the density of vegetation in the direction of the 

prevailing wind, the humidity in the center of the site can be increased and by planting deciduous 

trees and with a cross pattern in the direction of cold winter winds, comfort conditions Increase 

in the center of the site and the busy route of employees. 

Keywords: Thermal comfort, Open spaces, Microclimate, PET index, Power plant, Neishabour 

climate. 
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