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 چکيده

های مهم پژوهش در مطالعات ترکيبی به يکی از حوزه یتوسعهاخير، اختلاط کاربری اراضی و  هایسالطی 

شهری تبديل شده است. يکی از مباحث مهم در ارتباط با اختلاط کاربری، چگونگی سنجش آن در مناطق شهری 

يک متغير مستقل فرض گرديده که بر  عنوانبهاختلاط کاربری  ،هادر بسياری از پژوهش اينکه. با توجه به است

بسيار مهم  اعتمادقابليابی به نتايج لذا چگونگی سنجش آن برای دستگذارد، می يرتأثساير ابعاد زيست شهری 

های مختلف در سنجش اختلاط کاربری اراضی در شهر مشهد لذا هدف اين پژوهش، ارزيابی نتايج روش ،است

ها از طريق داده. تطبيقی است-رويکردی تحليلی دارای یشناختروشکاربردی و به لحاظ  ،. نوع پژوهشاست

-، هرفيندالهمکارانفرانک و . از چهار روش اسنادی کاربری اراضی شهر مشهد گردآوری شده استبررسی 

هريشمن، سيمپسون و آنتروپی شانون برای سنجش اختلاط کاربری اراضی استفاده گرديد. نتايج پژوهش نشان 

-يج، در دو دسته طبقهتوان بر اساس نسبت مشابهت در نتادر اين پژوهش را می مورداستفادهداد که چهار روش 
هريشمن  –های تنوع سمپسون و هرفيندالهای آنتروپی شانون و فرانک در يک طبقه و روشروش بندی نمود؛

برای سنجش اختلاط کاربری اراضی  مورداستفادهها نشان داد که نوع روش گيرند. بررسیقرار می یاطبقهدر نيز 

باشد و بر اين اساس، ضروری است که در بررسی اختلاط کاربری  يرگذارتأث آمدهدستبه یتواند بر نتيجهمی

قرار  مورداستفادهيک متغير مستقل مهم در پژوهش  عنوانبهزمانی که قرار است اين موضوع  مخصوصاَاراضی و 

اينکه در صورت لزوم ضروری است  يژهوبهانتخاب گردد و  تریيشباهتمام گيرد، نوع روش انتخابی بايد با دقت و 

 کهينااز دو يا چند روش مختلف نسبت به بررسی وضعيت اختلاط کاربری اراضی اقدام نمود. در خصوص 

توان برخوردار هستند، نمی تریيشبدر اين پژوهش از قابليت اعتماد  مورداستفادههای چهارگانه از روش يککدام

شود که در سنجش اختلاط کاربری، بر اساس ماهيت ساس پيشنهاد میپاسخی مطمئن ارائه نمود و بر اين ا

 های مختلف بر اساس اهميت آن اقدام نمود.دهی به کاربری، نسبت به وزناستموضوعی که در حال بررسی 
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 ۲                                                      حسيني/  ...يمختلف در سنجش اختلاط کاربر هايروش جينتا يقيتطب يبررس

 مقدمه -1

فعاليت و خدمات در  یهامکانمساکن،  یواسطهیبمجاورت  به معنایاختلاط کاربری اراضی اخير،  هایسالطی 

البته (. Hirt, 2016: 34)تبديل به يکی از اصول فرم شهری مطلوب گرديده است های شهریها، محلات و بخشساختمان

-عموماً و به شکل سنتی اکثر سکونت چراکه ؛يستنريزی شهری برنامه یاين به معنای جديد بودن اين موضوع در حوزه
اند که خاص يک قرن اخير( برخوردار از الگوی کاربری ترکيبی و مختلط بوده طوربهمدرن ) یدورههای انسانی پيش از گاه

با حفظ مقياس و ابعاد انسانی از استقلال و  هاآنهر يک از شکل گرفته بودند و  ،در قالب محلات شهری در طی زمان

گرديد تا شهروندان بتوانند با پای پياده نيازهای که اين شرايط باعث میی اگونهبه، نسبی برخوردار بودند یخودگردان

اما با ؛ (175: 1399 ،همکارانشان و نزديک محل سکونتشان برآورده سازند)زراف یروزمره و هفتگی خود را در فاصله

های جامع، (، رواج طرح1933شروع شهرسازی مدرن بر اساس منشور آتن ) ،شروع انقلاب صنعتی و به دنبال آن

( در راستای 1399، همکارانزرافشان و  و ،1385، زادهیمهد ؛1387پور، های شهری)مدنیبندیمنطقه يریگشکل

ترکيبی در شهرها  یتوسعهزندگی شهروندان، باعث گرديد تا الگوهای سنتی  بالطبعهای شهری و به محيط بخشیيفيتک

بدهند.  ونقلحملی سکونت، کار، تفريح و جای خود را به مناطق شهری تک عملکردی مبتنی بر عملکردهای چهارگانه

مشخص گرديد که محدود  مرورزمانبه، اما بود گذارانياستسريزان و برنامه يشموردستاکه اين موضوع در ابتدا  هرچند

منجر به  تنهانه، ونقلحملای چون شهرها را در قالب چهار زيرسيستم کار، سکونت، تفريح و های پيچيدهکردن سيستم

بسياری را  محيطیيستز يژهوبهها و مشکلات اجتماعی، روانی و بهبود کيفيت زندگی شهروندان نگرديده، بلکه چالش

 (.Shi & Yang, 2015: 123)ها و شهروندان ايجاد کرده استبرای شهر

به لزوم توجه به  هاآنشهری و اهتمام  ی مطالعاتحوزهبه  يستیمدرنپستهای انديشه نفوذو  يریگشکلبا 

های مناطق شهری با های و ضعفچالش ازپيشيشبها و همراه با آن آشکار شدن زمينه یو تنوع در همه يیگراکثرت

محلات  یتوسعهعملکردهای يگانه در ابعاد مختلف، بستر مناسب برای بازگشت به اصول شهرسازی سنتی و ايجاد و 

 ترکيبی فراهم گرديد. یتوسعهبرخوردار از اختلاط کاربری و 

به پايداری جهانی  يابیدستای بر روی اين موضوع بود که ، اجماع گستردهپايدار یتوسعه یشدن نظريه يرگهمهبا 

پايدار  یتوسعه یهای نظريهشدنی نخواهد بود و بدين دليل، توجه به کاربرد اصول و ارزش ،بدون داشتن شهرهايی پايدار

رويکردهای مختلفی برای  ،اخير هایسالمحققان مختلف قرار گرفت. در همين راستا طی  موردتوجههای شهری در محيط

نوشهرگرايی، رشد هوشمند، بوم توان به رويکرد شهر فشرده، است که از آن جمله می شده مطرحايجاد شهرهای پايدار 

 اشاره نمود.شهر و شهر سالم 

 یتوسعه، توجه به هاآندهد که تقريباً در اکثر های مرتبط با هر يک از رويکردهای فوق نشان میبررسی پژوهش

ضروری برای  نيازيشپيک  عنوانبهو اين متغير را  تمام محققان بوده استو اه موردتوجهترکيبی و اختلاط کاربری اراضی 

های اخير تبديل به يکی از اين عوامل باعث شده است تا اختلاط کاربری طی دههاند. مطرح کردهايجاد شهرهای پايدار 

امدها و اثرات اختلاط های متعددی به بررسی پيو در پژوهش دگرد گذارانياستسپژوهشگران و  موردعلاقهموضوعات 

 ,Kitamura et al., 1997; Krizek, 2003; Ewing & Cerveroل)ونقحملمختلفی چون  یهاحوزهکاربری اراضی بر 

فعاليت بدنی و  (،Christian et al., 2011; Duncan et al., 2010; Brown et al., 2009روی)يادهپگسترش  (،2010

 ,.Frank et al., 2006; Wu et alعمومی)، بهبود سلامت (Feng et al., 2010; Rodriguez et al., 2006تحرک)

2016; Croucher et al., 2012;) اقتصاد ،(شهریSong & Knaap, 2004; Koster & Rouwendal, 2012و ) ...

 بپردازند.

ونگی سنجش اختلاط کاربری اراضی در ارتباط با اختلاط کاربری اراضی، چگ موردبحثيکی از موضوعات مهم و بعضاً 

های متعددی برای سنجش اختلاط کاربری اراضی شهری توسط ، روشتاکنون. استمعين جغرافيايی  یمحدودهدر يک 

ها منجر به نتايج يکسانی خواهند گرديد يا اين روش یگران پيشنهاد شده است، اما در خصوص اينکه آيا همهپژوهش
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ها، اقدام به سنجش اختلاط کاربری هر محققی بر اساس يکی از اين روش ،درواقعاست و  گرفتهقرار بحث مورد ترکم ؟خير

 است. پرداختهو سپس به تحليل نتايج  نموده اراضی

 يرتأث متغير مستقلی درنظر گرفته شده است تا عنوانبهها، اختلاط کاربری اراضی در بسياری از پژوهش که یيآنجااز 

، (Handy, 1996; Khattak & Rodriguez, 2005جايی در شهر)ای چون سفر و جابهآن بر روی متغيرهای وابسته

 Croucher)چاقی ،(Brown et al., 2009; Feng et al., 2010; Rodriguez et al., 2006روی)يادهپفعاليت بدنی و 

et al., 2012; Yamada et al., 2012 ،)اجتماعی یسرمايه(Nabil et al., 2014; Foster, 2006 )قرار  یموردبررس... و

نتايج پژوهش را با مشکل مواجه سازد. بر اين اساس،  تواندیمخطا در سنجش اختلاط کاربری اراضی،  هرگونه، گيرد

وش های مختلف، نسبت به انتخاب رضرورت دارد پيش از پرداختن به موضوع پيامدهای اختلاط کاربری اراضی در حوزه

های مختلفی اصلی هدايتگر پژوهش آن است که آيا روش سؤالمناسب برای سنجش اختلاط کاربری اراضی اقدام گردد. 

 گردند يا خير؟که برای سنجش اختلاط کاربری اراضی توسط محققان پيشنهاد شده است، منجر به نتايج يکسانی می

مقاله و در پايگاه مجلات  6مگز تنها رايران )در پايگاه مجلات نوبا توجه به جديد بودن بحث اختلاط کاربری اراضی در 

های ترکيبی ثبت شده است( و گسترش روزافزون پژوهش یتوسعهاختلاط کاربری يا  عنوانبهمقاله  7مگ ايران تنها 

، قطعاً هاآنهای مختلف سنجش اختلاط کاربری اراضی و نقاط ضعف و قوت ی اخير، آشنايی با روشمرتبط طی دهه

 یآينده کمک نمايد. بر اين اساس، اين پژوهش که به شکل مطالعه یهاپژوهشخواهد توانست به بهبود کيفيت و کارايی 

به دو هدف  يابیدستهای داخلی، ی پژوهشموردی در شهر مشهد انجام گرديده است، علاوه بر کمک به گسترش دامنه

 خود قرار داده است: مدنظراصلی ذيل را 

 و؛ های منتخبررسی وضعيت اختلاط کاربری اراضی شهری در نواحی مختلف شهر مشهد با استفاده از روشب -

 های منتخب در سنجش اختلاط کاربری اراضی در اين نواحی.بررسی تطبيقی نتايج روش -

 تحقيق ييشينهپ -۲

، در ادامه به برخی از استهای سنجش اختلاط کاربری اراضی با توجه به آنکه محور اصلی پژوهش حاضر، روش

برای ما مشخص  ی تجربی تحقيقگردد. بررسی سابقهباشند، اشاره میهايی که با موضوع اصلی بحث مرتبط میپژوهش

-هشکانونی پژوهش حاضر چيست و اينکه چه ارتباط و احياناً تفاوتی ميان اين پژوهش با پژو یخواهد ساخت که نقطه
انجام  المللیينبهای سنجش اختلاط کاربری اراضی در سطح های پيشين وجود دارد. مطالعات متعددی در خصوص روش

های علمی اقتصاد، اند، عمدتاً از حوزههايی که برای سنجش اختلاط کاربری اراضی ارائه شدهروششده است. 

-ی برنامهآن برای استفاده در حوزه یسازمناسببت به نس گرديده استکه سعی  باشندیم زيست يطمحو  یشناسجامعه
 ريزی شهری و کاربری اراضی اقدام گردد.

انجام شده است که در آن با مرور منابع مختلف، نسبت به ( ۲۰13همکاران )های مهم، توسط سانگ و يکی از پژوهش

هريشمن،  -الن آنتروپی شانون، هرفيندچو يیهاروشاند و های سنجش اختلاط کاربری اراضی اقدام نمودهمعرفی روش

را برای سنجش اختلاط  Exposureو جينی و شاخص  ۲عدم تجانس ۱،تعادل، درصد / سهم، شاخص اتکينسون، کلاستر

 کاربری اراضی معرفی نموده است.

کاربری و نوع  دو اختلاط تنوع ارزيابی برای جينی و های تعادل( در پژوهش خود، از شاخص139۲) همکارانجوادی و 

های نوع کاربری و از شاخص دو از بيش اختلاط تنوع هريشمن برای ارزيابی–نتروپی و هرفيندالهای آاز شاخص

دو نوع کاربری استفاده کردند. همين پژوهشگر )و  و نوع کاربری و هم بيش ازو عدم تجانس برای ارزيابی د ۳اتکينسون

 یبنددستهبر اساس سه شاخص مکانی  را هاکاربری اختلاط يابیارز های( شاخص139۲( در تحقيقی ديگر )همکاران

                                                      
1- Cluster 

2-  Dissimilarity  

3- Atkinson 
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 در دسترسی مسکونی واحدهای راحتی مقدار یدهندهنشانبودن( که  )نزديک پذيرییدسترسنموده است که شامل الف( 

 کاربری اختلاط مقدار يا حجم یدهندهنشان )تراکم( که ب( کثرت ؛هاستآن يازموردن و يافته اختلاط هایساير فعاليت به

 یمحدوده مختلف در هایکاربری قرارگيری و آرايش چگونگی یدهندهنشان توزيع( که یپخش )نحوه گویج( ال ؛ واست

 .است تحليل مورد

های شاخص به بررسی اختلاط کاربری اراضی در شهر سبزوار با استفاده از روش (1394) همکارانپورمحمدی و 

اند. نتايج نشان داده که امتيازهای اختلاط پرداخته (Focal Statisticsی کانونی )آمارهآنتروپی، شخص دسترسی و 

 .دهندنشان می باهمهمبستگی معناداری را  ،آمدهدستبهنزديک به هم است و اعداد کاربری سه شاخص 

ها، دسترسی پياده به ربریها، تنوع کاسازگاری کاربری با استفاده از معيارهايی چون( 1394) همکارانپور و اسمعيل

ها، اختلاط عمومی و افقی عمومی، اختلاط مسکونی، اختلاط زمانی و مکانی در کاربری ونقلحملها، دسترسی به کاربری

ساعته برای ارزيابی ميزان و شدت اختلاط کاربری در مقياس  ۲4های ها، تراکم ساختمانی و وجود کاربریدر کاربری

 اند.خيابان استفاده کرده

های شهری را در شش طبقه برای ارزيابی اختلاط کاربری؛ ابتدا کاربری( در پژوهش خود 1399) همکارانزرافشان و 

عمومی مانند کاربری  هاییکاربر فرهنگی و گذران اوقات فراغت،انتظامی، –اداری های مسکونی، تجاری،کاربریشامل 

د و سپس با کمک دو شاخص آنتروپی و آتکينسون، به سنجش تفکيک نمودن هابهداشتی و ساير کاربری و آموزشی

 اند.شهری پرداخته یهابافتاختلاط کاربری در 

( و شاخص تنوع ۲۰۰6) همکارانهای آنتروپی شانون و فرانک و ( در پژوهش خود از روش۲۰1۲) همکارانو  ٤يامادا

اند. و اکولوژيکی است(، برای سنجش اختلاط کاربری اراضی استفاده نموده محيطیيستزسيمپسون )که يک شاخص 

 همکاران (، سلطانی و۲۰۰7) ٦(، کجتازی۲۰11) همکاران و ٥(، کريستين1396) همکارانمحققانی چون لطفی و 

( و ۰14۲) همکاران(، هاجنا و ۲۰۰۲) همکارانو  ۷(، اوينگ۲۰۰4(، سانگ و نپ )۲۰۰5) همکاران(، فرانک و 139۰)

اند. سرايی و جمشيدی (، از آنتروپی شانون برای سنجش اختلاط کاربری استفاده نموده1397) همکارانمشکينی و 

( برای ۲۰1۲( در پژوهش خود از شاخص اتکينسون برای ارزيابی اختلاط کاربری استفاده کرده است و جونز )1396)

 استفاده نموده است. GISمحيط  کانونی در یسنجش اختلاط کاربری اراضی از روش آماره

ی مقاله ،تحقيق آن است که در ميان مطالعات صورت گرفته، تنها يک مورد یيشينهپيکی از نکات مهم در بررسی 

های ای به بررسی نتايج حاصل از کاربرد روش( پژوهشی است که در آن به شکل مقايسه139۲، همکاران)جوادی و 

ی ديگر اينکه، از روش تنوع سيمپسون که يک روش اراضی پرداخته است و نکتهمختلف در سنجش اختلاط کاربری 

ها برای اکولوژيکی است، تنها در يک پژوهش استفاده شده است و روش آنتروپی، روشی که در تعداد بسياری از پژوهش

 سنجش اختلاط کاربری استفاده شده است.

 مباني نظري -3

نسبی  مجاورت عنوانبه(، اختلاط کاربری اراضی را ۲۰۰۲) همکارانو  ۸هندیدر تعريف اختلاط کاربری اراضی، 

-(، تنوع محيط ساخته۲۰1۰و سرورو )اند. اوينگ معين توصيف کرده یمحدودههای مختلف زمين در درون يک کاربری
نسبی هر نوع  یدازهانمعين و  یمحدودههای متمايز در يک تعداد کاربری عنوانبهشده يا اختلاط کاربری اراضی را 

-تر از اختلاط کاربری اراضی ارائه میتر و ظريف( تعريفی متفاوت۲۰۰3) همکارانو  ۹اند. سالنزکاربری معين تعريف کرده

                                                      
4-Yamada 
5- Christian 
6- Kajtazi 
7- Ewing 

8- Handy 

9- Saelens  
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-به نظر می کهیحال در؛ استها در درون يک منطقه بر سطح تعاملات در بين انواع مختلف کاربری يدتأک ،کنند که در آن
ی دسترسی مبتنی بر فاصله را در مورد اختلاط کاربری اهميت هستند، اما اولين توصيف، سنجهجزئی و بی هاتفاوترسد 

شدت يا الگوی موجود را در ناهمگنی انواع کاربری اراضی نشان  يریگاندازهتوصيف دوم،  کهیحال در ؛کندمی اراضی ارائه

يک متريک  کهدهد با اين پيشنهاد ختار ترکيبی را نشان میسا تریيشبدهد و در مقابل، آخرين توصيف، با دقت می

 ,Gehrke & Clifton))سنجه( اختلاط کاربری اراضی بايد مکمل عملکردی انواع مختلف استفاده از زمين را تعيين کند

2016: 173.) 

 انجمن ۱۰،خريد زالمللی مراکبين شورای توسط که صنعت یدر حوزه يرشپذقابلک تعريف ي یتوسعهتلاشی برای  در

 ۱۳مسکنی ملی چند و شورای ۱۲المللیينبهای انجمن مديران و ساختمان صاحبان ۱۱،اداری و های صنعتیدارايی ملی

 ۲۰۰6صنعتی در سال  یدر يک کنفرانس با گستره مختلط کاربری یتوسعه در موجود ابهامات برخی وفصلحل برای

ريزی مستغلات است با هدف برنامه و املاک یپروژه يک مختلط، کاربری یتوسعه»عنوان گرديد که  گرفت، صورت

عملکردها.  ديگر و سرگرمی و تفريح ها،هتل مسکونی، اداری، ،یفروشخردههای برای ترکيب تعدادی از کاربری يکپارچه

 & Delisle)استبازی  و کار زندگی، محيط به مربوط عناصر به توجه و مداریپياده ،يزیربرنامهاين  در اساسی اصل

Grissom, 2011: 27.) 

و بهترين تعريف در  است« مکان»مختلط، تبديل نمودن آن سايت به  کاربری با سايت يک طراحی در مهم موضوع

و شهروندان  پياده عابرين برای دوستانه و وجوشپر جنب مناطق يک سايت يا فضا، خلق« مکان ساختن»

بدين معنی  تواند اشکال مختلفی داشته باشد،اختلاط کاربری اراضی می(. Rabianski & Sherwood, 2007: 13)است

يعنی در طبقات مختلفی از يک  ؛توان به صورت افقی ترکيب کرد و هم به صورت عمودیهم می ها راکه کاربری

 .ترکيبی از اختلاط افقی و عمودی باشد تواندیمساختمان جای داد. همچنين اختلاط کاربری 

توان در سه مرحله جستجو نمود. نخست، نقدهايی که توسط توجه به موضوع اختلاط کاربری اراضی را می نقاط عطف  

ها صورت بندی و تفکيک کاربریبه موضوع منطقهمرگ و زندگي شهرهاي بزرگ آمريکايي جين جيکوبز در کتاب 

های اوليه و ثانويه پيغام درخواست برای ترکيب کاربری ،(. در اين کتاب38: 1394 ،همکارانپورمحمدی و گيرد)می

شهری و ايجاد محلات سرزنده و  حيات یلازمه و نيازيشپ را زمين ترکيبی و کاربری Hoek, 2008: 56)جيکوبز است)

نکته  بر اين ی شهر فشرده. ايدهاست 197۰ یشهر فشرده بعد از بحران نفتی دهه یگيری ايدهدوم، شکل داند.امن می

از طريق  وآمدهارفتکاهش  یيلهوس بهتواند باعث کاهش مصرف انرژی ها میکند که تمرکز مردم و فعاليتمی يدتأک

 (.Koster, 2010)کار و سکونت باشد تريشبها و نزديکی افزايش تراکم

اين موضوع مطرح  ،ظهور يافت. در اين دهه 199۰ یعطف در حمايت از اختلاط کاربری در دهه یو سومين نقطه

خواهد در رقابت جهانی در عصر ايده و خلاقيت موفق باشد، بايد محيطی جذاب و سرزنده داشته گرديد که اگر شهری می

باشد. اين اعتقاد که  داراهای شهری را باشد و برای خلق چنين محيطی، شهر بايد اختلاطی از انواع مختلف فعاليت

در  ۱٤نزديک مرتبط است، توسط ريچارد فلوريدا یهای مختلف در فاصلههای جذاب شهری با اختلاط شديد جاذبهطمحي

اقتصاد، اوقات فراغت، تفريح به صورتی  يریقرارگگسترش يافت. او بيان داشت که  ۱٥خلاق يظهور طبقهکتاب 

با  (.Ibid)شده و اصولی کنار هم در يک شهر، عنصری ضروری برای موفقيت اقتصادی در عصر اطلاعات است یدهسازمان

اخير، توجه به  هایسال... طی محور و-ونقلحمل یتوسعهرويکردهای رشد هوشمند و شهرگرايی جديد و  یتوسعه

                                                      
10- ICSC (the International Council of Shopping Centers) 

11- NAIOP (the National Association of Industrial and Office Properties) 

12- BOMA (the Building Owners and Managers Association International) 

13- NMHC (the National Multi Housing Council) 

14- Richard Florida 
15- Rise of the creative class 



 6                                                      حسيني/  ...يمختلف در سنجش اختلاط کاربر هايروش جينتا يقيتطب يبررس

گذاران ريزان و معماران و سياستث داغ برنامهتر شده و تبديل به يکی از مباحترکيبی فضاهای شهری، افزون یتوسعه

 گشته است.

های اخير صورت ترکيبی طی دهه یتوسعهشماری که از موضوع اختلاط کاربری اراضی و های بیبا وجود حمايت

مونه، ن عنوانبهکاربری وجود دارد.  یتوسعه، هنوز هم ابهاماتی در خصوص مزايای اين الگوی حالينبااگرفته است، اما 

کنند که با وجود محوری بودن مفهوم اختلاط کاربری عنوان می (Manaugh & Kreider, 2013: 63مانو و کرايدر)

-اغلب شاخص که اهدافی و است مبهم هدفی هاآن نظر از اما شهری، ريزیبرنامه و طراحی اساسی ميان مفاهيم اراضی در
 يا اجرا ريزیبرنامه يندفرآ در را خود اولويت مروربه ندارد، وجود موفقيتحصول و  ميزان يریگاندازه برای واضحی های

 دهند.از دست می باشند، سنجشقابل ترکه راحت اهدافی به نسبت

رشد هوشمند که با  یشبکه، اختلاط کاربری اراضی يکی از مفاهيم کليدی در پايداری شهری است. حالينباا

رشد  یگانهدهآمريکا ايجاد گرديد، اختلاط کاربری اراضی را يکی از اصول  زيست يطمحهای آژانس حفاظت حمايت

که محلات شهری بايد فشرده، شده است  يدتأکنوشهرگرايی  یهوشمند معرفی نموده است. همچنين در منشور کنگره

شهر فشرده که  یر و نظريهمدار و دارای اختلاط کاربری اراضی باشند و يا در مباحث مربوط به فرم شهری پايداپياده

محوری و برخوردار از کاربری اجتماعات فشرده با قابليت پياده ، ايجاداست يتموردحمااز سوی کشورهای اروپايی  تريشب

 .(Jabareen,2006: 41; Jenks & Jones, 2010; Shin, 2010)است يدتأکاراضی ترکيبی بسيار مورد 

 & Kotharkarد)بخش توسعهلق، تعامل و زندگی اجتماع محلی را در محلات تواند حس تعها میاختلاط کاربری

Bahadure, 2012 ) اجتماعی گردد یگيری سرمايهشکل سازينهزمو(Nabil & Eldayem, 2015 .) اين ايده باعث

 های خانوارهاانتخابی گسترش دامنه (.Beyer et al., 2012: 230)تر شهروندان به امکانات و خدماتراحت دسترسی

های ها و منافع اقتصادی برای منطقه و افزايش مالياتافزايش ارزش دارايی سازينهزمو  سکونتی شهروندان تريشبرضايت 

يکی مزايای اختلاط کاربری اراضی، کمک به ارتقاء سلامت (. Koster & Rouwendal, 2010: 145د)محلی خواهد ش

های متعددی که در پژوهش استفيزيکی و تحرک  هایفعاليت به هاآن تشويق طريق از ساکنان عمومی و ارتقاء عملکرد

 Frank et al., 2006; Lathey)ارتباط ميان اختلاط کاربری اراضی با افزايش تحرک و فعاليت بدنی به اثبات رسيده است

et al., 2009; Aytur et al., 2008; Pont et al., 2009.) 

 تحقيقشناسي روش -4

های مختلف در سنجش تحليل تطبيقی نتايج حاصل از کاربرد روش ،که عنوان گرديد هدف اين پژوهش گونههمان

 يازموردنهای تطبيقی است. داده –د حاکم بر پژوهش، رويکردی تحليلی. بر اين اساس، رويکراستاختلاط کاربری اراضی 

اراضی به دست اين های کاربری برای پژوهش از طريق بررسی اسناد مربوط به کاربری اراضی شهر مشهد و تحليل نقشه

واحد  عنوانبهشهر مشهد  یگانه 43شهری است که در اينجا، نواحی  یآمده است. واحد اصلی تحقيق، مقياس ناحيه

د در سنجش اختلاط کاربری اراضی شهری، در اين پژوهش از های موجوتحليل انتخاب گرديدند. با توجه به تنوع روش

( ارائه Frank et al., 2006همکاران )چهار روش برای تحليل تطبيقی استفاده گرديد. روش نخست که توسط فرانک و 

اقتصاد به عاريه گرفته شده است. روش سيمپسون که مربوط به  یهريشمن که از حوزه–شده است. روش هرفيندال

های مرتبط با اختلاط کاربری اراضی اشاره و روش آنتروپی که در اکثر پژوهش باشدمیاکولوژی و محيط زيست  یحوزه

 شده است.

 همکارانشاخص فرانک و  -1-4

روش خاصی از آنتروپی است. بر اساس مدل  درواقع( ۲۰۰6) مدل پيشنهاد شده توسط لارنس فرانک و همکارانش

دارای توزيع برابر در يک منطقه يا فضای شهری  هایکاربر یوط به آنتروپی در زمانی که همهمرب یآنتروپی، وزن يا نمره

 ینمره، زمانی که يک فضای شهری دارای حداکثر اختلاط کاربری اراضی باشد، ديگریعبارتبه. استباشند، برابر با يک 
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يا فضای شهری تنها يک نوع کاربری  یمحدوده در زمانی در يک ،مربوط به آنتروپی برابر با يک خواهد بود و بالعکس

 مربوط به آنتروپی برابر با صفر خواهد بود. ینمرهاراضی وجود داشته باشند، وزن يا 

با استفاده از روش پيشنهادی خود، به  ۲۰۰6و  ۲۰۰5 یهاسالمختلف در  یمطالعهلارنس فرانک و همکارانش در دو 

به دو شکل متفاوت  همکارانششده توسط فرانک و شاخص پيشنهاد ا پرداختند.سنجش اختلاط کاربری اراضی در آمريک

قرار  مدنظر، تنها سه گونه کاربری ۲۰۰5در پژوهش سال  شدهارائه شده است. در مدل ارائه ۲۰۰6و  ۲۰۰5 یهاسالدر 

گونه کاربری مختلف  6به  هایکاربرتعداد  ۲۰۰6شده در پژوهش سال (، اما در مدل ارائه1ی گرفته شده بود )رابطه

 (.۲ی افزايش يافته است )رابطه
 Land Use Mix=(-1) [(b1/a)Ln(b1/a)+ (b2/a)Ln(b2/a)+ (b3/a)Ln(b3/a)]/Ln (n3)                1ی رابطه

 .باشندیممسکونی، تجاری و اداری  هاییکاربربه ترتيب شامل  b3الی  b1(، 1) یرابطهکه در فرمول مربوط به 
 Land Use Mix= -A/(Ln (N))                                 ۲ یرابطه

 :گرددیمبه طريق زير محاسبه  A، ۲۰۰6که در فرمول سال 
A= (b1/a)  Ln(b1/a) + (b2/a)  Ln(b2/a) + (b3/a)  Ln(b3/a) + (b4/a)  Ln(b4/a) + (b5/a)  

Ln(b5/a) + (b6/a)  Ln(b6/a)   
مسکونی تک خانواری،  هاییکاربربه ترتيب شامل  b6الی  b1((، 1) یرابطه) است ۲۰۰6در فرمول دوم که مربوط به سال 

 .باشندیم، اداری، آموزشی و تفريحی و فراغتی یفروشخردهمسکونی چند خانواری،  

 ۲۰۰6ل مربوط به سال در اين پژوهش برای سنجش اختلاط کاربری اراضی در نواحی مختلف شهر مشهد از فرمو

انتخابی نيز  هاییکاربردر طرح جامع شهر مشهد،  شدهمشخص هاییکاربر( استفاده گرديد و با توجه به نوع ۲ یرابطه)

انتظامی، ت( آموزشی، ث(فرهنگی، هنری و مذهبی و ج( تفريحی و ورزشی  -شامل الف( مسکونی، ب( تجاری، پ( اداری

 . باشندیم

 ۱٦هريشمن–الشاخص هرفيند -4-۲

هيرشمن است. اين شاخص برای -بيان مفهوم تمرکز، شاخص هرفيندالهای مهم و کاربردی برای يکی از شاخص

اقتصاد ابداع شده است تا بر اساس آن بتوان ميزان تمرکز و تنوع اقتصادی در يک بازار يا منطقه را سنجيد. اين  یحوزه

 را هر بنگاه اقتصادی بازار سهم . اگرآيدیم دست به صنعت یهابنگاه تمامی بازار سهم دوم توان از مجموع درواقعشاخص 

 را فوق شاخص ،شودیم حاصل بازار در موردنظر محصول توليد کل به بنگاه توليدات نسبت از که دهيم نمايش Sبا 

 کرد: گيری اندازه زير صورت به 3 یرابطهاز طريق  توانیم
3ی رابطه  

∑
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×=
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گويای سهم نسبی  iSو  استيا واحدهای اقتصادی موجود در يک بازار يا منطقه  هابنگاهگويای تعداد  n ،رابطهکه در اين 

 .استهر بنگاه يا بخش اقتصادی از کل بازار 

 چه چنان .دارد رقابت بستر ايجاد و انحصار ضد گذاریياستس در فراوانی کاربرد شاخص اقتصادی، اين یحوزهدر 

نمود. در تغيير خواهد  1۰۰۰۰و  صفر بين شاخص اين عددی مقدار (،3 یرابطهشود )مانند  ضرب 1۰۰  در هابنگاه سهم

يعنی وجود تعداد زيادی بنگاه / بخش اقتصادی در يک منطقه/  ؛کامل رقابت حالت شاخص اين صفر اين فرمول، مقدار

. دهدیم يا وجود تنها يک بنگاه يا بخش اقتصادی را در بازار / منطقه نشان  کامل حالت انحصار 1۰۰۰۰ مقدار و بازار

 ترکم آن HHIشاخص  که بازاری ت؛اس زير ترتيب به شاخص اين بر اساس صنايع بودن يررقابتیغ يا رقابتی تعيين ینحوه

)انحصار و  باشد، اليگوپولی 1۰۰۰تا  1۰۰مابين  هاآن تمرکز که بازارهايی و شودیم محسوب رقابتی بازاری باشد، 1۰۰ از

                                                      
16- Herfindahl-Hirschman   Index (HHI) 
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 حساب به انحصاری و سخت ولیباشد، دارای اليگوپ 1۰۰۰بيش از  هاآن تمرکز که بازارهايی بالاخره و سست سلطه(

 (.  65: 139۰زاده و شاعری، )عيسیآيندیم

در مناطق شهری استفاده مطالعات شهری نيز برای سنجش ميزان اختلاط کاربری اراضی  یحوزهاز اين شاخص، در 

دهد؛ سهم آن در سطح شهر وزن می یاندازهاين شاخص به هر کاربری به  ،درواقع .(Song et al., 2013: 4گرديده است)

صفر  و نزديک به های نسبی يکسان در شهر باشند، شاخص هرفيندال بسيار کوچکاندازهشماری کاربری با اگر تعداد بی

های نسبی نابرابر در شهر وجود داشته باشند، اين شاخص نزديک به يک اندازهخواهد بود و اگر تعداد کمی کاربری و با 

. هرچه اين عدد به سمت يک ميل است يک و صفر بين عددی همواره هيرشمن -هرفيندال ، شاخصينبنابرا ؛خواهد بود

 عمومی در يک منطقه خواهد بود و بالعکس.   هاییکاربرتمرکز در خدمات و امکانات و  یداراکند، شهر 

 شاخص تنوع سيمپسون -3-4

در يک منطقه و تعيين کميت ای منظور نشان دادن تنوع گونهها به توسط اکولوژيست تريشبشاخص تنوع سيمپسون 

را که در يک زمان( )تصادفی انتخاب شوند و از يک مکان  طوربهدو موجود  کهيناشاخص احتمال اين  شود.به کار برده می

اين پژوهش از  . ما درشودشاخص چيرگی نيز استفاده می عنوانبهو اغلب  دهدنشان می، متعلق به دو گروه مجزا باشند

توان آن را می (4) یرابطهکه از طريق ايم های شهری استفاده نمودهاين شاخص در جهت نشان دادن ميزان تنوع کاربری

. باشدیمبين صفر تا يک تغييرات آن  یدامنهاست که  شاخص تنوع سيمپسون برابر با D-1. در اين رابطه، محاسبه نمود

n ی و هر کاربر مساحت برابر باN ستاهکل کاربری مساحت برابر با . 

)اختلاط کاربری  تريشبتنوع  یدهندهنشانباشد،  تريکنزدبر اساس اين شاخص، هر چه قدر عدد شاخص به يک 

نوری و )است ترکمو اختلاط کاربری  تريشب، تمرکز ترکمعدد صفر گويای تنوع  ،و بالعکس است محدوده( در يک تريشب

  (.91۲: 1387، همکاران

−=−∑                                                                                                         4 یرابطه 2)(11 NnD 

 شاخص آنتروپي -4-4

 1848ابتدا در سال ، مفهوم آنتروپی. استها برای سنجش اختلاط کاربری اراضی ترين روشاين روش، يکی از عمومی

از دانشگاه ييل در اثر کالسيک  ۱۸گيبس ويالرد ،گرديد. پس از آنمعرفی  ۱۷کالسيوس فيزيکدان آلمانی، رودلف توسط

( و سرانجام اين روش در سال 9: 1393 ،زياری و همکاران)ی عميقی به آن بخشيدای مکانيک آماری، معنخود، درباره

يکی از آنتروپی، . بخشی از کارش بر روی تئوری رياضی ارتباطات  معرفی گرديد نعنوابهتوسط کلود. ای. شانون  1948

های موجود در يک سيستم ثباتی، اغتشاش و عدم يقيننظمی، بیمنظور برخورد با بی رويکردهای مديريتی است که به

آنتروپی مفهومی است ، درواقع .تمبينّ مقدار عدم اطمينان در يک توزيع احتمال پيوسته اس و گيردمیقرار  مورداستفاده

 ياربسدانش ترموديناميک کاربرد  اين مفهوم که در و زندهای طبيعی تخمين میدر پديده نظمی راکه پراکندگی و بی

 (.175: 139۰ضميری و همکاران، )راه يافته است ، امروزه به ساير علوم نيزدارد

، ديگریعبارتبهفراوانی نسبی سهم هر نوع کاربری يا  jPکه در آن  است 5 یروش محاسبه آنتروپی از طريق رابطه

 (.Song et al., 2013: 4)گرددها را شامل میتعداد انواع کاربری K≥2و  استها( ها )کاربریمقدار وزن هر يک از لايه

گويای همگنی کامل )عدم اختلاط که صفر  یاگونهبه ؛قرار داد صفر تا يکای بين در دامنهتوان را می شدهمحاسبهنتايج 

.  در خصوص استهای محله / منطقه گويای تنوع و عدم تجانس کامل )اختلاط اراضی( در درون مرز ،اراضی( و يک

گردد، امتياز آنتروپی، ذکر اين نکته حائز اهميت است که حتی زمانی که اختلاط کاربری اراضی به درستی محاسبه می

گونه اطلاعاتی در خصوص جغرافيايی معين است و اين روش، هيچ یگويای سهم هر کاربری در يک منطقه فقطآنتروپی 

                                                      
17- Claudius Rudolf 

18- Willard Gibbs 
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-ها ارائه نمیها و يا شکل آرايش فضايی و موقعيت اين کاربریهای مختلف، تعامل بين کاربریاهميت نسبی کاربری
 (.Hess et al., 2001 & Manaugh and Kreider, 2013)کند

]                                               5 یرابطه ] ( )kLnPjLnPjENT
k

j∑ =
−=
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 هاي تحقيقيافته -5

 فضايي شهر مشهد –تحولات کالبدي  -1-5

 هایسالاين شهر در است.  برخوردار بودهجمعيت و مساحت  یبالای در حوزهاز رشد  های اخيردهه طیشهر مشهد، 

شهر پرجمعيت تبديل به دومين  تاکنون 1355و از سال  شهر پرجمعيت ايران بود و سومين چهارمينبه ترتيب  45و  35

ای شـديد هد مهاجرتی مانندلايل مختلف اخير بههای هدهطی هر مشهد شرشد کالبدی نيز،  یدر حوزهشده است.  ايران

زاده، )عارفهای دولتیسياست(، 1386زاده، اس)رهنما و عبذهبیم-نقـش توريستی(، 1381نگهبان مروی، )یروستا شهر

فرهودی و  ؛1396اميری، ، 139۲دچار پراکنده رويی شهری )اسپرال شهری( بوده است)حسينی، و  و غيره( 1375

 (. 1393، همکارانپوراحمد و ؛ 1393، همکاران

 1395تا  131۰ یهاسالآماری مربوط به رشد مساحت و رشد جمعيت شهر مشهد بين  یهادادهو تحليل  هایبررس

همواره نرخ رشد مساحتی شهر بر نرخ رشد جمعيتی شهر برتری  1375تا  1335 یهاارسالگويای آن است که اين شهر 

و نرخ رشد جمعيت اندکی نسبت به نرخ  گرددیمتا حدودی متعادل  1385-1375 هایسالداشته است. اين روند طی 

و روند پراکنده رويی شهر  يافتهتداومروند پيشين  1395تا  1385 هایسالاما دوباره طی ؛ گيردیمرشد مساحت پيشی 

 . يابدیممشهد و افزايش نرخ رشد مساحت نسبت به نرخ رشد جمعيت تداوم 
 

 
 زمين در شهر مشهد یسرانهروند تغييرات تراکم و  :1شکل 
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 نرخ رشد جمعيت و نرخ رشد مساحت شهر مشهد یيسهمقا :۲شکل 

 

ه اين ؛ بشودیمفعلی شهر مشهد در مقايسه با تراکم شهری ساير کشورهای جهان در حد ميانه محسوب  هرچند تراکم

نفر در هکتاری شهرهای اروپا را  55نفر در هکتار شهرهای استراليا و آمريکا يا حتی تراکم  15تر از معنا که نه تراکم کم

به نظر الکين ) .آيدیمداراست و نه از تراکم بالای شهرهای کشورهای آسيايی برخوردار است و ميانگين اين دو به حساب 

تر پرال استفاده کنيم، در شهرهای آمريکا و استراليا تراکم کمواهيم از معيار تراکم جمعيتی برای نشان دادن اسچنانچه بخ

تر از ا تراکم کمنفر در هکتار و شهرهای آسيايی ب 5۰و در شهرهای اروپا  گوييمیمنفر در هکتار را گسترش افقی  ۲5از 

-مشهری ک ،هر مشهددر مقايسه با نظر الکين، ش. ((Elkin et al., 1991)ار شهرهای گسترده هستندنفر در هکت 1۰۰
 یقوارهها برای مشخص نمودن رشد بیهای حاصل از مدل هلدرن )يکی از روشبررسی يافتهاست.  تراکم و گسترده

 یدوره ،ينبعدازا. است 45-35 یدههرويی در شهر مشهد مربوط به سال پراکنده ترينيشبشهری( گويای آن است که 

رويی در شهر روند افزايشی دوباره روند پراکنده 95تا  85ال ، اما از سيابدیمکاهش  85تا  45رويی در شهر از سال پراکنده

 یمحدودهمربوط به روستاهايی است که به صورت منفصل در  دورهرويی در اين کند. بخشی از گسترش پراکندهیمرا آغاز 

و با گسترش  مرورزمانبهشرقی شهر، ی محدودهغيررسمی که در  یهااهسکونتگو يا  اندشدهخدماتی شهر مشهد ادغام 

-درصد از رشد کالبدی 7۲ميانگين  طوربه، یموردبررسی دوره. طی انديدهگردخدماتی شهر  یمحدودهشهر تبديل به 

 .  استرويی شهر درصد مابقی مربوط به پراکنده ۲8 فضايی شهر مشهد ناشی از نياز جمعيتی شهر بوده است و
 

 
 رويیهد ناشی از نياز جمعيت و پراکندهتحولات رشد فضايی شهر مش :3شکل 
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فضايی شهر، بررسی وضعيت اختلاط کاربری اراضی در نواحی -کالبدی یتوسعهبر اين اساس و با توجه به وضعيت 

به چه ميزان در وضعيت تنوع و اختلاط کاربری اراضی شهر  توسعهتواند مشخص نمايد که اين الگوی مختلف شهر می

   ؟بوده است يرگذارتأث

 سنجش اختلاط کاربري اراضي نواحي مشهد   -۲-5

اقدام گرديد. با  یموردبررسهای های حاصل از روشبندی يافتههای تحقيق، ابتدا نسبت به طبقهبرای تحليل يافته

بندی با سهولت گرفتند، امکان انطباق و طبقهقرار می 1-۰ی امتيازات بين عدد نهها، دامروش یتوجه به اينکه در همه

های آنتروپی شانون، تنوع سيمپسون ، در سه مورد يعنی روشمورداستفادهپذير گرديد. از ميان چهار روش امکان تریيشب

بدين معنی که در اين سه روش، عدد يک گويای اختلاط  نوع تفسير امتيازها مشابه بودند؛ ،همکارانو شاخص فرانک و 

هريشمن، نوع تفسير امتيازها -اما در روش هرفيندال ،استتر کاربری بالاتر و عدد صفر گويای اختلاط کاربری پايين

 . استتر يعنی عدد صفر گويای اختلاط کاربری بالاتر و عدد يک گويای اختلاط کاربری پايين ؛استمعکوس 

طبقه تفکيک گرديد که شامل اختلاط خيلی  4در  موردمطالعهاساس، کيفيت اختلاط کاربری اراضی نواحی بر اين 

(، اختلاط کاربری متوسط ۰.5۰-۰.۲5ی امتيازی (، اختلاط کاربری پايين )دامنه۰.۲5-۰ی امتيازی بين پايين )دامنه

روش تفسير  که یيآنجا. از است( 1-۰.75تيازی ی ام( و اختلاط کاربری بالا )دامنه۰.75-۰.5۰ی امتيازی )دامنه

-متيازهای مربوط به شاخص هرفيندال، با معکوس کردن ااستهريشمن معکوس با سه روش ديگر -امتيازهای هرفيندال

 ها اقدام گرديد. و انطباق امتيازهای اين روش با ساير روش یسازمناسبهريشمن، نسبت به 

-در اين پژوهش را می مورداستفادهگويای آن است که چهار روش  1ای جدول هتحليل نتايج پژوهش بر اساس داده
های آنتروپی شانون و فرانک در يک طبقه و بندی نمود. روشتوان بر اساس نسبت مشابهت در نتايج، در دو دسته طبقه

دهد در دو نشان می 1که جدول  گونههمانگيرند. هريشمن نيز يک طبقه قرار می-های تنوع سمپسون و هرفيندالروش

های در روش کهیدرصورت ،اندبودهناحيه دارای اختلاط کاربری پايين  4هريشمن و تنوع سيمپسون، -روش هرفيندال

اند. در سوی ديگر، نواحی ناحيه دارای اختلاط کاربری پايين بوده ۲1و  ۲۲، به ترتيب همکارانآنتروپی شانون و فرانک و 

، در استناحيه  31و  ۲8هريشمن و سيمپسون به ترتيب برابر با -های هرفيندالدر روش دارای اختلاط کاربری متوسط

. استناحيه  ۲1های فرانک و آنتروپی شانون برابر با تعداد نواحی دارای اختلاط کاربری متوسط بر اساس روش کهیحال

و  11کاربری بالا به ترتيب برابر با  هريشمن و سيمپسون، تعداد نواحی با اختلاط-های هرفيندالهمچنين بر اساس روش

اند و از نواحی دارای اختلاط کاربری بالايی نبوده کداميچهکه بر اساس روش آنتروپی شانون در حالی ،ناحيه بوده است 8

ها ( دارای اختلاط کاربری بالا بوده است. همچنين يافته8 یاز منطقه 1ی بر اساس روش فرانک نيز تنها يک ناحيه )ناحيه

ی اختلاط کاربری خيلی پايين های چهارگانه، در طبقهاز نواحی شهر مشهد بر اساس روش کداميچهگويای آن است که 

 . اندقرار نگرفته

 یتواند بر نتيجهبرای ارزيابی اختلاط کاربری اراضی می مورداستفادهها گويای آن است که نوع روش يافته

 همکارانروش پيشنهادی فرانک و  بر اساسمشهد،  ۲ی از منطقه 3ی ، ناحيهمثالنوانعبهباشد.  يرگذارتأث آمدهدستبه

و بر  استهريشمن، دارای اختلاط کاربری بالايی -بر اساس روش هرفيندال کهیحالدارای اختلاط کاربری پايين است در 

 . استسيمپسون و آنتروپی شانون دارای اختلاط کاربری متوسط  اساس روش

متفاوت  هاآن، نوع اختلاط کاربری مورداستفاده نشان داد که نواحی متعددی وجود دارند که بر اساس روشپژوهش 

های فرانک و آنتروپی شانون دارای شهرداری، بر اساس روش 7ی ی چهار از منطقهنمونه، ناحيه عنوانبهخواهد شد. 

و يا  استن و سيمپسون دارای اختلاط کاربری متوسط هريشم-، اما بر اساس روش هرفيندالاستاختلاط کاربری پايين 

، اما بر اساس سه روش ديگر، استشهرداری، بر اساس روش فرانک دارای اختلاط کاربری پايين  8ی از منطقه 3ی ناحيه

س يک ای که بر اساکند و ناحيه. اين موضوع تقريباً برای اکثر نواحی مصداق پيدا میاستدارای اختلاط کاربری متوسط 

ای که در يک روش اختلاط متوسط دارد، روش اختلاط پايين دارد، در روشی ديگر، دارای اختلاط متوسط است و يا ناحيه



 1۲                                                      حسيني/  ...يمختلف در سنجش اختلاط کاربر هايروش جينتا يقيتطب يبررس

وضعيت اختلاط  8تا  4های و شکل 1ی دارای اختلاط کاربری زياد قرارگرفته است. جدول در روشی ديگر، در طبقه

از  کداميچه)با توجه به اينکه دهند های چهارگانه نشان میاساس روششهر مشهد را بر  یگانه 43کاربری اراضی نواحی 

فقط سه طبقه پايين، متوسط و زياد  ۲در جدول  روينازااند، ی اختلاط کاربری خيلی پايين قرار نگرفتهنواحی در طبقه

 (. گرديدارائه 
 

 اختلاط کاربری اراضی نواحی شهر مشهد امتياز  :1جدول 

 آنتروپی شانون تنوع سيمپسون هريشمن -هرفيندال  همکارانفرانک و  تراکم جمعيت ناحيه منطقه

1 

1 1۰3 ۰.93 ۰.53 ۰.47 ۰.37 

۲ 1۰4 ۰.47 ۰.44 ۰.56 ۰.44 

3 147 ۰.5۰ ۰.49 ۰.51 ۰.41 

۲ 

1 169 ۰.33 ۰.61 ۰.41 ۰.3۲ 

۲ ۲85 ۰.۲9 ۰.57 ۰.43 ۰.33 

3 93 ۰.49 ۰.۲5 ۰.75 ۰.53 

4 87 ۰.56 ۰.۲۲ ۰.78 ۰.57 

5 67 ۰.51 ۰.۲6 ۰.74 ۰.55 

6 1۰1 ۰.۲5 ۰.31 ۰.69 ۰.47 

3 

1 151 ۰.36 ۰.41 ۰.59 ۰.44 

۲ 14۰ ۰.۲6 ۰.34 ۰.66 ۰.4۲ 

3 68 ۰.4۲ ۰.31 ۰.71 ۰.46 

4 

1 173 ۰.38 ۰.35 ۰.65 ۰.46 

۲ ۲1۲ ۰.51 ۰.34 ۰.66 ۰.49 

3 181 ۰.35 ۰.34 ۰.66 ۰.44 

5 

1 95 ۰.6۰ ۰.۲1 ۰.81 ۰.61 

۲ 66 ۰.38 ۰.۲6 ۰.74 ۰.51 

3 169 ۰.31 ۰.39 ۰.61 ۰.41 

6 

1 15۲ ۰.54 ۰.37 ۰.63 ۰.49 

۲ 1۰1 ۰.7۲ ۰.19 ۰.81 ۰.65 

3 119 ۰.41 ۰.۲9 ۰.71 ۰.51 

7 

1 1۲۰ ۰.56 ۰.۲7 ۰.73 ۰.59 

۲ 1۲6 ۰.58 ۰.36 ۰.64 ۰.49 

3 93 ۰.65 ۰.19 ۰.81 ۰.63 

4 13۲ ۰.48 ۰.37 ۰.63 ۰.38 

5 1۰ ۰.64 ۰.18 ۰.8۲ ۰.63 

8 

1 38 ۰.76 ۰.۲3 ۰.77 ۰.61 

۲ 3۲ ۰.73 ۰.۲6 ۰.74 ۰.53 

3 13۲ ۰.41 ۰.31 ۰.69 ۰.51 

9 

1 48 ۰.56 ۰.۲1 ۰.81 ۰.58 

۲ 1۰6 ۰.54 ۰.۲7 ۰.73 ۰.49 

3 86 ۰.55 ۰.۲5 ۰.75 ۰.56 

1۰ 1 51 ۰.59 ۰.19 ۰.81 ۰.65 
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 آنتروپی شانون تنوع سيمپسون هريشمن -هرفيندال  همکارانفرانک و  تراکم جمعيت ناحيه منطقه

۲ 1۲7 ۰.43 ۰.41 ۰.61 ۰.45 

3 ۲71 ۰.5۲ ۰.۲9 ۰.71 ۰.56 

11 
1 1۲7 ۰.4۰ ۰.41 ۰.59 ۰.41 

۲ 115 ۰.4۲ ۰.۲7 ۰.73 ۰.51 

1۲ 
1 37 ۰.53 ۰.53 ۰.47 ۰.37 

۲ 1۰ ۰.59 ۰.4۲ ۰.58 ۰.44 

13 

1 11 ۰.7۲ ۰.۲5 ۰.75 ۰.53 

۲ 1۰4 ۰.39 ۰.4۲ ۰.58 ۰.39 

3 49 ۰.6۰ ۰.3۲ ۰.68 ۰.48 

4 33 ۰.65 ۰.3۲ ۰.68 ۰.48 

 

 اختلاط کاربری اراضی نواحی شهر مشهد بر اساس  یبندطبقه :۲جدول 

 زياد متوسط پايين ناحيه منطقه
Herfin Shan Sim Frank Herfin Shan Sim Frank Herfin Shan Sim Frank 

1 

1 × × × × 
    

    

۲ 
 

× 
 

× × 
 

× 
 

    

3 
 

× 
 

× × 
 

× 
 

    

۲ 

1 × × × × 
    

    

۲ × × × × 
    

    

3 
   

× 
 

× × 
 

×    

4 
     

× 
 

× ×  ×  

5 
    

× × × ×     

6 
 

× 
 

× × 
 

× 
 

    

3 

1 
 

× 
 

× × 
 

× 
 

    

۲ 
 

× 
 

× × 
 

× 
 

    

3 
 

× 
 

× × 
 

× 
 

    

4 

1 
 

× 
 

× × 
 

× 
 

    

۲ 
 

× 
  

× 
 

× ×     

3 
 

× 
 

× × 
 

× 
 

    

5 

1 
     

× 
 

× ×  ×  

۲ 
   

× × × × 
 

    

3 
 

× 
 

× × 
 

× 
 

    

6 

1 
 

× 
  

× 
 

× ×     

۲ 
     

× 
 

× ×  ×  

3 
   

× × × × 
 

    

7 

1 
    

× × × ×     

۲ 
 

× 
  

× 
 

× ×     

3 
     

× 
 

× ×  ×  

4 
 

× 
 

× × 
 

× 
 

    

5 
   

 
 

× 
 

× ×  ×  

8 

1 
 

 
   

× 
  

×  × × 

۲ 
 

 
  

× × × ×     

3 
 

 
 

× × × × 
 

    

9 
1 

 
 

   
× 

 
× ×  ×  

۲ 
 

× 
  

× 
 

× ×     
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 زياد متوسط پايين ناحيه منطقه
Herfin Shan Sim Frank Herfin Shan Sim Frank Herfin Shan Sim Frank 

3 
     

× × × ×    

1۰ 

1 
     

× 
 

× ×  ×  

۲ 
 

× 
 

× × 
 

× 
 

    

3 
 

 
  

× × × ×     

11 
1 

 
× 

 
× × 

 
× 

 
    

۲ 
 

 
 

× × × × 
 

    

1۲ 
1 ×  × 

  
× 

 
×     

۲ 
 

 
  

× × × ×     

13 

1 
 

 
   

× × × ×    

۲ 
 

× 
 

× × 
 

× 
 

    

3 
 

× 
  

× 
 

× ×     

4 
 

× 
  

× 
 

× ×     

 1 8 ۰ 11 ۲1 31 ۲1 ۲8 ۲1 4 ۲۲ 4 مجموع

 های پژوهشمأخذ: يافته

 

شهر مشهد با تلفيق امتيازهای  یگانه 43نهايی اختلاط کاربری اراضی نواحی  یدر بخش پايانی تلاش گرديد نقشه

هريشمن بر خلاف سه روش ديگر -به آنکه امتيازهای روش هدفيندال تهيه گردد. با توجه مورداستفادههای چهارگانه روش

هريشمن نواحی، نسبت به -س کردن امتيازهای روش هرفيندالبا معکو شدگرديد، سعی و به صورت معکوس محاسبه می

 عنوانبهکار، ميانگين امتيازهای هر ناحيه از چهار روش منتخب،  ينازاپسش ديگر اقدام گردد. سو کردن آن با سه روهم

نهايی اختلاط کاربری اراضی نواحی شهر مشهد  ینقشه 8امتياز نهايی اختلاط کاربری اراضی ناحيه محاسبه گرديد. شکل 

دارای اختلاط کاربری اراضی خيلی پايين و بالا وجود ها گويای آن است که در شهر مشهد نواحی دهد. يافتهرا نشان می

از  تریيشباند که البته تعداد ی پايين و متوسط قرار گرفتهنواحی شهر به لحاظ اختلاط کاربری در دو طبقه یندارد. همه

ی اراضی پايين مهم آنکه توزيع فضايی نواحی دارای اختلاط کاربر یاند. نکتهنواحی دارای اختلاط کاربری متوسط بوده

 اند. مرکزی و شرقی شهر توزيع شده یمحدودهدر  تريشبو  استای تقريباً به صورت خوشه

دهد. گانه را نشان می 43ی ديگر آنکه، اين نقشه وضعيت اختلاط کاربری اراضی مشهد در مقياس فضايی نواحی نکته

گردد، ی است بسته به هدفی که برای پژوهش انتخاب می، ضروراستمحله  15۰با توجه به آنکه شهر مشهد دارای بالغ بر 

 از محلات اقدام نمود.  ترکوچکفضايی  نسبت به سنجش اختلاط کاربری اراضی در سطح محلات و حتی مقياس
 

 

  
اختلاط کاربری اراضی نواحی شهر مشهد بر اساس  :4شکل 

 (۲۰۰6) همکارانروش پيشنهادی فرانک و 

شهر مشهد بر اساس اختلاط کاربری اراضی نواحی  :5شکل 

 هريشمن -روش هرفيندال
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اختلاط کاربری اراضی نواحی شهر مشهد بر اساس  :6شکل 

 روش آنتروپی شانون

کاربری اراضی نواحی شهر مشهد بر اساس  اختلاط :7شکل 

 روش شاخص تنوع سيمپسون 
 

 
 منتخب  یهای چهارگانهوضعيت نهايی اختلاط کاربری اراضی نواحی شهر مشهد بر اساس ميانگين امتيازهای روش :8شکل 

 و پيشنهادها گيرييجهنت -6

زمانی که قرار است  يژهوبههای پژوهش نشان دادند، در بررسی وضعيت اختلاط کاربری اراضی و که يافته گونههمان

قرار گيرد، نوع روش انتخابی بايد با دقت و وسواس  مورداستفادهيک متغير مستقل مهم در پژوهش  عنوانبهاين موضوع 

اينکه در صورت لزوم ضروری است از دو يا چند روش مختلف نسبت به بررسی وضعيت اختلاط  يژهوبهانتخاب گردد و 

 کاربری اراضی اقدام نمود. 

برخوردار  تریيشبدر اين پژوهش از قابليت اعتماد  مورداستفاده های چهارگانهاز روش يککدام کهينادر خصوص 

( ۲۰13( و مانو و کرايدر )۲۰۰1) همکارانهس و  همچنان که خصوصبهتوان پاسخی مطمئن ارائه نمود. هستند، نمی

احت بر کميت کاربری )مس يدتأکها در بررسی خود تنها هم روش آنتروپی شانون و هم ساير روش ،کنندعنوان می

گونه اطلاعاتی در ها، هيچجغرافيايی معين دارند و اين روش یمحدودهو سهم آن کاربری در آن  محدودهکاربری( در يک 

ها ارائه ها و يا شکل آرايش فضايی و موقعيت اين کاربریهای مختلف، تعامل بين کاربریخصوص اهميت نسبی کاربری

 کند. نمی

های داخلی و خارجی قرار نگرفته بود، آن است که در اکثر پژوهش موردبحثپيشين های يکی از نکاتی که در پژوهش

اند، به اين هريشمن و آنتروپی شانون و سيمپسون به ارزيابی اختلاط کاربری اراضی پرداخته-های هرفيندالکه با روش

در فرمول قرار گيرند و يا فقط  محدودههای واقع در يک کاربری یها بايد همهموضوع اشاره نشده است که آيا در بررسی
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 طوربه( ۲۰۰6) همکارانفرانک و  مورداستفادهباشند. تنها روش فعاليت عمومی می یبر حوزه يرگذارتأثهايی که کاربری

، نتايج نشان داد که ميزان شباهت ميان نتايج روش حالينباااشاره نموده است.  هاآنها و نام مشخص به تعداد کاربری

 های واقع در يک ناحيه در فرمول قرار گرفتند(، با روش فرانک وکاربری ینتروپی شانون )که در اين پژوهش همهآ

 .      استکاربری در فرمول قرار گرفتند، بسيار زياد  6های مربوط به که در آن تنها داده همکاران

سنجش اختلاط کاربری اراضی »، اين است که هبحث شد ترکميکی از موضوعاتی که در ادبيات اختلاط کاربری اراضی 

و يا اينکه هدف از سنجش اختلاط  استصرفاً سنجش اختلاط کاربری اراضی  ،آيا هدف ؟«گيردبرای چه هدفی صورت می

  ؟استديگری  کاربری اراضی، بررسی نقش آن بر روی متغير وابسته

، بر اساس ماهيت موضوعی که در حال بررسی رسد که ضروری است در سنجش اختلاط کاربری اراضیبه نظر می

، اگر مثالعنوانبهاقدام نمود.  یموردبررسهای مختلف بر اساس اهميت آن در موضوع دهی به کاربری، نسبت به وزناست

های از کاربری يککدام، است ونقلحملجايی و آن بر روی جابه يراتتأثهدف از سنجش اختلاط کاربری اراضی، بررسی 

توان برای گذارند. بدون شک، نمیمی یترکم يرتأث يککدامدارند و  ونقلحملجايی و بر روی جابه تریيشب يرتأثشهری 

و  يرتأثيا اگر هدف از سنجش اختلاط کاربری اراضی، بررسی  ؛ وها وزن و اهميت يکسانی قائل گرديدهر دوی اين کاربری

هستند  تریيشبها دارای اهميت ، بايد مشخص گردد که کدام کاربریاستمومی ارتباط آن با متغيرهای حوزه سلامت ع

 اختصاص داده شود.  هاآنبه  تریيشبو بر اين اساس بايد وزن 

 یموردبررسجغرافيايی  یمحدودهها در ی آرايش فضايی کاربریها مشخص نيست که نحوهاز سوی ديگر، اين روش

، يا اينکه به صورت پراکنده در همه جای انديافته تمرکزای در يک نقطه صورت خوشه ها بهآيا اين کاربری ؟چگونه است

کند که بخواهيم در ارتباط با مساحت مناسب برای زمانی اهميت پيدا می خصوصبهاند؟ اين موضوع توزيع شده محدوده

عنوان نشده است که مساحت  هاهای صورت گرفته با اين روشسنجش اختلاط کاربری اراضی بحث کنيم. در پژوهش

 یمناسب برای سنجش اختلاط کاربری اراضی بايد چه مقدار باشد؟ بررسی اختلاط کاربری اراضی در مقياس منطقه

 ،محلاتدر مقياس محلات شهری يا حتی زير به هدف ياری رساند يا اينکه بايد يابیدستتواند به محقق در شهری آيا می

بری اراضی نمود. به بيانی ديگر، انتخاب مقياس فضايی مناسب برای سنجش اختلاط مبادرت به سنجش اختلاط کار

 قرار گيرد.  مدنظرکاربری بايد بسته به هدف تحقيق 

 قدرداني -۷

 یبدن یهاتيفعال زانيبا م یشهر نيزم یکاربر انيمطالعه ارتباط م" یطرح پژوهش یهاافتهيمقاله برگرفته از  نيا جينتا

 یو معنو یماد یهاتيباشد که با حمایم "شهر مشهد( یمورد یها )مطالعهسلامت آن یآن بر رو راتيتأث یشهروندان و بررس

و کارشناسان محترم آن  رانيمد یهاتياز حما لهيوس نيبد .انجام شده است شوراوران کاز پژوهشگران و فنّ تيصندوق حما

 و سپاس را دارم. یقدردان تينهاد، نها

 منابع -۸

ری خيابان و راهکارهای (. ارزيابی اختلاط کاربری در فضای شه1394کارآموز، الهام ) ،زاده، زهرافخار ،پور، نجمااسمعيل .1

 . 1-۲4، صص 3 یشماره، 3۰. تحقيقات جغرافيايی، سال (خيابان کاشانی يزد :مطالعه) ارتقای آن

فضايی -(. تحليلی بر روند گسترش کالبدی1396امين ) ،فرجی ملايی ،مهران ،حاجيلو ،مهدی ،وريلهپ ،جواد، اميری .۲

 . 89-11۰، صص 1 یشماره، 4 یدورهی، جغرافيای اجتماعی شهره. در برابر زلزل پذيریيبآسمشهد و افزايش  شهرکلان

ی زمين در محلات (. ارزيابی الگوی اختلاط کاربر1394آبادی، سعيد )، صدر موسوی، ميرستار، حسينمحمدرضا، یپورمحمد .3

 . 34-53، صص ۲۲ یشماره، 6شهر سبزوار. مطالعات جغرافيايی مناطق خشک، سال 

(. بررسی گسترش افقی شهر مشهد در 1393محمد ) ،نصيری ،سيد محمد ،حسينی ،سيد علی، حسينی ،احمد ،پوراحمد .4

 . 485-5۰4، صص 3 یشماره، 46 یدورهی، جغرافيای انسان یهاپژوهشب. اخير و تأثير آن بر منابع آ یهچند ده
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 هایکاربری اختلاط در تنوع تعيين یهاشاخص کاربرد (. ارزيابی139۲کريمی، محمد ) ،طالعی، محمد ،جوادی، قاسم .5

 ای، سالمنطقه و شهری هایپژوهش و . مطالعات(تهران شهرداری هفت یمنطقه محلات و نواحی موردی: یمطالعهشهری )

  . ۲3-46، صص 16 یشماره ،4
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