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 کالبدی ـ فضایی هایشاخص بر تأکید با کاشان شهر معابر رویپیاده سنجیپتانسیل

 دانشگاه کاشان-ریزی شهریجغرافیا و برنامه استادیار ،*يونس غلامي

 دانشگاه کاشان-آلودگی و محیط زیست دانشیار ،اله ميرزاييروح

 کاشان دانشگاه-شهری ریزیبرنامه و جغرافیا ارشد کارشناسی دانشجوی ،رادکياني مرضيه

 چکيده

 نقلیه وسایل بدون افراد و عمومی ونقلحمل وسایل از استفاده با افراد برای مناسب فرم عنوانبه رویپیاده

 محسوب هاآن پاهای هاانسان جاییهجاب برای وسیله ترینممه صنعتی انقلاب از قبلشود. می گرفته نظر در

 محسوب هرهاش طراحی مبنای انانس ،دلیل همین به. بود پیاده عابر حرکت سفر الگوی ترینبیش و شدمی

-سامان به عملی و توجه جدیشدند. می جانمایی هرش در پیاده حرکت اساس بر وی اصلی نیازهای و شدهمی
 یدهه در پیاده یگذرها یناول کهطوریبه ؛گرددبرمی پیش قرننیم حدود به هاراهپیاده و پیاده حرکت دهی

 و جهانی دوم جنگ طول در دیدهآسیب شهرهای بازسازی جهت دانمارک و هلند آلمان، کشورهای در 1950

 و گذرها ،1996 سال تا و شد احداث سواره و پیاده معابر جداسازی هدف با شهرها تاریخی مراکز نوسازی

در پژوهش حاضر،  .شدمی اروپایی شهر چند به منحصر هاراهپیاده ایجاد مزایای و پیاده تردد یویژه مناطق

-قرار می یموردبررس شهری ریزیبرنامه هایشاخص بر تأکید با کاشان شهر معابر رویپیاده یسنجیلپتانس
 دست به ایکتابخانه روش از استفاده با. است تحلیلی ـ توصیفی حاضر با روش یگیرد. در این زمینه، مقاله

های تحقیق . یافتهشد استفاده( GIS) جغرافیایی اطلاعات سیستم از فضایی وتحلیلیهتجز بخش در. است آمده

اتصال  شاخص و پایین اولویت در 082/0 با مسکونی چگالی و 076/0با  سبزینگی شاخص کهحاکی از آن است 

. است گرفته قرار اولویت میزان بالاترین در 215/0 با عمومی ونقلحمل هایزیرساخت به دسترسی و 453/0

نظر  بندیرتبه بر اساس .است نظرسنجی بودن قبولقابل از نشان که گرفته قرار 1/0 از ترکم ناسازگاری ضریب

، خیابان امام خمینی، عصرولیالله شریف، بلوار باهنر، خیابان دانش، خیابان های ملا حبیبخیابان ،ارشناسانک

 اند.آورده به دستبالاترین رتبه را بهمن،  22 یابانخخیابان نماز، خیابان اباذر، 

 .چندمعیاره، کاشان گیریتصمیم هایروی، روشقابلیت پیاده هایشاخص مداری،پیاده یاندیشه :واژگان کليدی
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 مهمقد -1

 بزرگ شهرهای ویژهبهتوسعه )درحال کشورهای سکونتی نواحی در جدی مخاطرات از یکی عنوانبه سلامتی امروزه

 و مردم پررنگ حضور شاهد که فضاهایی از یکی رابطه، نای در. تاس یافته ژهوی اهمیت( هاآن پیرامونی مناطق و

 هاخیابان ناپذیرجدایی عضو که است شهری روهایپیاده ،خواهد بود شهرها در هاآن فیزیکی هایفعالیت نمود همچنین

 (.16 :1393همکاران، و شعاعی غفاریان)است ساخته ممکن( هااتومبیل) یشهاساخته کنار در را انسان تعامل و بوده

 در مردم جاییهجاب الگوی تریناصلی عنوانبه رویپیاده و بوده برخوردار بالایی مداریپیاده قابلیت از گذشته در شهرها

: 1396همکاران، و پورنیک)رفتمی کارهب جامعه اقشار یکلیه برای بودن هزینهکم دلیل به زیستی هایکانون داخل

 چالش هرگونه دیجاا .باشندمیها رودهپیا و هارکپا ،هانخیابا ،هاهرا از ایهپیچید یشبکه شامل غلباشهرها (. 111

: 1392،یینوقلعه و شاهیوندی)شودمی نمقصدشا به هاآن نسیدر جهت در دییاز تمعضلا وزبر باعث ده،پیا ادفرا ایبر

 دو حیوانات سایر و انسان در. است شده ناشی  Wealcan انگلیسی قدیمی یواژه از Walking رویپیاده یواژه(. 74

 در و دارد ارتباط زمین با زمان یک در پا یک فقط که رفتنی راه. است برجسته یمشخصه یک یطورکلبه رویپیاده پا،

 بسیاری منافع محوریپیاده و رویپیاده). Biewener. A, 2003: 19)است برخوردار دوگانه حمایت از دوره یک

 زندگی قابلیت زمین، از کارآمد یاستفاده ،(خارجی هایهزینه در جوییصرفه) هاهزینه در جوییصرفه تحرک، ،ازجمله

 فراهم را یکسان اهداف برای پشتیبانی و اقتصادی یتوسعه عمومی، سلامت و اندام تناسب بهبود اجتماعی،

-برنامه و شود فراهم آن بستر بایستی شهری، فضای در پیاده حرکت اهمیت به توجه با (.Litman, 2014: 1)کندمی
 تا گیرد صورت شهری فضای در پیاده افراد ایمن و راحت مطلوب، حرکت امکان راستای در شهرها طراحی و ریزی

 دسترسی خود موردنیاز تسهیلات و خدمات به و نهاده گام جذاب و آرام امن، محیطی در خاطر طیب با شهروندان

 چالش یک عنوانبه اجتماعی مشارکت و دسترسی جامعه، ایمنی در رویپیاده سهم(. 4: 1396همکاران، و غلامی)یابند

 اکثر در پیوسته طوربه پیاده عابر دسترسی گذشته قرن طول در زیرا است؛ شده ظاهر شهری محیط طراحی برای جدی

-پیاده و پیاده حرکت دهیسامان به عملی و توجه جدی (.Moura& et al, 2017: 282است) یافته کاهش شهرهای
 و هلند آلمان، کشورهای در 1950 یدهه در پیاده یگذرها یناول کهطوریبه ؛گرددبرمی پیش قرننیم حدود به هاراه

 هدف با شهرها تاریخی مراکز نوسازی و جهانی دوم جنگ طول در دیدهآسیب شهرهای بازسازی جهت دانمارک

 هاراهپیاده ایجاد مزایای و پیاده تردد یویژه مناطق و گذرها ،1996 سال تا و شد احداث سواره و پیاده معابر جداسازی

 آبادخلیل کلانتری)داشت وجود آمریکا شهرهای از برخی در هم اندکی بسیار تعداد. شدمی اروپایی شهر چند به منحصر

 هایروپیاده در جکوبز جین یعقیده به "خیابان زندگی "محتوای مفهوم از ایعمده بخش(. 164: 1395 همکاران، و

 متقابل روابط یعرصه آوردن فراهم با که هستند وجوشپرجنب و شلوغ روهایپیاده این او، نگاه از. است نهفته آن

 (.66: 1391پیروزی، و سلطانی)بخشدمی معنا شهر مرکز به اجتماعی،

 داده، ارتقا را جاییهجاب زیرا؛ است بدیهی امری پایدار نقلوحمل اهداف به رسیدن برای رویپیاده قابل جوامع وجود

 ترمحقق اجتماعی پایداری اجتماعی، تعامل بهبود با و کرده تقویت را اقتصاد کاسته، را محیطیزیست منفی عواقب

 در حرکت بر تأکید با پردازاننظریه ترینمهم هایایده زیر (1جدول ) در (.56: 1391 آذری، و زادگانعباس)شودمی

 .(37: 1395جهانی، است) شده داده نمایش مداریپیاده گسترش و شهری فضای
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 یمدارادهیبر پ مؤثر میو مفاه پردازاننظریه :1جدول 

 مفاهیم کلیدی عنوان نظریه سال پردازاننظریه ردیف

 تداوم بصری در حرکت پیاده بصری در شهرهازیبایی  1889 کامیلوسیت 1

 ها از درون فضای سبزها، عبور پیادهحفاظت آب و هوایی پیاده شهر صنعتی 1917 تونی گارنیه 2

 شهر مکان تبلور فرهنگ و دفاع از انسان در مقابل اتومبیل فرهنگ شهرها 1938 لویس مامفورد 3

 1960 اشپرای رگن 4
معماری شهرک و 

 هاشهرک

سطح تماس با یک مکان  ترینبیش یایجادکنندهروی پیاده

 شهری

 توجه به دیدهای متوالی عابر پیاده در طراحی فضاهای شهری منظر شهری 1961 گوردون کالن 5

 طراحی شهرها 1968 ادموند بیکن 6
کل شهر، حرکت پیوسته  یپیونددهندهحرکتی عامل  هاینظام

 فضا یعامل تجربه

 1968 هالپرینلارنس  7

بر  ایمطالعهنیویورک؛ 

کیفیت، شخصیت ویژه و 

معنای فضای باز در 

 طراحی شهری

-اولویت حرکت پیاده در فضای شهری، افزایش کیفیت پیاده

 روی

 عمومی شهر یهای کالبدی عرصهتوجه به عناصر و جنبه فضای شهری 1975 راب کریر 8

9 
آموس 

 راپاپورت
1977 

 های انسانی فرمجنبه

 شهری

یابی عابران موقعیت غیرانفعالی انسان در مقابل محیط جهت

 های شهریپیاده در محیط

 عمومی شهر یهای کالبدی و عرصهتوجه به جنبه معماری شهر 1982 آلدو روسی 10

 

 شهری مناطق در شخصی خودروهای مالکیت ضریب افزایش و شهرنشینی شتابان رشد جمعیت، افزایش ایران، در

 مشکلات بروز و شهری مراکز معابر یشبکه در تراکم افزایش باعث قدیمی بافت و شهرها مرکزی بخش در ویژهبه

 یشبکه کمبود و اندنگردیده طراحی ترافیک از حجم و نوع این مرور و عبور برای عموماً که گردیده هاآن در ترافیکی

 هاییجوارهم سفر،مولد  و جمعیت جاذب هایکاربری استقرار همچنین امروز، نیازهای با هاآن همخوانی عدم و معابر

 هایکاربری .گرددمی موجب را پیاده و سواره تداخل و بوده نواحی این اساسی مشکلات از ناسازگاری بعضاً و متراکم

 شهر کاشان ،موردنظر یمنطقه(. 3: 1391کرمی،)داشت خواهند معابر یشبکه برای نیز را متفاوتی تقاضاهای متفاوت،

 است. فراوانی باارزش و تاریخی بناهای دارای که شودمی محسوب ایران تاریخی مهم شهرهای از یکی کاشان. است

 یمسئله به که کندمی ایجاب سواره ترافیک از ناشی هایشلوغی و آلودگی از تاریخی بناهای این از و حراست حفاظت

 ازدحام راه،پیاده کم عرض معابر، کم عرض: ازجمله مشکلاتی دارای کاشان شهر که هرچند. شود توجه رویپیاده

بدین منظور پژوهش . است موارد سایر و کف به مربوط مشکلات خیابان، نمای در تشویش شهری، ترافیک و جمعیت

 ؟چه صورت است روی بهدر پیاده ـ فضاییکالبدی هایشاخصبندی که اولویت است سؤالپاسخ به این درصدد رو پیش

مسئله و اهداف  تعریف مورد در مقدماتی با مقاله این ؟روی در شهر کاشان کجاستمعابر مناسب برای پیاده درنهایتو 

 موردبررسی کار انجام روش و موردمطالعه یمحدوده ترتیب به آنگاه؛ پرداخته تحقیق یپیشینه بیان به آن آغاز سپس

 هایشاخص( زیر 2جدول )مطابق  .است شده ارائه گیریو نتیجه تحقیق از حاصل هاییافته پایان .است گرفته قرار

 آوری شده است.روی از منابع مختلفی جمعقابلیت پیاده
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 رویقابلیت پیاده هایشاخص :2جدول 

 پژوهش شاخص عنوان پژوهش

 هایشاخص ارزیابی و مطالعه

 یروپیاده قابلیت بر مؤثر محیطی

 آمل( شهر: موردمطالعه)

 بلوک ـ تراکم اختلاط کاربری ـ نسبت

 سبز ـ نسبت فضای و پارک کاربری مسکونی ـ نسبت خالص تراکم

 تقاطع تراکم

 دبستان() یآموزش کاربری نسبت

پور و نیک

 1396همکاران 

 قابلیت شاخص یک ارزیابی و توسعه

 محلات: موردی یمطالعه) یروپیاده

 قم( شهر

مسکونی ـ  مناطق جمعیت تراکم شاخص اختلاط کاربری ـ شاخص 

ها ـ خیابان تقاطع تراکم هاـ شاخصخیابان طول تراکم شاخص

 ونقلحمل به دسترسی مذهبی ـ شاخص اماکن به دسترسی شاخص

 هاپارکینگ به دسترسی عمومی ـ شاخص

یمقانی و آل شیخ 

1394 

 قابلیت شاخص آزمون و بررسی

محیط  با آن ارتباط و رویپیاده

: موردی ینمونه شهر، شده ساخت

 قروه شهر

 پارکینگ ـ خالص ـ فضای مسکونی تراکم

 هاتقاطع ـ تراکم هاکاربری اختلاط

لطفی و شکیبایی 

1392 

 هایشاخص یچندمعیاره ارزیابی

 دیدگاه از معابر در شهرسازی

 رویپتانسیل پیاده

 ونقلحمل هایزیرساخت به دسترسی شاخص معابر ـ اتصال شاخص

 واحدهای چگالی کاربری ـ شاخص اختلاط عمومی ـ شاخص

 سبزینگی مسکونی ـ شاخص

طاهری امیری و 

 1395طالعی 

 یتوسعه شـاخص پایـداری: مطالعـه

 کیفیت زندگی و کاربرد آن در محله

فروشی، تراکم خالص مسکونی، تراکم تقاطع، نسبت مساحت خرده

 کاربری زمین

اران فرانک و همک

2018 

 

مشخص  را حاضر بهتر پژوهش چارچوب تواندمی ،موردبحثع موضو یزمینه در شدهانجام هایپژوهش بررسی با

 شهر دهپیا عابر یمسیرها پیاده مداری قابلیت تحلیل وسی ربر( 1392) نوییشاهیوندی و قلعهنماید. برای نمونه 

های شهر اصفهان از روهدهپیا بین در دییاز خیلی فختلاا داد ننشا هشوپژ نتایجاند و قرار داده موردمطالعهرا  نصفهاا

 یمقایسه ی(، در مقاله1393) حبیبی و همکارانمعیار در نظر گرفته شده وجود دارد.  54نظر میزان برخورداری از 

 حوضهفت یمحله: مطالعاتی یساکنین، نمونه یدگاهاز د شدهیطراح مسکونی محلات در مداریپیاده قابلیت تطبیقی

 وضعیت»عامل  شش کهاند اند و به این نتیجه رسیدهقرار داده موردمطالعهتهران  شهر در اکباتان شهرک یک فاز و

 و« عمومی سلامت وضعیت»، «رویپیاده راحتی»، «محلی خدمات به دسترسی»، «رویجذابیت پیاده»، «امنیت

طاهری  .باشندمی دارا مسکونی محلات سطح در مداریپیاده تعریف در را بالاترین سهم ترتیب به «ایمنی وضعیت»

شهرسازی در معابر از دیدگاه  هایشاخصی ای تحت عنوان ارزیابی چندمعیاره( در مقاله1395) یطالعامیری و 

 هایروش و دور راه از سنجش( و GISمکانی ) اطلاعات سیستم بر مبتنی هایروی، از تلفیق تحلیلپتانسیل پیاده

 دیدگاه بین یعمده تفاوت رسیده به دست هاینامهپرسش از. انداستفاده کرده TOPSSIS و AHP چندمعیاره تحلیل

 با مطابق را خود نظرات ساکنان. است آمده به دست رویپیاده قابلیت ارزیابی عوامل با رابطه در مردم و کارشناسان

 بوده متمرکز ریزیبرنامه یهزمین در خود تخصص بر اساس کارشناسان هایایده کهیدرحال کردند؛ بیان روزانه نیازهای

 در مؤثر نقش: محله در رویپیاده رفتار و رویپیاده ای تحت عنوان قابلیت( مقاله2013همکاران ) و فریدریچ .است

 و دارد ارتباط رویپیاده رفتار با پیوسته طوربه محله رویپیاده بالای سطح که دهدمی نشان ، نتایجحرکت یریگجهت

 .شودمی گرفته نادیده شناختی فرآیندهای توسط عمدتاً  ارتباط این

 

 



  46                                                 1397 زمستان، سي و چهارم، شماره نهماطق خشک، دوره مطالعات جغرافيايي من

 يموردبررس یمنطقهمعرفي  -2

دهستان  131شهر و  106بخش،  51شهرستان،  24استان اصفهان دارای  ،آخرین تقسیمات کشوری بر اساس 

شهر  یفاصلهشهرهای استان اصفهان است.  ترینمهمشهرستان کاشان یکی از (. etreasury.mefa.gov.ir)است

 ی. کاشان، با قرار داشتن روی زنجیرهاستکیلومتر  202کیلومتر و تا اصفهان  95تا قم  کیلومتر 230کاشان تا تهران 

ها و غربی کشور، با شهرستانهای شرقی و شمالی و و استانکشور و واقع بر سر راه اصلی ارتباطی شهرها  یهاراهبزرگ

 اساس بر .(142: 93)زیاری و همکاران، استدارای موقعیت ممتازی  جنوب شرقیهای مرکزی، جنوب و استان

 هایآبادی و شهرها .(www.amar.org.ir)است نفر 304487 حدود کاشان شهری جمعیت نیز 1395 سال سرشماری

-زمین به که شرق شمال و شمال جانب از اما باشند،می معتدل و لطیف وهواییآب دارای عموماً کوهستان این یدامنه
درئی و  ییکربلا)شودمی سوزان و خشک تدریجبه آن هوای کند،می پیدا اتصال ایران مرکزی کویر زارشوره های

 (.88: 1396،زادهیحجاز
 

 
 موردمطالعه یمحدوده ینقشه :1شکل 

 هامواد و روش -3

به  ایکتابخانه روش از استفاده با نظری، مبانی بخش در موردنیاز اطلاعات. است تحلیلی ـ توصیفی پژوهش این

بر  سپس. است شده استفاده( GIS) جغرافیایی اطلاعات سیستم از فضایی وتحلیلتجزیه بخش در. است آمده دست

 به دسترسی اتصال معابر،: از اندعبارت شد که تعیین هاآن سنجش روش همراه به مناسب هایشاخص مطالعات، اساس

 و آوریجمع موردنیاز هایداده بعد یمرحله سبزینگی. در میزان مسکونی، تراکم عمومی، ونقلحمل هایزیرساخت

روند  -1شکل پردازیم. در بندی معبرها میبه تلفیق معیارها و رتبه TOPSISو  AHPهای سپس با استفاده از روش

 ئه شده است.سازی اراکلی مدل
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 شهری ریزیبرنامه هایشاخص بر تأکید با کاشان شهر معابر رویپیاده سنجیسازی پتانسیلروند کلی مدل: 2شکل 

 شاخص اتصال معابر -1-3

 فضا هر بین روابط که است محلی ترکیبی شاخص سنجش اتصال،. است فضایی ارتباط معنی به اتصال عینی مفهوم

 طوربه که را محورهایی تعداد محور، هر ریاضی اتصال توضیح بر اساس. گیردمی نظر در را اشواسطهبی فضای مجاور و

 پذیرتردسترس مختلف جهات ، ازتربیش اتصالِ ارزش با محورهای. کندمی بازنمایی ،هستند آن متصل به مستقیم

در این تحقیق برای به  (.44: 1396دادگر، رمضانی و )دهندمی را یتربیش هایامکان انتخاب مردم به و بود خواهند

 به یک گراف و تعدادی نود و لینک تبدیلشبکه دست آوردن شاخص اتصال، هرکدام از معابر با استفاده از تحلیل 

محاسبه  (1) یرابطهدر  نودها از طریق فرمول زیر یهر نود محاسبه و معابر با توجه به درجه یاند، سپس درجهشده

 شود:می
Connectivity = ∑ (𝑑𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒(𝑖))𝐽𝑛 1ی رابطه                                                                                           

 ونقل عموميهای حملشاخص دسترسي به زيرساخت -2-3

شود که قسمت شناخته می ونقلحملیک اصل مهم  عنوانبهعمومی  ونقلحملدر بسیاری از شهرهای جهان، 

ازنظر (. 135: 1392گیرد)میرکتولی و همکاران،جایی مسافران توسط این وسیله نقلیه صورت میهاز جاب یتوجهقابل

از  ،سازدونقل، افراد یا کالاها را قادر میگرس و ون ایک قابلیت دسترسی حدی است که سیستم کاربری زمین ـ حمل

کند قابلیت دسترسی صریحاً به ها و مقصدها برسند. لیتمن اشاره میفعالیت ونقل بهطریق یک یا چند شیوه حمل

برد. بهات و عنوان شاخص مهم به کار میپردازد و تعداد سفر و زمان سفر را بهونقل میکاربری زمین ـ حمل یرابطه

فعالیت از نوع مطلوب، در سهولت یک فرد برای دنبال کردن یک  یدارند که قابلیت دسترسی، درجههمکاران اظهار می

 (.733: 1394کوه، زمان مطلوب است)رهنما و صباغی آبمطلوب و در یک ییک موقعیت مطلوب، از طریق یک شیوه

 کاربری اختلاط شاخص -3-3

، HHIیا به اختصار  Herfindahl-Hircshmanهای مختلفی همچون شاخص برای شاخص اختلاط کاربری روش

 گیریاندازه برای روشی( آنتروپی) اُفت وجود دارد. شاخص (آنتروپی) اُفت و شاخص Atkinsonجینی، شاخص  شاخص

 یا توزیع محله یک در ناهمگن صورتبهها کاربری که است مقداری یدهندهنشان است و تنوع یا پراکندگی تغییرات،
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 نوع از یک منطقه در هایکاربری تمام که افتدمی اتفاق و وقتی است همگونی یدهندهنشان صفر مقدار. اندپخش شده

 توزیع مختلف دارای هاکاربری توسط موردنظر یمنطقه یعنی کامل است؛ ناهمگونی معنی به یک مقدار. باشند

 :گرددمی محاسبه (2) یرابطه عموماً توسط آنتروپی شاخص. است یکنواخت
Entropy = {− ∑ [[𝑝𝑖)(ln 𝑝𝑖)]}/ ln 𝑘𝑘 2ی رابطه                                                                                    

 دو از تربیش است قادر آنتروپی، شاخص کاربری است. هر نوعنسبت مساحت  piها و تعداد انواع کاربری Kکه در آن 

 در نظر مختلف سطوح در هاکاربری تنوع گیریبرای اندازه بندیجمع یارائه جهت محاسبات در را کاربری نوع

    .(35: 1392بگیرد)جوادی و همکاران، 

 مسکوني واحدهای چگالي شاخص -4-3

-می تشکیل را طراحی در گیریتصمیم اساس شروع، ینقطه عنوانبه تراکم تعیین مسکونی، هایمحیط تحلیل در
 مختلفی فاکتورهای زیرا گیرد؛می قرار مورد تحلیل تراکم از طریق مسکونی هایمحیط در رفتاری هرگونه .دهد

به  شرایط تشخیص و بررسی ،روازاین. دهندمی قرار خود تأثیر تحت را مشترک هایمحیط در های رفتاریکیفیت

 از شود،نمی استفاده تراکم از که هاییبررسی در حتی. رسدمی به نظر ضروری هامحیط گونهدر این آمده وجود

 محصوریت هایسیستم مسکونی، هایگونه ساکنان، اقتصادی شرایط باز، فضای میزان تراکم، مانند مهم معیارهای

 ی، طبق رابطه(. در این تحقیق از شاخص تراکم45: 1396شود)پوردیهمی و همکاران، آن استفاده می نظایر و باز فضای

ها واقع بر معبر، بر مجموع ی کلیه بلوککه از تقسیم مجموع مساحت مسکون صورتینبد .استفاده شده است (3)

 ها حاصل شده است.مساحت کل بلوک

Net Residential Density =  
∑ 𝑠𝑖n

i=1

∑ 𝐴𝑖n
i=1

3ی رابطه                                                                                         

 سبزينگي شاخص -5-3

؛ است رشدروبه ایفزاینده طوربه که شهرهاست زندگی کیفیت بر یرگذارتأث و مهم عوامل از یکی شهری سبز فضای

 به را اختینشروان و اجتماعی اثرات همچنین و آلودگی کاهش هوا، یتصفیه باعث زیست محیط بر یرتأث بر علاوه که

های شهری، تفکیک فضاهای شهری فضاهای سبز نقش مهمی در تعریف لبه علاوهبه .(335: 2004دارد)چیسورا،  دنبال

در  مؤثرها بر عهده دارد. در حقیقت فضای سبز، سیستم زنده و پویایی است که به جهت نقش راه یشبکهو آرایش 

-کاهش تراکم شهری، ایجاد مسیرهای هدایتی، تکمیل و بهبود کارکرد کاربردهای آموزشی، فرهنگی، مسکونی و ذخیره
 گیاهی پوشش اختلاف ( بر این اساس از شاخص8: 1390سفید،اهمیت دارد)خانای گسترش آتی شهر زمین بر ی

( 4)ی از رابطه NDVIشده است. شاخص  رود استفادهکه برای تعیین میزان سبزینگی به کار می 1NDVIشده نرمال

 آید:به دست می یرز

NDVI =
𝑁𝐼𝑅−𝑅

𝑁𝐼𝑅+𝑅
4ی رابطه                                                                                                                         

 بر آن اعمال NDVI شاخص که تصویری پیکسلی عددباند قرمز است.  Rنزدیک و  قرمزمادونباند  NIRکه در آن 

است. براین  تریکنزد+ 1این میزان به  ،باشد ترکمچه پوشش گیاهی منطقه مترا+ خواهد بود. هر1تا  -1گردد، بین می

آوردن این شاخص برای هر  به دستبرای  نهایتدر وشده  استفاده 4و  5و باندهای  Landsat8ی اساس از سنجنده

 استفاده شده است. NDVIگیری معبر از میانگین

 

 

 

                                                            
1- Normalized Difference Vegetation Index 
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 چندمعياره گيریتصميم هایروش -6-3

های مختلف کاربردی فراوانی زمینه های ارزیابی چندمعیاره است که درازجمله روش« گیری چندمعیارهتصمیم»

ها اتخاذ وظایف مدیریت است و یکی از دلایل موفقیت برخی از افراد و سازمان ترینمهمیکی از « گیریتصمیم»دارد. 

محسوس  کاملاًکه انسان را در این زمینه یاری کند، هایی علمی ، ضرورت وجود روشروینازاتصمیم مناسب است. 

 هایگیرییمتصم( برای MCDM) «های چند معیارهمدل»های اخیر به است. این امر منجر به توجه محققین در دهه

 شوند:گیری چندمعیاره به دو دسته تقسیم میهای تصمیمپیچیده شده است. این مدل

 (MODM) هدفههای چند مدل -1

 .(287: 1390نوجوان و محمدی، ( )MADM) شاخصههای چند مدل -2

 AHPمدل  -7-3
 تشکيل ماتريس مقايسات زوجي -1-7-3

 زوجی یاسمق ماتریس ابتدا. شودمی ها انجامداده روی بر عملیات مرحله این در ها،نامهپرسش تکمیل از پس

 مشابه جایگزین دو یمقایسه ماتریسی، یمقایسه در است؛ زیرا یک عدد طبیعی طوربه ماتریس قطر. شودمی استخراج

  .شد خواهد ثبت کسری صورتبه نیز یکدیگر با دو جایگزین یمقایسه معکوس دیگر، سوی از. بود خواهد یکسان

 :داد نشان ( زیر5) یرابطه صورتبه را زوجی یمقایسه ماتریس توانمی طورکلیبه

5ی رابطه                                  

 های وزنمحاسبه -2-7-3

 (6) یرابطه بر اساسزوجی  یمقایسهبرای به دست آوردن وزن هریک از معیارها، ابتدا لازم است عناصر ماتریس 

 نرمال شوند:

𝑟𝑖𝑗 =
𝑎𝑖𝑗

∑ 𝑎𝑖𝑗
𝑛
𝑖=1

6ی رابطه                                                                                                                            

، ماتریس روازاین، جمع عناصر در هر ستون ماتریس است. jو  iدو جایگزین  یشدهه در آن، میزان ترجیح نرمالک

هر سطر از ماتریس ین عناصر شود. سپس میانگزوجی، از تقسیم هر عنصر در جمع ستون خودش نرمال می یمقایسه

 دهد.نشان می( 7) یرابطهدر محاسبه شده است که همان وزن معیارها را  نرمال

𝑤𝑖 =  
1

𝑛
 [∑ 𝑟𝑖𝑗

𝑛
𝑗=1 7ی رابطه                                                                                                               [  

در هر سطر است. لازم به ذکر است که در  مقایسهتعداد عناصر مورد  nو ام  iفوق، وزن معیار  (8) یرابطهکه در 

عنوان عناصر شوندگان بههای پرسشها باید از میانگین هندسی پاسخهای گروهی برای انجام ماتریس گروهگیریتصمیم

 .(24: 1391زاده،زاده و حسن)رسول ماتریس استفاده شود

𝑎𝑖𝑗̅̅ ̅̅ = (∏ 𝑎𝑖𝑗
(𝑘)𝑝

𝑘=1 ) 𝑝−                                                                                                           8ی رابطه  

 ميزان ناسازگاری -3-7-3

ها و مقدار مناسب و پذیرفتنی در ماتریس واردشدههای نرخ سازگاری، معیاری است برای سنجش معناداری و دقت داده

 .(99 :1392است)شیرانی و همکاران،  1/0 از ترکمآن در روش تحلیل سلسله مراتبی 
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 تاپسيس -8-3

 اساس بر گیریتصمیم هایمدل انواع از یکی. تحقیق است این هایداده تحلیل اصلی روش تاپسیس، تکنیک

 تاپسیس مدل باشد، ریزانبرنامه و مدیران گیری برایتصمیم مسائل از بسیاری گشایراه تواندمی شاخص کهچندین 

 شد، انجام آن روی بر که اصلاحاتی با و ارائه گردید یون و هوانگ توسط 1981 سال در بار اولین برای است. این مدل

اصل و است)ثقفی  ریزانبرنامه در بین چندشاخصه گیریتصمیم هایروش تریندقیق و از بهترین یکی عنوانبه

 (.74: 1392همکاران،

 یرابطه از استفاده با مقياس، بدون ماتريس به موجود گيریتصميم ماتريس : تبديل1گام  -1-8-3

 :آيدمي دست ( به9)

𝑛𝑖𝑗 =
𝑟𝑖𝑗

√∑ 𝑟𝑖𝑗
2𝑚

𝑖=1

9ی رابطه                                                                                                                        

 موزون مقياس بدون ماتريس : ايجاد2گام  -2-8-3

موزون  مقیاس بدون ماتریس تا شودمی ( ضربw)بردار  معیارها از هریک وزن در پیشین مرحله ماتریس ،کار این برای

 .آید به دست( 10) یرابطهطبق 

𝑣 =  𝑁𝐷∗𝑊 = |
𝑣11,… 𝑣1𝑗,.. 𝑣1𝑛

𝑣𝑚1,.. 𝑣𝑛𝑗,.. 𝑣𝑛𝑚
| 𝑊 = {𝑊1و𝑊2و … } ≈ 𝐷𝑀10ی رابطه                             (مفرض از  

 وزين شدهمقياسبي ماتريس -3-8-3

ماتریسی  Wn*nاست و  یسهمقاقابلو « بی مقیاس شده»آن  در هاشاخص امتیازهای که است ماتریسی ،ND درواقع

 است قطری که فقط عناصر قطر اصلی آن غیر صفرند.

 منفي آلايده حلراه و آلايده حلراه مشخص کردن: 3گام  -4-8-3

 کنیم.تعریف می( 11)ی با استفاده از رابطهرا  -Aآل منفی، و برای گزینه ایده +Aآل، ایده ینهگز برای
 11ی رابطه

گزینه ایدهآل = 𝐴+{(max 𝑣𝑖𝑗 |  𝑗∈ 𝐽), (𝑚𝑖𝑛𝑣𝑖𝑗 |𝑗 ∈𝐽)|  𝑖 = ۲ و۱…..و 𝑚 ) } 

=  { 𝑣۱
𝑣۲ و+

و+ … … 𝑣𝑗
و+ … … 𝑣𝑛

+} 
 

گزینه  ایدهآلمنفی = 𝐴+{(max 𝑣𝑖𝑗 |  𝑗∈ 𝐽), (𝑚𝑖𝑛𝑣𝑖𝑗 |𝑗 ∈𝐽)|  𝑖 = ۲ و۱…..و 𝑚 ) } 

=  { 𝑣گ
س𝑣 و−

ک− … … 𝑣𝑗
و− … … 𝑣𝑛

−} 

 )فاصله( جدايي یهانداز یه: محاسب4گام  -5-8-3

 :است قرار بدین اقلیدسی، روش از استفاده با آل،ایده ام باi  یهگزین فاصله
 12ی رابطه

𝑑𝑖+ = یگزینه 𝑖 ام از ایدهآل فاصلهی  =  { ∑ ( 𝑣𝑖𝑗  

𝑛

𝑖=1

−  𝑣𝑗
𝑖 و0/5{ 2(− = 2 و1….و 𝑚 

𝑑𝑖− = یگزینه 𝑖 ام از ایدهآلمنفی فاصلهی  =  { ∑ ( 𝑣𝑖𝑗  

𝑛

𝑖=1

−  𝑣𝑗
𝑖 و0/5{ 2(− = 2 و1….و 𝑚 
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 آلحل ايدهبه راه Aiنسبي  نزديکي یمحاسبه: 5گام  -6-8-3

 :شودمی تعریف (13)ی و با رابطه صورتبدین نسبی، نزدیکی این
 13ی رابطه

𝐶𝐿𝐼+ =  
𝑑

𝑖+

𝑑𝑖++𝑑𝑖−
: ≤ 𝐶𝐿𝐼+ ≤ ۱; 𝑖 = ۲ و۱……و 𝑚                   

+𝐶𝐼𝑖است و خواهیم داشت:  di= 0شود،  +Ai= Aاگر  که شودمی ملاحظه = ۱ 

+𝐶𝐼𝑖  آنگاه، -A=Aکه درصورتی = ۰, 𝑑𝑖 =  خواهد CIi+=0باشد،  di= 0 یینهگز هراندازه خواهد شد: بنابراین، ۰

  .بود خواهد تریکنزد واحد به +CIi ارزش باشد، تریکنزد) +A( آلایده حلراه به Ai یهگزین اندازه هر پس. بود

 هاگزينه بندی: رتبه6گام  -7-8-3

: 1394فر و همکاران، کرد)معینی بندیرتبه را مفروض یمسئله از موجود هایگزینه توانمی نزولی ترتیب بر اساس

254). 

 نتايج -4

 شاخص اتصال معابر -1-4

 تعدادی و گراف یک بهشبکه  تحلیل از استفاده با معابر از هرکدام اتصال، شاخص آوردن به دست برای تحقیق این در

-های زیاد و بنهای کوتاه بسیار و تقاطعزمانی مناسب است که دارای لینک یشبکهیک اند. شده تبدیل لینک و نود
 های کم باشد.بست

 
 شاخص اتصال معابر : 3شکل 

 

بلوار خلیج  بعدازآندر میان این معابر، بلوارهای علامه قطب راوندی، بلوار ملاصدرا، بلوار دانش، بلوار امام رضا بالاترین و 

راه اتصالات را داشته است. بلوار موسی صدر، بزرگ ترینبیش، بلوار مفتح، بلوار باهنر و خیابان امام خمینی و اباذر فارس

 .ین اتصالات را داشته استترکمر واجدی، بلوار حرم و خیابان شهدا محمدآباد مرکزی قم ـ کاشان، خیابان سردا

 

 عمومي ونقلحمل هایيرساختزشاخص دسترسي به  -2-4
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ایستگاه اتوبوس، تاکسی از عواملی هستند که پتانسیل معابر برای  ازجملهعمومی  ونقلحملهای دسترسی به زیرساخت

 د. دهنروی را افزایش میپیاده
 

 
 عمومی ونقلحملهای دسترسی به زیرساخت : 4شکل 

راه بزرگ ،دسترسی را دارند. در این میان ترینبیش ییداخانبعد بلوار امام خمینی، بلوار دانش، خیابان  یدر مرتبه

فارس، بلوار ملاصدرا، خیابان امام خمینی، خیابان طالقانی، خیابان شهید رجایی، خیابان مدرس قم ـ کاشان، بلوار خلیج

 ین میزان دسترسی را در سطح شهر دارند.ترکمو خیابان بعثت 

 شاخص اختلاط کاربری -3-4

یل به ریزی شهری است که علاوه بر اینکه باعث افزایش تمامهم برنامه هایشاخصشاخص اختلاط کاربری از 

( 5) شود. شکلعمومی می ونقلحملعواملی است که موجب افزایش تقاضای سفر با  ازجملهشود، روی میپیاده

 یمنطقه و کاشان پنج یمنطقه که شده مشخص دهد،می نشان را کاشان شهر معابر روی بر کاربری اختلاط شاخص

 اختلاط ترینبیش میان این در. است داشته کاشان یپنجگانه مناطق بین در را کاربری اختلاط میزان ینترکم دو

 بلوار علوی، خیابان محتشم، خیابان اباذر، خیابان ،بابا افضل خیابان طالقانی، خیابان ،بهمن 22 هایخیابان در کاربری

 .شودمی مشاهده باهنر بلوار و محتشم خیابان امیرکبیر، خیابان دانش، بلوار مطهری،
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 شاخص اختلاط کاربری : 5شکل 

 شاخص چگالي مسکوني -4-4

بیانگر این مطلب است که و  روی استشاخص چگالی مسکونی یکی از معیارهای مهم برای افزایش تمایل به پیاده

( نتایج شاخص 6) در شکلاست.  تربیشمیزان واحدهای مسکونی در آن محدوده  ،هر چه میزان چگالی بالاتر باشد

، خیابان بهشتی، بابا افضلحجم چگالی در خیابان  ترینبیشدهد که شده است. شکل نشان می چگالی مسکن ارائه

الدین جمشیدی، بلوار مفتح، خیابان اباذر و خیابان بلوار مطهری، خیابان امام خمینی، خیابان یثربی، خیابان غیاث

فارس، بلوار کویر، بلوار خیامی، خیابان الغدیر، حرم، بلوار علامه قطب راوندی، بلوار خلیج و خیابان محتشم مشاهده شده

ین میزان حجم ترکم)ع(، خیابان بعثت و خیابان شهدا محمدآباد مرکزی یرالمؤمنینامخیابان شهدای فین، خیابان 

 چگالی را دارند.

 

 
 شاخص چگالی مسکونی : 6 یشمارهشکل 
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 شاخص سبزينگي -5-4

زیباسازی محیط، تمیزی هوا و کاهش  به خاطربلکه انداز به ساکنان، ی چشمارائه به خاطرفضاهای سبز نه 

بلکه با ایجاد جذابیت محیطی، انواع  ،ایجاد سایه به خاطرهای صوتی نقش بسیار مهمی دارند. فضاهای سبز آلودگی

-ا افزایش میروی در محلات مسکونی رحس پیاده ،دهند. سرسبزیدر خیابان را افزایش می قدم زدنروی مانند پیاده
: 1397برند)لطفی و همکاران، های سرسبز لذت میسواری کردن در محیطو دوچرخه قدم زدنمردم از  چراکه ؛دهد

های سردار واجدی، این شاخص بر روی معابر آمده است. در این میان خیابان ی( نتایج حاصل از محاسبه7)در شکل .(5

)فین  )راوند(، خیابان سعدی، خیابان امام رضا)ع(، خیابان عامرین ناصر فینی زاده قاسم)ع(، خیابان علیشاهخیابان امام

شود. می هدرصد میزان سبزینگی مشاهد ترینبیش 4 یو منطقه 5 یمنطقه درواقعبزرگ( و خیابان شهدای فین، 

به  3و  2، 1مناطق  درواقعبهمن، خیابان محتشم، اباذر و بلوار مفتح،  22 یابانخخیابان امام خمینی، خیابان طالقانی، 

 .کاشان را دارد یمیزان سبزینگی در بین مناطق پنجگانه ینترکمترتیب 

 

 
 شاخص سبزینگی: 7شکل 

 ( برای هر شاخص، درصد معابر متعلق به هر طیف محاسبه شده است.3در جدول)
 های پنجگانه برای هر معیاردرصد معابر واقع در کلاس : 3جدول 

 کلاس

 

 شاخص

 

 خیلی پایین 

 

 پایین

 

 متوسط

 

 بالا

 

 خیلی بالا

 77/7 74/2 33/2 79/7 44/85 اتصال معابر

 ونقلحملدسترسی به 

 عمومی

30/98 17/1 40/0 09/0 04/0 

 1/20 02/21 98/19 00/20 90/19 اختلاط کاربری

 78/11 82/16 41/12 37/23 64/35 تراکم مسکونی

 14/2 02/7 13/14 48/48 27/28 سبزینگی
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دهی هر یک از ی معابر انجام شده است. برای وزنبنداولویت AHPهای و در آخر با ادغام نتایج حاصل از روش

نفر از کارشناسان  10ای تهیه و توسط نامهکه پرسش صورتبدینها از روش مقایسات زوجی استفاده شد. شاخص

 9767برای  بندیرتبهزوجی از میانگین هندسی استفاده شده است. نتایج  یمقایسهآوردن  به دستتکمیل شد. برای 

 ( آمده است.9) نظر کارشناسان صورت گرفته در شکل بر اساسمعبر،  

 

 
 نظر کارشناسان بر اساس بندیرتبه: 9شکل 

 

الله شریف، بلوار باهنر، خیابان دانش، خیابان های ملا حبیبخیاباناز نظر کارشناسان  آمدهدستبههای وزن بر اساس

 اند.آورده به دستبهمن، بالاترین رتبه را  22 یابانخ ، خیابان امام خمینی، خیابان نماز، خیابان اباذر،عصرولی

 و نتايج بحث -5

 از بخش این ییجهنت را دارد. ویتاول ترینبیششاخص اتصال  موردنظر هایشاخص بر اساس که داد نشان نتایج

ها از مدل داده وتحلیلتجزیهجهت  چراکه ( سازگاری دارد؛1392) نوییقلعهتا حدودی با تحقیق شاهیوندی و  پژوهش

در  مداری انتخاب کردند.را با توجه به نوع معیارها برای قابلیت پیاده استفاده شده است و محورهاارزیابی تاپسیس 

روی انتخاب شده رتبه برای پیاده و نظر کارشناسان ده معبر با بالاترینپسیس تا افزارنرمتحقیق حاضر نیز با توجه به 

، «رویجذابیت پیاده»، «امنیت وضعیت»عامل  اند که شش( به این نتیجه رسیده1393حبیبی و همکاران ) است.

بالاترین  ترتیب به «ایمنی وضعیت» و« عمومی سلامت وضعیت»، «رویپیاده راحتی»، «محلی خدمات به دسترسی»

حاضر شاخص اتصال و  یدر مقاله کهدرصورتیباشند، می دارا مسکونی محلات سطح در مداریپیاده تعریف در را سهم

 یمعیاره چند ای تحت عنوان ارزیابی( در مقاله1395) طاهری امیری و طالعی اند.دسترسی بالاترین اولویت را داشته

 سیستم بر مبتنی هایتحلیلتلفیق  از تحقیق این درروی، پیاده پتانسیل دیدگاه از معابر در شهرسازی هایشاخص

حاضر از  یبا مقاله  TOPSSISو  AHPچندمعیاره تحلیل هایروش و دور راه از سنجش و ArcGis مکانی اطلاعات

 دارند. مطابقتنظر روش کار 
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 گيرینتيجه -6

 در شهرها طراحی و ریزیبرنامه و شود فراهم آن بستر بایستی شهری، فضای در پیاده حرکت اهمیت به توجه با

 در خاطر طیب با شهروندان تا گیرد صورت شهری فضای در پیاده افراد ایمن و راحت مطلوب، حرکت امکان راستای

 جمعیت، افزایش ایران، یابند. در دسترسی خود موردنیاز تسهیلات و خدمات به و نهاده گام جذاب و آرام امن، محیطی

 شهرها مرکزی بخش در ویژهبه شهری مناطق در شخصی خودروهای مالکیت ضریب افزایش و شهرنشینی شتابان رشد

 عموماً که گردیده هاآن در ترافیکی مشکلات بروز و شهری مراکز معابر یشبکه در تراکم افزایش باعث قدیمی بافت و

 با هاآن همخوانی عدم و معابر یشبکه کمبود و اندنگردیده طراحی ترافیک از حجم و نوع این مرور و عبور برای

 از ناسازگاری بعضاً و متراکم هایهمجواری سفر، مولد و جمعیت جاذب هایکاربری استقرار همچنین امروز، نیازهای

 را متفاوتی تقاضاهای متفاوت، هایکاربری. گرددمی موجب را پیاده و سواره تداخل و بوده نواحی این اساسی مشکلات

 بر بنیادی اثرات مدتکوتاه و بلندمدت در زمین کاربری و ونقلحمل ریزیبرنامه. داشت خواهند معابر یشبکه برای نیز

 متقابل یرابطه به توجه و داشت خواهد جریان درحال ترافیک و معابر وضعیت سفرها، انجام ینحوه و میزان سو، سمت

 کاربری کهیطوربه ؛خواهد کرد ایجاد سیستم کلبه نگرش ینحوه در عمیقی دگرگونی ونقلحمل و زمین کاربری

 را خود سیستمی اثرات معادله طرف هر در تغییر که دهدمی تشکیل را معادله یک طرفین ونقلحمل سیستم و زمین

 تاریخی مهم شهرهای از یکی کاشان. است نو مبحثی ما کشور در هنوز رویگذارد. پیاده خواهد برجای دیگر طرف در

 از تاریخی بناهای این از و حراست حفاظت است، فراوانی باارزش و تاریخی بناهای دارای که شودمی محسوب ایران

  .شود توجه رویپیاده یمسئله به که کندیم ایجاب سواره ترافیک از ناشی هایشلوغی و آلودگی

 GIS افزارنرم از استفاده با مقاله این کاشان است. در شهر معابر رویپیاده سنجی هدف اصلی این پژوهش پتانسیل

Arc مدل و AHP قرار یلو تحل یموردبررسمعابر در مناطق شهر کاشان  رویپیاده سنجی پتانسیل یارائه راستای در 

 با مسکونی چگالی و 076/0با  سبزینگی دهد که شاخصنهایی نشان می هایلایه خروج از حاصل نهایی گرفت. نتایج

 بالاترین در 215/0 با عمومی ونقلحمل هایزیرساخت به دسترسی و 453/0اتصال  شاخص و پایین اولویت در 082/0

 .است نظرسنجی بودن قبولقابل از نشان که گرفته قرار 1/0 از ترکم ناسازگاری ضریب. است گرفته قرار اولویت میزان

، خیابان عصرولیالله شریف، بلوار باهنر، خیابان دانش، خیابان های ملا حبیبخیابانبندی نظر کارشناسان رتبه بر اساس

در پایان با توجه به نتایج  اند.آورده به دستبهمن، بالاترین رتبه را  22 یابانخامام خمینی، خیابان نماز، خیابان اباذر، 

 توان ارائه کرد: از تحقیق پیشنهادهای زیر را می آمدهدستبه

-، دوچرخه، خریدقدم زدنبرای استراحت، روی ردن تسهیلات لازم در طول محورهای پیادهفراهم ک •
 ؛سواری

  ؛رویپیاده ی) تاکسی، اتوبوس( برای شهروندان در محدوده ونقل عمومیفراهم کردن حمل •

 ؛مسیر جذابیت برای زینتی درختان و کوتاه هایدرختچه از استفاده •

 ؛احداث پارکینگاختصاص فضایی مناسب برای  •

 ؛پیاده معبر مجاور یهاساختمان در پنهان زوایای و هاکنج حذف •

 ؛پیاده مسیر طول در پویا و ایستا فضاهای ایجاد پیاده و یسازکف وضعیت بهبود •

شهر روی در و خیابان دانش و دیگر محورهای پیاده بهمن 22های رو در خیابانافزایش عرض پیاده •

 ؛کاشان

 .سواریدوچرخه و رویپیاده برای روهاپیاده و معابر از بخشی کشیخط •
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 منابع -7

 یهامحله در راهپیاده کیفیت یمقایسه و سنجش .(1391) مهدی لسبویی، زادهرمضان آرزو، شریفی، حاجی احمد، پوراحمد، -1

 .37-56 صص ششم، مسلسل یشماره دوم، فضا، سال جغرافیایی آمایش یمجله، تهران شهر مقدم و  حوضهفت

 طراحی هایپروژه بندیرتبه در تاپسیس تکنیک کاربرد .(1392) حمید ماجدی، اسفندیار، زبردست، آرش، اصل، ثقفی -2

 صص ،14 یشماره ،18 یدوره شهرسازی، و معماری - زیبا هنرهای ینشریه ،پذیریتحقق سنجش رویکرد با تهران شهری

78-69. 

 شهری هایکاربری اختلاط در تنوع تعیین هایشاخص کاربرد ارزیابی. (1392) محمد کریمی، محمد، طالعی، قاسم، جوادی، -3
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