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 چکيده

ها نآ یا در زمرهرها نیمهها و چاهکلوت توانمیکه  در ایران وجود دارد فردمنحصربه ژئومرفیک یهچند پدید

دو نظریه ، ریافتهانتشامقالات  در کتب و بلوچستان ها در سیستان ونیمهی تکوین چاهدر مورد نحوه ی نمود.تلقّ

و هنوز در  ت دادهب و باد نسبآ فرآیندبه دیگری  و های تکتونیکیبه فعّالیّت ها رانآ وجود دارد که یکی تکوین

با  شده است. بسندهی ا به عباراتی کلّدسترس نیست و تنهها مطالعات مستندی در مورد ارزیابی دقیق تکوین آن

 یاین پدیده تکوین یای تحقیق پیرامون نحوهبر طرحی، وجود داشتدر این زمینه ی که به ابهامات متعدد توجّه

کا با اتّ ستان وافغان این پدیده در ایران و یهای گسترهصورت گرفت. این طرح با کالبدشکافی محدوده ژئومرفیک

ت که حاصل به نتایج دیگری دست یافته اس، ازدوربهره جستن از تکنیک سنجش و فرآیند به روش تحلیل فرم و

ست که تنها یک اتکوینی مدل گوناگون  5ها دارای نیمهی چاهپدیده :لاصه نمودخشرح زیر  دینتوان برا می نآ

ب آ فرآیندل مابقی حاص و یافتههم در ارتفاعات تکوین نآ، زاهدانفلیش تأثیر فرسایش دیفرانسیل ن تحتآمدل 

کند و تنها می ب در منطقه را تعریفی آنادر راهبرد عمومی ذخیره یاین پدیده ست.ا ایبی و قارهآدر محیط 

 هامون است. یزمینی در ناحیهزیر سطحی و هایبآسازی جایگزین ذخیره

 .هامون، فرسایش دیفرانسیل، فرآیند تحلیل فرم و، نیمهچاه کليدی:واژگان 
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 مقدمه -1

عمقی است که در اصطلاح به آن های بسته و باز کمدر ایران چاله فردمنحصربه های استثنایی و تقریباًفرم ازجمله

های گام هاگذاری شده و اگرچه در کاربرد از آنا در بخش شرقی ایران گزارش و نامتنه، شود. این پدیدهنیمه گفته میچاه

بسنده ، زنی داردی گمانهتر جنبهی عمومی که گاه بیشاطّلاعاتولی در مورد تکوین آن تنها به ، ی برداشته شده استمؤثرّ

چون زاهدان و زابل آب دشت سیستان و شهرهای بزرگ و پرجمعیتی هم تأمینترین منبع ها مهمنیمهشده است. چاه

بلوک بخش کوچکی از ، (. این منطقه4: 1383، بلوچستان ای سیستان ومنطقهی آب باشند )دفتر مطالعات ادارهمی

است که توسط رود هیرمند به  های کواترنرای نئوژن و آبرفتدریاچهاز رسوبات  پوشیدههلمند است که ی سخت شده

ه استثنایی در شرق ایران بهای شناسی این فرمت بازیّ اهمّ .(197: 1390، علائی طالقانیاین منطقه آورده شده است )

های کاربردی از جنبه تحلیل مناسبی، نآ یورندهه وجود آهای بفرآیندشنایی با محققان کمک خواهد نمود که ضمن آ

 .ورندآدست ه ن بآ
یدگاهی است که ل داوّدیدگاه  یه در منابع فارسی منتشر شده است:در ارتباط با موضوع این پژوهش تاکنون دو نظر

(. 189: 1392، تکتونیکی بر روی رسوبات مارنی ایجاد شده است )مقیمی هایفعّالیّتدر اثر ها این چاله داردبیان می

دوم به وجود  یل و فرسایش بادی در مرحلهاوّ یدر اثر فرسایش آبی در مرحله هانیمهکند که چاهدیگر بیان میدیدگاه 

ژئومورفولوژیک  مختلف هایمؤثّر در تکوین فرمیندهای آفر یزمینهدر  (.7: 1392، و همکاران پوراند )لکزاییانآمده

( در 1383نصیری و همکاران ) :اشاره نمود به موارد ذیل توانجمله می نآ که ازصورت گرفته  زیادی مطالعاتیتاکنون 

نقش ، یدند که تکتونیکنئور به این نتیجه رس یهای دریاچهی تکامل و عوامل مورفوژنز لندفرمپژوهشی با بررسی نحوه

های فرآیند( با بررسی نقش 1390)و همکاران دوست خورشیدنئور و ژئومورفلوژی آن دارد.  یی در تکوین دریاچهمهمّ

مورد پژوهش به دلیل قرارگیری در  یبه این نتیجه رسید که منطقه یمحیطمخاطرات ای در ژئومورفیک رودخانه

بهرامی و همکاران  ساخت قرار دارد.های محیطی و انسانفرآیندهای سیلابی در معرض مخاطرات محیطی ناشی از دشت

آباد پرداخت خرم یحوضهدر  هادانهسنگهای ژئومورفولوژیکی در پراکندگی فرآیند( در پژوهشی به بررسی نقش 1390)

 ساختمانی مصالح، قدیم و ای جدیدرودخانه بسترهای و جدید و قدیم هایافکنهمخروط، هاو به این نتیجه رسید که واریزه

نصیری و  .است بالاتر هالندفرم دیگر به نسبت هادر واریزه هادانهسنگ مقاومت، این وجود با. دارند مناسبی مقاومت با

های فرآیندبه این نتیجه رسیدند که  ومیهار یهای ژئومورفولوژیکی و هالوکارستی دریاچهفرآیندبررسی همکاران با 

های لندفرم یها در طبقههای تراکمی و کاوشی شده است و این لندفرمهالوکارستی ساحلی سبب ایجاد دو گروه لندفرم

های در پژوهشی با بررسی لندفرم( 1391زمرودیان و همکارن ) (.1390) گیرندموقت و ناپایدار قرار می

، های پالئوهیدرومورفوتکتونیکفرآیندکه  ندبه این نتیجه رسید مهارلو یآبریز دریاچه یههیدروژئومورفولوژیک حوض

های در پژوهشی با بررسی آستانه( 1392)و همکاران  زادهحسینهای معکوس ایجاد نموده است. ها و ناهمواریلندفرم

 قابل یکدیگر از سیستم متفاوت یک هایحالت یهجداکنند عنوان به ژئومورفیک هایآستانهکه پی برد ، ژئومورفیک

-مخروط به نسبت تریکم مقاومت، هوازدگی یندتأثیر فرآ به توجّه با قدیمی هایافکنهمخروط چنینهم. است شناسایی
فولر ، (2004لانگر و همکاران )، (2002لینزلی و همکاران ) چونخارج از کشور نیز کسانی هم در .دارند های جدیدافکنه

مورفولوژیکی تحقیقاتی انجام ع ژئوهای متنوّدر فرم مؤثّرهای فرآینددر ارتباط با  (2014و استلر و همکاران )( 2013)

ای ی است که موجب ایجاد چنین پدیدهفرآیندها و نیمهمدن چاهآوجود  هب یتبیین نحوه، هدف اصلی این مقاله اند.داده

 شده است.از منطقه بخش در این 

 مطالعه مورد منطقه -2

درجه  70درجه تا  59 ند. این واحد هیدروژئومورفیک بینها در واحد هیدروژئومورفولوژیک هامون قرار دارچاه نیمه

ی طول درجه 11عرض شمالی قرار گرفته است؛ به عبارتی  یدرجه 34درجه تا  29ی طول شرقی و دقیقه 30و 
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 225000 نزدیک به این واحدآبریز  ییرد. مساحت حوضهگمیدرجه عرض شمال جغرافیایی را دربر  5جغرافیایی و 

وهستانی تا نواحی صاف و هموار های مرتفع و کلعه را سرزمینکیلومتر مربع است. واحد هیدروژئومورفیک مورد مطا

. باشدهای آزاد میمتر از سطح آب 430حداقل ارتفاع  متر و 4269برگرفته است. در این حوضه حداکثر ارتفاع در

( نمایش داده 1اند در شکل )شناسایی قرار گرفته ها که در این تحقیق مورد ارزیابی ونیمهاهتوزیع مکانی چ یودهمحد

 .(33-9: 1394، کیاعطایی)شده است 

 

 
 بریز هامونآی در حوضهها نیمهت قرارگیری چاهموقعیّ  :1شکل 

 مواد و روش ها -3

، کا به اسناد تصویریبا اتّ  است و فرآیند تحلیل فرم و تجزیه وی شیوهپژوهش متکی به متد مورد استفاده در این 

، حجم، سطح یصورت و سپس با محاسبه یها در منطقهنیمهی چاهباز شناخت پدیده ( وDemهای رقوم ارتفاعی )داده

ثار آیابی کا به ردسپس با اتّ  د.آمای فراهم ها در پایگاه دادهویژگی هر یک از چاله دیگرکی ها بانآتراز  یو رابطه عمق

ترسیب  ییری کواترنر نحوهخی هامون در فاز تأب دریاچهآچنین تغییرات سطوح در منطقه و همبی آهای عملکرد جریان

-عملکرد جریانی مربوط به نحوه اطّلاعات شناسی گردید.و خشکی بازای های دریاچهی در محیطبآهای جریان و عملکرد
زاهدان  های تشکیلات فلیشیمحوطهفرسایش دیفرانسیل در  ینحوه ور سطوح ارتفاعی و دشتی رصد ب دآهای اتفاقی 

های ای و نقشهماهواره کی به تصاویرها نه تنها متّ به ذکر است که این تحلیل لازم ها مدله شدند.ی تکوین چالهنحوه و

 سازی شده است.واز بر فضای منطقه تکمیل و مستندتوپوگرافی که با یک بار پر

 بحث و نتايج -4

 وسعت محققان از برخی نظر برخلاف که دریافت توانمی خوبی به، شده انجام مطالعات و مدارک و اسناد به توجّه با

 .(2)شکل  است دادهمی پوشش را متر 495 تراز تا گذشته در هامون یدریاچه
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 هامون یمتری دریاچه 495نمایش تراس  :2شکل 

 

-شهر سوخته در گذشته وجود داشته است که با عقب ازجملههای بزرگی متری( مدنیت 495ساحل این تراس )در 
 آن باقی مانده است. زا ییهاشناسی و خرابهه است و اکنون تنها شواهد باستانها از بین رفتاین مدنیت، نشینی سطح آب

 یتوان به وجود رودخانهاصلی پایداری شهر زهک را می تباشد و علّ مانده در این تراس زهک میتنها شهر مهم باقی

 به را دریاچه گسترش و حوضه تنها نه( 3 شکل) دریاچه یحاشیه در رسوبی شواهد .هیرمند در نزدیکی آن نسبت داد

 نوع، هالایه رنگ .ثبت است عرضی رسوبات نیمرخ در دریاچه این آبی محیط تغییرات که دهدمی نشان ما برای خوبی

 رمزگشایی کلید تغییرات محیطی دریاچه و یکنندهمنعکس رسوبات این 2و بافت ساخت یحتّ و هاآن بندیدانه، رسوب

 است. دریاچه این در آبی محیط
 

                                                           

2- structure & texture  
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 (1394، نگارندگانمنبع: ) هامون ی: تناوب رسوبی در بالاترین تراز آبی دریاچه3شکل 

 

 فعل و از تغییر، تغییر در جنس رسوبات پروفیل سرد متناوب و های گرم ورنگ رسوبات به خوبی از وجود دوره

 .شودی رسوبی متفاوت دیده می( چندین لایه3رخ رسوبی )شکل در نیم دارد.حکایت این دریاچه شیمیایی آب انفعالات 

ی دانهبسیار ریزرسوبات  آنزیرین  یلایهدر  .باشدی رسوبات دلتایی میدهندهجنس و ساخت آن نشان، یهلادر بالاترین 

زمان تشکیل این لایه که نشان از است  ایدریاچهسوم در این مقطع رسوبی لایه آهکی  یای مارنی قرار دارد. لایهدریاچه

های نمکی نبود لایه، رخ رسوبیی مهم و قابل تأمل در این نیمنکته .از آهک دارداشباع  ب شیرین وآ یمحیط دریاچه در

حد  گستره زمانیحداقل در این دریاچه محیط  دهد کهدر آن است. این موضوع به خوبی نشان می یانیدریدو رسوب 

به صورتی که بتواند به تشکیل نمک و یا رسوبات تبخیری  را حاکمیت دوران خشک، سه یپایینی و بالای مقطع شماره

 تجربه نکرده است.، منجر شود

 ازجمله، های مهم ژئومورفیک شرق کشور استها که یکی از پدیدهنیمهچاه توزیعکه نآدیگر  توجّهخور  رداما مطلب 

توزیع  برای تعیین حدود و شکل گرفته است.)قدیمی(  بزرگ هامون یدریاچهرسوبی  یدر حوضههایی است که پدیده

بستر  باقی مانده از یح ارضدر سطو الهچ 29 مجموعاً فی اقدام ووگراهای توپها نسبت به بازبینی نقشهمهنیپراکندگی چاه

 (.4) شکل هامون بزرگ شناسایی گردید
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 (بازترسیم: نگارندگان، سازمان جغرافیایی نیروهای مسلحهای شناسایی شده در هامون بزرگ )منبع: چاله : مجموعه4شکل 

 

کا به با اتّ سازد.می را برای ما روشنل مّی قابل تأچند نکته، مشاهدات میدانی و مطالعات انجام گرفته شده در منطقه

خوبی در ه ها به دریاچه باین جریان عتقاط ونگی ورود وچگ، ایها در تصاویر ماهوارهبراههآهای رسوبی بازشناسی جریان

محور  سهرا در  ورودی به هامون بزرگ یهای عمدهتوان جریانکلی میطورهب هامون بزرگ قابل تشخیص است. یصحنه

 (.5شکل )شرقی خلاصه نمود  شمالی و
 

 
 : محورهای اصلی ورودی آب به هامون بزرگ )منبع: نگارندگان(5شکل 

 

الب غبستر اصلی  ورده وآوجود ه ب بی هامون راآ طگذاری در محییان بزرگ رسوبی شرایط تداخل رسوبجر سه این

ه شرح برا ها نیمهتکوین چاه فرآیندطور خاص هتوان بلذا می شود.غاز میآی فرآینداز چنین  هانیمههای تکوین چاهمدل

 ذیل تشریح نمود:
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هامون  یدریاچه ها در بسترآنگذاری رسوب کاو وکندوهای آبی و جریان تأثیرتر تحت ها بیشنیمهتکوین چاه-1

 وجود آمده است.ه ببزرگ 

اساس تحقیقات به عمل  ولی دارای یک مدل واحد نبوده و بر، اندفرآیند آبی به وجود آمدهها در نیمهاگرچه چاه -2

اوت تشخیص پنج مدل متف یای و یک مورد پرواز هوایی بر فراز منطقهت صحرایی و تحلیل تصاویر ماهوارهآمده و عملیا

 سازی گردید.و به صورت گرافیکی مدل

مدل از  تنها یک به عبارت دیگر ؛ی استایشکاوی و چهار مدل دیگر فرسپنج مدل شناسایی شده یک مدل کندو از

ی فرسایش تفریقی در رسوبات معروف به فلیش زاهدان به واسطه، گردددر ارتفاعات کوهستانی مشاهده می پنج مدل که

است. تشریح و تبیین هر هامون شکل گرفته  یبه وجود آمده و چهار مدل دیگر در رسوبات دلتایی ورودی به دریاچه

 پنج گانه به شرح زیر است:های یک از مدل

 يک )حفره های ناشي از فرسايش ديفرانسيل در مناطق کوهستاني و ناهموار( یمدل شماره -1-4

ها در هامون قرار گرفته است. این چاله یهایی است که در خارج از دریاچهیک در ارتباط با چاله یمدل شماره

باشد و از ترکیبات متعددی جنس اغلب این ارتفاعات از فلیش میاند. ی هامون تشکیل شدهارتفاعات اطراف دریاچه

ایش یکسان نیستند و دارای از نظر مقاومت در برابر فرس، دهندموادی که این ترکیبات را تشکیل می .اندتشکیل شده

مقابل فرسایش  هایی که درسبب گردیده است که لایه امر و این هوازدگی بوده ای متفاوتی در مقابل فرسایش وهمقاومت

فرسایش دیفرانسیل یا این عامل سبب ایجاد  .گیرند تری قراردر معرض فرسایش بیش، تری هستنددارای مقاومت کم

 (.6) شکل کوهی شده استهای میانایجاد حفره تفریفی و

 

 
 (: نگارندگان)منبعهای ناشی از فرسایش دیفرانسیل در مناطق کوهستانی و ناهموار حفره: 6شکل 

 

، های فرسایشی در مناطق کوهستانی اطراف هامون بزرگ( نمایی سه بعدی از ایجاد چاله6در تصویر الف شکل )

 در ارتفاعات متعددیهای رانسیل و هوازدگی سبب ایجاد چالهفرسایش دیف، شودمیطور که دیده همانگردد. مشاهده می

 .نشان داده شده است رخ شماتیک آنج نیم تصاویر ب ودر  واقع در غرب هامون بزرگ گردیده است. کوهستانی

 

 

 

 الف
 ب

 

 ج
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 دلتايي( یهای يک مخروطه)تقاطع آبراهه دو یمدل شماره -2-4

های تقاطع آبراهه، توان شناسایی کردی مورد پژوهش مینیمه در حوضهی پیدایش چاهمدلی که در مورد نحوه دومین

 هامون یههایی که به چالها و آبراههکه رودخانه ستا ین زمینه ذکر این مطلب ضروریدلتایی است. در ا یمخروطهیک 

در داخل  (Fanهایی )به شکل بادبزن حمل کرده وخود به این چاله مقدار زیادی رسوب همراه ، شدندمنتهی می بزرگ

دارای شیب بسیارکم و ناچیزی ، داخل آب صورت گرفته است گذاری دررسوب فرآیندچون این  .اندهدادآب رسوب می

که در  هاییافکنهنظر بافت و شیب کاملاً با مخروطه از شود وهای دلتایی گفته میمخروطه، هاآنبه  است که اصطلاحاً

ارهای متعددی شیتوانسته می، ها زمانی که آب جریان داشتهمتفاوت است. در این مخروطه، شودها تشکیل میداخل قاره

آب را وارد چاله  ،در سطح مخروطه ایجاد کند و بعضی از این شیارها دارای یک معبر خاص نبوده است و از چندین معبر

دیگر تلاقی پیدا با هم، اندی هامون بودهاین معابر که مجرای ورود آب به چاله ،در بسیاری موارد .نموده استهامون می

ها نمایش تکوین آن ینحوه (7)در شکل  .در محل تلاقی شده استهایی تلاقی این معابر سبب ایجاد چاله کردند ومی

 داده شده است.

 

 
 (: نگارندگان)منبع دلتایی یهای یک مخروطهتقاطع آبراهه: 7شکل 

 

گردد . در این تصویر مشاهده میگریده استای تهیه تصاویر ماهواره زفرم طبیعی منطقه ا (7) شکل در تصویر الف

ها با یکدیگر افکنهزرگ شکل گرفته است و تقاطع مخروطدلتایی ب یافکنه در درون یک مخروطهکه چندین مخروط

این  هایی گردیده است. جهت نمایش بهتر این موضوع تصاویر شماتیک ب و ج که نمایشی از برخوردایجاد چاله بسب

 نشان داده شده است.، هاستنآب در محل برخورد آبه تله افتادن  وها افکنهمخروط

 افکنه(ی مجاور يک مخروطايجاد شده ميان دو آبراهه یچاله) سه یمدل شماره -3-4

، شدندی واحد وارد هامون میافکنهکه در مجاور هم از یک مخروطاست ی یهادر ارتباط با آبراهه سه یمدل شماره

خود رسوبات را  یدر حاشیه، مرکزی شده است یها که وارد چالهکردند. هر یک از این آبراههقطع نمیدیگر را ولی هم

 تأثیرکه این رسوبات تحت جاییاز آن .شده استلا آمدگی و اختلاف ارتفاع میانباشته و این عامل باعث ایجاد یک با

به صورت یک چاله از آن ، با بستن سمت باز آن وانتکه می کنندک گودال یک سمت باز ایجاد میی، فرسایش بودند

ها نمایش داده شده ها و نمایی سه بعدی از این چالهنیمهپیدایش این چاه، ی تکوین( نحوه8استفاه کنیم. در شکل )

 است.

 ب الف

 ج
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 (: نگارندگان)منبعافکنه ه میان دو آبراهه مجاور یک مخروطایجاد شدی چاله: 8شکل 

 

و  داده شده است های دلتایی موجود بر منطقه نمایشبعدی منطقه و مخروطه( نمای سه8در تصویر الف شکل )

 بهینه نمود. یجهت مدیریت آب منطقه استفاده، های مدل سهچاله توان گفت با بستن سمت بازمی

 متقاطع( یافکنههای دو مخروطبرخورد پنجه) چهار یمدل شماره -4-4

های باشد. در زمان گذشته مخروطهی دلتایی با یکدیگر میافکنهای دو مخروطمربوط به تقاطع پنجه چهارممدل  

ها به مهم این پنجهچه نمودند که اگر چنانهامون می یوار وارد چالههای متعددی را به صورت پنجهدلتایی آبراهه

 کردند و درها با یکدیگر برخورد میاین پنجه، ن دریاچهدر همه جای ایگذاری یکسان رسیدند به دلیل عدم رسوبمی

 .(9شکل ) باشداست که دور تا دور آن بسته میشده هایی ایجاد میها چالهنتیجه این برخورد در میانۀ این پنجه

 

 
 (: نگارندگان)منبع متقاطع یافکنههای دو مخروط: برخورد پنجه9شکل 

 ب الف

 ج

 ج

 الف

 ب
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امون بزرگ هدر محیط های اصلی های دلتایی آبراههگردد مخروطهور که مشاهده میطهمان( 9شکل ) در تصویر الف

گذاری در این عدم رسوب یواسطهه ب یهایحفره، های دلتاییاین مخروطه در محل تلاقی .اندردهبا یگدیگر برخورد ک

 .دهدشماتیک نشان می صورته این موضوع را ب تصاویر ب و جایجاد گردیده است.  هامحل

 مجاور( یگذاری جانبي يک آبراهه و مسدود کردن مسير آبراههرسوب) پنجی مدل شماره -5-4

عبور داده  ها از نظر حجم آب. این معبرگیردشکل میهای متعددی جهت عبور جریان آب افکنه معبردر یک مخروط

 باشد تریسایش بیشیک معبر دارای حجم آب عبوری و فر اگر، گر متفاوت هستند و به عبارتیو فرسایش با یکدی شده

 ها که معمولاًحفره شود. اینای ایجاد میی بستهدر محل تداخل حفره، پیدا کندمسیر تداخلی  با معبر مجاور برخورد و و

 .اندوردهآوجود ه های فعلی را بنیمهبستر چاه، است های دیگر تر از مدلکوچک

 

 
 (: نگارندگان)منبعگذاری جانبی یک آبراهه و مسدود کردن مسیر آبراهه مجاور : رسوب10شکل 

 

ن وجود نداشت. در تصاویر آامکان نمایش سه بعدی ، ک بودچها بسیار کوکه ابعاد چالهبه این توجّهبا  (10در شکل )

گذاری معبری که دارای حجم رسوب، گرفتههای شدید صورت میگردد در مواقعی که بارندگیمشخص میالف و ب 

های سبب ایجاد حفره فرآیندو این کرده د جلو آن معبر را س رقیب با گذاشتن رسوبات در مقابل معبر، تری بوده استبیش

 .گردیده استمی آبی

 منطقهدر ها و مديريت آب نيمهچاه -6-4

به این دلیل امکان و شود هامون کشیده میی چالهکه به است  های هموارسرای با دشتعه منطقهمورد مطال یمنطقه

سازی آب در سرها برای ذخیرههای مصنوعی و انسان ساخت وجود ندارد. از طرفی ساختار دشتی آب در سدذخیره

. دلیل چنین استدلالی هم از سازی نمایدخیرهذتواند نمیرا  یتوجّههای زیر زمینی مناسب نبوده و ظرفیت قابل سفره

 .روشن استدر منطقه  3نواتقنبودن  یواسطهه خوبی به تاریخی بنظر 

را بدون  آبی یکنندهذخیره ها ایجاد کرده است که نقشنیمههرا به نام چا ت پدیدۀ خاص دیگرییعطب، با این وصف

-تواند ما را در ذخیرهها میبین آنها و ایجاد سیستم ارتباطی مای اضافی انجام دهد؛ لذا شناخت این چالهتحمیل هزینه
ساخت های طبیعتها و یا همان چالهنیمهور لازم بود نسبت به شناسایی چاهسازی و مانور آبی یاری دهد. بدین منظ

                                                           
سرهای منطقه ر دشتکه ددلیل اینی سیستان به در ایران مرکزی در اغلب شهرها و روستاها تعداد قنوات بسیار زیاد است، اما در منطقه -3

 گردد.کی مشاهده میهای بسیار اندی قنات وجود ندارد و لذا در این منطقه قناتی آب وجود ندارد، از  نظر تاریخی سابقهقابلیتّ ذخیره

 ب الف
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های واقع در مناطق نیمهچاه1: 50000های توپوگرافی ای و نقشهاز تصاویر ماهواره دهلذا با استفا ؛سطحی اقدام شود

 (.1جدول ) 4دیها محاسبه گردو مختصات حجمی آن سرزمینی ایران شناسایی
 

 هانیمهسرزمینی چاه اطّلاعات: 1جدول 

𝑚3مساحت عمق حجم𝑚2 شماره 

162985653 9 18109517 1 

42280406 7     6040058 2 

340318734 21 16205654 3 

875404166 14 62528869 4 

205175663 23 8920681 5 

5836116 12 486343 6 

70630542 18 3923919 7 

64276762 17 3780986 8 

36287121 13 2791317 9 

11867968 16 741748 10 

87666151 26 3371775 11 

 

، دو، های یکهها به شمارشامل یازده چاله است که چهار فقره از آنپذیر مدیریتهای شناسایی شده مجموعه چاله 

توان در ه میکگیرند. مجموع حجمی آبی گیری شده و مورد استفاده قرار میآب دهی وسامان سه و چهار در حال حاضر

 . این حجمستامکعب میلیون متر نهصدمیلیارد و  یکهای انجام شده بالغ بر براساس بررسی، ها ذخیره نموداین چاله

ها یره شده در این چالهی احتمالی ذخهاکه بتوان آبرود در اصفهان است. از طرفی برای آنآب برابر با دو برابر سد زاینده

لذا پس از ، رسیدها ضروری به نظر مید یک سیستم ارتباط ثقلی بین چالهبررسی امکان ایجا، صل نمودرا به یکدیگر متّ

(. این 11شکل )چاله فراهم گردید  11های توپوگرافیک یک سیستم ارتباط ثقلی برای ای ژئومتری و مساحیهبررسی

 بالا خواهد برد. مکعبمیلیون مترنهصد  میلیارد و یکسازی آبی ما را به مرز اطی ثقلی قدرت مانور و ذخیرهارتبسیستم 

با گونه پمپاژ و چن هیها بدوه که مانور آبی مابین چالهگردید ای تدارکین سیستم ارتباطی به گونهلازم به ذکر است ا

 استفاده از نیروی ثقل انجام گیرد.

                                                           
ها تنها از ی در این چالهمانور آب ها به میزان یک میلیارد و نهصد میلیون متر مکعب است و انتقال آب وگیری شده در این چالهی آبمجموعه -4

 گیرد.طریق نیروی ثقل انجام می
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 هاها و کانال ارتباطی مابین آننیمه: چاه11شکل 

 

ها نیمهی هیرمند به سمت چاهنخستین مسیر ورودی آب از رودخانه، یک یکانال شماره يک:ی کانال شماره

شود و در ی بر روی رودخانه هیرمند شروع میترم 495ای در ارتفاع کیلومتر طول دارد و از نقطه 4باشد. این کانال می

 .رسدی یک میشماره یمتری به چاله 505ارتفاع 
 493متری شروع می شود و در ارتفاع  495بر روی چالۀ شماره یک از ارتفاع  کانال شمارۀ دو :دو یهکانال شمار

 .متر طول دارد 790متر بر روی چاله شمارۀ دو به پایان می رسد. این کانال تقریباٌ 
گردد ی یک شروع میی شمارهی بر روی چالهمتر 494این کانال از ارتفاع  ؛سه یل شمارهاکان سه: یکانال شماره

 متر طول دارد. 951سه ی رسد. کانال شمارهی سه به پایان میی شمارهی بر روی چالهمتر 5/493و در ارتفاع 

در ارتفاع شود و ی سه شروع میمتری بر روی چالۀ شماره 500رتفاع چهار از ا یکانال شماره چهار: یکانال شماره

 کیلومتر طول دارد. 3/2چهار  یرسد. کانال شمارهی چهار به پایان میی شمارهبر روی چاله یمتر 490
ی متری به چاله 494 کانالی از ارتفاع یبه وسیله را چهار یشماره یچاله، پنج یکانال شماره پنج: یکانال شماره

 کیلومتر طول دارد. 5/6این کانال تقریبا  .نمایدمیصل متری متّ 492ده در ارتفاع  یشماره
 492متر از ارتفاع  498ده را از طریق کانالی به طول  یی شمارخچاله، شش یهکانال شمار شش: یکانال شماره

 متر طول دارد. 515. این کانال نمایدصل میمتّمتری  5/490ع در ارتفا یازده یی شمارهمتری به چاله
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ی متری به چاله 510نالی در ارتفاع سه را از طریق کا یشماره یچاله، ی هفتکانال شماره هفت: یکانال شماره

کیلومتر طول دارد. حداکثر حفاری که در این  43/4نماید. این کانال ی متّصل میمتر 5/506پنج در ارتفاع  یشماره

 متر است. 5به میزان ، کانال باید صورت بگیرد
ی هفت ی شمارهی پنج را به چالهی شمارهچاله یلومتریک 13ول هشت به ط یکانال شماره ت:هشی کانال شماره

ی هفت ی کانال شمارهمتر 500پنج شروع و به ارتفاع  یدر کانال شماره یمتر 506دهد. این اتصال از ارتفاع اتصال می

 رسد.می

آب را از ، دهدی سه را به پنج اتصال میی شمارهچالهی نه از درون کانالی که کانال شماره نه: یکانال شماره

کیلومتر  9/2نماید. این کانال صل میمتری متّ 491شش در ارتفاع  یشمارهی متری به چاله 500ای در ارتفاع قطهن

 طول دارد.
کیلومتری به  5/1طریق کانالی متری از  501از ارتفاع  را چالۀ شمارۀ هفت، ده یکانال شماره ده:ی کانال شماره

 باشد.متر می 1451ی در این کانال حدود بردارحداکثر مسیر خاک .نمایدصل میهشت متّ یی شمارهچاله
ی نه در ارتفاع شماره یشود و به چالهمتری شروع می 500ازده از ارتفاع ی یکانال شماره يازده:ی شمارهکانال 

تر در م 5برداری در این کانال حدود و میزان خاک کیلومتر طول دارد 9/6این کانال  رسدمی متری از سطح دریا 495

آبگیری چالۀ شماره نه از طریق کانالی انجام خواهد گرفت که چالۀ شمارۀ پنج را به باشد. متر می 900مسیری به میزان 

 هفت اتصال داده است.

 گيرینتيجه -5

از که ها دارای پنج مدل تکوینی هستند نیمهچاه مشخص گردید، انجام گرفته هایبا بررسی توجّهدر این پژوهش با 

تنها یکی مدل از پنج  به عبارت دیگر ؛کاوی و چهار مدل دیگر فرسایشی استویک مدل کند، پنج مدل شناسایی شده

ن به زاهدا ی فرسایش تفریقی در رسوبات معروف به فلیشبه واسطه، گردددر ارتفاعات کوهستانی مشاهده می مدل که

 توانشکل گرفته است؛ بنابراین میبزرگ هامون  یوجود آمده و چهار مدل دیگر در رسوبات دلتایی ورودی به دریاچه

در  ی نمود که چهار مدل از تکوین آن دقیقاًفرسایشی تلقّ ای صرفاًها را پدیدهنیمهمراحل تکوین و به وجود آمدن چاه

چه اساس آن بر .ستاهیرمند به وجود آمده ی و رسوبات دلتایی رودخانهی هامون رسوبات ترازهای متفاوت دریاچه

ای دریاچه، دلتایی، ایرودخانه) فرسایش آبی فرآیندحاصل یک  صرفاً ها که نیمهتوان نتیجه گرفت چاهمی، استدلال شد

طبیعی  هایکننده عنوان ذخیرهتوان از آن به ی را به وجود آورده است که میهای خاصّپدیده، و فرسایش تفریقی( است

( یک میلیارد چهارصد هزار نفرو که نیاز آبی منطقه )جمعیت حدود یک میلیون به آن توجّهبا لذا  .آب در منطقه یاد کرد

توان دریافت که می، ای برآورد گردیده استتوسط سازمان آب منطقه، هترین حالتمکعب در بو هشتصد میلیون متر

بدیهی است  ه را خواهد داشت.قمنابع آب مورد نیاز ساکنین منط تأمینخت موجود در منطقه توان ساهای طبیعتچاله

ای از این بارش اگرچه بخش عمده، باشدمیلیارد مترمکعب می 36بی هامون بالغ بر آ یکه کل آب دریافتی در حوضه

دست  یعدد، هانیمهمترمکعبی در چاه و نهصد میلیون میلیاردیک سازی ظرفیت ولی ذخیره، شوددریافتی تبخیر می

نی وجود مطمئ و چه در منطقه جریان متمرکز آبی مستمربنابراین اگر ؛ر منطقه استیافتنی و بیانگر وجود آب کافی د

های زیرزمینی از طرفی سفره پذیر نیست وی شرایط توپوگرافیک امکانهای مصنوعی به واسطهکنندهو ایجاد ذخیره ندارد

ای ها که پدیدهنیمهاما وجود چاه ،تواند فراهم آوردرا نمی توجّهیآبی قابل  یذخیره، ایمنطقههای سردشت مناسب در

های های فصلی و بارشسازی آب را از سیلابذخیره، قادر خواهند بود فراتر از نیازهای عمومی، آیندطبیعی به شمار می

 اتفاقی برای ما فراهم آورند.
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