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 مراتبی ی همبستگی و تحلیل سلسله هااستفاده از روش
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 چکيده

اما  ؛م شده استای انجاگستردهمطالعات  ،ی ایرانهاآنوژی مناطق خشک و نیمه خشک بیابژئومورفولدر مورد 

طالعه قرار گرفتهمورد مکمتر به طور تخصصی  ،های محیطیها به رغم دارا بودن پتانسیلافکنهطدر این بین مخرو

پس از بررسی ا،هافکنهها در تشکیل مخروطهای هندسی آبخیزبرخی ویژگی تأثیراند. در این تحقیق  جهت بررسی 

 هایه از مخروطافکنمخروط 44 تعداد ها و منابع موجود،ای اطلاعاتی از طریق نقشهههای میدانی و تهیه لایه

آبی وابسته به  هایو حوضه هاو مرز هریک از این مخروطشناسایی واقع در استان سمنان  ،جنوبی البرز یدامنه

نیز  Google Earth نرم افزاری ،همچنین برای دقت بیشتر از محیط شد.میتعیین و رقو GISدر محیط  هاآن

ن ای تعیین وزبر در مرحله بعد .استخراج شدند ،افکنههر مخروط هایحوضههندسی  هایویژگی سپساستفاده شد. 

ه صورت ب مؤثروامل در این روش، ع .از فرایند تحلیل سلسله مراتبی استفاده گردید هاآن عوامل و اولویت بندی

حت، شیب، مسا لعوامکه  ها نشان دادبررسیوزنی عوامل محاسبه شده است. زوجی با یکدیگر مقایسه و ضریب 

 به وضهشیب آبراهه اصلی و طول ح شی، طول کل آبراهه،کضریب شکل، ارتفاع، محیط، طول حوضه، تراکم زه

 ش همبستگیکور از روبرای تعیین درستی اولویت بندی مذ ها دارند.افکنهرا در ابعاد مخروط تأثیربیشترین  ترتیب

صلی، طول براهه اآها، محیط، طول امل مساحت، طول کل آبراههرتیب عوکه به تنتایج بیانگر آن است  .استفاده شد

 سه این دواصل از مقایگیری حنتیجهمعنی داری بوده اند. همچنین  تأثیرارای حوضه، ارتفاع و شیب آبراهه اصلی د

تفاوتی ندی مبلویتاو ،مؤثرعوامل ، سایر هاافکنهدر ابعاد مخروط هامساحت حوضه تأثیرد که به جز روش نشان دا

 .دارند

 .مبستگیه، ضریب تحلیل سلسله مراتبی، البرز، های آبیافکنه، حوضهمخروط: واژگان کليدی
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 مقدمه -1

عملکرد  شوند که نتیجهمیخشک محسوب ارض ژئومورفیکی مناطق خشک و نیمهبه عنوان یکی  از عو هاافکنهمخروط

کواترنر در نظر گرفت میتوان آن را در زمره مواریث اقلیمیر باشند و از این نظمیی شدید آب در گذشته و حال هاآنجری

ها و یا رودخانه چهارم زمین شناسی، در محل ورود آبراهه ین اشکال آبرفتی مثلثی شکل دوران(. ا3: 1386)اصغری مقدم، 

این عوارض   (.1385:74 ،، عابدینی و همکار2003:196، 1گیرند )هاگتشکل می هاهموار دشت سطوح تقریباًبه داخل 

رسوب را به عهده دارند و  میهای آبریز که فراهروند و متشکل از حوضهی رودخانه ای به شمار میهاجزئی از سیستم

افکنه میلادی واژه مخروط 1873دریو در سال  (. 8:1390،)مقصودی اندمیهمینطور ناحیه انتقال و در نهایت ناحیه ی تراک

شناسی امریکا در ها، از سوی سازمان زمینافکنهها در مورد مخروطتفاده قرار داد. سپس بررسیرا برای نخستین بار مورد اس

افکنه و بررسی فرآیندهای کنترل تحقیقات در زمینه مخروط1960نیمه دوم قرن نوزدهم انجام گرفت. در ابتدای دهه 

(. در این تحقیقات روابط بین 4: 1990به خود گرفت )لیس، های کمی ها جنبه تحلیلافکنهکننده گسترش مخروط

ها به صورت یک رابطه اساسی مورد بررسی قرار ها با خصوصیات فیزیوگرافی حوضهافکنهپارامترهای مورفولوژیکی مخروط

-ها و حوضهافکنههای معین مخروطهای تجربی برای توضیح مقادیر تغییر بین ویژگیها مدلگرفت و بر اساس این بررسی
ها بود. از آن زمان به بعد افکنهی عطف مطالعات مخروط،  نقطه1963(. سال 6: 1990ها ارائه گردید )لیس، آن های آبی

(، لوستیگ، دنی و 1963)2ها انجام گرفت مانند: بلیسن باخافکنهمطالعات متعددی در سطح جهان پیرامون مخروط

های انجام (.از جمله پژوهش2010(، جیلس)2009بیلیس)(،  2002(، کاتن )1985(، واسون )1977( ، چرچ)1965ملتون)

(، مختاری و 1385(، عابدینی و رجایی)1382ها در ایران عبارتند از: خیام و همکار)افکنهشده در زمینه مخروط

(، امیر احمدی و 1390و همکاران) (، بهرامی1388(، روستایی و همکاران)1387(، مقصودی)1386همکاران)

 (. 1391گورابی و همکار)( و1390همکاران)

شناسی، اقلیمی، بار آبها، پوشش گیاهی، زمین شناسی، ها همچون خصوصیات هندسی، خاکهای حوضهویژگی

به  روند. خصوصیات هندسی یا ژئومتریها به شمار میافکنهثر برمخروطؤجمله متغیرهای م ، ازرسوبی و حتی عوامل انسانی

ی وضع ظاهری به نسبت ثابت بوده و نشان دهنده برای هر حوضه هاآند که مقادیر شومجموعه عوامل فیزیکی گفته می

بلندی، شیب و جهت حوضه و و محیط، شکل، شیب آبراهه اصلی، پستی  ،(. مساحت410 :1389حوضه هستند )علیزاده،

ها در ژئومورفولوژی، ییکی از علل اصلی اهمیت این ویژگشوند. می محسوبها مهمترین خصوصیات حوضه تراکم زهکشی از

هاست )گورابی افکنهمخروطدر شکل و فرم  هاآنبر میزان رواناب، بار رسوبی و در نتیجه نقش  هاآنبه دلیل ارتباط متقابل 

توانند اطلاعات با ارزشی در مورد می هاآنهای وابسته به افکنهطی و مخروآبهای حوضهمیپارامترهای ک .(3: 1391و یمانی،

 :hermas et al, 2010). خیزی مناطق در اختیار کارشناسان قرار دهندو در نتیجه ارزیابی پتانسیل لرزهمین ساخت نو ز

های محیطی امری ضروری و ریزیدر برنامه ها،افکنهبررسی و شناخت دقیق و همه جانبه مخروطهمچنین  (89-96

ها دلار خسارت لیونیها، مافکنهآمیز مخروطی مخاطرههااست، از سویی نداشتن شناخت کافی درمورد بخش ناپذیرگریز

گرمسار به  افکنهمخروطزایی در شوریبه عنوان مثال، پدیده (. 27: 1997،)فیلد کندمالی و جانی به جوامع انسانی وارد می

محیطی   خاطرههـای مسـتقر در آن تهدیـدی جدی به شمار رفته و به عنوان یک مواسطه موقعیت خاص و نوع کـاربری

شود. وجود اراضی مستعد فعالیت کشاورزی در نزدیکی کلان شهر تهران، رونـق و اهمیـت برای این ناحیه ارزیابی می

ی افکنه بخشیده، که حذف و تعدیل آن به سبب زایش پدیدهخاصـی را بـه ایـن نـوع فعالیـت مسـتقر در ایـن مخروط

                                                            
1- Huggett 

2 - Blissenbach 
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بار و برای شهر تهران نیز تهدید کنند باشد )شایان و رای اقتصـاد ناحیه فاجعهوانـد بـتشوری منابع آب و خـاک مـی

ها  در بسیاری از نقاط جهان بدلیل داشتن  شرایط مناسب، موقعیت خوبی افکنهطور کلی مخروط هب(. 54: 1390همکاران، 

-اند. این مورد یعنی توسعهخ تاکنون فراهم کردهی پیش از تاریهاها و مراکز استقرار انسانی، از دورهگاهبرای استقرار سکونت
بلکه در حال حاضر نیز بسیاری از  ؛ها، محدود به دوره پیش از تاریخ و تاریخی نیستافکنهها بر روی مخروطگاهی استقرار

اند )مقصودی و ها شکل گرفتهافکنهروی مخروط های انسانی، برهای مختلف فعالیتمراکز جمعیتی و کاربری

ی مربوطه در سطوح هاهای شهری وروستایی و فعالیتگاهدر کشور ایران که بسیاری از سکونت (،1: 1391مکاران،ه

شود به ویژه در دامنه جنوبی البرز بیشتر احساس می هاافکنهمطالعه و شناخت مخروط ضرورت استقرار یافتند، افکنهمخروط

آشکارتر  هاگونه بررسیاهمیت و ارزش این ،ن، متعدد و متفاوت وجود داردی گوناگوهاافکنهمخروطواقع دراستان سمنان که 

های وابسته به افکنهمخروطو  آبیی هاحوضهتعداد زیادی از  سعی شده است با انتخاب ،تحقیق در این از این رو  ؛است

ی هاافکنهمخروطبا ابعاد ای آبی هویژگی هندسی حوضه 10بین میباط کارت ،جنوبی البرز در استان سمنان در دامنه هاآن

 . قرار گیردسی رمورد بر هاآنوابسته به 

 منطقه مورد مطالعه -2

ی مورد مطالعه محدوده .باشدمی سمنان استانی جنوبی البرز واقع در های دامنهافکنهمخروط قلمرو مکانی این تحقیق 

دقیقه طول  3درجه و  57دقیقه تا  51درجه و  51 دقیقه عرض شمالی و از 20درجه و  37دقیقه تا  13درجه و  34از 

  .(1)شکل است گرفته قرار چینویگر النهارنصف ازشرقی 

های زیستی تا آبرفتهای دیرینترین تشکیلات از سنگدهد که قدیمیشناسی انجام شده نشان میمطالعات زمین

و جنوب ارتفاعات  شهمیرزاددر شمال سمنان، اطراف  زیستیدیرینهای دوران منطقه وجود دارد. سنگ در این کواترنری

 جامو شیخ چشمه سردر شمال شهمیرزاد در حوالی  زیستیمیانهای دوران وجود دارند. سنگ شاهرودو  دامغانشمال 

های دوران شوند. سنگو طبقات گچدار در شمال سمنان دیده می آهوانشود. رسوبات دوران ترشیاری از سمنان تا دیده می

، نزولات جوى بسیار کم و غالباً به صورت باران و این منطقهدر  شوند.دیده می دشت کویرهای شمالی تا کواترنری نیز از کوه

  .رسدمتر در سال مىمیلى 145بارد که میزان آن به طور متوسط به در فصول سرد سال می

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%B1%D9%86%D8%B1%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D9%86%E2%80%8C%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D8%A7%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%87%D9%85%DB%8C%D8%B1%D8%B2%D8%A7%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%BA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A7%D9%85%D8%BA%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%B1%D9%88%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D9%87%D8%B1%D9%88%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%DB%8C%D8%AE_%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87_%D8%B3%D8%B1&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B4%DB%8C%D8%AE_%DA%86%D8%B4%D9%85%D9%87_%D8%B3%D8%B1&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%85
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A2%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%86&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B4%D8%AA_%DA%A9%D9%88%DB%8C%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B4%D8%AA_%DA%A9%D9%88%DB%8C%D8%B1
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 موقعیت منطقه مورد مطالعه :1شکل 

 

قابل شناسایی  افکنهمخروط 44باشد که تعداد افکنه مجاور هم میزیادی مخروطمنطقه مورد مطالعه متشکل از تعداد 

های آبی ها و حوضهها انتخاب شده است. مشخصات کلی این مخروطآبی آن حوضه 44های جنوبی البرز  به همراه در دامنه

 6/0و  1/749 قه مورد مطالعه های منطافکنهدرج شده است. مساحت بزرگترین و کوچکترین مخروط 1ها در جدول آن

 (.1باشد )جدول متر می 863 و 4024باشند. حداکثر و حداقل ارتفاع محدوده مورد مطالعه به ترتیب کیلومتر مربع می
 

 هاافکنههای آبی و مخروطهای هندسی حوضهویژگی :1جدول شماره 
 کد

 مخروط

 مساحت

 مخروط
)2Km( 

 احتسم

 حوضه

)2Km( 

 محیط

 حوضه
(Km) 

انگین می

 ارتفاع
(m) 

شیب 

 حوضه

 )درصد(

طول 

 حوضه

Km)) 

 طول

 کل آبراهه

Km)) 

 طول

 صلیاهه اآبر
Km)     ) 

 ضریب

 شکل

 حوضه

 شیب

 آبراهه اصلی

 )به درصد(

 تراکم

 زه کشی
)2km/km( 

1 09/6  9/60  01/40  1755 44/18  6/15  3/63  6/17  04/4  07/0  04/1  

2 56/9  6/15  01/18  1883 31/18  7/7  4/14  07/7  86/3  14/0  92/0  

3 3/16  09/104  3/60  1651 52/19  4/22  9/85  6/26  85/4  06/0  83/0  

4 2/102  6/835  4/184  1934 08/20  2/41  724 2/54  03/2  05/0  87/0  

5 8/15  3/97  9/46  1375 95/22  6/14  3/78  4/18  21/2  07/0  81/0  

6 9/74  3263 9/432  2342 10/28  2/84  2550 3/117  18/2  03/0  78/0  
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7 5/74  8/216  4/108  2168 94/35  7/26  5/152  1/36  29/3  06/0  70/0  

8 1/3  1/10  9/16  1107 66/12  2/6  9/10  3/6  80/3  06/0  07/1  

9 2/9  7/57  8/40  1567 06/24  3/15  1/54  03/17  07/4  11/0  94/0  

10 9/3  6/16  3/17  1060 50/15  9/6  1/13  3/7  91/2  07/0  79/0  

11 4/11  3/46  7/32  1206 49/14  05/12  4/748  1/12  13/3  10/0  14/16  

12 1/76  8/137  09/97  2041 34/33  9/26  5/106  3/33  29/5  07/0  77/0  

13 7/87  09/120  4/55  1557 62/20  02/18  4/101  8/19  71/2  07/0  84/0  

14 7/57  03/252  8/97  2324 54/31  9/24  8/180  5/30  47/2  06/0  72/0  

15 5/1  8/5  4/12  1134 66/10  9/4  6/9  3/5  16/4  04/0  18/1  

16 08/2  1/7  2/12  1170 97/11  9/4  2/3  8/2  35/3  09/0  46/0  

17 60/0  5/3  9/7  1177 46/12  9/2  6/0  37/0  50/2  62/0  17/0  

18 8/21  9/107  6/71  1958 82/27  8/19  2/74  4/20  66/3  07/0  69/0  

19 02/4  7/12  8/16  1555 63/17  02/6  4/9  3/6  84/2  10/0  74/0  

20 5/87  2/330  6/132  2092 52/20  5/29  6/264  2/34  65/2  06/0  80/0  

21 ٤/۳  7/19  8/23  1556 42/19  5/8  3/15  1/8  69/3  10/0  78/0  

22 2/3  05/25  1/25  1558 72/19  02/9  1/19  2/9  25/3  09/0  76/0  

23 4/160  1/328  3/112  2106 93/27  3/27  8/272  5/3  27/2  06/0  83/0  

24 2/4  2/7  4/11  1449 35/12  8/3  06/4  9/1  07/2  17/0  56/0  

25 1/54  5/60  8/49  1831 30/23  2/13  4/44  6/15  89/2  07/0  73/0  

26 8/8  7/19  5/25  1713 23/22  7/8  3/15  8/10  89/3  09/0  78/0  

27 4/10  7/32  4/25  1644 30/20  4/8  5/21  07/9  19/2  13/0  66/0  

28 9/25  4/24  4/26  1803 61/20  3/7  6/20  2/6  23/2  14/0  84/0  

29 5/84  1/137  2/71  1887 48/14  4/14  9/111  4/18  52/1  05/0  82/0  

30 04/13  3/49  5/29  1995 63/13  07/11  1/83  3/8  48/2  07/0  68/1  

31 9/308  1263 6/290  1941 52/11  8/51  1183 05/8  12/2  03/0  94/0  

23 4/3  7/5  6/11  2065 40/23  5/3  6/3  7/2  22/2  18/0  63/0  

33 2/4  9/4  6/9  1821 31/19  5/3  2/3  5/2  58/2  16/0  66/0  

34 2/8  1/8  6/14  1905 30/23  5/4  8/4  ۳/٤  54/2  16/0  60/0  

35 4/33  4/64  7/50  2002 32/30  2/12  3/49  7/13  45/2  10/0  80/0  

36 7/24  6/36  7/28  1848 34/30  3/6  8/32  6/7  11/1  18/0  90/0  

37 9/352  1452 9/359  2011 74/21  7/64  1206 5/77  89/2  03/0  83/0  

38 1/11  9/51  2/39  2134 56/32  06/12  08/41  8/12  80/2  10/0  79/0  

39 2/6  5/19  3/19  1688 19/21  2/5  6/18  09/5  41/1  16/0  95/0  

40 1/177  9/183  1/89  2340 61/35  2/18  9/139  06/23  80/1  10/0  76/0  

41 8/7  4/10  06/20  1988 66/34  7/6  8/8  2/7  42/4  13/0  85/0  

42 9/99  9/122  1/71  2092 98/32  9/17  4/83  08/24  63/2  08/0  68/0  

43 1/148  1/614  202 2379 19/28  6/53  5/489  4/60  68/4  04/0  80/0  
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44 6/4  4/5  7/10  1140 05/19  1/3  1/3  2/2  86/1  20/0  59/0  

 

  هامواد و روش -3

محدوده استان سمنان بود، انتخاب گردید.   در افکنهمخروطدارای بیشترین ای که برای انجام این تحقیق، ابتدا منطقه

ی هاه. در این راستا از نقشی میدانی تعیین شدهابازدید با همراه 1:25000هوایی  یهاها با استفاده از عکسافکنهمخروط

ها، نرم افزارهای حوضه شد. برای استخراج مرزه گرفته نیز بهر Google Earth افزاریمحیط نرم توپوگرافی و همچنین

(Arc Hydro  وArcGis10 مورد استفاده قرار گرفتند. برای تهیه اطلاعات مورد نیاز هریک از حوضه )های نقشه ،های آبی

شدند. پس از  میها زمین مرجع و رقوس این نقشهشد. سپ GISتوپوگرافی محدوده مورد مطالعه اسکن شده و وارد محیط 

های اطلاعاتی به فرمت تهیه شد. با تبدیل لایه DEMسطح منطقه یا  میکردن خطوط تراز، مدل ارتفاعی رقومیرقو

ها شامل مساحت، محیط، میانگین ارتفاع، اختلاف ارتفاع، شیب حوضه، و مورفومتری حوضه هندسیهای رستری، ویژگی

ها از قبیل ها محاسبه گردید. سایر اطلاعات مورد نیاز حوضهطول حوضه، طول آبراهه اصلی، طول کل آبراههحداکثر 

ی پایه مذکور و از طریق روابط ریاضی که در هااختلاف ارتفاع، ضریب شکل حوضه و تراکم زهکشی حوضه با استفاده از داده

ها و های هندسی آبخیزویژگی تأثیر بعد برای بررسی در مرحلهد. ، حاصل ش( موجود است48: 1384)علیزاده، منابع مکتوب 

 .شدگیری است، استفاده ی چند معیاره تصمیمها( که جزو مدلAHPاز تحلیل سلسله مراتبی )ثر ؤبندی عوامل ماولویت

  .مدل محاسبه گردیده استاین عوامل انجام و ضریب وزنی هر یک از متغیرها با بکارگیری مقایسه زوجی 

 فرايند تحليل سلسله مراتبي -الف

گیری چند شاخصه است که توسط فردی عراقی الاصل به یی تصمیمهافرآیند تحلیل سلسه مراتبی از پرکاربردترین مدل

ل پیچیده از طریق ئدر این مدل مسا .(85 :1388، پیشنهاد شد )ایزد بخش و دیگران 1980نام توماس ال ساعتی در دهه 

(. 15 :1380،دست آید )زبرمیاصر جزئی و سلسله مراتبی در ارتباط با هدف مسأله به شکل ساده تری در تجزیه آن به عن

 تحلیلی سلسله مراتبی سه اصل اساسی وجود دارد: ددر فراین

 تر(ی کوچکهااصل ترسیم درخت سلسله مراتبی )تقسیم مسأله به بخش -1

 ین معیارهای مختلف و ارجحیت یک معیار بر معیار دیگر(ها )مقایسه زوجی باصل تدوین و تعیین اولویت -2

 &BANTAYAN) .هم سازگار باشند( ها )برقراری روابط بین اجزاء به صورتی که بااصل سازگاری منطقی قضاوت -3

BISHOP ,1998 :38) . 

های شفاهی )نظر اوتاز قض میبه مقادیر ک  هاآنیل در این روش ابتدا به منظور تعیین ارجحیت عوامل مختلف و تبد

( در 2گیرنده ارجحیت یک عامل را نسبت به علل دیگر به صورت )جدولشود به طوری که تصمیممیکارشناسی( استفاده 

(. واضح است که محدوده اعداد 1379نماید )قدسی پور،میتبدیل  9الی  1بین  مینظر گرفته و این قضاوتها را به مقادیر ک

را به صورت تجربی و با  میتواند محدوده اعداد کمیر کارشناسی بوده و متخصص مربوطه براساس نظ شده صرفاًمیک

 در نظر گرفته شده است. 9الی  1میبررسی کارهای مشابه تعیین نماید که در اینجا مقادیر ک
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 برای مقایسه زوجی کارشناسیهای مقادیر ترجیحات و قضاوت :2شماره جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 روش همبستگي  -ب

از روش همبستگی استفاده شده  ،دهی به هر عامل و به منظور انجام مقایسهاین تحقیق برای تعیین درستی وزن در

، این روشدیگر است. میبا متغیر ک متغیر کمییک  برای تعیین نوع و درجه رابطه ،آماریضریب همبستگی ابزاری است. 

ه یکی از معیارهای مورد استفاده در تعیین همبستگی دو متغیر است. ضریب همبستگی شدت رابطه و همچنین نوع رابط

عدم وجود رابطه بین دو متغیر، برابر صفر  صورت است و در -1تا  1دهد. این ضریب بین )مستقیم یا معکوس( را نشان می

 است.

 و نتايجبحث  -4

بر رفتار هیدرولوژیکی آن، در مطالعات مربوط  هاآن تأثیرها به لحاظ ها  و ویژگی هندسی آبخیزافکنهروابط بین مخروط 

ها در تعیین ابعاد های هندسی حوضهباشد. علت اصلی توجه به موضوع این است که ویژگیمیمورد توجه  هاافکنهبه مخروط

  کند.ایفا می  را مینقش بسیار مه  هاآنو تحول  هاافکنهمخروط

روش  و تحلیل سلسله مراتبی فراینداز  های منطقه مورد مطالعه،افکنهابعاد مخروط در مؤثربرای بررسی نقش عوامل 

های از قضاوتمیبه مقادیر ک  هاآنیل به منظور تعیین ارجحیت عوامل مختلف و تبد .ه استاستفاده شد همبستگی 

 و هاافکنهثر در تشکیل مخروطؤعوامل م زاثربخشی هریک ا  محاسبه وزن یاجهت  بهره گرفته شد.شفاهی )نظر کارشناسی( 

با مقایسه دو به دو  به عبارتی تعریف گردید.  3به صورت جدول  10*10س گانه ماترییک از معیارهای ده تعیین وزن هر

ها به دست آمده بود و ظرکارشناسان که از طریق پرسشنامههمچنین ن و 1عناصر ماتریس مربوطه و با استفاده از جدول 

تعیین  (2جدول  تایی ) 9ل این اعداد نسبت به اش ها و واسنجیافکنهمخروطثر در تشکیل ؤی مهاشاخصبا  هاآنمقایسه 

ها نسبت به شیب در به این معنی است که نقش عامل مساحت حوضه 3و ستون  1در سطر  3عدد  به عنوان مثال گردید.

و براساس این وزن،  وزن هر یک از عوامل محاسبه Expert choiceر در نرم افزا تر است.مهم میها کافکنهتشکیل مخروط

 ارائه شده است. 3نتایج در جدول  .ندبندی شدعوامل اولویت

 

 

 

 

 مقدار عددی ()قضاوت شفاهي ترجيحات

 9 مطلوب تر مهمتر یا کاملاً کاملاً

 7 اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی

 5 اهمیت یا مطلوبیت قوی

 3 ترمهممیتر یا کمطلوبمیک

 1 اهمیت یا مطلوبیت یکسان

 8و  6و   4و  2 فواصلی بین هااولویت

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%AA%D8%BA%DB%8C%D8%B1_%DA%A9%D9%85%DB%8C&action=edit&redlink=1
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 Expert choiceدر خروجی نرم افزار  هاآنهریک از عوامل و اولویت بندی وزن ( 3) جدول شماره

 

 
 

های هندسی ی البرز در استان سمنان با ویژگیهای دامنه جنوبافکنهمخروط مساحتج حاصل از بررسی روابط بین نتای

گانه مساحت، شیب، ضریب شکل، ارتفاع، محیط، طول  10که وزن معیارهای دهد که میشان ن، هاآنهای آبی حوضه

، 091/0، 134/0، 190/0، 337/0به ترتیب  آبراهه اصلی شیب آبراهه اصلی و طول کشی، طول کل آبراهه،زهحوضه، تراکم 

دکه اثر مساحت حوضه در تشکیل شومیبنابراین نتیجه گرفته  ؛است 018/0 و 024/0، 032/0، 043/0، 055/0، 075/0

در تشکیل و را  تأثیرترین کم، آبراهه اصلیو طول  ی آبی بوده استهای هندسی حوضههابیش از سایر ویژگی افکنهمخروط

 داشته است. ی این منطقههاافکنهمخروطترش گس

 بستگی مهاستفاده از ضریب  با ،آن حوضه افکنهمخروطمساحت  با ویژگی هندسی هر حوضه ارتباط بین نتایج بررسی 

ها در منطقه مورد افکنهها و مخروطهای حوضههمبستگی بین ویژگی دهدمیشان ننتایج این آمده است.  4در جدول 

 مؤثرعوامل پایین هستند.  ها بالا و برخی بسیارباشند، به طوری که برخی از همبستگیمیمطالعه دارای تفاوت چشمگیری 

طول حوضه، ارتفاع حوضه، شیب آبراهه اصلی،  محیط حوضه، طول آبراهه اصلی، ت، طول کل آبراهه،مساح شامل به ترتیب

، 299/0، 465/0، 891/0، 913/0، 927/0، 935/0، 969/0کشی با ضرایب ه، ضریب شکل و در نهایت تراکم زهشیب حوض

 نیز در این روش باشند.میاهمیت مورد مطالعه دارای  های منطقهافکنهدر تشکیل مخروط 061/0و  176/0، 197/0

ها ( با مطالعه در حوضه1382مختاری )است.  هی این منطقه داشتهاافکنهمخروطرا در ابعاد  تأثیرترین مساحت حوضه بیش
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در گسترش و تکامل  مؤثر( با بررسی نقش عوامل 1385) های دامنه شمالی میشو داغ، عابدینی و همکارافکنهو مخروط

ی هاویژگی می( با تحلیل ارتباط ک1391گورابی و همکار )و همچنین دیوان داغی  -های ارتفاعات دره دیزافکنهمخروط

 مشابهی دست یافتند. در این زمینه به نتیجه در ایران مرکزی هاآنهای افکنههای زهکشی و مخروطمورفولوژیک حوضه
 

 هاافکنههای آبی و ابعاد مخروطههای هندسی حوضبین ویژگی همبستگی روابط( 4) جدول شماره
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**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

 گيرینتيجه -5

باشد و از آنجایی که میدارای اهمیت زیادی  حوضهدر فرآیندهای هیدرولوژی میی ژئومورفولوژی کهااستفاده از ویژگی

انجام  هاآنها و مورفولوژی افکنهگیری مخروطهای شکلاز نحوه فعالیت فرایندمیتحقیقات اندکی در زمینه برآوردهای ک

ها در تشکیل های هندسی آبخیزبرخی ویژگی تأثیر بررسی تحقیق بهاین  در ،(Blissenbach,1954.171)گرفته است 

 هایاز روش مؤثراقدام شده است. در این راستا به منظور اولویت بندی عوامل ی جنوبی البرز دامنه هایافکنهمخروط

  همبستگی و تحلیل سلسله مراتبی استفاده شده است.

با  ،ی جنوبی البرزدامنه هایافکنهها در تشکیل مخروطزهای هندسی آبخیبرخی ویژگی تأثیرباتوجه به مطالعه و بررسی 

ترین و و ضریب شکل حوضه بیش شیب حوضه مشخص شد که مساحت حوضه، استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی

ج نتای کهحالی، درافکنه داشتندمخروط را در تشکیل تأثیرترین شیب آبراهه اصلی و طول آبراهه اصلی کم طول کل آبراهه،

با مساحت حوضه، مساحت  افکنهوطبین مساحت مخر ،حاصل از روش همبستگی نشانگر ارتباط قوی و همبستگی بالا

افکنه با طول آبراهه اصلی و مخروطافکنه با محیط حوضه و مساحت ه با طول کل آبراهه، مساحت مخروطافکنمخروط

با ضریب شکل حوضه و  افکنهمساحت مخروط ب حوضه،افکنه با شیو همبستگی پایین بین مساحت مخروطارتباط ضعیف 

دهد که به جز حاصل از مقایسه این دو روش نشان می گیرینتیجه باشد.میکشی حوضه افکنه با تراکم زهمساحت مخروط

ن دو متفاوتی در ای بندی دارای اولویت هاهای هندسی حوضهها، سایر ویژگیافکنهدر ابعاد مخروط هامساحت حوضه تأثیر

زیرا وسعت ؛ها تعیین کننده استافکنهمخروطی آبی در تشکیل و گسترش هابه این ترتیب، بزرگی حوضه .باشندروش می

 ، سیلاب و تولید رسوب دارد.هارودخانهدر دبی  مینقش مه هاحوضه

ی شهری و روستایی با هاگاهها به عنوان بستر بسیاری از سکونتافکنهسرانجام به دلیل اهمیت بسیار زیاد مخروط

های بعدی های بسیار زیاد، ضروری است این عارضه ژئومورفولوژیکی بیشتر مورد مطالعه قرار گرفته و در پژوهشپتانسیل

 ها مورد بررسی قرار گیرد.افکنهبر تشکیل مخروط مؤثرها، پوشش گیاهی و سایر عوامل پارامترهای جنس سنگ، گسل

 منابع -6

ها )نمونه موردی افکنهها بر روند تکاملی مخروط(. تأثیر فرازگیری ارتفاعات و فعالیت گسل1386) اصغری مقدم، محمدرضا .۱

 .1-19، صص 2واحد تهران مرکزی، شماره  مخروط سردر طبس(، فصلنامه جغرافیا، دانشگاه آزاد اسلامی

سازی متغیرهای مؤثر بر ند متغیره برای مدلبندی چ(. تحلیل و طبقه1390ربیعی، مریم ) ،ثقفی، مهدی ،امیراحمدی، ابوالقاسم .۲

، صص 4ریزی محیطی، شماره های دامنه شمالی باقران )جنوب شهر بیرجند(، مجله جغرافیا و برنامهافکنهشکل هندسی مخروط

90- 73. 

جهاد دانشگاهی  های مهندسی صنایع . مدیریت ، جلد اول. انتشارات(. آموزش کاربردی نرم افزار1388ایزد بخش، حمید رضا )  .۳

 واحد صنعتی امیرکبیر. 

و جدید به های قدیمی افکنههای ژئومورفولوژیکی جهت شناسایی مخروط(. ارزیابی تکنیک1390) بهرامی، کاظم ،بهرامی، شهرام .۴

صص ، 22افکنه در زاگرس چین خورده. مجله جغرافیا و توسعه، شمارهخیزی در چهار مخروطمنظور تعیین مناطق مستعد سیل

106-89. 
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