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 چکيده
 كشـور  شـرا  شـمال  تي ـجمع پـر هـای   شـهر  ازي يک ـ نفـر  هـزار  231 معـادل ي ت ـيجمع بـا  سبزوار شهر

ی رضـو  خراسـان  اسـتان  در زبالـه  دي ـتول دوم روز، رتبـه  در زبالـه  تـن  181 دي ـتول بـا  كـه  اسـت  مشهد از بعد

 جملـه  از، سـت زي محـيط  بـر هـا   ی پسـماند  ني ـا مخـرب  ريتـاث  بـه  توجـه  بـا   اسـت  داده اختنـاص  خود به را

 در بـا  بتوانـد  تـا  اسـت  لازم وجـامع  نگـر  كـل  پـژوهش  يـک       و منظـر ي آب، آلـودگ ي خا ، آلـودگ ي آلودگ

ــرفتن نظــر ــه گ ــه هم ــرعا و جوان ــک تي ــک ت ــر، يطــيمح ســتيز اصــول ت ــان نيبهت ــرا را مک ــنی ب  دف

اسـتفاده از   بـا هـای مـورد نيـاز سـاخته شـد، سـپس        ابتـدا لايـه   پـژوهش  ني ـا در  كنـد  نييتع زباله بهداشتي

زبالـه،   دفـن  محـل  انتخـاب  بـر  مـؤثر هـای   پـارامتر  بـه ي ده ـ وزن كيفي تحليل سلسله مراتبـي و  -روش كمي

هـای پيشـنهادی    تعيـين و گزينـه  ی بنـد  پهنـه  نقشـه  کي ـ قالـه  در زبالـه  دفـن  بـرای  تـرين منـاطر   مناسه

ســه جهــت دفــن هــای منا نيــز گزينــه Topsisچنــين بــا اســتفاده از روش كمّــي  هــم  بنــدی گرديــد رتبــه

هـای بـه كـار گرفتـه شـده       بنـدی شـد  سـپس جهـت ارزيـابي دقـت روش       پسماند جامد شـهر سـبزوار رتبـه   

هــای مــؤثر در انتخــاب مکــان مناســه جهــت دفــن پســماند جامــد شــهری، هــر كــدام از    براســاس معيــار

ــن تحقيــر نشــان داد    گزينــه ــايا اي ــت  نت ــرار گرف  هــای پيشــنهادی در دو روش مــورد بررســي و تحليــل ق

ــه ــنهادی روش   گزين ــای پيش ــری در      Topsisه ــماند، قرارگي ــد پس ــل تولي ــاد از مح ــله زي ــل فاص ــه دلاي ب

حاشيه محـور ارتبـاطي تهـران ومشـهد و قرارگيـری در مسـير بـاد غالـه، فاقـد شـرايط لازم جهـت احـداث             

هـای تعيـين شـده در     باشـند  بـر همـين اسـاس مشـخص گرديـد كـه اولويـت         تاسيسات دفـن پسـماند مـي   

 باشند  تر مي ليل سلسله مراتبي جهت دفن پسماند، مناسهروش تح

 واژگان كليدي 

 Topsis روشروش تحليل سلسله مراتبي، سبزوار، شهر پسماند، ی، بند تياولو
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 مقدمه -1

 در و شـت يمع محـل  ازتـر   دوري منـاطق  در را خود زائد مواد باز ريد از انسان كه كه ستا آن ازي حاكي خيتار شواهد

 ی اشـاعه  ازی ريجلـوگ ، بهداشـت  امر به توجه هم آن علتٌ كه كردند مي انباشته ريعم نسبتاًهای  گودال اي وها  چاله درون

: 1313ا، يدنيسع) است بودهها  زباله بدی وبوي مسکون مناطر بهي وحش واناتيح هجوم ازی ريجلوگ، رداريواگهای  یماريب

های  تيفعال ريتاث تحت، زيست محيط ديشدي آلودگ و زباله شيافزا آن ی جهينت در و تيجمع ديشد شيافزا با امروزه ( 18

ميـزان  (  38-31 :1311همکـاران،   و عمراني) استي الزامی امر زبالهي بهداشت دفن جهت مناسه مناطر انتخاب، انسان

 راني ـا درت  گـرم گـزارش شـده اس ـ    311گرم است كه اين ميزان در ايران  111توليد روزانه زباله برای هر نفر در جهان 

 لي ـتحم هـا  یشـهردار  مخـارج  بـر  راي هنگفت ـی  نـه يهز روز هـر  كـه  شـود  مـي  دي ـتول زبالـه  تـن  هزار 11 بر بالغ روزانه

 هي ـته و ، بازيافـت یسوز ، زبالهيبهداشت دفن به وانت يم زائد مواد دفعی ها روش از  (1381زيست،  )سازمان محيطكند يم

 ـا، گـارد  مـي  مواد زائد يبهداشت دفن از سال 11 از شيب كه اين وجود اب  (11: 1332آيت، ) نمود اشارهي آل كود  روش ني

روش (  82- 31:  1311ديگـران،   و پوراحمـد ) دي ـآ مـي  شـمار  به جهان در ديزا مواد دفعی برا روش نيتر رايا چنان هم

دو روش تفکيـک از مبـدا و   ريزی شهری قرار گرفته است كـه بـه    های اخير مورد توجه مديران برنامه بازيافت نيز در سال

 ساختار در زباله دفع مفهوم ،نيزم برها  ي آنطيمح ستيز راتيوتاث زباله ديتول شيافزا باشود   تفکيک در مقند انجام مي

 دفـع  در زي ـني طيمح ستيز مقررات و نيقوانی سر يک كهی نحو به ،كرد دايپي اساس تحول و ريي، تغیشهری ريز برنامه

منظـور  ی شـهر  جامعهای  طری در زباله دفن يابي مکان رياخی ها سال در(  11: 1311عبدلي، )ست ه اديگرد مطری زباله

 دسـتورالعمل  در« پسـماند  جـامع  طـری » الـه ق در زبالـه  دفـن  يـابي  مکـان ، موضـوع  تي ـاهم لي ـدل بهي ول شده است،

 231 معـادل ي ت ـيجمع با زوارسب شهر  (12: 1311قاضي،  جليلي و عبدلي) است گرفته قرارنيز  كشور كلهای  یشهردار

 درصـدی  1م3 رشد به توجه با شود مي بيني پيش كه است كشور شرا شمال شهرترين  تيپرجمع دمشه از بعد ،فرهزار ن

 ـ دي ـتول بري مبن1311 سال آمار توجه با  برسد نفر 213111 رقم به 1811 سال در زانيم نيت، ايجمع  تـن 123از شيب

 بـودن  محـدود از يـک طـرا    (1381)شـهرداری سـبزوار،    1381سالدر  تن 181آن بهچنين افزايش  و هم روز در زباله

های علمـي   های مناسه دفن پسماند، با استفاده روش از طرا ديگر شناسايي محل يا محل و زباله انباشتي قبلی فضاها

    رسد ضروری به نظر مي شهرستان سطح درهای جديد  و تکنيک

هـای شـهری    يـابي دفـن پسـماند    اقتنادی متعددی بر مکـان  -طبيعي و اجتماعيكه عوامل محيطي،  با توجه به اين

هـای   مؤثرند، انتخاب مکان مناسه هر يک از عوامل به طور هـم زمـان و در ارتبـام بـا همـديگر مسـتلزم بررسـي روش       

روش تحليـل  هـا،   ترين ايـن روش  باشند؛ از جمله مهم ها در اين خنوص مي ترين روش گيری چند معياره، مناسه تنميم

 باشند    مي Topsisسلسله مراتبي و روش 

 نامـه  انيپا در( 2118)1سينر ه:جمل از است گرفته انجام المللي سطح بين درای  گستردههای  پژوهش نهيزم نيا در

 با و پرداخته آنکارا درشهر زباله دفن محل يابي مکان بهيي ايجغراف اطلاعات ستميس از استفاده با ،خود ارشدي كارشناس

2های  مدل از استفاده
MADM

 اقـدام ی هکتـار  321 عرصه يک در زباله دفن محلی برا مناسه مناطری بند پهنه به  

    و قـدرت  ، انتقاليمسکون آهن، مناطر راهي، ارضی ه، كاربريشناسي، ش زمين چوني يها پارامتر از استفاده با و نموده

( در 2111)همکـاران  و 3ياهايا  است نموده پسماند دفن محل يابي نمکا به اقدام   GIS دري اطلاعاتهای  هيلا ساخت و

 در جامـد  زائـد  مـواد  دفـن ی برا نيزمي ابيارز به GIS و AHPو MCE  ارهيمع چندي ابيارز ار استفاده تحقير خود با

                                                 
1. Sener Basak 
2. Multiple Attribute Decision Making 
3. Yahaya Sani 
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 زبالـه  دفـن  محـل ي يـاب  نـه يبهی بـرا ي مناسـب  ابزار را MCE با GIS ريتلف وپرداخته  هيجرين كشورمنطقه )ايبادان( 

در محـيط سيسـتم اطلاعـات جغرافيـايي      يگروهی گير تنميمی ها روش ی مطالعه ( به2118) 1مالچوسکي دندان مي

 مورد ها یزير برنامه در يا و مشکلات حل در را آن مختلفی ها كاربرد و ها روش نيا از استفاده ی نحوه و هيپا پرداخته و

مناطر مناسه برای ی فازمنطر  و نيبول منطر وGIS  از استفاده با( 1331) زاده دريح  است داده قرار ليتحل و هيتجز

 بـر  مؤثرهای  پارامتری بند دسته با( 11-81: 1311) يقنواتدفن پسماند برای چند منطقه از شهر تهران تعيين نموده  

ی برا مناسه مناطری بند پهنه بهي( دسترسی، درولوژيهی، ژئومورفولوژي )اصل اريمع 3 الهق در دفن محل يابي مکان

 بـه ی بنـد  تي ـاولوی بـرا  (81-11: 1311) يخـان  طـاهر   است نموده اقدام آبدانان شهری برا AHP روش با زباله دفن

را  Topsis روش عملکـرد  و است نموده استفاده Topsis روش ازيي روستا مناطر دری كشاورزي ليتبد عيصنا استقرار

  داند يمي قيودقی قو روشها  نهيگزی بند تيواول در
 

 مطالعه مورد منطقهي معرف -8

متـر از   821 منطقـه ايـن   ارتفاع متوسـط و (1قرار دارد)شکلاستان خراسان رضوی در منطقه غربي  شهرستان سبزوار 

نفر با نـرخ   218111بالغ بر  1311جمعيت شهر سبزوار براساس آمار سرشماری سراسری سال  باشد، سطح دريای آزاد مي

اـهمواری  ی پديده% بوده كه 1م3رشد  اـی شهرسـتان،    مهاجرت از روستا به شهر، افزايش جمعيت را تشديد كرده است   ن ه

در جنوب سبزوار،  «كوه ميش» كوه كيلومتری از شهر سبزوار و رشته 11به فاصله  ،سنگ سفيد در شمال های جغتای و كوه

اـليانه    گـراد و  ه سانتيدرج 11ميانگين دمای ساليانه   كيلومتری شهر قرار دارد 31به فاصله  اـرش س اـنگين ب شهرسـتان   مي

 ی تـرين عارضـه   مهـم  )سازمان هواشناسي كشور(  باشد متر مي ميلي 111ساله سازمان هواشناسي  11سبزوار براساس آمار 

اـبور و   شور است كه از شرا به سمت غرب در جريان است و از كـوه  كال ی دشت سبزوار رودخانه اـی نيش حيدريـه   تربـت  ه

 (1313، )طری جامع ريزد  ه گرفته و به دشت كوير ميسرچشم

 

 

 

 

موقعيت ( 1) شکل

 جغرافيايي شهر سبزوار

 

 

 

 

 

 

                                                 
1. Malczewski 
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 سبزوار شهر در پسماند دفع و تيريمد ي نحوه -3

 سـال  بوده است كـه ايـن ميـزان در    نفر 132111، 1331 سال دربر طبر اطلاعات مركز آمار ايران  سبزوار تيجمع

 در تيجمع رشد نرخمتوسط  افزايش پيدا كرده است  نفر 218111به1311 درسال و رسيده فرن هزار 181111به 1311

 رقـم  بـه با همين نرخ رشد به حدود  1381 سال در سبزوار شهر تيجمع شود يمي نيب شيپكه  استدرصد  1م3 سبزوار

  برسد نفر 211111 رقم به 1811سال در و نفر 281111

 تيجمع رشد به توجه با زانيم نيا و است بوده روز در گرم 111 نفر هری برا زباله ديولت زانيم 1311 سال آمار طبر

ی بـرا  زبالـه سـرانه   ديتول زانيم  است كرده دايپ شيافزا روز در گرم 111مقدار  به 1311 سال در ،گرايي منرا شيافزا و

 زاني ـم(  1313جامع طری) باشد يم گرم 131 تابستان فنلی برا و گرم برای هر نفر 131 سبزوار شهر در زمستان فنل

 تـن 181 بـه  1381 سـال  در رقم نيا كه بوده سال در تن 111 بر بالغ 1311 سال در سبزوار شهر در زباله انهيسال ديتول

بـه صـورت   ي خـدمات  شـركت  1 توسـط  شهر دری ديتول ديزا واد  م(1381شهرداری سبزوار: )ه است ديرس زباله در سال

ی جنـوبي   حاشـيه  بـه  ونيكـام  توسط و شود مي انباشتهي مخنوصهای  محل در و شدهی رآو جمع شهر سطح از روزانه

 جنـوب ی لومتريك 1 در روز در تن 131 تيظرف با زباله كمپوست واحد يک رياخی ها سال در  شوند يمداده  انتقال شهر

ي دسـت  کي ـتفک صـورت  به رحاض حال در شرفتيپ% 81با واحد نيا باشد  برداری مي دست بهره در احداث شده و سبزوار

 ازي يکپسماند شهری،  دفن نهيبه يابي مکان منظور به  (1318)شهرداری سبزوار:  است تيفعال حال در افتيباز قابل مواد

 از تـوان يم ـ را مسـاحت  ني ـاشود   ه ميگرفت نظر در دفنی برا كه استي نيزم مساحت كرد توجه آن به ديبا كهی موارد

 تعيين نمود    دفن محل شکل و ارتفاع، فشرده موادي چگال، زباله سالانه ديتول، تيجمع رشد خنر :چوني يپارامترهای رو

 بـه ای  عرصه ازمندينآينده،  سال 21ی برا مدفن يک گرفتن نظر در با و در روز زباله تن 181 انهيسال ديتول به توجه با

 خواهـد  تـن  ونيليم 1م1 به ندهيآ سال 21 در سبزوار شهری ديتول زباله وزن طبر محاسبات،  ميهست هکتار 31 مساحت

قـرار   نيزم ـ سـطح  ري ـز در متـر  1و نيزم سطحی بالا در متر 11 معمول طور به دفن محل ارتفاع كه اين فرض با  ديرس

 كمتـر  كه راي يابي، مناطق مکان نديفرآ در ديبا كه ميباش يم منظور نيبد نيزم مکعه متر هزار 2981 ازمندينداشته باشد، 

  ميكن خارجی زير برنامهی  چرخه از را دارند وسعت کتاره 31
 

 ها روش و مواد -4

گيـری چنـد    هـای تنـميم   با استفاده از روشی شهر دفن پسماند مناسه های بندی گزينه  اولويت پژوهش نيا هدا

 ی هي ـلا 11مورد نياز،  یا هماهوار ريتناو و ها نقشه، هيپا اطلاعاتی گردآور باابتدا  هدا نيا بهي ابيدستی برا  استمعياره 

 :از عبارتنـد  هـا  اين لايـه   شد ساختهی اقتناد وي طيمح ستيزي، مي، اقليکيژئومورفولوژهای  شاخص یمبنا بري اطلاعات

 بـاد، منـاطر   از متـأثر  ، مناطريستابيا سطح ، عمريرسطحيزهای  آبي، سطحی ها گسل، آبی، تولوژيل، ه، لندفرميش

  نيزم ـی كـاربر  نقشـه  و نيزم متيق، زباله ديتول رو، مراكزين انتفال فرودگاه، خطوم، سعهتو جهات و شهر، حفاظت تحت

  شـد  اسـتفاده  شابورين و  نيودار سبزوار های شيت 1:111111ي شناس نيزمی ها نقشه ازی تولوژيل های لايه ی هيتهی برا

 بـا   اسـتفاده شـد     SURFER 9ساز يرقوم ارافز نرم ازي نيزم ريز آب سطح ونقشهي توپوگرافی ها نقشهی ساز يرقوم یبرا

ی بنـد  وطبقـه ی ساز آشکاری ها کيتکنی ريكارگ به و ETM+ لندست، سنجنده 2111 سالی ا ماهواره ريتناو از استفاده

    ديگرد هيته نيزمی كاربر نقشه  PCI.Geomatica v9.1 افزار نرم در عوارض

هـای مناسـه بـرای پسـماند شـهری در سـطح        ه مراتبي، پهنـه در اين پژوهش ابتدا با استفاده از روش تحليل سلسل

های مناسه برای دفن زباله معرفي شده و اولويت بنـدی شـدند     ها به عنوان گزينه شهرستان سبزوار تعيين شد  اين پهنه
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TOPSISی بعد برای اعمال روش  در مرحله
دهي مربوم به روش تحليـل سلسـله مراتبـي اسـتفاده شـد  بـدين        از وزن 1

نيز اولويـت بنـدی    TOPSISهايي كه از طرير روش تحليل سلسله مراتبي معرفي شده بودند، توسط روش  تيه گزينهتر

براسـاس معيارهـای مـؤثر بـر       TOPSIS های تحليل سلسـله مراتبـي و   بندی هر كدام از روش شدند  سرانجام نتايا رتبه

 يابي دفن پسماند مورد ارزيابي و تحليل قرار گرفتند  مکان
 

 روش تحليل سلسله مراتبي -4-1

مطـری اسـت،    هـا  گزينهبندی   موجود و يا اولويت های مکاناز بين  مکانگيری كه در آن انتخاب يک  در علم تنميم

ميـان روش   در ايـن   اسـت  جای خـود را بـاز كـرده   ( MADM)چند معياره گيری  های تنميم چند سالي است كه روش

مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت  فراينـد    و ساير علوم  ها در علم مديريت اير روشبيش از س (AHP) تحليل سلسله مراتبي

سـاعتي   است كه اولـين بـار توسـط تومـاس ال     معياره گيری چند ترين فنون تنميم تحليل سلسله مراتبي يکي از معروا

رقيـه )گزينـه( و معيـار    زماني كه برای انتخاب يـک گزينـه مـا دارای چنـدين     ابداع گرديد   1831الاصل در دهه  عراقي

هـا و هـم    تواند در آن واحد هم گزينـه  گيرنده نمي شود و فرد تنميم گيری مشکل و پيچيده مي باشيم، فرآيند تنميم مي

هـا و   ها را در نظر گرفته و بهترين گزينه را انتخاب كند  روش تحليل سلسله مراتبي با مقايسات زوجـي بـين معيـار    معيار

گيری است  اساس اين  های كميّ و كيفي روش بسيار مناسبي برای تنميم ستفاده از هر دو نوع دادهچنين ا ها و هم گزينه

هـای   باشـد كـه بـا اختنـاص وزن     هـا مـي   معيار، وگزينه روش با ايجاد درخت سلسله مراته، متشکل از هدا، معيار، زير

گيـری باعـث اتخـاذ يـک      ها در فرآيند تنـميم  رشايسته و مناسه به هر معيار و زير معيار و تعيين نقش هر كدام از معيا

 شود  گيرنده مي تنميم بهينه توسط تنميم
 

   زباله دفن مناسب مناطقي بند تياولو در AHPكاربرد روش  -4-8

ي اطلاعـات  بانـک  كـردن  زهينرمـال  و يابي مکان بر مؤثری ها شاخص نييوتع هدا نييتع از پس يابي مکان ريمس رد

 ريسـا  بـه  نسـبت ی شـتر يب تياهم ها اريمع از کيكدام گردد مشخص تا شوندی گاار ارزش ديبا ها شاخص نيا، ها هيلا

 و ارزش بـه  توجـه  بـا  شـاخص  هـر  ، بـه زباله دفنی برا مناسههای  مکان نييتع نديفرآ در   بدين ترتيهدارد ارهايمع

  يابد  مناسبي اختناص مي وزن اعتبارش

ه برای دفن پسماند شهری است  بـدين منظـور ابتـدا بـا تعيـين      بندی مناطر مناس هدا اوليه اين پژوهش پهنه

هـای   اري ـمع ري ـز از هركـدام  به مربومي اطلاعات یها هيلاهای مناسه انتخاب شدند، سپس  هدا، معيارها و زير معيار

ي تاطلاعـا ی ها هيلا جداول  (8 شکل)شد ساختهي ضااری كاربر وی اقتنادي، طيمح ستيز، ميدرواقلي، هیژئومورفولوژ

ي سنج نظر وي دلف روش از استفاده با  ديگردی رستر حالت به ليوتبدی بند دسته اريمع ريز هر اتيخنوص به توجه با

افرادی كه برای اين منظـور انتخـاب شـدند، تركيبـي از       شد داده نزو ارهايرمعيز و ارهايمع به، مربوطه كارشناسان از

ريزی شهری و مديران خـدمات شـهری شـهرداری سـبزوار      برنامه های مختلف علوم زمين، كارشناسان خبره در رشته

 معيار تعيين شد  های مناسه هر معيار و زير باشند كه با تهيه پرسشنامه و نظرسنجي از آنان، وزن مي
 

 (1331 پور )قدسي تي ساعتيكميّ 8معيار ( 1) جدول

 يعدد مقدار ي(شفاه قضاوت) هاتيترج

 8 تر مطلوب كاملا يا تر مهم كاملاً يا حمرجّ كاملاً

                                                 
1. Technique for Order-Preference by Similarity to Ideal Solution 
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 يعدد مقدار ي(شفاه قضاوت) هاتيترج

 3 يقوي ليخ تيمطلوب يا تياهم يا حيترج

 1 يقو تيمطلوب يا تياهم يا حيترج

 3 تر مطلوبي كم يا تر مهمي كم يا حمرجّي كمّ

 1 يکسان تيمطلوب يا تياهم يا حيترج

 1 و 1 و 8 و 2 فوق فواصل نيب حاتيترج
 

 محاسبات نيا تواند يم پژوهشگر كه دارد وجودی تعددمی ها روش هر معيار و زير معيار وزن محاسبهی برا

ی بـرا  هـا  داده ري ـتحق ني ـا در  كند استفاده وزن ی محاسبه مخنوص یافزارها نرم از اي و داده انجامي دست را

  شـد  انجـام هـا   اريمع نيبيي دو دوبه سهيمقا و شده وارد Choise Expert افزار نرم طيمح به اوزان ی همحاسب

 ارهـا يمع شده، بـه  نييتعی ها استاندارد به توجه با و ثبت افزار نرم دري درخت صورت به ها اريمع ريز و ها اريمع

 8 تا 1 ازي ساعت استاندارد ی بازه به توجه با ها اريمع ريز و ها اريمع بهي ده وزن حدودگرفت   تعلر مناسه وزن

 ( 1)جدول  باشد يم
 

 1م12سازگاری ی اصلي با نرخ ها وزن دهي معيار (2)جدول 

 

 اريمع يژئومورفولوژ ميدرواقليه يطيمح ستيز ياقتصاد يكاربر وزن

 يژئومورفولوژ 1 2 3 8 2 398/6

 ميدرواقليه - 1 2 3 2 841/6

 يطيمح ستيز - - 1 2 2 111/6

 ياقتصاد - - - 1 3 693/6

 يكاربر - - - - 1 129/6



 81                                                1316 پاييز، پنجم، شماره دوممطالعات جغرافيايي مناطق خشك، سال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها بندی آلترناتيو ها و طبقه ساخته شده به همراه زير معيار های اطلاعاتي لايه( 2)شکل
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 ،يده وزن در توان يم گريدي عبارت به  است ميتنمی سازگار كنترل ،يمراتب سلسله ليتحل نديفرآی ايمزا ازي کي

 ـا ( Saaty,TL,1980) برآمـد  آن رفـع  صـدد  در و كرد مشخص را بودن مردود ايو قبول قابل اي و بودن بد و خوب  ني

 اسـت  شـده  جـاد ياي تنـادف  شاخص بري ندگيپا شاخص ميتقس از كه باشد 1م1 از كمتر ديبا، 8ی  رابطه طبر مقدار

  گردد تعيين مييي دو دوبه ی سهيمقا در ارهايمع تعداد به توجه با و 3 جدول ازي تنادف شاخص مقدار(  3)رابطه 
 

     
 

 ( Saatyشاخص تنادفي )مآخا،  (3)جدول

10 14 13 18 11 16 1 2 9 0 0 4 3 8 n 

 R.I ـ 1م11 1م8 1م12 1م1 1م32 1م81 1م81 1م88 1م11 1م81 1م11 1م13 1م18

 

 جـدول  در كـه  طور همان  شود يم ذكر نمونه عنوان بهی ژئومورفولوژ اريمع فقط ، در اين بخشمحاسبات اديز حجم ليدل به 

در  مهـم ی هـا  پـارامتر  و عوامـل  از هـا  یريگ ميتنم و ها یريز برنامه در رملندف نوع وی ژتولويل عامل دو شود يم ملاحظه (8 و 1)

 اختنـاص  خـود  بـه  گـر يد اريمع دو به نسبتی شتريب وزن جهينت در ،شود يم وبسمح تعيين مناطر مناسه برای دفن پسماند

  اند داده

 

 های آن‌ر معياريز ی وژدهي به معيار ژئومورفولو‌وزن (1)جدول 

 ارهايمع
 وزن

 ها رايمع

 ريز

 ارهايمع

 وزن

 ينسب
 ها نهيگز

 وزن

 ينسب

 وزن

 يعموم

 نرمال وزن

 شده

 19332 يژئومورفولوژ

 19123 فرملند

 0.1255 1911312 19111 خوبي ليخ
 0.5092 1918332 19223 خوب

 0.02717 1912333 19118 متوسط

 0.01621 1911382 19131 فيضع

 0.00160 1911133 19113 فيضعي ليخ

 19212 یتولوژيل

 0.06005 1911111 19111 خوبي ليخ

 0.02435 1912181 19223 خوب

 0.01299 1911111 19118 متوسط

 0.00775 1911111 19131 فيضع

 0.00076 1911111 19113 فيضعي ليخ

 19113 هيش
 0.03979 1913813 19111 خوبي ليخ

 0.01613 1911311 19223 خوب

 (1رابطه )
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 ارهايمع
 وزن

 ها رايمع

 ريز

 ارهايمع

 وزن

 ينسب
 ها نهيگز

 وزن

 ينسب

 وزن

 يعموم

 نرمال وزن

 شده

 0.00861 1911338 19118 متوسط

 0.00514 1911881 19131 فيضع

 0.00051 1911183 19113 فيضعي ليخ

 فاصله

 ازگسل
19118 

 0.03670 1913111 19111 خوبي ليخ

 0.01488 1911231 19223 خوب

 0.00794 1911112 19118 متوسط

 0.00474 1911813 19131 فيضع

 0.00047 1911181 19113 فيضعي ليخ
 

 نيا  گردد اعمال شده ساختههای  هيلا در هيضرا نيا كه است ار، لازميمع ريز و اريمع هری برای گير تنميم هيضرا نييتع با

هـای   گزينه به نسبت گزينه هر تياهم هيضر عنوان به يابي مکانهای  ليتحل در تا گردد ها مي هيلاي اطلاعات جداول وارد هيضرا

 و شـود  يم ـ ضـرب اختناص يافتـه   وزن در شده ساختههای  هيلا هر يک از انيپا در  شود لحاظی گير تنميم در اريمع ريز کي

 هـر  كه اين به توجه با  ست ها هيلاهم پوشاني و تركيه  تيخاص GIS افزار نرمی ها تيقابل ازي يک  شود يم جاديا دار وزنی ها هيلا

كـه  ديآ يم ـ بدسـت  وكامـل  جـامع  نقشه يکها  هيه لايترك و انداختن همی رو باباشد،  ی ميفرد به منحنر اتاطلاعی دارا هيلا

 نقشـه  يـک  هـم  بـا  شـده  دار وزنهـای   هي ـلا ضـرب  بـا  ريتحق نيا در  كند اطلاعات موجود هر لايه را در نقشه پاياني لحاظ مي

 هـر ي كل ـ وزن، تيسا هر در هيلا هر ازيامت اعمال با ( 3 شکل)آمد بدست زباله دفنی برا مناسههای  های پهنه از شدهی بند پهنه

 دفـن ی برا اول تياولو عنوان به آورد بدست را ازيامت نيشتريب كهای  گزينه تينها ودر شده محاسبه دفن محلهای  نهيگز از يک

ی بعد رتبه رد Eو  C زينهگ و مناسبت نيشتريب 0.180 وزن با D گزينه اساس نيا رب ( 1جدول)ديگرد انتخاب ديزا مواد

 ( 8گرفت)شکل قرار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 زباله دفن مناسههای  پهنه( 3)شکل
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 AHP روش با ها‌نهيگزی بند‌تياولو (1)جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  TOPSIS روش -4-3

 ـ سـاده ي شاخنـه، روش ـ  چنـد ی گير تنميم روش يک عنوان به TOPSIS روش ی بنـد  تي ـاولو در كارآمـد ي ول

 کي ـتکن يـک  TOPSIS تميالگـور   شـد  مطـری  نـگ هوا و چـن  توسـط  1882 سـال  در روش نيا  شود مي محسوب

 لآ دهيا راه حل به مقايسه ميزان شباهت ريطر ازها  نهيگزی بند تياولوی برای قو اريبس شاخنه چندی گير تنميم

ترين نقطـه   ترين نقطه، فاصله آن از نامناسه علاوه بر در نظر گرفتن فاصله يک گزينه ازمناسه روش نيا در  باشد مي

شود  بدان معني كه گزينه انتخابي بايد دارای كمترين فاصله از راه حل مناسه بوده و در عـين   رفته ميهم در نظر گ
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0.162 128 8 8 8 10 10 10 10 2 10 8 10 10 8 6 10 A 

0.153 121 8 8 10 10 10 8 5 2 10 10 2 10 10 10 8 B 

0.175 138 8 6 8 10 10 10 10 10 10 10 10 10 8 8 10 C 

0.180 142 8 8 8 10 10 10 10 10 10 10 10 10 8 10 10 D 

0.172 136 10 4 8 10 10 10 10 10 10 10 8 10 8 8 10 E 

0.157 124 8 6 8 8 10 10 10 2 8 10 10 10 8 6 10 F 

 بيها با استفاده روش تحليل سلسله مرات نقشه حاصل از اولويت بندی گزينه ( 8) شکل
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 ريسـا  بـه  نسـبت  روش ني ـا محاسن ز(  ا211: 1313حال دارای دورترين فاصله از راه حل نامناسه باشد)اصغر پور، 

 (:3، 1311ان، )شانيكرد اشاره ريز موارد به توان ي ميمکانی بند تياولوهای  کيتکن

  دهد مي دخالت يابي مکان مبحث در تواما راي فيوكي كمهای  اريمع -1

  كند انيبي كم صورت به را تياولو نيا و كرده مشخص راها  نهيگز تياولو هيترت تواند مي -2

   رديگ مي نظر در راها  شاخص نيب تطابر و تضاد -3

  استي تجرب وكاملا عيسر و ساده كار روش-8

  راستيپا را هياولي وزن هيراض-1

 محـدود هـا   نـه يگز تعداد كهی نحو به، رود مي كار به گسستههای  دادهی بند تياولوی برا معمولا TOPSIS روش

به عنـوان نماينـده   ، AHP روش ريطر از های انتخاب شده پهنه مركز ابتدا پژوهش قسمت از نيا در  باشد ومشخص

 و نموده یبند تياولو های مورد نظر را گزينه TOPSIS روش از استفاده با سسپ  شد آن پهنه )گزينه( در نظر گرفته

از منظر زير معيار )فاصله از( مراكز توليد زباله از معيار اقتنـادی   Aبه عنوان نمونه گزينه    شدي معرف نهيگز نيبهتر

كيلـومتر بـوده    21توليد زبالـه   از مراكز Aای است كه فاصله گزينه  را كسه كرده است و اين مقدار به گونه 21نمره 

را كسه كرده و اين مقدار بـدان معناسـت كـه ايـن      1331از منظر زير آبهای سطحي نمره  Bكه گزينه  است  يا اين

 های سطحي فاصله دارد  متر با آب 1331گزينه 

 A,B,…,F)( سطرهای و ها اريمع معرا سيماتر نيا های ستون كه ديگرد جاديا 11×1 سيماتر کي روش نيا در
 باشند  مي ها نهيگز ، معراآن

: ماننـد ( مثبـت ) اسـت  تـر  مطلوب ميشو يم تر دورها  آن از چه هر كهی ها اريمع -1: اند نوع دو بر ريتحقی ها اريمع

ي برخ  زباله ديتول مراكز از مانند، فاصلهي( منف)استتر  نامطلوب ميشو يم دورتر آن از چه هر كههای  اريمع -2  گسل

هـای   داده به ليتبد TOPSIS در استفادهی برا ديبا و هستندي فيك نوع ازي( ارضی وكاربری تولوژيل)چون ها اريمع از

 بخش در شده گرفته بکار AHP روش از ارهايمع ريز و ارهايمع یها وزن ريمقاددر اين جدول  ( 3جدول) گردندي كمّ

، مـرتبط  ياصل اريمع وزن در اريمع ريز هر وزن ربحاصلض از ارهايمع ريز شده نرمال وزنو   است شده استخراج قبل

  است آمده بدست
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 ها اريومعها  نهيگز سيماتر (3) جدول
ايمع

ها
ر

 
 يكاربر ياقتصاد يطيمح ستيز مياقل درويه يژئومورفولوژ 

ــمع وزن  اريــ

 ياصل
0.372 0.249 0.119 0.073 0.187 

 اريمع نام
هيش

(-) 

 لندفرم

)+( 

 یتولوژيل

)+( 

گسل

)+( 

ی اآبه

يسطح

)+( 

 عمر

 سطح

 ييستايا

)+( 

 منابع

 ريز آب

يسطح

)+( 

 )+( باد

 مناطر

 تحت

)حفاظت

)+ 

 و شهر

 جهات

 توسعه

)+( 

فرود

 )+(گاه

 خطوم

 انتقال

 )+( روين

 مراكز

 ديتول

 (-)ه زبال

 متيق

-) نيزم

) 

ی كاربر

 نيزم

)+( 

 ريز وزن

 هر در ارهايمع

 ياصل اريمع

0.2 0.33 0.33 0.14 0.2 0.33 0.33 0.14 0.264 0.569 
0.10

6 
0.061 0.333 0.667 1 

وزن نرمال 

شده زير 

 معيارها

0.07

4 
0.123 0.123 

0.05

2 
0.050 0.082 0.082 0.03 0.031 0.068 

0.01

3 
0.007 0.024 0.049 0.187 

 ها گزينه

A 10 10 6 21 4975 110 2900 0 10660 25707 33 5 25 800 8 

B 8 8 10 11 1730 20 3313 0 3890 6392 5 6 6 1500 10 

C 8 10 8 23 2624 150 3600 13 15660 18369 17 16 18 1000 8 

D 10 10 8 20 4545 90 3700 8 11700 19390 15 17 19 900 8 

E 10 10 8 24 5888 70 4700 16 9324 31600 19 23 25 900 8 

F 10 10 6 33 2112 100 7479 0 7600 38140 43 2 36 900 8 
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 :ذيل خلاصه نمود شری توان به را مي TOPSIS كار گيری و استفاده از روش بهمراحل 

 گيری تشکيل ماتريس تنميم نخست( مرحله

 ني ـا در :يدس ـياقل نرم از استفاده با ها های تخنيص يافته به گزينه )نرمال سازی( ارزش یساز اسيمقي ب دوم ( مرحله 

 ـ هـا  های تخنـيص داده شـده بـه گزينـه     ارزش (2سازی اقليدسي)رابطهنرمال  فرمول از استفاده با مرحله شـده   اسي ـمقي ب

باشـد    مي )j=1,2,…,15( نشان دهنده زيرمعيارها jو  )i=1,2,3,4,5,6(ها نشان دهنده گزينه iدر اين فرمول،  (1است )جدول

rij   ارزش تخنيص يافته به گزينهi  از منظر زير معيارj  بوده وnij باشد  ين ارزش مينرمال شده ا 

 

 

 

و سپس  )wj(معيارها های نرمال شده زير در مرحله قبل در وزن )nij(شده  های نرمال ضرب ارزش  سوم( مرحله

 (8( )جدول 1، 8، 3های ) آل مثبت و منفي با توجه به رابطه های ايده محاسبه جواب

 

 Vij=wj*nij   (i=1,2,…,6),(j=1,2,…,15) (3)رابطه

 (4)رابطه

 

 (0)ابطهر

 
 

 

  
 

     

 (8رابطه )



 112                                              يبند تياولو در گيري چند معياره ي تصميمها روش كاربرد

 

 ها های تخنيص يافته گزينه پس از نرمال سازی ارزش TOPSISماتريس  (1)جدول 

 زير معيار نام
 بيش

(-) 

 لندفرم

)+( 

 يتولوژيل

)+( 

 گسل

)+( 

ي ها آب

يسطح

)+( 

 عمق

 سطح

 ييستايا

)+( 

 منابع

 ريز آب

يسطح

)+( 

 )+( باد

 مناطق

 تحت

 حفاظت

)+( 

 و شهر

 جهات

 توسعه

)+( 

اهفرودگ

)+( 

 خطوط

 انتقال

 )+( روين

 مراكز

 ديتول

 هزبال

(-) 

 متيق

 نيزم

(-) 

ي كاربر

 نيزم

)+( 

 0.187 0.049 0.024 0.007 0.013 0.068 0.031 0.035 0.082 0.082 0.050 0.052 0.123 0.123 0.074 وزن نرمال شده

A 0.432 0.423 0.317 0.365 0.500 0.463 0.256 0.000 0.419 0.412 0.538 0.143 0.458 0.306 0.390 

B 0.351 0.333 0.520 0.192 0.180 0.085 0.293 0.000 0.161 0.103 0.077 0.143 0.125 0.592 0.487 

C 0.351 0.423 0.415 0.404 0.260 0.622 0.329 0.571 0.613 0.294 0.231 0.429 0.333 0.388 0.390 

D 0.432 0.423 0.415 0.365 0.460 0.378 0.329 0.371 0.452 0.309 0.231 0.571 0.333 0.347 0.390 

E 0.432 0.423 0.415 0.423 0.600 0.293 0.427 0.714 0.355 0.500 0.308 0.714 0.458 0.347 0.390 

F 0.432 0.423 0.317 0.596 0.220 0.415 0.671 0.000 0.290 0.618 0.692 0.000 0.625 0.347 0.390 
 

 

 ها های نرمال شده گزينه های نرمال شده در ارزش پس از ضرب وزن TOPSIS سيماتر( 8) جدول

 زير معيار

 گزينه

 بيش

(-) 

 لندفرم

)+( 

 يتولوژيل

)+( 

 گسل

)+( 

ي ها آب

يسطح

)+( 

 عمق

 سطح

 ييستايا

)+( 

 منابع

 ريز آب

يسطح

)+( 

 )+( باد

 مناطق

 تحت

 حفاظت

)+( 

 و شهر

 جهات

 توسعه

)+( 

فرودگاه

)+( 

 خطوط

 انتقال

 )+( روين

 زمراك

 ديتول

 هزبال

(-) 

 متيق

 نيزم

(-) 

ي كاربر

 نيزم

)+( 

A 0.032 0.052 0.039 0.019 0.025 0.038 0.021 0.00 0.013 0.028 0.007 0.001 0.011 0.015 0.073 

B 0.026 0.041 0.064 0.010 0.009 0.007 0.024 0.00 0.005 0.007 0.001 0.001 0.003 0.029 0.091 

C 0.026 0.052 0.051 0.021 0.013 0.051 0.027 0.02 0.019 0.020 0.003 0.003 0.008 0.019 0.073 

D 0.032 0.052 0.051 0.019 0.023 0.031 0.027 0.013 0.014 0.021 0.003 0.004 0.008 0.017 0.073 

E 0.032 0.052 0.051 0.022 0.030 0.024 0.035 0.025 0.011 0.034 0.004 0.005 0.011 0.017 0.073 

F 0.032 0.052 0.039 0.031 0.011 0.034 0.055 0.000 0.009 0.042 0.009 0.000 0.015 0.017 0.073 

 0.091 0.015 0.003 0.005 0.009 0.042 0.019 0.025 0.055 0.051 0.030 0.031 0.064 0.052 0.026 مثبت آل دهيا نهيگز

 0.073 0.029 0.015 0.000 0.001 0.007 0.005 0.000 0.021 0.007 0.009 0.010 0.039 0.041 0.032 يمنف آل دهيا نهيگز
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 از مکان فاصله و (d-i) نامناسه نهيگز از مکان فاصله (3و1رابطه )از استفاده با تينها در  چهارم( مرحله

 باشد   تعيين شد  اين مقادير بين صفر ويک مي (d+i)مناسه  نهيگز
 

 (0رابطه )
 

 (9) رابطه
 

 (2بطه )را
 

 

 :ديآي برم رابطه از كه طور همان

 مناسـه  حـل  راه از Ai  نهيگز فاصله چقدر هر پس CLi=0 آنگاه A-=Ai  واگر CLi=1 آنگاه  A+=Ai اگر

A+ باشد تر کينزد  CLi ي نزول هيترت براساسدر ادامه   بود خواهد تر کينزد يک بهCLi، موجـود  هـای  نهيگز 

نتـايا حاصـل از    شـد  ي معرف ـ نهيگز نيبهتر عنوان به است رتبه نيبالاتری دارا كهی ا نهيوگز شدهی بند رتبه

 آمده است  ( 11)در جدول  TOPSISبندی با روش  رتبه
 

 TOPSIS روش بای بند رتبه جهينت( 11) جدول

d)مناسب  دهيا نهيگز از مکان فاصله مکان
+

i) امناسب ن نهيگز از مکان فاصله(d
-
i) CLi 

A 0.059 0.046 0.442 

B 0.079 0.035 0.307 

C 0.047 0.058 0.553 

D 0.051 0.043 0.455 

E 0.044 0.054 0.550 

F 0.051 0.062 0.547 

 

مي باشد  براساس نتايا حاصل  TOPSIS ها با استفاده روش بندی گزينه نقشه حاصل از اولويت ( 3)شکل 

در  Dو  Eهـای   به عنوان بهترين گزينه معرفي شده و گزينه CLi 0/533با  Cگزينه  TOPSISاز اعمال روش 
بـه عنـوان بهتـرين گزينـه       Cشـود گزينـه    مشاهده مي (3)طور كه در شکل  های بعدی قرار دارند  همان رتبه

هـای   دامنه های كشاورزی و باغات موجود در كه اين گزينه در مجاورت زمين انتخاب شده است  با توجه به اين

نسـبت بـه گزينـه بهينـه      TOPSISروش   ی ی بهينـه  ميش واقع شده است، لاا گزينه كم شيه رشته كوه كوه

 روش تحليل سلسله مراتبي از مناسبت كمتری برخوردار است  
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 ي ريگ جهينت -0

بـه   Eو  C و Dهـای   گزينـه براساس نتايا حاصل از اين تحقير، در روش تحليل سلسله مراتبي به ترتيه 

بـه ترتيـه اولويـت     TOPSISبنـدی شـدند و در روش    های دفـن پسـماند شـهری رتبـه     عنوان بهترين گزينه

های تعيين شده توسط دو روش ماكور، اقدام بـه   اند  پس از تعيين اولويت بندی شده رتبه Fو Eو Cهای گزينه

هـا گرديـد و بـر ايـن      يل معيارها در ارتبام بـا گزينـه  های انتخابي دو روش براساس تحل ارزيابي وتحليل گزينه

 اساس نتايا ذيل حاصل شد: 

 گزينــه D كــه در روش تحليــل سلسـلـه مراتبــي بــه عنــوان اولويــت انتخـاـب شــده، از نظــر فاصـلـه از شــهر در بـاـزه 

ار دارد  ايـن  كيلومتری قرار گرفته است كه هم از نظر اقتنادی و هم از نظر زيست محيطي در شـرايط خـوبي قـر    21-31

هايي كه از نظر ژئومورفوكليماتيک شرايط  چنين قرار گيری در عرصه ها با وسعت مناسه برای احداث تاسيسات و هم گزينه

 شوند  آلي برای دفن پسماند شهری محسوب مي های ايده مساعدی دارند گزينه

  در روشTOPSIS گزينه C  و E  د شهری انتخاب شده است كه گزينه های مناسه برای دفن پسمان به عنوان گزينهC 

های تحقير در شـرايط نسـبتاً مطلـوبي     كه در روش تحليل سلسله مراتبي نيز به عنوان گزينه دوم معرفي شد از نظر معيار

هايي خوبي برای دفن زباله نيستند   هستند، گزينه TOPSISكه در اولوييت دوم وسوم روش  Fو Eهای  هستند  ولي گزينه

چنين گزينه  كيلومتری شهر قرار دارند و انتقال زباله به اين مناطر مقرون به صرفه نيست  هم 11-81ه در فاصله هر دو گزين

F  چنين باد غاله منطقه به هيچ وجه مناسه برای  مشهد و هم -به دليل قرار گيری در حاشيه شمالي جاده ارتباطي تهران

 باشد   دفن زباله نمي

 تجربي بـه   –دهي علمي  ه علي رغم استفاده هر دو روش از نظرات كارشناسي شده و وزنهای به عمل آمد طبر بررسي

اـی   از جملـه روش  TOPSISباشـد  روش   تر مي ها، نتايا حاصل از روش تحليل سلسله مراتبي مناسه معيار ها و زير معيار ه

 باشد   ردار ميهای تحقير برخو عيني و محاسباتي است كه از انعطاا پايری كمتری نسبت به معيار

 

 

 TOPSIS ها با استفاده روش ( نقشه حاصل از اولويت بندی گزينه3شکل)
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