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ی  َا در حًضٍ اکیذ تر سىگذاوٍـًمًرفًلًشی در کیفیت مصالح ساختماوی تا تـررسی وقص شئـت

 آتخیس قلعٍ ضاَیه
 

ْ ثٟـقٟ یـطا ت، � طأ    ًبنواكــاه تلبیا می ــگـؿانِ -ور مغیو ــا و ی ــه رغلافیـؿانِ  -اـلوه رغلافیــاك گـاؿیـاً

ٝ اؾسی، تٔحٕس ػّی ظٍ٘ٙ بنواك -ؿانِ ـه رغلافیا و ی ور مغیو  -اؿیاك گلوه رغلافیااً گاه تلبیا می  ً   ؿانِ

 ـكىـاه تلبیا مــگـؿانِ -ـً ــ ممین ُااً  مهاـاً  اكُـاكُاـک، طأیـٓ ثٟـوبظ
 

 

 چىیسٜ
ین یوامو موحل ؿك تِ یو و کیسیا مٔـالظ ًـاؽتمان    تل مه اُ ای و فلایاـ ای هئوموكفولوهی ام 

 ای هئوموكفولوهی ؿك تِـ یو  یاـافل و  ـف این تغقیر بلكً  نقَ اُ ای  ٌتاـ  ا  ـانهًاگ ویوه به

  یـه ُـا ین    ی عوضه  باُـم ی   یه ُا ین   ا ؿك عوضه ًاگـانه ویوه بهمٔالظ ًاؽتمان   و کیسیا

موا  بؾِـ  ام کی ومتلملبـع، بؾـَ باسؿًـا عوضـه الونــ ؿك اًـتاا کلمانِـاه و        3/314با مٌاعا 

 ـا   ، ابتـا لاـفلراین تغقیر یاب  به  ـف ُوؿ  رها ؿًا م  مغٌوقماگلى صین ؽوكؿه  مان ًاؽت

کویس بلؿ و موالیـا  میــان  ُااًـای     ای  تٔاویل ما واكه بلاًاىماوقه  و فلایاـ ای هئوموكفولوهی

 رـیــ و  ی ـا  اف اـه و مؾـلو   ا   ای  ماناـ واكینه ؿ ـ که لاـفلر م  نتیزه این تغقیر نِاا گلؿیـ 

مٔـالظ   یاـواا  بـه تواناــ   مـ    وامؿه و ؽلؿ ُـه  ٌتاـ کـه  كًوق و ًاگ  ـی  ؿاكای مقاؿیل میاؿی

 ـا وا ـع ؿك    نمونـه ام ًـاگـانه   34 ـا، تیــاؿ    رها بلكً  کیسیا ًـاگـانه  ًاؽتمان  اًتساؿه ُونـ 

انزـار   3ُـماكه   ای  نهـا بلاًـاى الـس     ا بلؿاُا ُـ و  ممـایَ اكمٍ ضـلبه    ا و واكینه اف اه مؾلو 

 ـا،   ؿ ــ کـه میـانگین مقاومـا بـه ضـلبه ؿك واكیـنه        ای نِـاا مـ    گلؿیـ  نتایذ  ممایَ اكمٍ ضـلبه 

باُــ کـه    ؿكٓــ مـ    42/4و  3، 311/4تلتیـ      ای  ـیم  به اف اه  ای رـیـ و مؾلو  اف اه مؾلو 

كً  این تغقیـر نِـاا    ای موكؿ موالیه اًا  بل  ا ؿك لاـفلر نِاا ؿ اـه کیسیا ؽوق تمام  نمونه

 ـای   اف اـه   ا، مؾلو  اف اه  ا و مؾلو   ای وا ع ؿك واكینه ؿ ـ که با وروؿ کیسیا مااً  ًاگـانه م 

 ـای بـا کیسیـا نٌـبتاً      ی ا  لاك گلفتن ؿك میلٕ  وامؿگ  کـوسن  مــ ، ؿاكای ًـاگـانه     ـیم  به

تـل، کیسیـا    کمتـل و كًـوبا  تـامه     ای رـیـ با  وامؿگ  اف اه کمتلی  ٌتاـ ؿك عال  که ؿك مؾلو 

کـوك ک ـ  نتیزـه ایـن تغقیـر بیـانگل  ا اًـا کـه بلكًـ  اُـ ای و            به ا نٌبتاً بهتل اًا   ًاگـانه

 ا  ویوه ًاگـانه فلایاـ ای هئوموكفولوهی نقَ مهم  ؿك ُااًای  و تییین کیسیا مٔالظ ًاؽتمان  به

 نمایـ  ایسا م 

 ٚاغٌبٖ وّیسی 
 اف اه هئوموكفولوهی ، فلایاـ، واكینه، مؾلو    یه ُا ین، ًاگـانه،

                                                 
 Email: bahrami.gh@gmail.com           ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ �
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 ٔمسٔٝ - 1

) ویـا  ًـاگ  بـنكر کبییـ  مـوكؿ اًـتساؿه ؿك        2، ًاگ روُـن 3 ا مٔالظ ًاؽتمان  ُامو ًاگـانه

ت ه و ًٌا و ماسٔـو کـه    )كًوبا  ًاگ  ت ه 1 ا( و مواؿ ًاگ  یلکااـه عساظا ًواعو و مزاكی كوؿؽانه

 ـا ُـامو كًـوبات  ماناــ ماًـه،       ُونـ(  ٌتاـ  ًـاگـانه  مان ، فِلؿه م  ای ًاؽت رها اًتساؿه ؿك یلوهه

 ـای   گلاوی و ًاگ سُه  ٌتاـ که تغا تاحیل فلایاـ ای  وامؿگ  و تؾلی ، انتقای یافته و نهایتاً ؿك مغـید 

 ـا و كاه   ًامی كاه تواناـ ؿك ًاؽا بتوا، ملا  و گش ًاؽتمان  و ؿك میل  ا م  ؽآ  تملکن یافته انـ  ًاگـانه

 5324  3442، ٤ ا و ؿیگل ا ـاف ًاؽتمان  ب اك كونـ )ُون  گو و یاولین  ا، ًـ ا، فلوؿگاه  ا، تونو  ا، یو   ن

 (  521  2114و  م اكاا،  ٦ک ورویس ; 513  2114و  م اكاا،  ٥سنگل ;

 ـا   وه ًـاگـانه وی ـ اُ ای و فلایاـ ای هئوموكفولوهی نقَ مهم  ؿك اکتِاف و تومیع مٔالظ ًاؽتمان  بـه 

 ا ؿاكای اكتبا  تاگاتاگ  بـا اُـ ای و    ؿ ـ که تومیع، عز  و کیسیا ًاگـانه کااـ  موالیا  نِاا م  ایسا م 

و  ۹؛ یاتیـس کـاكا  532  3441،  ۸؛ یـانینا  521  2114و  م ـاكاا،   ۷ ای هئوموكفولـوهی   اًـا )سنگـل    لاـفلر

 (  532  2112،  ۲۲؛ فوکن 523  3444؛ اُمیا، 534  2113، ۱۱و کولیي ۰۰؛ اُمیا5321  2113 م اكاا، 

 ا تغقیقا  میـاؿی ؿك ؿنیـا انزـار ُــه اًـا، ؿك        ای مهاـً  ًاگـانه که ؿك ممیاه ویوگ  با وروؿ این

تواا به مغققیا  ماناــ    ا تغقیقا  کمتلی ٓوك  گلفته که ام رم ه م  موكؿ كابوه هئوموكفولوهی و ًاگـانه

و  31(، کاــی 3441(، یـانینا ) 2114(، سنگـل و  م ـاكاا )  3433)٤٤توماى (،3431(، فوکن )3431) 31کلوناا

(، ک ورــویي و 3442(، ُــونیگو و یــاولین )3444(، اُــمیا )2113(، اُــمیا و کــولیي )2112) 31فــلوم

( 2112) 34(، بـو 2113) 33(، کـی   3444(، یاولین و  م ـاكاا ) 3442و اُمیا ) 32(، اًتابن2114 م اكاا )

 اُاكه کلؿ 

 ـا ؿك عوضـه    ( نقَ اُ ای و فلایاـ ای هئوموكفولوهی كا ؿك کیسیـا ًـاگـانه  3134م  و  م اكاا )بهلا

 نز ـي( و مقاومـا     ـای مقاومـا بـه ًایَ)تٌـا لـي       ا بلاًاى  ممایَ  باؿ بلكً  کلؿ  بلكً   ا ؽلر

 ـا  ــی  و    اف اه و  ا، مؾل  ای هئوموكفولوهی ماناـ واكینه  ا نِاا ؿاؿ که لاـفلر تس مغوكی ًاگـانه فِاكی

ای رـیـ و  ـی  ؿاكای مٔالظ ًاؽتمان  با مقاوما مااً   ٌتاـ  بـا ایـن ورـوؿ      ای كوؿؽانه رـیـ و بٌتل

                                                 
1
- aggregates 

2 - armour stone 
3 - Rock fill 
4 - Tshwenyego and Poulin 
5 - Langer 
6
- Kecojevic 

7
- Langer  

8
- Panizza  

9 - Patyk-kara 
10 - Smith  
11 - Collis 
12

- Fookes 
13 - Cronan  
14 - Thomas 
15

- Kennedy 
16

- Froese 
17 

- Stubbs  
18 - Kim 
19 - Bell  
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 ای صس كین، کوه کملًیاه و ُاه کوی یـاك، ؿاكای مقاومـا بـاسی  نٌـبا بـه       ای  ام کوه  ا ؿك  ٌما واكینه

 ـی  با توره به تثحیل فل یاـ  وامؿگ  کوسن  مــ  ؿاكای    ای اف اهصاین مؾلو   ا  ٌتاـ     ًایل لاـفلر

 باُاـ   رـیـ م  ای اف اهمقاوما کمتلی نٌبا به مؾلو 

که كابوه بین مٔالظ ًاؽتمان  و اُـ ای و فلایاــ ای هئوموكفولـوهی کمتـل بلكًـ  ُــه        با توره به این

 ـا و   فولوهی ؿك تییـین کیسیـا ًـاگـانه   اًا، تغقیر عاضل با  ـف بلكً  نقَ اُ ای و فل یاـ ای هئوموك

  ای مااً  رها اًتؾلاد ًاگـانه ؿك عوضه   یه ُا ین انزار ُـه اًا  صاین تییین م اا   
 

 ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔٙغمٝ - 2

ی الونــ ؿك اًـتاا    اًـا کـه بؾـَ باسؿًـا عوضـه        یه ُا ین ، عوضه  بؾینموكؿ موالیه ی ماوقه 

(  عوضه   یه ُا ین بـا  3ؿ ـ )ُ و  ( كا تِ یو م ف اق ُهلًتاا ًلیو ُل   راوقؿك عاُیه کلمانِاه )

ُـمای  ،  ای این مغــوؿه  صین باُـ که كونـ بؾِ  ام ماگلى صین ؽوكؿه م کی ومتل ملبع،  3/314مٌاعا 

اًا  کا ـیي نوا کوه ؿك ُمای ُلق عوضه و کا ــیي ؿنـه ؽِـس ؿك بؾـَ راـوق      راوق ُلق  ـ  غلق

انـ  ؿُا ناوؿیٌ    یه ُا ین بین ؿو کا ـیي نواکـوه و کا ــیي ؿنـه ؽـَ  ـلاك       غلب  عوضه  لاك گلفته

متل ؿكُمای غـلق   111متل و عـا و اكتسام  ا  2431گلفته اًا  عـاکخل اكتسام عوضه،   ه نواکوه با اكتسام 

صاین ؿُا   یه ُا ین بـه ًـما ُـمای غـلق فـلوؿ مغـوكی         ا اًا  کا ـیي نواکوه و ؿنه ؽِس و   

 نـ ؿاك

 غارـاكی   ُامو ًامنـ ای ت ه منگ،  ًماكی، گضٌاكاا، میِاا، ُااً  ماوقه موكؿ موالیه ام نظل صیاه 

ؿكٓــ ام   13/41و  14/4،  12/1،  4/1،  24/42،  11/3تلتیـ    ( کـه بـه  2)ُـ و   ای کـواتلنل اًا  و  بلفا

و ًـامنـ ت ـه منـگ )بـا ًـن      مٌاعا عوضه كا به ؽوؿ اؽتٔاّ ؿاؿه انـ  ًامنـ  ًماكی با ًن الیگومیوًـن  

 ای نواکوه و ؿنه ؽِس  یال وًن تا ائوًن میان ( ام ًاگ   س كً  تِ یو ُـه انـ و بؾَ ایظ  کا ـیي

 ؿ اـ  كا تِ یو م 

  ـس و مـاكا اًـا  ایـن       ـای نـامک   ُامو انیـكیا، نمس، سیه )با ًن میوًن یائیا ( ًامنـ گضٌاكاا

کـوك  مٌـام    ًماكی  لاك گلفته و  ٌما باسی  ا كا ًـامنـ میِـاا بـه   كوی ًامنـ   کوك نا مٌام بل ًامنـ به

 ـای ؿولاگـاا ام    باُـ و تپـه  ًامنـ میِاا ُامو تااوق   س و ماكا اًا و ؿاكای ًن میوًن م  یوُانـ  م 

ماكا و ًی ا اًـتوا اًـا     گض ،ـ    ای       غاراكی ُامو ماًه ًاگ این ًامنـ تِ یو ُـه انـ  ًامنـ

 ا   بلفا نـ ا میوًن باسی  اًا  كًوبا  کواتلنل تمام  ؿُا   یه ُا ین كا یوُانـه کوك ؿاكای ًنًامنـ مق

 ؿُا ام كًوبا  كین ؿانه ؿك عـ ماًـه كیـن،   ؿك  ٌما عاُیه ؿُا ام كًوبا  ؿكُا ؿانه و ؿك  ٌما ملکن

عوضـه   یـه ُـا ین    ف اق ؿك عوال  ؽلورـ    باكنـگ  متوًد ایٌتگاه ًلیو  ُـه انـًی ا و كى تِ یو 

 باُـ  متل م  می   413( 2111تا  3432ی  ماكی ) بلاًاى ؿوكه
 

 ٞب ٔٛاز ٚ ضٚـ - 3
 ی و نقِـه  11111/3 ای تویوگلاف   نقِهی عوضه  بؾین   یه ُا ین تییین گلؿیـ و ًپي  ابتـا مغـوؿه

 ا و ًامنـ ای   گٌوــنك وم  گلؿی ILWISافناكی  ؿك مغید نلر ات والیممغـوؿه  211111/3ُااً   ممین

ای کویـس بـلؿ و    تلًـی  ُــنـ  بلاًـاى تٔـاویل مـا واكه      ُااً  ماوقه ام نقِه ممین ُااً  ماوقـه  ممین

 ای هئوموكفولوهی ماوقه ُااًای  و بلاًاى  ا نقِه هئوموكفولوهی ماوقـه   موالیا  میـان  اُ ای و لاـفلر
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یا ایزـاؿ مـواؿ و مٔـالظ ًـاؽتمان  بوؿنــ، انتؾـاق        ای  که ؿاكای  اب  ( تهیه گلؿیـ  ًپي لاـفلر1)ُ و 

 ـای ؿاكای   یاواا لاــفلر   ا به  ای  ـیم  و رـیـ، و واكینه اف اه ُـنـ  ؿك میاا اُ ای هئوموكفولوهی، مؾلو 

ای   ـا،  ممـایَ اكمٍ ضـلبه     اب یا اًتؾلاد ًاگـانه مِـؾْ گلؿیـنــ  رهـا بلكًـ  کیسیـا ًـاگـانه      

ای بلای  ـل   اف اه  ـیم  و رـیـ انزار ُـ  اكمٍ ضلبه  ای واكینه، مؾلو  م لاـفلرنمونه ا 34 ا ؿك  ًاگـانه

 ا ؿك  ی ناگهان  اًا  این یامو ؿك کاكبلؿ ًاگـانه ًاگ، مییاكی نٌب  ام ًؾت  یا مقاوما  ا ؿك بلابل ضلبه

ای  اؿی ؿاكؿ  اكمٍ ضـلبه  ا ا میا بٌـیاك می ـ   ا و نظایل  ا  ا، کبقا  یل كفا و  مـ ًاؽتماا  ا، راؿه بنكگلاه

گقكؿ، به وما کـو نمونـه انتؾـاق ُــه      م  3 ا که ام الس ُماكه  بلابل اًا با نٌبا ومن  بؾِ  ام ًاگـانه

انزـار ُــه    BS-812ُوؿ  كوٍ انزار  ممایَ بلاًاى اًـتانـاكؿ   بلای  ممایَ، که بلعٌ  ؿكٓـ بیاا م 

ای  گونه ًایا ؿك  وا گلماؽانه  لاك ؿاؿه به 1یا  1ا به مـ   ا ك (  ابتـا نمونه3134اًا )كعمان  و  م اكاا، 

 31می ـ  متـلی و    1/32 ـای ؽِـس ُــه كا بـا اًـتساؿه ام الـس        که نمونه کاملاً ؽِس ُوؿ  ًپي نمونه

سیـه   1 ای  که بین این ؿو الس با   مانــه انــ كا انتؾـاق کـلؿی   مٔـالظ كا ؿك       متلی الس کلؿه و ؿانه می  

می   متـل كیؾتـه و    11می   متل و اكتسام  312ای )ظلف ؿًتگاه اكمٍ ضلبه ای( به  ول  ًتوانهؿكوا ظلف ا

ضلبه  كار به مٔالظ ؿاؽـو ظـلف واكؿ ُــ  ظـلف كا ؿك ؿًـتگاه       21ؿك  ل سیه با یس می ه فوسؿی کوصس، 

ًـقو   ماؿ بـه  ا   متـلی بـه ٓـوك      می   131باك ام اكتسام  31ای  لاك ؿاؿه و با یس یتس ف نی  اكمٍ ضلبه

گقُته، تییـین و اكمٍ   3 ا که ام الس ُماكه  ضلبه ایمای گلؿیـ  یي ام ایمای ضلبه، وما بؾِ  ام ًاگـانه

ای کمتل باُـ مقاوما یا کیسیا ًـاگـانه بیِـتل    ای به ؿكٓـ بیاا مِؾْ ُـ   لصه یـؿ اكمٍ ضلبه ضلبه

ی و فلایاــ ای هئوموكفولـوهی ؿك تِـ یو و کیسیـا      ا، نقَ اُ ا ای ًاگـانه اًا  بیـ ام تییین اكمٍ ضلبه

  ا تزنیه و تغ یو گلؿیـ    ًاگـانه
 

 
  بؾین   یه ُا ین ی مو ییا و ًووط اكتسای  عوضه 5 3 ُماكه ُ و
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 ُااً  ماوقه موكؿ موالیه ممین5  2 ُماكه ُ و

 

 ٘تبیج  - 3

 ـا   ا ماوبـر بـل نـاوؿیي و کـوه      عوضه   یه ُا ین بؾِ  ام ماگلى صین ؽوكؿه اًا که ؿك  ا، ؿُا

باُاـ  بؾَ ایظ  اكتسایا  عوضـه ام ًـامنـ   ـس  ًـماكی تِـ یو ُــه اًـا           ا م  ماوبر بل کا ـیي

یقیلی باس، بایـج تِـ یو    ؿكٓـ ام مٌاعا کو عوضه( با انغلای 24/42گٌتلٍ میاؿ ًامنـ   س  ًماكی )

ای کویس بلؿ و موالیا   لاًاى تٔاویل ما واكهاُ ای مؾت ف کاكًتیس ؿك عوضه ُـه اًا  ؿك این تغقیر ب

ی هئوموكفولـوهی ماوقـه     ای هئوموكفولوهی ماوقه ُااًای  و بلاًاى  ا نقِـه  میـان  ابتـا اُ ای و لاـفلر

 ـا و یولیـه     ـا، ؿولـین   تلین اُ ای کاكًتیس عوضه، سییـه  تلین و فلاواا (  ام رم ه مه 1تهیه گلؿیـ )ُ و 

  ٌتاـ   

 
   یه ُا ین ی ؿك عوضه ا  نمونه بلؿاُت  ام ًاگـانه 34اُ ای هئوموكفولوهی و مو ییا  5 1 هُماك ُ و
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ی موكؿ موالیه  ٌتاـ کـه تغـا تـاحیل وامؿگ  م ـانی   و       ا ام ؿیگل اُ ای هئوموكفولوهی عوضه واكینه

واکوه تمام  ًوظ ًـامنـ   ای راوق غلب  ن ای ؿك ؿاماه انـ  ًووط واكینه  ا ایزاؿ ُـه انقبإ و انبٌا  ًاگ

 ـای مؾت ـف تِـ یو      ای فوق که ام  ویا  ًاگ  بٌیاك ماویه ؿاك و بـا انــامه   ت ه منگ كا یوُانـه انـ  واكینه

 ـا عزـ     (  ًووط واكیـنه 4ؿ اـ )ُ و انـ به ٓوك  یس ًاگ فلٍ تؾلیب  تمام  ؿاماه كا یوَُ م  ُـه

 یاواا مٔالظ ًاؽتمان  اًتساؿه ُونـ  تواناـ به م وًیی  ام مواؿ  وامؿه و ؽلؿ ُـه تامه  ٌتاـ که 

 
 ؿك ؿاماه راوق غلب  نواکوهای  تِ یو ًووط واكینه 5 4 ُماكه ُ و

 ـای بهـ  ییوًـته تِـ یو      اف اه ؿك عواُ  ؿُا   یه ُا ین و ؿك مغو تغییل ُی  تویوگلاف ، مؾلو 

اف اـه   مؾـلو   42ؿ ـ تیـاؿ  نِاا م  1ه ُ و ک صااا  ای مؾت ف      ای  با انـامه انـ که ؿاكای  بلفا ُـه

 ـای بـنكر ؿاكای كًـوبا  تـامه و      اف اـه   ای  ام مؾلو  ی ُا ین تِ یو ُـه اًا  بؾَ ی   یه ؿك عوضه

مِؾْ ُـه انـ  بـا تورـه    1 ای رـیـ یا فیای ؿك ُ و ُماكه  اف اه تل  ٌتاـ که تغا یاواا مؾلو  رـیـ

 ا، ؿك این تغقیر بلاًاى صاـ ُـاؽْ   ویوه ًاگـانه ن مٔالظ ًاؽتمان  به ا ؿك تامی اف اه به ا میا مؾلو 

 ـا ؿاكای تـن     ای غیـل فیـای مؾـلو      ای رـیـ و  ـیم  تس یس ُـنـ  بؾَ اف اه هئوموكفولوهیس، مؾلو 

 ـای   باُـاـ  موكفولـوهی ًـوظ مؾـلو      ای مـ    ای رـیـ ؿك تٔاویل ما واكه تلی نٌبا به مؾلو  كنگ تیله

ی ا غ به فلًایَ  هقلای  و توًـیه بـلاــ ا بـه ًـما باسؿًـا( نـا مواكتل و ؿاكای تضـاكیي         ه ـیم  )ب

 ـا نیـن     ای رـیـ  ٌتاـ  میناا  وامؿگ ، ایزاؿ عسلا  کاكًتی  ، و وكن  ًـاگ  بیِتلی نٌبا به مؾلو 

َ   ای  ـیم  و رـیـ کاملا با    متساو  اًا به ؿك مؾلو   ـوامؿگ  و    ـای غیلفیـای ؿاكای   کوكی که بؾـ

بلكً  این  ( 1 ای رـیـ  ٌتاـ )ُ و  انغلای بیِتل و باابلاین ؿاكای مقـاك ؽاک بیِتلی نٌبا به مؾلو 

ای ؿاكای مقـاؿیل    ـا و ًـووط واكیـنه    اف اـه  ؿ ـ که ام اُ ای هئوموكفولوهی عوضه، مؾـلو   تغقیر نِاا م 

ؿ اــ  رهـا بلكًـ       ا كا تِ یو م  گـانهمیاؿی كًوبا  و مٔالظ ؽلؿ ُـه  ٌتاـ که ماابع مااًب  ام ًا

 ـا و   اف اـه  نمونه ام كًـوبا  مؾـلو    34ای ؿك   ای مقکوك،  ممایَ اكمٍ ضلبه  ا ؿك لاـفلر کیسیا ًاگـانه

ؿ ــ     ای بلؿاُـا ُــه كا نِـاا مـ      ای نمونه نتایذ  ممایَ اكمٍ ضلبه 3 ا انزار ُـ  رـوی ُماكه  واكینه

، ؿك  42/4 ـای  ــیم     اف اـه  ای ؿك مؾـلو   ؿ ـ که میانگین اكمٍ ضلبه م  نِاا 3 ای رـوی  بلكً  ؿاؿه

 باُـ  ؿكٓـ م  311/4 ا  و ؿك واكینه 3 ای رـیـ  اف اه مؾلو 
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)الف(5  وامؿگ  و ُیاك ای   بؾین   یه ُا ین ی ی  ـیم  و رـیـ عوضه ا اف اه مؾلو مقایٌه  - 1 ُماكه ُ و

 ای كین و رـیـ و گلؿ   ـیم  راوق كوًتای ؿاكتو  و )ق(5  بلفا اف اه مؾلو   ای ؿكُا ؿانه ؿك  بلفا کاكًت 

 رـیـ نقِین اف اه مؾلو ُـه با  وامؿگ  کمتل ؿك ًوظ 
 

 ی بلؿاُا ُـه ام عوضه   یه ُا ین ا به ؿكٓـ( نمونه AIVنتایذ  ممایَ اكمٍ ضلبه ای)5  3 ُماكه رـوی

 ِٙسفطْ قٕبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ
ای  اضظـ ضطثٝ

 )زضصس(
 ِٙسفطْ قٕبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ای  اضظـ ضطثٝ

 )زضصس(

 34/2 مؾلو  رـیـ 3 32/4 واكینه 1

 44/3 مؾلو   ـیم  4 31/4 واكینه 2

 4 مؾلو   ـیم  31 3 مؾلو  رـؿ 3

 32/4 مؾلو   ـیم  33 4/2 مؾلو  رـؿ 4

 4/4 مؾلو   ـیم  32 2/3 مؾلو  رـؿ 5

 14/4 مؾلو   ـیم  31 1/3 مؾلو  رـؿ 6

 13/4 مؾلو   ـیم  34 33/2 رـؿ مؾلو  7
 

تلموکلاًــت  و  ؿ ــ کــه فل یاــ ای  ـوامؿگ  فینی ـ  ماناــ تؾلیـ        بلكًـ  ایـن تغقیـر نِـاا مـ      

 ا مولط  ٌتاـ  ؿك ًامنـ      ت ه منگ،  ویـا    یاواا یس یامو مخبا ؿك تِ یو ًاگـانه کلیوکلاًت  به

ای كا  اگ  انباُته ُـه و ًووط به  ییوًـته واكیـنه   ای ً ًاگ  تؾلی  ُـه ؿك احل  وامؿگ  ؿك یای یلتگاه

 ای نامک   س كً  اًـا    (  ام رم ه ؽٔوٓیا  ًامنـ      ت ه منگ، وروؿ سیه4ؿ اـ )ُ و  تِ یو م 

 ا ُـه و یس ًاگ فلٍ  باـی و انزماؿ  ا ؿك فٔوی ًلؿ بایج ؽلؿ ُـا ًاگ نسوف  ق ؿك سیه ًووط سیه

(  فلایاــ انتقـای مـواؿ  ـوامؿه و     1کاـ )ُ و   ای راوق غلب  نواکوه ایزاؿ م  اهای وًیی  كا كوی ؿام واكینه

ویـوه    ا نین ماابع یظیم  ام مٔالظ ًاؽتمان  به اف اه گقاكی مزـؿ  نها ؿك اُ ای  بلفت ، ماناـ مؾلو  كًوق

اف اـه   مؾلو  42 ؿ ـ تیـاؿ نِاا م  1کاـ     صااا که ُ و  ی موالیات  ایزاؿ م   ا كا ؿك عوضه ًاگـانه

ی ا کا َ ُـی ، تِـ یو ُــه انــ  بؾـَ       ی موكؿ موالیه ؿك مغو ؽلود کو ٌتاا به ؿُا، به ؿك عوضه

 ای عوضه، ام نوم  ـیم  بوؿه و ؿاكای كًوبا  ؿكُا ؿانه، و  وامؿه  ٌتاـ کـه بـه نظـل     اف اه ایظ  مؾلو 

تل و  تل و رـیـ  ای رـیـ ؿاكای كًوبا  كین اهاف  انـ  مؾلو   ای ًیلاب  کواتلنل تِ یو ُـه كًـ ؿك ؿوكه م 

اف اه رـیــ ورـوؿ ؿاكؿ کـه بـل ًـوظ       مؾلو  1ی موكؿ موالیه تاها تیـاؿ   وامؿگ  کمتل  ٌتاـ  ؿك ماوقه

 ـای  ــیم  ؿك میـلٕ     اف اه انـ   لاك گلفتن مؾلو  تل ؿك راوق ُلق عوضه تِ یو ُـه  ای بنكر مؾلو 

ُـوؿ، ؿك عـال  کـه كًـوبا  و       ا مـ   یـگ  و کا َ کیسیا و مقاوما  ا وامؿگ  کوسن  مـ ، بایج یوً
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انــ، ؿاكای مقـاو  بیِـتلی      ای رـیـ که کمتل ؿك میلٕ  وامؿگ   لاك ؿاُـته  اف اه مٔالظ رـیـتل مؾلو 

کوكی که  ؿ ـ به این موضوم كا به ؽوب  نِاا م  3باُاـ  بلكً  رـوی ُماكه  یاواا مٔالظ ًاؽتمان  م  به

 ای  ـیم  اًـا  کـا َ     ای رـیـ کمتل ام مؾلو  اف اه  ا ؿك تمام  مؾلو  ای ًاگـانه اكمٍ ضلبه مقـاك

 ا اًا که این امل نِـاا ؿ اــه     ا نِاا ؿ اـه افنایَ مقاو  و کیسیا  ا ای ؿك ًاگـانه مقـاك اكمٍ ضلبه

  ای رـیـ عوضه موالیات  اًا   اف اه مقاوما بیِتل كًوبا  ؿك مؾلو 

باُــ  فل یاــ کاكًتیسی اًـیوا بـه       ا، کاكًتیسی اًیوا مـ   ل فلایاـ ای م حل ؿك کیسیا ًاگـانهام ؿیگ

ُـوؿ  بؾـَ ایظـ       ـا مغٌـوق مـ     ی ا ایزاؿ فضا ای ؽال  ؿك ًاگ، یس یامو ماس  ؿك کیسیا ًاگـانه

اابلاین فلایاــ  کا ـیي نواکوه و ؿنه ؽِس ام ًامنـ       ًماكی با  اب یا انغلای میاؿ تِ یو ُـه اًا  ب

 ـا و    ـا، ؿولـین    ای وًیی  ام عوضه، بایج تِ یو اُ ای کاكًتیس ماناـ سییـه  کاكًتیسی اًیوا ؿك بؾَ

  یاـ   ُونـ که یام   ماس  ؿك تِ یو و کیسیا مٔالظ ًاؽتمان  به عٌاق م   ا م  یولیه
 

 
اگ 5 1 ُماكه ُ و اًمنـ      ت ه منگ و ایزاؿً   ای ؿك ؿاماه راوق غلب  نواکوه فلٍ واكینه تؾلی  کلیوکلاًت  ؿك 

 

 ٌیطی ثحج ٚ ٘تیجٝ -4

 ای مؾت س  ام نظل مٌاعا، نـوم و    ای مؾت ف ؿاكای ویوگ  اُ ای و فل یاـ ای هئوموكفولوهی ؿك مغید

و  ـا   اف اـه  ، مؾـلو  ای  ای هئوموكفولوهی ماناـ بٌتل ای كوؿؽانـه  باُاـ  بٌیاكی ام لاـفلر م  انـامه كًوبا 

 كا تِـ یو  ـا   ؿاكای مقاؿیل میاؿی كًوبا  و مٔالظ ؽلؿ ُـه  ٌتاـ که ماابع مااًـب  ام ًـاگـانه   ا  اكینهو

فلایاـ ای هئوموكفولوهی ماناـ  وامؿگ ، میناا فلًـایَ و انتقـای مـواؿ  واكی، تؾلیـ  فینی ـ  و       ؿ اـ  م 

ِـ یو، یلاکاــگ  و کیسیـا    تغـوس  هئوموكفولـوهی   نیـن نقـَ بٌـیاك مهمـ  ؿك ت       صاین   ُیمیای ، و 

 ـای هئوموكفیـس تِـ یو ُــه ام كًـوبا  و       کااـ   لاك گلفتن لاـفلر م  و مٔالظ ًاؽتمان  ایسا ا  ًاگـانه

 ا( ؿك میلٕ  وامؿگ  کوسن  مـ ، بایج یوًـیـگ  و کـا َ کیسیـا و مقاومـا      ُـه )ًاگـانهمواؿ ؽلؿ 

انـ، ؿاكای مقـاو    کمتل ؿك میلٕ  وامؿگ   لاك ؿاُته ُوؿ ؿك عال  که كًوبا  و مٔالظ رـیـتل که  ا م   ا

تلاکمـ     ـای   یاـواا مٔـالظ ًـاؽتمان   ٌـتاـ  باـابلاین اكمیـاب  فلایاــ  ـوامؿگ  ؿك لاــفلر          بیِتلی به

 کاـ    هئوموكفولوهیس نقَ مهم  ؿك ُااًای  و تییین کیسیا مٔالظ ًاؽتمان  ایسا م 
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ه ُا ین اًا که بین ؿو کا ــیي نواکـوه و ؿنـه ؽِـس  ـلاك      ی  بؾین   ی ی موكؿ موالیه، عوضه ماوقه

َ   یـقیل  ًـماكی تِـ یو مـ      گلفته اًا  بؾَ ایظ  اكتسایا  عوضه كا ًـامنـ انغـلای    ـای  ام   ؿ ــ  بؾـ

ؿكٓـ ام کو عوضه( ام ًامنـ ت ه منگ )  س كً ( تِ یو ُـه اًا که فا ـ اُـ ای   11/3کا ـیي نواکوه )

 ـای    ای نامک ام یس کلف و یم  لؿ تؾلی  م انی   ام کلف ؿیگل، یهاـه  سیهی ا وروؿ  کاكًتیس اًا  به

ُـونـ  ام ؿیگـل    ای ام ًـاگـانه كا ُـامو مـ     وًیی  ام واكینه ؿك این ًامنـ تِ یو ُـه اًا که ماابع بالقوه

و تغییل  ای وا ع ؿك عاُیه ؿُا   یه ُا ین و ؿك مغ اف اه ی موكؿ موالیه، مؾلو  ماابع ًاگـانه ؿك عوضه

ای کویس بلؿ و موالیا  میـان ، ابتــا اُـ ای    ُی  تویوگلاف   ٌتاـ  ؿك این تغقیر بلاًاى تٔاویل ما واكه

 ای هئوموكفولوهی ماوقه ُااًای  و بلاًاى  ا نقِه هئوموكفولـوهی ماوقـه تهیـه گلؿیــ  نتیزـه       و لاـفلر

ویـوه    ای وًیی  ام مٔالظ ًاؽتمان  بـه   ا، یهاه اف اه  ای واكینه و مؾلو  ؿ ـ که لاـفلر  ا نِاا م  بلكً 

 34 ـا، تیــاؿ     ـا و واكیـنه   اف اه  ا ؿك مؾلو  ماظوك بلكً  کیسیا ًاگـانه ؿ اـ  به  ا كا تِ یو م  ًاگـانه

ای ؿك   ــا انزــار ُـــ  میــانگین اكمٍ ضــلبه ای ؿك  ا  وكی و  ممــایَ اكمٍ ضــلبه نمونــه ام ًــاگـانه رمــع

باُــ    ؿكٓــ مـ    311/4 ـا،   و ؿك واكیـنه  3 ـای رـیــ،    اف اـه  ، ؿك مؾلو  42/4م ،  ای  ـی اف اه مؾلو 

 ـای بـا کیسیـا و     ای ؿاكای ًـاگـانه   ا و ًـووط واكیـنه   اف اه ؿ ـ که تمام  مؾلو   ای فوق نِاا م  ؿاؿه

مقـاك اكمٍ  ای      با   ای تِ یو ُـه ام ًاگ ؿ ـ که ًاگـانه  ا نِاا م  باُاـ  بلكً  مقاوما باس م 

 3(  رــوی ُـماكه   5311  3131ؿكٓـ ؿك گلوه بٌیاك مقاور  لاك ؿاكنـ )ت ؾـاب و و  م ـاكاا،    31ای میل  ضلبه

 31ی مـوكؿ موالیـه میـل      ـای بلؿاُـا ُــه ام ماوقـه     ای ؿك تمام  ًـاگـانه  ؿ ـ که اكمٍ ضلبه نِاا م 

 ـای رـیــ و    اف اـه  ای ؿك مؾلو  قـاك اكمٍ ضلبهباُـ؛ باابلاین ؿك گلوه بٌیاك مقاور  لاك ؿاكنـ  مقایٌه م م 

 ای  ــیم  بـاستل ام    اف اه  ای وا ع ؿك مؾلو  ای ؿك تمام  نمونه ؿ ـ که مقـاك اكمٍ ضلبه  ـیم  نِاا م 

 ـای    ا ؿك مؾـلو    ای رـیـ اًا که این موضوم نِاا ؿ اـه مقاوما و کیسیا کمتل ًاگـانه اف اه مؾلو 

 ای  ـیم  بایج یوًیـگ  و کا َ کیسیا و مقاومـا   اف اه وسن  مـ  ؿك مؾلو  ـیم  اًا   وامؿگ  ک

 ای رـیـ، که کمتل ؿك میلٕ  ـوامؿگ    اف اه ُوؿ ؿك عال  که كًوبا  و مٔالظ رـیـتل ؿك مؾلو   ا م   ا

 باُاـ  یاواا مٔالظ ًاؽتمان  م   لاك ؿاُته انـ، ؿاكای مقاوما بیِتلی به

  ؿ ــ کـه فل یاــ ای  ـوامؿگ  فینی ـ  ماناــ تؾلیـ         كفولـوهی عوضـه نِـاا مـ     بلكً  فلایاـ ای هئومو

 ـا موـلط  ٌـتاـ ؿك عـال  کـه فل یاــ        یاواا یس یامو مخبا ؿك تِ یو ًاگـانه تلموکلاًت  و کلیوکلاًت  به

 ُوؿ   ا مغٌوق م  کاكًتیسی اًیوا به ی ا ایزاؿ فضا ای ؽال  ؿك ًاگ، یس یامو ماس  ؿك کیسیا ًاگـانه

تلاکمـ  عوضـه  بؾیـن   یـه ُـا ین ُـامو         ای  ؿ ـ که لاـفلر ؿك مزموم بلكً  این تغقیر نِاا م 

کوك بـالقوه ماـابع ؽـوب  ام ًـاگـانه كا تِـ یو        ای وًیی  ام كًوبا  و مٔالظ ؽلؿ ُـه  ٌتاـ که به یهاه

ین  ـوامؿگ  ؿك کـا َ   ؿ ـ کـه، بـا ورـوؿ تـاحیل نـاص       ا نِاا م  انـ  بلكً  کیسیا و مقاوما ًاگـانه ؿاؿه

 ای رـیـ و  ــیم  و    ا و كًوبا  ؿك تمار ًوظ مؾلو   ای  ـیم ،  بلفا اف اه  ا ؿك مؾلو  کیسیا  بلفا

 باُاـ  یاواا ًاگـانه م   ای عوضه موكؿ موالیه ؿاكای کیسیا و مقاوما  ابو  بوی رها اًتساؿه به واكینه

 ـای هئوموكفولوهیـس ماناــ تهیـه      لظ ًـاؽتمان ، بلكًـ   کوك ک  ، رها اًتساؿه بهتل ام ماابع و مٔـا  به

 ـا ؿك    ای هئوموكفولوهی، موالیا  میـان  به ماظوك ُااؽا ؿ یر فلایاـ ای  وامؿگ  و مقاوما ًـاگ  نقِه

 ا و ُـااؽا و تغ یـو     ای  بؾین باس ؿًا كوؿؽانه بلابل فلًایَ، بلكً  ؽٔوٓیا  هئوموكفولوهی   عوضه

 ل ماوقه ؿاكای ا میا میاؿی اًا یال وهئوموكفولوهی  
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