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  هاي نوين آماري بندي آب و هوايي استان اصفهان با استفاده از روش ناحيه
  

  بزواردانشگاه تربيت معلم س ،استاديارگروه جغرافيا ،دكترابوالقاسم اميراحمدي
  دانشگاه تربيت معلم سبزوار ،ليم شناسياق دانشجوي كارشناسي ارشد،∗محسن عباس نيا

  
  

  :چكيده
هـاي   بندي اقليمي و شناخت مهمترين عوامل و عناصـر تأثيرگـذار بـر هـر ناحيـه، يكـي از راه       پهنه

اصـفهان،  براي دريافت شناخت صحيح و جامع از اقليم استان . ي اقليمي نواحي استشناخت شناسنامه
بـراي ايـن   . اي انجام شد هاي نوين آماري مانند تحليل عاملي و تحليل خوشه بندي اقليمي با روش پهنه

س طـي فراينـد   پس ـ. ايستگاه هواشناسي اسـتان انتخـاب گرديـد    12متغير اقليمي از  25منظور تعداد 
. بندي قرارگرفت ي ناحيهبه دست آمد و مبنا 111×25ها به ابعاد  اي داده هنهپ، ماتريس  IDWميانيابي 

عامل است، اين عوامـل   5ي  بررسي اقليم استان با روش تحليل عاملي نشان داد كه اقليم استان ساخته
عامل بارشي، عامل دمايي، عامـل آسـمان صـاف و آفتـابي، عامـل بـادي و       : به ترتيب اهميت عبارتند از

ي اقليمـي را در   ناحيـه  4قليمـي وجـود   عامل ا 5اي روي  تحليل خوشه. غباري، عامل گرمايي و رطوبت
درصـد   67كه عوامل بارشي و دمايي به تنهـايي نزديـك بـه    ها حاكي از آن است  يافته. ستان نشان دادا

  .نمايند رفتار اقليمي را در استان تبيين مي
  

   واژگان كليدي
  اي بندي اقليمي، استان اصفهان، تحليل عاملي، تحليل خوشه هنهپ

  
  
  
  
  
  
  

                                                 
                   Email:am_abasnia@yahoo.com               : نويسنده مسئول ∗

  



 54                    ناحيه بندي آب و هوايي استان اصفهان با استفاده از روشهاي نوين آماري 

 

  :مقدمه -1
هـاي   يكـي از راه  ،ثيرگذار بر هر ناحيـه أعناصر ت ترين عوامل و هاي آب و هوايي و شناخت مهم بندي تقسيم

آب و  كليه عوامل و عناصـر  از ي حاصل از نتيجهآب و هواي هر ناحيه . شناخت شناسنامه اقليمي نواحي است
امروز جهـت   بشر .گرفته شود نظرر د بندي بايد همه آن عوامل و عناصر هنگام تقسيم هوايي آن ناحيه است و

هـاي   پهنـه ي زمينه ـ در افزايش منابع غذايي، نيازمند افزايش اطلاعـات خـود   و صنعتي شهري و توسعه مراكز
كشـاورزي   هـاي اقتصـادي و   ريـزي  هاي نواحي، برنامـه  از خرده اقليمنبود شناخت كافي  .متفاوت اقليمي است

تمـام   ايـن گونـاگوني در   .متنـوع اسـت   سـرزميني بسـيار  نيـز  يران ا كشور. سازد انسان را با شكست مواجه مي
شـايد بتـوان گفـت    . خورد خصوصيات طبيعي به چشم مي مسائل انساني گرفته تا هاي جغرافيايي آن از ويژگي

هاي جغرافيايي بـه   ويژگي كدام از هيچ. است هواي كشور آب و ،گوناگوني گاه اين همه تنوع و كه بهترين جلوه
 نواختي عناصر يكعدم  و تنوعاين . دهند هوايي تنوع نشان نمي آب و زماني عناصر پراكندگي مكاني وي  اندازه
: 1387مسعوديان و كاويـاني،  ( روش زندگي مردم اثرگذاشته است نوع خاك و، پوشش گياهيبر  ،هوايي آب و

ه اين مطالعات تفكيـك نـواحي   اي طولاني دارد، نتيج جغرافيا سابقه ها برحسب مكان در بندي پديده ناحيه ).2
بندي جـزو وظـايف اصـلي جغرافيـا      كه امروز ناحيه اي است، بطوري جغرافيايي و بوجود آمدن جغرافياي ناحيه

 ايـن  بـر  ).335 :1379عليجاني، ( آب و هواشناسي مشخص است بندي بخصوص در لزوم اين ناحيه. شده است
 آمـاري  نـوين  هاي روش از گيري بهره با اصفهان استان اقليمي نواحل تعيين حاضر مطالعه اصلي هدف اساس
  . است
تـوان منـاطقي    مي بكارگرفتن آنها كه با مجموعه قواعدي است بندي اقليمي، كلي يك سيستم طبقه طور هب

 در خصوصيات مشـترك را  نواحي با و نمود مجزا ديگر يك هاي مشتركي از ويژگي، نظرهاي معين نقطه از ا كهر
  ).59: 1373 كوچكي،( ديك طبقه قراردا

آن  در را به دنيـا عرضـه داشـت و    بندي اقليمي خود روش مهم تقسيم1909سال  در 1اولين باركوپنبراي 
از آن تاريخ تـا  . به بهترين شكل فراهم شده بود ،كه براساس اطلاعات موجود آن زمان اي تهيه كرد سال نقشه

 ي چندين كتاب مهم به زبان آلماني درباره يمي كرد وصرف مطالعات اقل را يك ربع قرن كوپن تمام وقت خود
  .)40: 1382گنجي، ( آورد ليف درأبه رشته ت نواحيآب و هواي 

سلسـله  (بنـدي پايگـاني    يـك روش طبقـه   )1892 – 1963( 2تورنت وايـت ، 1931سال ايالات متحده  در
 ـ  به عنوان ورودي و بارش ،در اين روش. را برحسب الگوي سالانه رطوبت خاك معرفي كرد )مراتبي ه تبخيـر ب

تبخيـر بكـار    دما بـه نماينـدگي از   ولي عملاً، ذخيره رطوبتي خاك بودند ي آب و معرف موازنه ،عنوان خروجي
مباني  انگلستان روشي براي محاسبه تبخير ارائه داد كه بر در )1909 – 1984( 3همان سال پنمن در. رفت مي

ايـن   از. وايت كه روشي تجربي بود را از ميان بـه دركـرد   تورنتبه همين دليل روش . مباني فيزيكي استوار بود
 يهاي همديـد  برحسب سامانهيا اساساً اقليم . بندي را گرفتند هاي سنتي طبقه ي جاي روشمهاي ك پس روش
صـورت  متغيـره   هـاي چنـد   تحليـل براسـاس   شد، يا شناسايي نواحي اقليمي، بندي مي ي آن طبقه پديدآورنده

 بندي اقليم نـواحي انگلسـتان و   ناحيه) 1989( 4وايت وپريازآن جمله . )175 :1382 وديان،مسع( پذيرفت مي

                                                 
1. Koppen  .  
2. Torrent weight. 
3. Penman. 
4. White,F.J.and A.h Perry. 
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آمـاري   ي دوره متغيـر آگروكليمـايي در  16آنها با اسـتفاده از   .هاي آگروكليمايي انجام دادند ولزرا براساس داده
استفاده ايشان تجزيـه بـه    روش مورد. اقليم متمايز تقسيم كردند 10 ناحيه مورد مطالعه را به 1971تا 1941
هـاي اصـلي و    مؤلفـه  تحليـل  .بـوده اسـت   تـابع تشـخيص   ي اي و تجزيـه  خوشـه ي  هاي اصلي و تجزيـه  مؤلفه
. شـوند  بنـدي اقليمـي اسـتفاده مـي     يـه طورگسـترده بـراي ناح   هـايي هسـتندكه بـه    جمله روش بندي از خوشه

 منظور كـاهش  به روش از اين) 1999(فاول و ) 1996(بانكرز و همكاران ) 1987(اهرندرفر  پژوهشگراني چون
هـاي متنـوع    بـا كـاركرد  S, T, P, R از چهار آرايه عمدتاً  در آب و هواشناسي. اند استفاده كرده ابعاد متغيرها
  .شود استفاده مي

 تورنت وايت صورت گرفته، امـا  كوپن و هاي سنتي مانند اساس روشرب ايران نيز مطالعات اقليمي بيشتر در
درحالت كلي . دارد قرار اوليه خود مراحل رشد در ما هنوز كشور مطالعات اقليمي در چند متغيره درهاي  روش

 شود تقسيم مي) BS(خشك  و نيمه) BW( به دو اقليم خشك بندي كوپن عمدتاً اقليم كشور ما براساس طبقه
  . )47:  2000السادات وكوردري ، ناظم(

دوره  آذربايجـان در ، اقلـيم  پانزده ايستگاه هواشناسـي هاي  ز دادهبا استفاده ا) 1372( زاهديدر اين ميان 
نكات قابل  كي ازي .بندي كرده است با استفاده از روش كوپن به پنج ناحيه مجزا تقسيم )1950-1977(آماري 
خشـك   هاي نيمه ايستگاه نارك در گرفتن ايستگاه مرطوب آستارا قرار مطالعه نامبرده، نتيجه حاصل از تأمل در

ايـن نتيجـه ناشـي از نـاتواني      رسـد  مي به نظر .باشد اروميه مي زنجان و خوي، تبريز، مرند، مراغه، ميانه، مانند
ايسـتگاه   43در  اقليمي متغير 49 استفاده از عليجاني با حيدري و. تفكيك اقاليم مختلف است روش كوپن در

 و برهم موسوم به رطوبـت، دمـا   عامل متعامد سههاي تجزيه به عامل،  گيري از روشبا بهره و يرانا هواشناسي
 رسم روي نقشه كشور محاسبه و، ها براي ايستگاه سه عامل اول را ايشان مقادير، دادند هم تميز از را جهت باد

 اي وارد روش تجزيـه خوشـه   مطالعه را بـا  هاي مورد ايستگاه هاي مذكور،عامل توجه به مقادير ايشان با. كردند
 يدريح( دهد كه اين روش تطبيق خوبي با واحدهاي توپوگرافيك نشان مي نتيجه گرفتند و بندي كردند گروه

  .)57: 1387 ،و عليجاني
بنـدي اقليمـي    اي در طبقـه  تعيين متغيرهاي زمينه"اي تحت عنوان  در مقاله) 1383(بخش  ترابي و جهان

لي در تحليـل مطالعـات جغرافيـايي و    هاي اص ـ ي مؤلفه ، به معرفي و كاربرد روش تحليل عاملي و تجزيه"ايران
) 1995 -1993(تيك پايستگاه هواشناسي سينو 41ي  هاي ماهانه براي اين منظور داده. رداختندپشناسي  اقليم

هاي چنـد   ترين روشهاي اصلي كه از كاربردي ي مؤلفه مورد استفاده قرار گرفت و روش تحليل عاملي و تجزيه
. بندي اقليمي ايران شد س اقدام به طبقهپس. ها انتخاب شد زيه و تحليل دادهباشند، براي تج متغيره آماري مي

س پي نخست نم نسبي و س هاي اقليمي در مرزبندي نواحي ايران، در درجه ترين مؤلفه نتايج نشان داد كه مهم
  .دماهاي حداقل و حداكثر به عنوان دومين مؤلفه ارزيابي شدند

-1951( هـاي  اطلاعات هواشناسي سال حجم نمونه آماري استفاده از با) 1385( شبانكاري گرامي مطلق و
بـراي   مـيلادي  2000الـي   1970هـاي  اطلاعات هواشناسي سـال  قديمي و هاي ايستگاه براي )ميلادي 2000
 سنتي و( بندي اقليمي هاي پيراموني منطقه به پهنه همچنين بعضي ايستگاه و هاي جديد استان بوشهر ايستگاه
هـاي نـوين    و به اين نتيجه رسيدند كه شناسايي خرده نواحي اقليمي بـه روش  ندپرداخت بوشهر استان )جديد

بنـدي   هـاي نـوين بـه پهنـه     روش با اسـتفاده از  نيز) 1387( نژاد اسمعيلسليقه و . دهد آماري نتايج بهتري مي
يستگاه هواشناسي اسـتان  ده ا متغير اقليمي از 20 تعداد ايشان. ندبلوچستان پرداخت اقليمي استان سيستان و
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 اسـتان را بـا   هاي اقليمي ده ايستگاه موجود در بندي خويش داده و براي صحت بيشتر ناحيهند انتخاب نمود را
سپس با اجراي روش تحليل عاملي نشان داد كه اقلـيم  ند؛ ي استان گسترش داد روش ميانيابي به سراسر پهنه

ي  ناحيـه   5مل اقليمي وجود اع 5 اي روي راي يك تحليل خوشهانتها با اج در عامل است و 5 ياستان ساخته
در پژوهشـي مشـابه، اقلـيم    ) 1389(نيا  چنين عباسهم. ندبلوچستان نشان داد استان سيستان و اقليمي را در

اي  بندي كرد و با استفاده از تحليل خوشـه  هاي نوين آماري، ناحيه استان خراسان جنوبي را با استفاده از روش
هاي طبيعـي هـر    بنابراين شناخت ويژگي. ي اقليمي را در اين استان نشان داد ها، وجود شش ناحيه عاملروي 

اي ايفـا نمايـد و    ريـزي و آمـايش آن سـرزمين نقـش عمـده      تواند در امر برنامه منطقه، بخصوص آب و هوا مي
ي  جهت دستيابي به توسعه) دهايي كه داراي آب و هواي يكساني باشن هنهپيعني شناسايي (بندي اقليمي  هنهپ

  .باشد مكاني ضروري مي -همه جانبه در ابعاد مختلف زماني 
  

  :ي مورد مطالعه كليات جغرافيايي منطقه -2
اي ايـران   متر در مركز فلات ايـران، تقريبـاً جـزو منـاطق كوهپايـه      1500با ارتفاع متوسط ستان اصفهان ا

درجه  30كيلومترمربع بين  027/107ان با مساحتي حدود اين است .)72: 1379عليجاني، (گردد  محسوب مي
دقيقه  31درجه و 55دقيقه تا  36درجه و  49دقيقه عرض شمالي خط استوا و  27درجه و  34دقيقه تا  43و 

هـاي   از شـمال بـه اسـتان   استان اصفهان  ).93:  1384عساكره، ( قرار دارد النهار گرينويچ نصفطول شرقي از 
، لرسـتان هـاي   ؛ از غرب بـه اسـتان  كهگيلويه و بويراحمدو  فارسهاي  ؛ ازجنوب به استانسمنانو  قم، مركزي

 )1شكل(محدود است استان يزدو از شرق به  چهارمحال و بختياريو  خوزستان

  
  هاموقعيت جغرافيايي و رياضي استان و پراكندگي ايستگاه. 1شكل

  
هـاي   غرب استان رشته كـوه  در. هاي متفاوتي است داراي ناهمواري به خاطر گستردگي آن، اصفهان استان

ات دنـا در سـميرم كشـيده شـده و     از شمال گلپايگان تـا ارتفاع ـ  ،جنوب شرقي -زاگرس با جهت شمال غربي
ارتفاعات زردكوه بختياري  ي دنبالهنيز متر و  3631و 3915هاي دالان كوه و دره بيد با ارتفاع  رشته كوه شامل
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هاي مرطوب است  نقش اساسي اين ارتفاعات تخليه رطوبت جريان .است متر 3040به نام شاهان كوه با ارتفاع 
غـرب و غـرب اسـتان موجـب      شمالرد هاي مرطوب غربي قرار دارد مخصوصاً به لحاظ اينكه عمود بر جريان و

هـاي زمسـتانه در اسـتان بيشـتر اسـت       هاي پـاييزه نسـبت بـه بـارش     سهم بارشغالباً  ها شده و آن تخليه بار
هـاي طبيعـي ايـران     از آنجايي كه استان اصفهان در مركز ايران قـرار دارد، از ويژگـي  ). 201:1379عليجاني، (

هاي منفرد و حاكميت شرايط  هاي وسيع مستقل و نيمه مستقل در فواصل رشته كوه نيز گسترش چاله مركزي
شـان  يـز ن ب و هـوايي ن آمطالعـات  از طـرف ديگـر   ). 238:1384طالقـاني،  (زيست اقليمي خشك در آن است 

نيمي از مسـاحت  طوري كه  هاني نيمكره شمالي قرار گرفته است ببدهد كه اين استان بر روي كمربندي بيا مي
  .است هاي آن بارش كم و بالا بودن قدرت تبخير از ويژگيبنابراين  .دهد استان را بيابان تشكيل مي

  
  :شناسي تحقيق روش -3

هاي چندمتغيره، به شناسايي دقيـق   هاي نوين آماري و تحليل در اين پژوهش سعي شد با استفاده از روش
، Surferافزارهـاي   براين اساس با اسـتفاده از نـرم  . ن پرداخته شودخرده نواحي اقليمي موجود در استان اصفها

Spss، ArcGis  وExcle جـدول  (متغير اقليمي  25در نتيجه تعداد . بندي در سطح استان صورت گرفت ناحيه
، ميـانگين بـارش سـالانه   بـه درصـد،    متوسط رطوبت نسـبي سـالانه  ، حداكثر دما ميانگين حداقل و: شامل) 2

 ،متر ميلي 5 روزهاي بارشي تعداد ،متر ميلي10تعداد روزهاي با بارشي مساوي يا بيشتر از  ،ت بادميانگين سرع
ي تغييرات دما، حـداكثر   روزانه، دامنهميانگين دماي ، و اد ساعات آفتابيدتع ،متر ميلي 1روزهاي بارشي  تعداد

، روزهاي با حداكثر دماي بيشتر هدرج 21 از بيشتردماي  حداقل روزهاي بادماي مطلق، حداقل دماي مطلق، 
اكتا، روزهاي با آسمان ابري  3 – 6، آسمان صاف، روزهاي با آسمان ابريتعداد روزهاي يخبندان درجه، 30از 
طوفـان،  تعـداد روزهـاي همـراه بـا      ،روزهاي همراه با غبار تعدادكيلومتر،  2اكتا، روزهاي با ديد كمتر از  8-7

ايستگاه هواشناسي استان انتخاب شد  12زهاي بارشي و فشار سطح ايستگاه، از حداكثر بارش روزانه، شمار رو
ي براي هـر ايسـتگاه بـه وسـيله    ) يابي با استفاده از ميان(ها  پس از تجزيه و تحليل و رفع نقص داده). 1شكل (

ر اسـتان  ، اقدام به شناسايي خـرده نـواحي موجـود د   )اي تحليل عاملي و تحليل خوشه: (هاي نوين آماري روش
  .هاي اقليمي هر ناحيه مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرارگرفت سپس ويژگي. شد

  
  روش تحليل عاملي -3-1

ي  هـاي پيچيـده   از تعدادي فنون آمـاري تركيـب شـده و هـدف آن سـاده كـردن مجموعـه       تحليل عاملي 
دهـد،   كاهش مي متغيرها راامتياز اين روش دراين است كه ضمن اينكه تعداد ). 7:  2001كلاين، (هاست  داده

بـا توجـه بـه همبسـتگي      اين روش در .كند ها را حفظ مي داده در موجود )تنوع يا پراش( مقدار اوليه واريانس
متغيرهاي جديدي به نـام   شوند و تركيب مي يكديگر با، همبسته دروني متغيرهاي اقليمي با بكارگيري عناصر

اسـت امـا    كمتـر  ند تعداد آنها نسبت به متغيرهاي اوليـه بسـيار  كه هرچ آيد ي اصلي بدست ميلفهؤعامل يا م
در اين روش متغيري به عنـوان عامـل    .كنندهاي اوليه را منتقل مي متغير در اطلاعات موجود بخش بزرگي از

بـراي اجـراي تحليـل عـاملي ابتـدا روش      . ها را تبيين كند شود كه درصد بالايي از واريانس كل داده تعيين مي
روش ميانيـابي   از ؛ بنـابراين تحت پوشش قرار دهيم بتوانيم تمام نقاط استان راتا  ايم ي را انتخاب نمودهميانياب

  .شده است كل استان استفاده در، قلمرو مكان براي شناخت رفتار اقليمي در
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  :يانيابيم -3-2
دار عنصر اقليمـي در  ي مورد مطالعه گسترانيده و مق هاي مناسب بر روي پهنه در اين روش، توري با ياخته

پوشـانند، از ايـن پـس مبنـاي همـه       اين برآوردها كه تمامي پهنـه را مـي  ). 2شكل (شود  ها برآورد مي گاه گره
ها به عنوان شاهد براي ارزيابي درجه قطعيت  هاي ايستگاه گيرند و از داده ي اقليم پهنه قرار مي ها در باره داوري

عنصـر   25ي  در ايـن پـژوهش، ميـانگين سـالانه    ). 137: 1382، وديانمسـع (شود  ها استفاده مي نتايج تحليل
طـي   12×25اي فـراهم شـده و مـاتريس     هـاي نقطـه   ايستگاه هواشناسي استان اصفهان، داده 12اقليمي روي 

اي را  هاي پهنه ماتريس اخير داده. روي سراسر استان تبديل شد 111×25، به ماتريس   IDWفرايند ميانيابي 
ايسـتگاه   12در فرايند ميانيـابي عناصـر اقليمـي    . و از آن به عنوان يك تحليل عاملي استفاده شد فراهم نمود

گـاه از  ي هر گرهي ايستگاهي گسترش يافت بطوري كه فاصلهي نمونهنقطه 111ي  هواشناسي استان، به پهنه
هاي اصلي پژوهش بـه   گام از مطالعه اقليمي ميانيابي يكي هر براين اساس در كيلومتر انتخاب شد؛ 30يكديگر 
-هـاي ديـده  ايستگاه( روي نقاط اقليمي بر گيري عناصر اندازه  راه كه از شناختي را، رسدكه به ياري آن نظر مي
 مكـان كشـف   قلمـرو  در اقلـيم را  رفتـار  دهـيم و  هاي بزرگ بسـط مـي   به پهنهرا،  ايم دست آوردهه ب) باني هوا

  .كنيم مي
  

  
  بارش روزانه اقليمي حداكثر عنصر يانيابي،م ي فرايندنمونه. 2شكل

  :اي تحليل خوشه -3-3
 همگن وهاي  ا خوشهي ها براي تقسيم يك مجموعه داده به زيرمجموعهآماري است  روشياي  تحليل خوشه

هـاي   داده و گيرندجا مي يك خوشه، در باشند هايي كه همانند داده .هاي مشابه باشند ژگي كه داراي وي مفيدي
اي يـا   در روش فاصـله  به عبارتي ).28: 1383و منتظري،  غيور( گيرند مي هاي جداگانه قرار خوشه در ندناهمان
گيرد، يعني مشاهدات يـا اجزايـي كـه از     ي بين آنها انجام ميبندي مشاهدات براساس فاصله بندي، گروه خوشه

ياواريانس  بندي كاهش تنوع و شههدف اصلي خو.  گيرند ي كمتري دارند جزو يك گروه قرار ميهمديگر فاصله
  ).18:  1385، عليجاني( افزايش واريانس بين گروهي است درون گروهي و



 59                           1389پاييز مطالعات جغرافيايي مناطق خشك، سال اول، شماره اول، 

 

  :هاي تحقيق يافته-4
اقليمـي اسـتان    عنصر 25 كه نشان داد )واريمكس( دوران مهپراش و هاي مبنا روش مؤلفه تحليل عاملي با

 94عامل اقليمي حـدود   5مجموع اين  .مل خلاصه كردعا 5 توان در مي ،ها با توجه به همبستگي دروني آن ،را
گيـري اقلـيم    ها نقش اصـلي و مهمـي را در شـكل   كنند؛ بنابراين اين عامل ها را تبيين مي درصد واريانس داده

ي درجـه  رسم گرديد تا هاهاي تحليل مكاني عامل هاي اصلي نقشه شناسايي عامل از بعد. كننداستان بازي مي
نيـز مشـخص شـدكه در    ) 1شـماره  (با توجه به جدول  .قسمت استان مشخص شود هر درعامل  حاكميت هر

ها  در اين مرحله به بررسي عامل. ها بيشترين تسلط را در آن ناحيه دارندقلمرو هر ايستگاه، كدام عامل يا عامل
  .پردازيم و پراكندگي آنها در سراسر استان مي

  
  ها مقادير نمرات عاملي بروي ايستگاه. 1جدول

  
  بارش -عامل اول  -4-1

ترين عامل مؤثر در  كند، بنابراين مهم ها را تبيين مي ادهدرصد واريانس كل د 48اين عامل به تنهايي حدود 
شـود و   ها؛ براساس مقادير مثبت و بزرگتر از يك، انجام مي كه نامگذاري عامل با توجه به اين. اقليم ناحيه است

 1حداكثر بارش روزانه، كل بارش سالانه، بارش بـيش از  : ي متغيرهاي دهنده بارهاي عاملي متغيرها نيز نشان 
تـرين   لذا بيش. متر و شمار روزهاي بارشي هستند ميلي 10متر، بارش بيش از  ميلي 5متر، بارش بيش از  ميلي

ايـن عامـل بـا متغيرهـاي     . دهند؛ بنابراين نام عامل بارشي به خود گرفته است وزن را روي اين عامل نشان مي
وسـط حـداكثر و حـداقل دمـاي مطلـق،      درجه سـانتيگراد و مت  30متوسط حداكثر دما، روزهاي با دماي بالاي

قلمروي حاكميت ). 2جدول (اند  ي معكوسي دارد، به همين خاطر بيشترين مقادير منفي را كسب نموده رابطه
هاي گلپايگـان و داران   ي ايستگاهي كوهستاني و سرد، محدوده عامل بارشي بيشتر در غرب استان، يعني ناحيه

  5عامل  4عامل  3عامل 2عامل 1عامل  نام ايستگاه
  23/0  14/0  2/1 -89/0 2/2  داران

  29/0  - 43/0  - 57/0 -24/0 1/1  گلپايگان
  2/1  - 37/0  -76/0 -96/0 -2/1  كبوترآباد
  1/2  - 42/0  - 28/0 1/1 -2/0  كاشان

  - 28/0  13/0  6/1 4/1 -5/0  خوربيابانك
  - 98/0  -26/0  -4/1 -1 01/0  ميمه

  -1  - 70/0  - 05/0 -06/0 -86/0  ينناي
  0 0  -1 90/0 1/1  نطنز

  - 58/0  - 75/0  90/0 -96/0 -5/0  شهررضا
  13/0 3  - 05/0 -51/0 -5/0  اصفهانشرق

  -3/1  18/0  - 59/0 5/1 0  اردستان
  16/0  - 49/0  1/1 -41/0 -56/0  اصفهان
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كنيم از ميزان حاكميت اين عامل كاسته  ستان به سمت شرق حركت ميباشد؛ در حالي كه هرچه از غرب امي
  ).3شكل(شود  مي

  دما –عامل دوم -4-2
ي  كند عامل دمايي خوانده شده و رابطـه  ها را تبيين مي درصد واريانس كل داده 5/18اين عامل كه حدود 

دهـد   داقل دماهـا نشـان مـي   درجه، متوسط دماي روزانه و متوسط ح ـ 21مستقيمي با روزهاي با دماي بالاي 
چنـين ميـزان    ي معكوس با متغيرهاي روزهاي يخبندان، متوسط رطوبت نسبي و هم عامل دمايي داراي رابطه

ي شـرقي و شـمالي   ي حاكميت اين عامل در نيمـه ي بيشينهمحدوده). 2جدول(كيلومتر است  2ديد كمتر از 
-ي جنوبي و غربي استان، محدودهمترين آن در نيمهاستان مخصوصاً ايستگاه خوربيابانك است در حالي كه ك

  ).4شكل(هاي كوهستاني چون ايستگاه داران، شهررضا، ميمه و كبوترآباد است  ي ايستگاه
  

  
  )دما(تحليل مكاني عامل دوم .4شكل)          بارش( تحليل مكاني عامل اول .3شكل      

  
  آسمان صاف وآفتابي –عامل سوم -4-3

براي عامل سوم يا عامل آسمان صـاف و آفتـابي،   . كند درصد واريانس كل را تبيين مي 12د اين عامل حدو
در حـالي كـه ايـن عامـل بـا متغيرهـاي       . اند ترين نقش را داشته متغيرهاي ساعات آفتابي و آسمان صاف بيش

قلمـرو  ). 2جـدول  (دهـد  اي معكوس را نشان مياقليمي چون بارش، متوسط سرعت باد و آسمان ابري، رابطه
قـرار دارد و كمتـرين   ) ايسـتگاه خوربيابانـك  (ي حاكميت عامل آسمان صاف و آفتابي، در شرق استان بيشينه
  ).5شكل (هاي ميمه و نطنز است  ي ايستگاهي تسلط آن در محدودهدرجه

  بادي وغباري –عامل چهارم  -4-4
كه تعداد روزهاي غباري ايران بـا   به اينبا توجه . كند درصد واريانس كل را تبيين مي 5/9اين عامل حدود 

ي غبـار  گيريم كه پديده لذا نتيجه مي. دهدي معكوسي نشان ميي مستقيم و با روزهاي باراني رابطهدما رابطه
بنـابراين عامـل فـوق بـا متغيرهـاي      ). 46: 1386مسـعوديان و كاويـاني،   (خاص مناطق گرم و كم بارش است 

ي كيلومتر، رابطـه  2ط سرعت باد، آسمان ابري و روزهاي با ميزان ديد كمتر از روزهاي توفاني و غباري، متوس
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مثبت ومستقيم داشته ولي بامتغيرهاي اقليمي بارشي،ساعات آفتابي و آسمان صـاف و حـداقل دمـاي مطلـق     
-نيمه(ي ايستگاه شرق اصفهان قلمرو اصلي حاكميت اين عامل در محدوده). 2جدول (ي معكوسي دارد رابطه

ي حاكميـت ايـن عامـل را    ي استان نسبت پـاييني از درجـه  ي پهنهدر حالي كه بقيه. است) ي مركزي استان
ي غربي استان كه مقدار ريزش باران بيشتر است، روزهاي غبـاري كمتـري را   مخصوصاً در نيمه. دهد نشان مي

  ).6شكل (شاهد هستيم 
  

  
  )بادي وغباري(تحليل مكاني عامل چهارم.6شكل         )آسمان صاف(تحليل مكاني عامل سوم .5شكل

  
  گرمايي ورطوبت –عامل پنجم  -4-5

هـا  درصد واريانس كل را تشكيل مي دهـد و در بـين تمـام عامـل     5/5حدود  عامل گرمايي و رطوبت فقط
 30حداكثر دمـا، روزهـاي بـا دمـاي بـالاي     متوسط: اين عامل با متغيرهاي اقليمي. كمترين اهميت را داراست

دهد ولي با متغيرهاي متوسط حـداقل   ي مستقيمي نشان ميگراد و متوسط رطوبت نسبي، رابطه درجه سانتي
ي ي حاكميـت آن در محـدوده  بيشـترين درجـه  ). 2جـدول (ي معكوسـي دارد  دما و متوسط سرعت باد رابطه

خورد  ان به چشم ميي ايستگاه نايين و اردستي حاكميت آن در محدودهايستگاه كاشان است و كمترين درجه
  ).7شكل (
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  )گرمايي ورطوبت( تحليل مكاني عامل پنجم . 7شكل

  
  بارهاي عاملي روي عناصراقليمي. 2جدول

5عامل 4عامل  3عامل  2عامل  1عامل  عناصراقليمي 
07/0 -  0 03/0 -  19/0  08/0   متوسط حداقل دما  
11/0 -  01/0  03/0  01/0 -  11/0 -   متوسط حداكثردما  

0 01/0  01/0 -  12/0  متوسط دماي روزانه  0 
05/0  01/0  05/0 -  04/0  13/0  1mmبارش بيش از  
0 02/0 -  0 01/0  12/0  mm 5بارش بيش از  
0 0 05/0  02/0  13/0  mm 10بارش بيش از  
06/0 -  17/0  06/0  17/0  22/0   حداكثربارش روزانه  
13/0 -  36/0  02/0  09/0  05/0   روزهاي غباري  
03/0 -  15/0  18/0  07/0  12/0   روزهاي توفاني  
38/0  03/0  02/0  15/0 -  08/0 -  متوسط رطوبت نسبي  
01/0  03/0  04/0 -  06/0  14/0   شمارروزهاي بارشي  
27/0 -  03/0 -  14/0  08/0 -  03/0 -   ساعات آفتابي  
40/0 -  09/0  12/0 -  08/0  07/0   متوسط سرعت باد  
08/0  04/0  01/0 -  09/0  02/0 -   فشارسطح ايستگاه  
08/0  01/0  02/0  17/0 -  07/0 -   يخبندان  
03/0  05/0 -  29/0  06/0 -  02/0 -   آسمان صاف  
09/0 -  05/0  24/0 -  01/0   اكتا3-6آسمان ابري  0 
09/0  04/0  28/0 -  12/0  06/0  اكتا7-8آسمان ابري  
02/0  36/0  0 01/0  1/0   دامنه تغييرات دما  
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5عامل 4عامل  3عامل  2عامل  1عامل  عناصراقليمي 
0 0 01/0  03/0  14/0   كل بارش سالانه  
06/0  29/0  03/0 -  01/0 -  02/0  2kmديدكمتراز  
10/0  01/0  0 0 1/0-  درجه30دماهاي بالاي   
11/0 -  05/0  05/0 -  23/0  12/0  درجه21دماهاي بالاي   
04/0  01/0 -  02/0 -  10/0   حداقل دماي مطلق  0 
10/0  03/0  01/0 -  05/0  06/0 -   حداكثردماي مطلق  

 
  :بررسي نواحي اقليمي استان اصفهان -5

هـاي اسـتان براسـاس نمـرات      بندي براساس فاصله، ايسـتگاه  بندي وارد، يا خوشه با استفاده از روش خوشه
  ).8شكل (ي اقليمي متمايز حاصل شد بندي شدند براين اساس چهار ناحيه عاملي گروه

 
     Rescaled Distance Cluster Combine 
 
    C A S E      0         5        10        15        20        25 
  Label     Num  +---------+---------+---------+---------+---------+ 
            110  
         ١١١    
         ١٠٨    
         ١٠٩    
         ١٠٧    
         ١٠٢    
         ١٠٤    
          ٩٨     
         ١٠٣     
          ٩٧                  
         ١٠١                  
         ١٠٥                 
         ١٠٦                   
         ١٠٠                   
          ٩٩                   
          ٤٨                   
          ٦٤                   
          ٣٠                                
          ٤٧                                         
          ٦٣                                         
          ٣٢                                         
          ٥٠                                         
          ٦٧                                         
          ٣١                                         
          ٤٩                                    
          ٧٨                                          
          ٦٥                                          
          ٨٠                                          
          ٩٠                                        
          ٨٩                                         
          ٨٨                                                
          ٩٣                                         
          ٩٥                                                 
          ٩٤                                                 
          ٨١                                                
          ٧٩                                                  
          ٨٧                                                  
          ٩١                                                  
          ٩٦                                                  
          ٦٦                                                  
          ٤٥                                                  
          ٤٦                                              

٦٢                                                           
          ٧٧              
          ٦١                                                  
          ٧٤                                                  
          ٧٥                                               
          ٧٦                                                   
          ١٣                                                   
          ٤٢                                                   
          ٢٧                                                   
          ٦٠                                                   
          ١٤                   
          ٤٣                                                  
          ٢٨                                                  
          ٤٤                                                  
          ٢٩                                                  
          ١٥                                                  
           ١                                                  
           ٢                                                  
           ٤                                            
          ١٧                                                 
           ٣                                                 
          ٣٦                                  
          ٥٢                
          ٥٣                                 
          ٦٨                                 
          ١٨                                 
          ٣٤                            
          ٣٥                                  
          ١٩                                  
          ٢٠                                  
          ٥١                                  
           ٥                                  
          ١٦                                  
           ٧                           
          ٢١                           
           ٦                           
          ٣٣                           
          ٧٠                           
          ٨٥                           
          ٧١                 
          ٨٤                          
          ٣٧                          
          ٣٨                          
          ٥٤                          
          ٦٩                          

٣٩                   
          ٥٧            
          ٧٣            
          ٥٦            
          ٩٢            
          ٧٢            
          ٨٦            
          ٥٥       
          ٨٣       
           ٨       
          ٢٢       
          ١٠       
          ٢٤       
           ٩       
          ٢٣       
          ٨٢    
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          ١١    
          ٢٥    
          ٤٠    
          ٥٨    
          ١٢    
          ٢٦    
          ٤١    
          ٥٩    

  نمودار درختي نواحي اقليمي استان اصفهان.  8شكل
  

ي نـواحي اسـتان اصـفهان، در    هاي همگن، نقشهبندي و شناسايي گروه از بررسي شكل درخت خوشه پس
  .هر ناحيه مورد بررسي قرار گرفتهاي اقليمي  و ويژگي) 9شكل (ترسيم گرديد  Gisمحيط 

  

  
  نواحي اقليمي استان اصفهان. 9شكل

  
  )خوربيابانك:ايستگاه نماينده(ي گرم و خشك و بياباني ناحيه  -5-1

ايـن ناحيـه    در .داراسـت  را بيابانيهواي  بنابراين ويژگي آب و گيرد مي قرار دشت كوير دراين ناحيه تماماً 
در حالي كه عامـل بـارش   . حاكميت دارند )عامل سوم( آفتابي ل آسمان صاف وعام و )عامل دوم( عامل دمايي

 دماهاي بـالا،  هاي اصلي اقليم اين ناحيه وجود ويژگي بنابراين از. را دارد ي تسلطدر اين ناحيه، كمترين درجه
ن، هاي استا ي ايستگاهبيشترين آسمان صاف را در بين كليه. ميزان بارش كم است نيز آفتابي و آسمان صاف و

ر دمـاي آن  كه متوسـط حـداكث   طوري هب. ين دما در اين ناحيه ثبت شده استشتربي. ايستگاه خوربيابانك دارد
نشـان   ساعات آفتابي به ثبت رسـيده كـه مقـادير بـالايي را     3386اين ناحيه  در. گراد است ي سانتيدرجه 27
 ازده، هموار و كم ارتفـاعي كـه دارد   ي گسترپهنه حيه در سراسر استان به خاطر وجودبنابراين اين نا. دهد مي

  .استبياباني برخوردار هواي  ويژگي كامل آب و
  )كاشان، نطنز، اردستان و نايين: هاي نماينده ايستگاه(ي نيمه خشك ناحيه -5-2

 جنـوبي ايـن ناحيـه در    ي شـرقي و ليمي در استان اصفهان است كه نيمـه ي اق ترين ناحيه اين ناحيه بزرگ
كننده است به طوري كـه   تعيين )عامل دوم(در اين ناحيه عامل دمايي . اردد اورت كامل با دشت كوير قرارمج

فقـط در  ) عامـل پـنجم  (ولي عامل گرما و رطوبت . شود جنوبي اين ناحيه ديده مي ي شمالي ودر سراسر نيمه
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 ،ي جنوبي ناحيـه ري كه در نيمه؛ به طوي شمالي اين ناحيه يعني ايستگاه كاشان حاكميت بيشتري داردنيمه
 ي شـمالي ي نيمـه توان به دو زير مجموعـه  ه را نيز ميبنابراين اين ناحي ؛شاهديم ضعف حاكميت اين عامل را

  .تقسيم نمود )ايستگاه نايين( ي جنوبيو نيمه) هاي كاشان، نطنز و اردستان گاهايست(
داراي كمترين ميـانگين رطوبـت    ي جنوبي ناحيه،آب و هوايي، ايستگاه نايين در نيمه هاي گياز لحاظ ويژ

تـرين قسـمت    شمالي در كاشان نيز .است )سال در روز 33( روزهاي بارشي كمترين تعداد ،)درصد 31(نسبي 
 ـ ولي ايستگاه اردستان در ؛سال است در روز 5 اين ناحيه داراي كمترين روزهاي غباري به تعداد ه اين ناحيه ب

. روز در سـال اسـت   33وزهاي غباري يعنـي ترين ر داراي بيش ناحيه، ت باد در اينترين سرع طر وجود بيشخا
 26(بـالاترين متوسـط حـداكثر دمـا     داراي  بيابـاني خشك  ي گرم ودر اين ناحيه بعد از ناحيه ايستگاه كاشان

  .ر استت لحاظ وضعيت بارشي مناسب ازي شمالي  در اين ناحيه، نيمه. است )گراد ي سانتيدرجه
ميمه، اصفهان، شرق اصفهان، كبوترآبـاد  : هاي نماينده ايستگاه(كوهستاني و نيمه سرد  ي نيمهناحيه  -5-3

  )و شهررضا
داراي بلندترين  سرد، ي كوهستاني وترين ناحيه و بعد از ناحيه ، وسيعخشك ي نيمهاين ناحيه بعد از ناحيه

بيشترين  آفتابي كه عامل آسمان صاف و شود مياين ناحيه ديده  عامل اقليمي در حاكميت دو .ارتفاعات است
ر مركـز ايـن ناحيـه،    د نيـز بعد از آن عامل بادي و غبـاري  . ردي جنوبي اين ناحيه داي تسلط را در نيمهدرجه

ي هاي ناحيـه، درجـه   ي ايستگاهدر حالي كه بقيه. شود اصفهان ديده مي شرق اصفهان و هاي مخصوصاً ايستگاه
هـم چنـين عامـل بـارش در مركـز ايـن ناحيـه،        . دهنـد  را نشان مـي غباري  ل بادي وعام حاكميت ضعيفي از

هاي آب و هواشناسي اظ ويژگيلح از بنابراين، دهدي حاكميت را در سراسر استان نشان ميترين درجه ضعيف
ميزان بارش،كمترين  متر ميلي 130سپس اصفهان با بارش و متر ميلي 103 هاي شرق اصفهان با ايستگاهناحيه 

) روز 38(ه اصـفهان  ايسـتگا  چنين كمترين روزهاي بارشي ناحيه در هم .ناحيه دارند سراسر در بارش سالانه را
. مقدار بارش به ثبـت رسـيده اسـت   اين ناحيه كمترين  مركزدر  لحاظ بارشي از بنابراينبه ثبت رسيده است؛ 

مركـزي   هـاي  ي رشـته كـوه  دارد؛ زيرا ادامهال س در روز 124 ايستگاه ميمه با ناحيه راهاي  بيشترين يخبندان
 حاكميت عامل بادي و خاطره ب .سردي نسبي اين ايستگاه شده استباعث  ،ي شمالي اين ناحيهايران در نيمه

ه شرق اصفهان بـه ثبـت رسـانيده    ايستگا استان، سراسر در ترين روزهاي غباري را بيش ناحيه، مركز غباري در
  .شاهد هستيماين ايستگاه  در را كيلومتر 2 از كمتروزهاي با ميزان ديد ترين ر نين بيشچ هم. است

  )گلپايگان وداران:ايستگاههاي نماينده(ي كوهستاني وسردناحيه -5-4
 جـزو  انـد  ايـن ناحيـه واقـع شـده     كه شهرهايي كه در طوري هب. ي استان استترين ناحيه حيه مرتفعاين نا

 هـاي منطقـه،   رودخانـه  مراتع و هاي پوشيده از كوهستان .گيرندقرار ميين و سردترين شهرهاي ايران تر مرتفع
ا دارنـد،  ه ـ ثيري كـه كوهسـتان  أتـرين ت ـ  كـه عمـده   توجه به اين با .اند آورده طبيعي زيبايي به وجود انداز چشم

جب مو سطح دريا از زياد ارتفاع كوهستاني بودن ناحيه و. )250: 1380 كاوياني،(پراكندگي مكاني بارش است 
زاگـرس بـه    هـاي بختيـاري و   كوهي هاي اين ناحيه ادامه كوه. ه استويژه به شكل برف گشت هب ريزش بارندگي،

 ـ. اسـت ايـن ناحيـه    ترين بـارش اسـتان در   بيش است و متر 2080متوسط ارتفاع اين ناحيه  .روند شمار مي ه ب
 حـدود (رطوبـت نسـبي    بالاترين درصد. ي اين ناحيه استمتر، ميانگين بارش سالانه ميلي 302 عبارتي حدود

ستگاه گلپايگان به ثبت اي در )سال در روز 59( ترين روزهاي بارشي استان بيش .دراين ناحيه است )درصد 40
كـه ايـن    ايـن  خاطر هب؛ دارد ترين حاكميت را فقط دراين ناحيه بيشبه همين خاطر عامل بارش، . رسيده است
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ت شاخص و بلندي است؛ بنابر داراي ارتفاعا طرف ديگر از رگرفته است وترين قسمت استان قرا غربي ناحيه در
تخليـه   را خود رطوبت اين ناحيه اكثراً در شوند غرب به استان وارد مي كه از آور هاي هواي غربي باراناين توده

  .شود ميزان بارش كاسته مي رويم از كه هرچه به سمت شرق استان مي حالي در كنند مي
  ريگي نتيجه -6

طور يكپارچه تحت تأثير شرايط سينوپتيكي  هاي بزرگ اقليمي به كه در سيستم رغم اين استان اصفهان علي
-ي گستردهخاطر گوناگوني عوامل محلي اقليمي و مخصوصاً تنوع توپوگرافي در پهنه گيرد، اما بهواحد قرار مي

بدين منظـور بـا اسـتفاده از    . ي برخوردار باشدها و نواحي اقليمي متفاوت ي استان، باعث شده كه از خرده اقليم
هـاي  تري نسبت به روش اي، كه نتايج قابل اطمينان تحليل عاملي و تحليل خوشه: هاي نوين آماري مانند روش

پس از بررسي تحليل عاملي بـر  . سنتي دارند، پراكندگي عناصر اقليمي در پهنه استان مورد ارزيابي قرار گرفت
هـاي   ترين نقش را در اقليم استان داشتند، شناسايي شـده و نقشـه   ، پنج عامل كه بيشعنصر اقليمي 25روي 

بارشي؛ دمايي؛ آسمان صـاف  : اين عوامل به ترتيب اهميت عبارتند از. مربوط به آنها رسم شده و بررسي گرديد
  .و آفتابي؛ بادي و غباري؛ گرمايي و رطوبت

درصد تبيين  5/18و  48بارشي و عامل دمايي به ترتيب با ي عوامل اقليمي استخراجي، عامل در بين كليه
ي غربـي  طوري كه در نيمه به. اند ها را در تعيين تنوع اقليمي استان داشته ترين نقش ها، مهم واريانس كل داده

آور غربـي، ميـزان بـارش بـه      هاي باران استان، به خاطر وجود ارتفاعات شاخص و قرارگيري آنها در مسير توده
طـور   شـويم از ميـزان بـارش بـه     تـر مـي   ي شـرقي اسـتان نزديـك   در حالي كه هرچه به نيمه. رسد ثر ميحداك

درصـد   94در كل اين پـنج عامـل حـدود    . يابد محسوسي كاسته شده و شرايط بياباني بر منطقه حاكميت مي
ل مكاني هـر عامـل تهيـه    هاي تحلي بعد از اين مرحله، نقشه. اند رفتار اقليمي را در استان اصفهان توجيه نموده

ي تر در محـدوده  قلمرو، حاكميت عامل اول يعني بارش بيش. شد و تأثير اين عوامل را در كل استان نشان داد
ي شرقي و جنوب عامل دوم، دمايي در سراسر پهنه. خورد غربي استان، كه ارتفاعات بلندتري دارد به چشم مي

عامل آسمان صاف و آفتـابي، بيشـتر   . شود ر قرار دارد ديده ميشرقي استان، كه در مجاورت كامل با دشت كوي
عامـل بـادي و غبـاري    . شـود  ايستگاه خوربيابانك در شرق و ايستگاه شهررضا در جنوب اسـتان را شـامل مـي   

ي حاكميت را در ترين درجه گيرد و عامل گرمايي و رطوبت نيز بيش ي مركزي استان را در بر ميتر نيمه بيش
هاي غربي ناحيه را كـه در   ترين قسمت استان  قرار دارد و نيز تا حدودي ايستگاه ان كه در شماليايستگاه كاش

هـا و تعيـين قلمروهـاي مكـاني      پس از شناسايي عامـل . گيرد آور غربي قرار دارند، در بر مي مسير بادهاي باران
بـا توجـه بـه نمـودار     . استان گرديـد  هاي بندي ايستگاه بندي وارد اقدام به طبقه ها، در نهايت با روش خوشه آن

شـكل  (ي اقليمي تشخيص داده شد و خصوصيات هر ناحيه جداگانه بررسي گرديد درختي حاصله چهار ناحيه
9.(  

هـاي   اي براي شناخت خـرده اقلـيم   هاي نوين آماري مانند تحليل عاملي و تحليل خوشه كارگيري روش به
ي ايـران را  ي گسـترده سنتي، مانند كوپن كه حتي سراسر پهنه بندي هاي ناحيه ي استان، نسبت به روشپهنه

هاي متمـايز   هاي نوين آماري را در شناسايي پهنه دهند، برتري كامل روش در يك ياد و قلمرو اقليمي قرار مي
  .دهند خردتر آب و هوايي نشان مي
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  :فهرست منابع -7
، بنـدي اقليمـي ايـران    اي در طبقه ينهتعيين متغيرهاي زم).1383( سعيد جهانبخش، و سيما ترابي، −

  .150-165صص، 72تحقيقات جغرافيايي، شماره ي فصلنامه
ماري آهاي  قليمي ايران با استفاده از تكنيكبندي ا طبقه ).1387( بهلول عليجاني، حسن و حيدري، −

  .37شماره  هاي جغرافيايي، ي پژوهش فصلنامه ،چند متغيره
، نشـريه دانشـكده ادبيـات و علـوم     ي آذربايجان به روش كـوپن تعيين آب هوا).1372( زاهدي، مجيد −

   .146انساني دانشگاه تبريز، شماره 
، بلوچسـتان  بندي اقليمـي اسـتان سيسـتان و    هنهپ ).1387( مرتضي نژاد، اسمعيل سليقه، محمد و −
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