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 ایساىضسق  ضوالضدید ّای  تازش الگَّای ّودیدی ضٌاسایی
 

 وانٙځاه زٍتير ڈ٭څڇ زهٍاڊ، ، ڀٍوه غٱٍاٴياوانٙػوی وټسٍی اٸڅيڇ ٘نأي ∗،پٛض ٔحؿٗ حٕیسیبٖ

  زهٍاڊ ڈ٭څڇ زٍتير وانٙځاه ،غٱٍاٴيا ڀٍوهأساو ، زوتط ثَّٟٛ ػّیزب٘ی

 زهٍاڊ ڈ٭څڇ زٍتير وانٙځاه، ٍاٴياڀٍوه غٱ ،اٸڅيڇ ٘نأي وټسٍی وانٙػوی، صبزلی ػّیطضب
 
 

 چىیسٜ
های ٘ىیى ٸٍاٌ ڀٍٴسه و هډين ٬اڈڃ تا٬ص نٕااٌاذ  ٍ٘ٶ ایٍاڊ ت٭١ي اوٸاذ زكر زإضيٍ تاٌٖ٘ډاڂ

ٖ ڀٍوو. این ڈ٥اڄ٭ه اَ ٤ٍیٷ ٤ثٹهٴٍاواني ڈي ، تاه  هاای ٔانځين  تنىی اڄځوهای هډىیىی ڈٍزث٣ تا تااٌ

ټناى. وٌ ایان   هایي ٌا زوڄيى ټٍوه ټډاٻ ڈاي  ؾنين تاٌٖ های ویناڈيٽي ټهتالاتٍوڊ وٌٺ ڈا اَ ڈٽانيُچ

ایٕاسځاه، تٍاتاٍ یاا     3ڈ٥اڄ٭ه یٻ ٌوَ تاٌٖ ٔنځين، ٌوَی ز٭ٍیٳ ٘ى ټه ټڃ تااٌٖ ٌوَاناه وٌ قاىاٸڃ    

زا  1970های های اټسثٍ زا ڈي ٔاڂٌوَ وٌ ڈاه 186ڈسٍ ضثر ٘ىه تا٘ى. تٍ این أاْ ڈيڅي 15تيٙسٍ اَ 

هٽسوخأٽاڂ، ٴٙاٌ زٍاَ  500آڊ اَ ڈيانځين ٌوَانه اٌزٵا٪ ِئوخسانٕيڃ زٍاَ  انسهاب ٘ىنى. ٬لاوه تٍ 2006

هٽسوخأٽاڂ وٌ ٌوَهای وٸو٪  850و  500( وٌ زٍاَ Vاڄنهاٌی ) ( و نٝٳUهای تاو ڈىاٌی )وٌیا و ڈاڄٵه

 20-70وٌغاه ٘اډاڄي و    60-20وٌغاه وٌ ٘اثٽه ڈهسٝاازي     5/2های ٔنځين تا زٵٽيٻ ڈٽاني تاٌٖ

 500اٌزٵاا٪ ِئوخسانٕايڃ زاٍاَ     هاای تناىی واوه ُ أاسٵاوه ٘اىه أار. غهار ٤ثٹاه     وٌغه ٘اٍٸي نيا  

. اتساىا زكڅياڃ   و أسهٍاظ اڄځوهای آڊ اَ ٌوٖ زٍټيثي ټډي و ټيٵي تهٍه تٍوه ٘ىه أار  هٽسوخأٽاڂ

ڈاڄٵه نهٕر  9ها انػاچ ٘ىنى و ته ټډٻ آَڈوڊ ٍٰتاڄي تٍ ٌوی ڈازٍیٓ واوه Sهای اٜڅي تا آٌایه ڈاڄٵه

انسهاب و ته ٌوٖ وٌیډٽٓ ؾٍنانىه ٘ىنى. ٔدٓ  -ټٍونىها ٌا زوغيه ڈيوٌٜى واٌیانٓ واوه 91ټه  -

تىٔر آڈىه توونى،   PCAتنىی نډٍاذ ٬اڈڅي ټه اَ ٌوٖ ته ڈن٩وٌ ٤ثٹه K-meansتنىی ٌوٖ نو٘ه

 72ی هٍ ٌوَ تااٌٖ، زاا قاىاټطٍ    ٔا٬سه 6های . هډؿنين تا أسٵاوه اَ ٌوٖ ؤسي نٹٙه تٽاٌ تٍوه ٘ى

ٔا٬ر ٸثڃ اَ ٍ٘و٪ تاٌٖ تٌٍٔي ڀٍویىنى. نسایع قاٜڅه تيانځٍ آڊ أر ټاه ٔاه ناو٪ اڄځاو وٌ ٌیاُٖ      

ٴٙااٌهای زٍټيثاي   ٴٙااٌهای ٔاوواني، ټاڇ   های ٔنځين ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭اه ڈاوضٍ هٕاسنى: ټاڇ    تاٌٖ

ا ڈٍتاو٢ تاه   هزٍین تاٌٖهای. وٌ تين این ٔه اڄځو، ٔنځين  ڈىیسٍانهٴٙاٌهای ی و ټڇا انهڈىیسٍ -ٔوواني

 اڄځوی ٔوواني أر. 

 

 ٚاغٌبٖ وّیسی  
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 ٔمسٔٝ -1

ٍ٘ٶ ایٍاڊ واٌای آب و هوای نيډه ڈ٤ٍوب زا نيډه نٙٻ و نٙٻ أر تا زوغه ته ٘اٍای٣ اٸڅيډاي،   ٘ډاڂ

نځين ٸٍاٌ ڀٍٴسه و وٌ نهایر ڈنػاٍ تاه ٔايڃ و وٌ خاي آڊ     های ٔاین ڈن٥ٹه  هٍ ؾنى ڀاهي زكر زاضيٍ تاٌٖ

٘وو. تيٙسٍین قواوش ٰيٍڈسٍٸثه أساڊ نٍأاڊ ٠ٌوی ته زٍزية ڈٍتاو٢  وؾاٌ نٕاٌاذ ڈاڄي و قسي غاني ڈي

هاای انياٍ ٴٹا٣ وٌ أاساڊ     ته َڄُڄه، ٔيڃ، ٍٔڈاَوڀي و نٙٽٕاڄي أر. ته ٤اوٌی ټاه ٔاٍڈاَوڀي و ٔايڃ    

اڂ نٕاٌاذ ته ونثاڂ وا٘سه أر )ڈىیٍیر تكٍاڊ أاسانىاٌی أاساڊ نٍأااڊ    ڈيڅياٌو ٌی 740نٍأاڊ ٠ٌوی 

هاا، ؾاٍای ڈٍازا٫    های انٕاني اَ غډڅه زهٍیاة غنځاڃ  ٠ٌوی(. زٱييٍاذ ٘ىیى آب و هوایي ټٍه َڈين، ٴ٭اڄير

٘وو، ٬اواڈڅي  زو٣ٔ قيواناذ ټه ڈوغة اَ تين ٌٴسن خو٘ٗ ڀياهي و ټاهٗ ٨ٍٴير خًیٍٖ آب وٌ ناٺ ڈي

٘ونى، تاه ٤اوٌی ټاه تاا اناىٺ تاٌ٘اي قػاڇ        های ٔنځين ڈيڈوغة زٙىیى اضٍاذ نا٘ي اَ تاٌٖهٕسنى ټه 

(. تا زوغه ته ڈ٥اڄة ڈاًټوٌ یٽاي اَ   1381ڀٍوو )تاتائياڊ، ٩٬يډي اَ ٌواڊ آب ایػاو ٘ىه و زثىیڃ ته ٔيڃ ڈي

ٗ هاا،  های ڈساىاوڂ هيىٌوڄوِیٕار  ٌوٖ تٍأاْهأر. تيني ٔيلابین ڈٕایڃ ڈكي٥ي خيٗزٍ ڈهڇ تيناي  خاي

خًیٍ أر ټه ڈ٭ډولاً وٸر ټاٴي تٍای ٬ډڅياذ آڈاوڀي وغوو نىاٌو و وٌ هاٍ  ها خٓ اَ ٍ٘و٪ ٌڀثاٌ اڈٽاڊٔيلاب

٘وو. اڈا اڀٍ اڄځوهای ڀٍو٘ي توغوو آوٌناىه ٘نأاایي ٘اونى    های ٔيلاب ٰيٍٸاتڃ اغسناب ڈيٜوٌذ نٕاٌاذ

ڄځوهاای ڈهساوچ تاه ایػااو ٔايڃ وٸاو٪ ٔايلاب ٌا        یر آٰاَ زاواڄي ا ئزواڊ اَ قىاٸڃ یٻ یا وو  ٌوَ ٸثڃ تا ٌڈي

ٖ   (. وٌ واٸ٫ ٘نأایي اڄځوهای هډىیىی توغوو آوٌناىه 210 :1381تيني ټٍو ) ٬څيػاني،  خيٗ هاای  ایان تااٌ

تناتٍاین هىٲ اَ این خّوهٗ، ٘نأاایي   ؛ټنىتيني َڈاڊ وٸو٪ و اغٍای آڈاوڀي لاَچ ټډٻ ڈئنځين وٌ خيٗ

تا٘اى.  ٍ٘ٶ ایٍاڊ ڈيهای ٔنځين ٘ډاڂو ٴٙاٌ ٥ٔف َڈين ڈٍزث٣ تا تاٌٖ اڄځوهای ڀٍوٖ غوی ٥ٔوـ ڈياني

 ٘ونى؟  ٍ٘ٶ ټٙوٌ ڈيهای ٔنځين وٌ ٘ډاڂي ڈنػٍ ته ایػاو تاٌٖییا ته ٬ثاٌزي ؾه اڄځوها
 

 پیكیٙٝ تحمیك -2

٘نأاڊ ٸٍاٌ تنىی ڀٍوٖ ازډٕٵٍی یٻ ڈو٠و٪ أأي أر ټه ٤ي ؾنى وهه انيٍ ڈوٌو زوغه اٸڅيڇ٤ثٹه

٘نأاي هډىیاىی ٌا تٍٸاٍاٌی    های اٜڅي اٸڅيڇ(، یٽي اَ غنثه2001و هډٽاٌانٗ )یاٌناڂ اَ غډڅه  ه أر.ڀٍٴس

٘اوو زاا تاا    وٌ ایان ٌوٖ زالاٖ ڈاي   ټنناى.  اٌزثا٢ زػٍتي ڈا تين ڀٍوٖ ازډٕٵٍی و هوای ڈكڅي ز٭ٍیٳ ڈاي 

ٖ  هاای ڈكي٥اي یاا ا   های ڀٍو٘اي خىیاىه  های هوا، ویّڀياَ ڈكأثاذ آڈاٌی نٹٙه أسٵاوه هاای  نٕااني )تااٌ

  ٖ  ڈيااٍ و ...( ٘نأااایي ٘ااوو   هااا، ٴٍٔااایٗ ناااٺ، آڄااووڀي، ڈااٍپ   ٔاانځين، نٙٽٕاااڄي، َڈااين ڄٱااُ

(Esteban et al., 2006.) ٖتنىی اڄځوهاای ڀٍو٘اي تاٍ    های ته ټاٌ تٍوه ٘ىه و ڈوٌو تكص تٍای ٤ثٹهاٰڅة ٌو

 تنااىیهااای نو٘ااهٽنيااٻو ز( PCA1هااای ڈثنااا )ڈاڄٵااهٌوی أااسٵاوه اَ آڈاٌهااای ؾنااى ڈسٱيااٍه، زكڅيااڃ  

 (CL2)     ٖ  هااای هااوا تنااىی زااووه ٘نأااي غهاار ٤ثٹااه  هااا وٌ اٸڅاايڇ أااسواٌ ٘ااىه أاار. ایاان ٌو

(Esteban et al., 2006; Huth et al., 1996; Bejaran and Camilloni, 2003) ، تناىی(   تنىی )ناقياه ڈن٥ٹه

هاای ڀاٍوٖ   ، تأَااَی  (White et al., 1991; Serra et al., 1996; Comerie and Glenn, 1998اٸڅيډاي ) 

ی هاا  اڊهای ڀٍو٘ي ڈٍزث٣ تا زٱييٍاذ اٸڅيډي ټه ڈساإضٍ اَ ٴاوٌ  ، آنوڈاڄي (Luterbacher et al., 2002ازډٕٵٍ )

و تٕياٌی ڈوٌاو ویځٍ ته ټاٌ تاٍوه   (Mann et al., 1998های اٸڅيډي )انى، تأَاَی ٍٔیتووه ها اڊتٌُپ آزٙٵٙ

های ویځٍی ٌا، ڈثني تٍ هوٖ ڈٝنو٬ي اَ های تالا انيٍاً ٌو٬ٖلاوه تٍ ٌوٖ (.Esteban et al., 2006٘ونى )ڈي
                                                 
1
- Principle Component Analysis 

2
- Clustering 
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هاای  ( و نٹٙاه Cavazos et al., 2000; Hewitson and Crane, 2001) (ANN) غډڅه؛ ٘ثٽه ٬ٝثي ڈٝنو٬ي

 انى.غهر ٘نأایي اڄځوهای هډىیىی أسٵاوه ټٍوه( Nishiyama et al., 2005) ټوهنن 1نوو ٔاَڈانىه

 ,PCA)های آڈااٌی ؾناى ڈسٱياٍه    ی ٌوٖځوهای ڀٍو٘ي ټه تا ٌویىاوهای تاٌ٘ي اٌزثا٢ واٌنى ته ؤيڅهاڄ

CL،)  ٸاتڃ ٘نأایي و ڈ٥اڄ٭ه هٕسنى(Yarnal, 1991, 2003.) هاای تااٌٖ    ٘نأاڊ تٍای ٘نأاایي اڄځاو  اٸڅيڇ

 ,.Regenmortel, 1995; Sumner et al., 1996; Serra et al) .اناى أاسٵاوه نډاووه   PCAت٥وٌ ٴٍاواڊ اَ ٌوٖ 

1996; Romero et al., 1999; Esteban et al., 2005; Santos et al., 2005; Seibert et al., 2005; Lana et 

al., 2007) 
ٖ     ڈاڄٵاه (، 1995و هډٽاٌاڊ ) ٔاڈنٍ(، 1995)ٌیػنډوٌزڃ  هاای ٌوَاناه   هاای اٜاڅي اڄځوهاای ڀاٍوٖ تااٌ

ی أادانيا تاه ټااٌ تٍوناى. لاناا و      ، اڄځوهای تاٌٖ ٌوَانه ٌا تٍای ټڃ ناقيه(1998ټازاڄونيا و ٌوڈٍو و هډٽاٌاڊ )

هٙر اڄځوی ڈوڄى تاٌٖ ٔنځين ٌا تاٍای غُایاٍ تاڄٍیاٻ     CLو   PCA ( تا أسٵاوه اَ ٌو٘های2007هډٽاٌاڊ )

ٍو. ی اٜاڅي زٹٕايڇ ټا   زواڊ ته وو ؤاسه های انػاچ ٘ىه وٌ ایٍاڊ ٌا ڈي٘نأایي ټٍونى. وٌ این َڈينه خّوهٗ

ٖ    تهٗ ٬ډىه ، 1370خاٍوٌ؛  هاای ؤاسي ٜاوٌذ خًیٍٴساه أار )ٔاثُی      ی ایان ڈ٥اڄ٭ااذ تاا أاسٵاوه اَ ٌو

، 1383، ٬څيػااني و خٍنيااڊ؛   1381َاوه؛ ، قػسي1378، نٝيٍی؛ 1376، نو٘كاڂ ؤسػٍوی، 1375ڄٙٽٍی،

ڄځوهاای هډىیاىی   ا هاا  آڊو ...( ټه وٌ  1384، ڈٵيىی و هډٽاٌاڊ؛ 1383، ڈٍاوی؛ ٬1383څيػاني و هډٽاٌاڊ؛ 

( تاه  1383) ڈاٍاوی واتٕسه ته ٌویىاوهای ڈهڇ هډؿوڊ تاٌٖ و یا ٔيڃ ڈوٌو زػُیه و زكڅيڃ ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر. 

زاٍین تااٌٖ وٌ ٘اٍای٥ي تاه     ٍ٘ٶ خٍوانر و تياڊ وا٘ر ټه ٔنځينَا ٘ډاڂتٌٍٔي ٔينوخسيٽي اڄځوهای ٔيڃ

ٴ٭اڄير غثهه ٍٔو واٸ٫ ٘وو  زإضيٍو ڈن٥ٹه زكر  ٴٙاٌ تٍ ٌوی ڈن٥ٹه أسٹٍاٌ یاتىخيونىو ټه ڈٍټُ ټڇوٸو٪ ڈي

ی یاا  ا انهٴٙاٌ ڈىیسٍٴٙاٌ وٌیای ٍٔل تا ٔيٕسڇ ټڇَڈاڊ، وو ٔيٕسڇ ټڇو زىاوچ تاٌٖ وٌ ٍ٘ای٥ي أر ټه هڇ

ټڇ ٴٙاٌ ڈهاغٍ ٸ٥ثي اٌوخایي وٌ ڈن٥ٹه ٴ٭اڂ تا٘نى و غثهه وٌ ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ته قاڄر ڈهڅو٢ وٌ آیى. تٍناي اَ  

ی های ڈٍتاو٢ تاه آڊ ٌا وٌ نسيػاه   آٔا وٌ غنوب ٍٰب ایٍاڊ و قو٠ههای ٔنځين و ٔيڃها وٸو٪ تاٌٖخّوهٗ

؛ 1366َاوه، وانناى ) زٹاي  ی هډځٍایي وٌیایي ٍٔل ڈاي ٴٙاٌ ٔوواني و ڈن٥ٹهزٹویر و زٙىیى ٴ٭اڄير ڈٍټُ ټڇ

ه ٬ډيٷ ٘اىڊ  ی آڊ أر ټزٍ نٙاڊ وهنىه(. نسایع زاَه1381َاوه، ؛ قػسي1375؛ ڄٙٽٍی ،1370خٍوٌ، ٔثُی

ی ٘اډاڄي وٌیاای ٔاٍل تاه هډاٍاه      ی ڈوظ ٍٰتي و اٴُایٗ زاوایي ڈطثر وٌ قى ٴاٜڃ ٍٰب ایٍاڊ زاا نيډاه  ناوه

ٖ   ڀيٍی و زٹویر خٍ٘ٽڃ هاای  ٴٙاٌ وٌ قى ٴاٜڃ ٍ٘ٶ ٬ٍتٕساڊ زا تهٗ ڈياني وٌیای ٬ٍب اڈٽااڊ وٸاو٪ تااٌ

ٍ   ٴٍاڀيٍ و ٔنځين ٌا وٌ تهٗ آوٌو )٠ٌايیي و هډٽااٌاڊ؛   اهڇ ڈاي های ؤي٭ي اَ ٍٰب و غنوب ٰاٍب ایاٍاڊ ٴا

های َیٍین غاو  ٴٙاٌ وٌ زٍاَی نٌُی ته ڈوٸ٭ير و ٘ىذ ڈٍاټُ خٍهای ٘ىیى وٌ ڈن٥ٹه(. اڈا وٸو٪ تا1388ٌٖ

ٴٙااٌ تاٍ غاناة ٍٰتاي وٌیاای ټأادين)نٌُ( و ڀٕاسٍٖ ڀاٍوٖ         ی أسٹٍاٌ ڈٍاټُ خٍوا٥ٔه هواتٕسه أر و ت

ای ا، ٔاواقڃ غناوتي وٌیاای ټأادين اَ تااٌٖ ٸاتاڃ ڈلاق٩اه       واؾٍننىی و غٍیاناذ ٘ډاڄي تٍ ٌوی این وٌی

؛ ٠ٌايیي و هډٽااٌاڊ،   1386؛ ڈٵياىی و هډٽااٌاڊ،   1385؛ ڈاٍاوی،  1376تٍنوٌواٌ ڀٍویىه أر )نو٘كاڂ، 

هاای آڈااٌی خيٙاٍٴسه ٜاوٌذ ڀٍٴساه      های ٌٸوڈي و ٌوٖهای ڀٍوه ووچ تا أسٵاوه اَ واوه(. اڈا خّوه1388ٗ

-؛ قػااَی 1381؛ ٬څيػاني و َاهاىی،  1384؛ ڈٕ٭وویاڊ، 2002و  b1380؛  a1380؛ 1378أر )٬څيػاني، 
ی ٴٙااٌ  های ٌوَاناه ( تا أسٵاوه اَ واوهa1380(. ٬څيػاني )1388؛ ٠ٌيیي و هډٽاٌاڊ، 1387َاوه و هډٽاٌاڊ، 

زيح هاوایي تاٍای    18 ۲و زكڅيڃ زٍټيثي  PCA( و ته ټډٻ ٌوٖ 12)وٌ ٔا٬ر  ٥ٔNCEP/NCARف َڈين 

                                                 
1
- Self Organizing Map (SOM) 

2
- Composite Analysis 
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هاا ٌا وٌ غناوب اڄثاٍَ و ٔاواقڃ ناٌُ      ٔایي ټٍو و نٙاڊ واو ټه زيح ټڇ ٴٙاٌ ٍٰتي تيٙسٍین تاٌٖایٍاڊ ٘نا

ُ  –غنٽينٕاوڊ  ڀيٍی اَ ٌوٖ ه( هډؿنين تا تهb1380ٍ) ٬څيػانيټنى. ایػاو ڈي  10( زوانٕار  1977) ټاوڄين

زاٍی تاٍای   ځينهای ٔناڄځوی ڀٍوٖ غوی تٍای ایٍاڊ ٘نأایي نډایى و نسيػه ڀٍٴر ټه زيح ؾٍننىی تاٌٖ

ڈثنا، زكڅيڃ نو٘اه ای و زكڅياڃ هډثٕاسځي     ڈاڄٵه( ته ټډٻ زكڅيڃ 1384) ڈٕ٭وویاڊ ټننى.زهٍاڊ ایػاو ڈي

های تٌُپ قو٠ه ټاٌوڊ ٌا ٘نأایي ټٍوه و این اڄځوها ٌا ته وو ؤاسه  ٘ٗ اڄځوی ڀٍو٘ي خىیىآوٌنىه ٔيلاب

واٌو وٌ ووٌه ڈ٭يناي اَ ٔااڂ ٨ااهٍ ٘اوو.     اٌزٵا٪ زٹٕايڇ نډاووه ټاه هاٍ اڄځاوی ڈ٭اين زډایاڃ        خٍاٌزٵا٪ و ټڇ

های آتٍیُ وٌیاؾاه  های ڈهٍب و ٴٍاڀيٍ قو٠ه( اڄځوی ڀٍو٘ي ڈوضٍ وٌ ٔيلاب1387و هډٽاٌاڊ )  َاوه قػاَی

هاا ٌا   % اَ ټاڃ ٔايلاب  3/67ټناى ټاه   ین زيح ڈ٭ٍٴي ڈيزٍ ڈهڇاٌوڈيه،  اڄځوی ناوه ڈوظ ټوزاه تاوهای ٍٰتي ٌا 

ای ڀٍو٘ي غو َڈٕسانه وٌ وٌؤدهٍ ڈياني تٍ ٌوی ناوٌڈيانه تياانځٍ ایان أار    زوڄيى ڈي ټنى. ٘نأایي اڄځوه

ها نٹٗ اٜڅي ٌا وٌ ڈٹىاٌ و زوَی٫ ڈٽاني تاٌٖ َڈٕسانه ایٍاڊ تاٍ  ها و ناوهټه ڈكڃ، ٬ډٷ و ٘ية اٌزٵا٬ي خٙسه

ټأادين وٌ  ٬هىه واٌو و تٍ این أاْ اڄځوهای ٴ١ایي زوَی٫ تاٌٖ َڈٕسانه ایٍاڊ  ته ٰياٍ اَ ٔاواقڃ وٌیاای    

و  )٠ٌايیي  نډایاى ٔایٍ ڈنا٤ٷ ټٙوٌ ت٥وٌ آ٘ٽاٌ اَ اڄځوهای ڀٍو٘ي قاټڇ وٌ وٌو ٔادهٍ ڈيااني زث٭يار ڈاي    

ای ته ٤ثٹه تنىی اڄځوهاای ٌوَاناه   و زكڅيڃ نو٘ه  PCA( تا أسٵاوه اَ ٌو1388ٖ) ٴساقي(. 1388هډٽاٌاڊ؛ 

ه وٌ نهایار تاا أاسٵاوه اَ ٘اانٛ     خٍوانر و هٙر اڄځوی ڀٍو٘ي اٜڅي وٌ ٴٝڃ َڈٕساڊ ٌا ٘نأایي ټٍو ټ

ٴٙاٌ ٘ډاڄي ی، خٍا انهٴٙاٌ ڈىیسٍٍ٘ٶ ڈٍتو٢ ته اڄځوی ټڇز٭يين ټٍو ټه تيٙسٍین تاٌٖ ٘ډاڂ (PI)تاٌٖ ڈوضٍ 

 ٴٙاٌ اٌوخای ٍ٘ٸي أر.  اَ هډه خٍ زٍ ڈهڇ)اٌوخای ٘ډاڄي( و 

٘نأایي اڄځوهای ڀاٍوٖ   وٌ (PCA , CL)های آڈاٌی ؾنى ڈسٱيٍه تا زوغه ته اهډير و ټاٌتٍو ؤي٫ ٌوٖ

ڀياٍی اَ هډاين   ٌو نيُ تا تهاٍه وٌ خّوهٗ خيٗ ،(Yarnal, 2001; Esteban & et al,  2006های ٘ىیى )تاٌٖ

٘اٍٶ  های ٔنځين ٘اډاڂ ها، ته ٘نأایي اڄځوهای ڀٍوٖ غوی ٥ٔوـ ڈياني و ٴٙاٌ ٥ٔف َڈين تا تاٌٌٖوٖ

 ایٍاڊ نواهيڇ خٍوانر.

 

 ٞبٔٛاز ٚ ضٚـ -3

 ٞبی ٔٛضز ٔطبِؼٝ ٚ زازٜٜٔحسٚز -3-1

ٍ٘ٶ ایاٍاڊ اَ ڈياانځين   آٔای ٘ډاڂهای ٔنځين و ٔيڃتٍای ٘نأایي اڄځوهای ڀٍوٖ غوی ڈوضٍ تٍ تاٌٖ

اڄنهااٌی تااو وٌ   هاای ڈاىاٌی و نٝاٳ   هٽسوخأٽاڂ، ٴٙاٌ زٍاَ وٌیاا، ڈاڄٵاه   500ٌوَانه اٌزٵا٪ ِئوخسانٕيڃ زٍاَ 

ٗ   5/2 های ٔنځين تا زٵٽيٻ ڈٽانيٌوَهای وٸو٪ تاٌٖ تيناي ڈكي٥اي و ڈٍټاُ ڈڅاي     وٌغه اَ ڈٍټُ ڈڅاي خاي

ی . ڈكاىووه (Kalnay et al., 1996)أاسٵاوه ٘اى    (NCEP/NCAR)های غوی ایالاذ ڈسكىه آڈٍیٽاا  خّوهٗ

وٌغه ٤اوڂ ٘اٍٸي ٸاٍاٌ     70زا  20وٌغه ٬ٍٞ ٘ډاڄي و  70وٌغه زا  20ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه وٌ خّوهٗ قا٠ٍ تين 

ی هوا٘نأاي ڈكاىووه   ایٕاسځاه  12ی های تاٌٖ ٌوَاناه واوهن ٌوَانه، اَ های ٔنځيواٌو. غهر انسهاب تاٌٖ

(. وٌ این ڈ٥اڄ٭ه یٻ ٌوَ تاٌٖ ٔنځين، ٌوَی ز٭ٍیٳ ٘ى ټه ټڃ تاٌٖ ٌوَاناه وٌ  1)٘ٽڃ  أسٵاوه ٘ى ڈ٥اڄ٭ه

٘اى   اچ انسهاب 95ڈسٍ ضثر ٘ىه تا٘ى. این آٔسانه تٍأاْ ٜىٺ ڈيڅي 15ایٕسځاه، تٍاتٍ یا تيٙسٍ اَ  3قىاٸڃ 

(Lana et al., 2007; Seibert et al., 2005.) ته  2006زا  1970های های اټسثٍ  زا ڈي ٔاڂوٌ این خّوهٗ ڈاه

ی اٜڅي تااٌٖ ٌا وٌ تيٙاسٍ ڈن٥ٹاه ڈاوٌو ڈ٥اڄ٭اه      ها ووٌه٬نواڊ ووٌه َڈاني ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه انسهاب ٘ى. این ڈاه

( و ٠ٌايیي و  2002اڊ أار ټاه تاه تااوٌ ٬څيػااني )     وهنى ټه زٹٍیثاً تٍاتٍ تا ووٌه ٍٔو ٔاڂ وٌ ایٍزٙٽيڃ ڈي



 5                       1389پبییع ٔطبِؼبت رغطافیبیی ٔٙبطك ذكه، ؾبَ اَٚ، قٕبضٜ اَٚ، 

ٔااڄه   37ٌویاىاو وٌ ووٌه   186( اَ نواڈثٍ آٰاَ و زا خایاڊ ڈاه ڈاٌْ اواڈه واٌو. تٍ ایان أااْ   1388هډٽاٌاڊ )

     ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه انسهاب ڀٍویى.

 
 ٞبی ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ: ٔحسٚزٜ ٚ پطاوٙسٌی ایؿتٍب1ٜقىُ قٕبضٜ 

 

 ضٚـ پػٚٞف -3-2

تنىی اڄځوهای هډىیى ڈن٥ٹه ٌویٽٍو ڈكي٥اي تاه ڀٍو٘اي أار     ٍو اٜڅي وٌ این ڈ٥اڄ٭ه غهر ٤ثٹهٌویٽ

(Yarnal, 1993.) تناىی  ٔادٓ تاٍای ڀاٍوه    ،تالا ٌٴر انسهاب ڀٍویاى  وٌ ڄًا اتسىا ٌوَهای تاٌ٘ي ته ٍ٘قي ټه

 PCA. تا انػاچ  ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ ڀٍٴر CLو   PCAآٔا، ٌوٖ ها ٔيڃاڄځوهای ڀٍوٖ غوی ڈٍزث٣ ته تاٌٖ

زواڊ اڄځوهای ټه اَ زٽٍاٌخًیٍی تٕياٌ خایيني تٍنوٌواٌنى ٌا قًٲ و اڄځوهاای  های اٌزٵا٪)ٴٙاٌ( ڈيتٍ ٌوی واوه

تاٍ ٌوی ڈاازٍیٓ    Sی تا آٌایاه   PCA. ٌوٖ (Richman, 1981; Cohen, 1983) تنىی ټٍوخًیٍ ٌا ؤسهزٽٍاٌ

زٙاٽيڃ و   یانساه( ×)ٌوَ 441×186یٓ هډثٕسځي وٌ ات٭او  یٻ ڈازٍ . تٍای این ڈن٩وٌهډثٕسځي انػاچ ڀٍویى

زٝډيڇ تٍای انسهاب ڈازٍیٓ هډثٕاسځي یاا ڈاازٍیٓ     ڀٍٴر.  ڈوٌو أسٵاوه ٸٍاٌ  PCAته ٬نواڊ وٌووی ڈىڂ 

وهاي ټنايڇ، وٌ   وَڊ ۱٘ثٽه نواهيڇ واٌیانٓ ٌا وٌ هٍ نٹ٥هټواٌیانٓ تٕسځي ته این ٢ٍ٘ واٌو ټه ؾځونه ڈي

ټننى و تا زوغه ته ایان وڄياڃ وٌ ایان    یٓ هډثٕسځي هډه نٹا٢ وَڊ یٽٕاني وٌیاٴر ڈيٜوٌذ أسٵاوه اَ ڈازٍ

-تٍ ٌوی واوه PCA اَ انػاچ  (. ت٭ىEsteban et al., 2005,2006)زكٹيٷ اَ ڈازٍیٓ هډثٕسځي أسٵاوه نډوویڇ 
ڈاڃ( نهٕار تاٍای    )٬ا ڈاڄٵاه  9  ۲هٽسوخأٽاڂ تا أسٵاوه اَ آَڈوڊ ٍٰتااڄي   500های اٌزٵا٪ ِئوخسانٕيڃ زٍاَ 

هاا وٌ تٍاتاٍ ز٭اىاو    ڈاڄٵاه ی (. وٌ آَڈوڊ ٍٰتااڄي ڈٹااویٍ اٌَٖ ویاّه   2های ت٭ىی انسهاب ٘ىنى )٘ٽڃ زكڅيڃ

هایي ټاه تایاى   زواڊ وٌ ڈوٌو ز٭ىاو ڈاڄٵه٘ونى و اَ ٌوی ن٣ ٘ية این نډوواٌ ڈيها ٌوی نډوواٌ تٍوه ڈي ڈاڄٵه

تنىی ڈسٱيٍها ٌا ته نكاو  ٜڃ ڈډٽن أر نسواننى نو٘ههای قا. ٬اڈڃ(Wilks, 1995)نځه وا٘ر زٝډيڇ ڀٍٴر 

های ڈس٭ىوی تاالا تا٘اى، وٌ   ټاڈلاً ڈٕسٹڃ اَ هډىیځٍ انػاچ وهنى، یا اینٽه ڈډٽن أر تاٌڀویه ڈسٱيٍها تا ٬اڈڃ

واٌ ٌا وا٘سه تا٘ى. تاٍای  ای تا٘ى ټه ڈسٱيٍ تا یٻ ٬اڈڃ، تالازٍین تاٌڀویه ڈ٭نيٜوٌزي ټه خٍواَٖ تایى ته ڀونه

                                                 
1 - Grid Point 
2
 - Scree test  
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ها ته وو ٜاوٌذ ٬ډاووی و ڈایاڃ    ٘ونى. ؾٍنٗ ٬اڈڃها ؾٍنٗ واوه ڈيای ڈ٭ډولاً ٬اڈڃوڂ ؾنين نسيػهقٝ

(. وٌ این خاّوهٗ اَ ٌوٖ ؾاٍنٗ ٬ډاووی وٌیډٽآ غهار ؾاٍنٗ       187، 1381٘وو )٬څيػاني،انػاچ ڈي

ڈاوٌو ڈ٥اڄ٭اه   ڀونه واتٕسځي ته ٘ٽڃ ٸڅډٍو و یا ڈن٥ٹه های انسهاتي أسٵاوه ٘ى؛ ؾٍا ټه این ٌوٖ هيؽڈاڄٵه

ٍ ڀااٍوو ټااه ڈاڄٵااهنااىاٌو و ڈوغااة ڈااي  هااای تىٔاار آڈااىه ٰيااٍ هډثٕااسه و اَ ن٩ااٍ ٴيُیٽااي زٵٕاايٍخًیٍز

(Von storsch and Zwiers, 1999و اَ ن٩ااٍ ڈٽاااني خایااىاٌ، هډځاان و واٌای ٔااانساٌ ٔاااوه ) زااٍی تا٘اانى

(Richman, 1981  1388ته نٹڃ اَ ٠ٌيیي و هډٽاٌاڊ؛).  ی ياه ٘اىه تاه ؤايڅه    وٌٜى واٌیاانٓ زوغ  2غىوڂ

 9ٌوی هاڇ ٌٴساه    ،ټه وٌ غىوڂ ڈ٭څاوچ ڀٍویاىه   ٤وٌی وهى هډاڊها ٌا خيٗ و خٓ اَ ؾٍنٗ نٙاڊ ڈيڄٵهاڈ

 K-meansتنىی ، ٌوٖ نو٘هها آڊټننى. ت٭ى اَ ها ٌا زوغيه ڈيوٌٜى اَ ټڃ واٌیانٓ واوه 91اوڂ قىوو  ڈاڄٵه

ٌوَ تااٌٖ   ٬186اڈاڃ( اَ   9ټڃ ڈازٍیٓ تاٌڀویه )تا  تنىی اڄځوهای غوی ٌوَهای تاٌٖ تٍ ٌویته ڈن٩وٌ ٤ثٹه

-های أسهٍاظ ٘ىه تا یٽىیځٍ وٌ یٻ ڀٍوه ٸاٍاٌ ڈاي  ڈاڄٵهتٽاٌ تٍوه ٘ى. وٌ واٸ٫ ٌوَهای تا تاٌڀویه ڈٙاته وٌ 
ٌ ( K) وهى تا اٴُایٗ ز٭ىاو ڀاٍوه ٌا ټاهٗ ڈي (W) ڀيٍنى. این اڄځوٌیسڇ ڈػډو٪ ڈٍت٭اذ وٌوڊ ڀٍوهي   Wڈٹاىا

ز٭اىاو   ها ٸثڃ اَ انػاچ ٴٍآینى، تایى ز٭يين ڀٍوو، ټهز٭ىاو ڀٍوه K-meansتنىی ٌوٖ نو٘هوٌ  یاتى.ټاهٗ ڈي

اَ  Kوٌ خّوهٗ قا٠ٍ ٔا٥ف ڈ٭ناي واٌی   (.  Lana, 2007واٌی انسهاب ٘ىنى )ها تا اٴُایٗ ڈ٭نيڈنأة ڀٍوه

 زٙهيٛ واوه ٘ى.  ڀٍوه K-means  3تنىی تٌٍٔي ٘ىه أر و وٌ نهایر تا أسٵاوه اَ ٌوٖ نو٘ه 6زا  2
 

 : زضصس ٚاضیب٘ؽ تٛریٝ قسٜ پیف ٚ پؽ اظ چطذف 2رسَٚ  قٕبضٜ 

 ټڃ واٌیانٓ

 زوغيه ٘ىه 
 ڈاڄٵه٘ډاٌه  1 2 3 4 5 6 7 8 9

 خيٗ اَ ؾٍنٗ 57/38 79/15 69/11 85/7 55/5 02/4 35/3 6/2 2 45/91

 خٓ اَ ؾٍنٗ 69/14 28/13 8/12 10 35/9 35/8 32/7 08/6 56/1 45/91
 

 
 

 ٞىتٛپبؾىبَ 500ٞبی تطاظ ٞبی اصّی ثط ضٚی زازٜ: ٕ٘ٛزاض غطثبِی تحّیُ ٔؤِفٝ 2قىُ قٕبضٜ 

هٽسوخأاٽاڂ و   500های هډىیاىی اڄځوهاای زاٍاَ    وٌ نهایر ته ڈن٩وٌ خي تٍوڊ ته ؾځونځي آٌایٗ ٔاڈانه

٘اى و ڈاوٌو    زهياه  تاٌٖ ٘ىیى هٍ نو٘ههای ڈٍټة اڄځوهای قاټڇ تٍ ٌوَهای ڈٍاټُ ٴٙاٌ ٥ٔف َڈين، نٹٙه

تنىی ټډيّ تا وغوو ٬ٍٔر تهٙايىڊ تاه ټاٌهاا و    زػُیه و زكڅيڃ هډىیىی ٸٍاٌ ڀٍٴر. ٘ایاڊ يټٍ أر، ٤ثٹه

های قاٜڃ، اَ ټنسٍڂ ڈكٹاٷ  تنىی، نٹا٢ ٠٭ٵي نيُ واٌو، اَ غډڅه ز٭ىاو زيحوٸر َیاو وٌ انػاچ ٬ډڅياذ ٤ثٹه
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٘سثاه و ټډاٻ تاه وٌٺ و زٵٕايٍ تهساٍ، نٹٙاه      (. ڄًا غهر اغسناب اَ این ا152، 1381ناٌظ أر )٬څيػاني، 

ٔاا٬سه   6ٔا٬ر ٸثڃ اَ ٍ٘و٪ تاٌٖ ته ٜوٌذ  72ڈوٌو ن٩ٍ زا قىاټطٍ هٍ ٌوَ وٌ اڄځوی  (SLP)ٴٙاٌ زٍاَ وٌیا 

زهيه و ته ٜوٌذ ؾٙډي ز٭ٹية ڀٍویىنى. وٌ واٸا٫ وٌ ایان ٌوٖ ٔا٭ي ڀٍویاى ټاه       NCEP/NCARاَ ٔایر 

ٖ  ها وٌ هٍ ٌوَ ته ٜوٴٙاٌڈٕيٍ قٍټر ټڇ -K ٌذ ؾٙډي تٌٍٔي ٘وو ټه زایيىی تٍ انسهاب ٔه اڄځاو تاه ٌو

means  .تا٘ى 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 : ٕ٘ٛزاض قٕبتیه ضٚـ پػٚٞف3قىُ قٕبضٜ 
 

 ٘تبیذ ٚ ثحج -4

هاای زٍټيثاي   اڄځاو ٘نأاایي و نٹٙاه    ٤3وٌ ټه وٌ ٌوٖ خّوهٗ تياڊ ٘ى ته ٌوٖ ټډي، وٌ نهایر  هډاڊ

 500تاه ٬ناواڊ اڄځاوی ڀاٍوٖ غاو وٌ زاٍاَ        هاا  آڊهٽسوخأاٽاڂ   500یي نٕثي زٍاَ اٌزٵا٪ ِئوخسانٕيڃ و زاوا

هٽسوخأٽاڂ ته ڈن٩وٌ ٘نأایي اڄځوهای  850های زٍټيثي ٴٙاٌ ٥ٔف وٌیا و زاوایي نٕثي هٽسوخأٽاڂ، نٹٙه

غهار   اٌائه ٘اىه أار. ٬الاوه تاٍ آڊ     f4زا  a4های ٘ډاٌه  ٴٙاٌ واتٕسه ته هٍ یٻ اَ اڄځوها زهيه و وٌ ٘ٽڃ

هٽسوخأاٽاڂ   850وٌ زاٍاَ   (Streamline)ن٥او٢ غٍیااڊ   های زٍټيثاي  زٍ  اڄځوها نٹٙهزثيين و زٵٕيٍ وٸيٷ

 نډایٗ واوه ٘ىه أر. c5زا  a5های ٘ىه و وٌ ٘ٽڃ زٍٔيڇ

 (P1اٍِٛی ؾٛزا٘ی ) -4-1

ڈكاوٌ  وهاى ټاه تاا    هٽسوخأٽاڂ نٙاڊ ڈاي  500یٻ ناوه ٬ډيٷ ٌا وٌ زٍاَ  P1نٹٙه زٍټيثي اڄځوی ڀٍوٖ

وٌغاه ٘اډاڄي تاٍ ٌوی وٌیاای ٔاٍل       24ٍٰب تٍ ٌوی ناوٌڈيانه ټٙيىه ٘ىه و زا ٬ٍٞ غنوب –ٍ٘ٶ ٘ډاڂ

خيٍٙوی نډووه أر. خٙسه ڈٕسٹٍ تٍ ٌوی اٌوخا، زٙٽيڃ و ٬ډيٷ ٘ىڊ این ناوه ٌا اڈٽاڊ خًیٍ ٔانسه أار. وٌ  

ىاټطٍ ڈسؤا٣ زااوایي ڈطثار وٌ    ٍٰتي تاووه و قا  این اڄځو غهر غٍیاڊ تٍ ٌوی ایٍاڊ وٌ زٍاَهای ڈياني غنوب

 500ٌٔاى. وٌ ایان اڄځاو نااوه زاٍاَ      واقى تٍ ضانيه ڈاي  3ی ڈكوٌ ناوه ته تيٗ اَ ٍٰب و ڈٍټُ ایٍاڊ وٌ ڈكىووه

تا ٴواٜڃ  –اڄځو  3تٌٍٔي نٹٙه های زٍاَ وٌیا تٍای زډاڈي ٌوَهای

 ٸو٪ تاٌٖ هأا٬ر ٸثڃ اَ و 72ٔا٬سه ، اَ  6َڈاني 

 

تٌٍٔي نٹٙه های زٍټيثي اٌزٵا٪ ِئوخسانٕيڃ، زاوایي نٕثي، 

 ٴٙاٌ زٍاَ وٌیا و  ن٥و٢ غٍیاڊ تٍای هٍ اڄځو
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هٽسوخأٽاڂ نٕثساً ٬ډيٷ تووه و زا ٌوی وٌیای ٍٔل ټٙيىه ٘ىه أر. نٹٙه زٍټيثي ٴٙاٌ ٥ٔف وٌیاا ڈٍتاو٢   

وهاى. ٬الاوه تاٍ آڊ    هٽسوخأاٽاڂ نډاایٗ ڈاي    1013تا ٴٙاٌ ڈٍټاُی   ته این اڄځو ټڇ ٴٙاٌی ٌا وٌ ٍ٘ٶ ایٍاڊ

وٌغاه ٘اډاڄي    48وٌغاه ٘اډاڄي ٌا زاا     38هٽسوخأٽاڂ ٍٔزأاٍ ٬اٍٞ    1024ٴٙاٌ ٸویي تا ٴٙاٌ ڈٍټُی خٍ

 45وٌغاه ٘اٍٸي و    90زا  75ٴٍاڀٍٴسه أر. وٌ این اڄځو خٍ ٴٙاٌ ٔيثٍی ته ٔډر ٍ٘ٶ ټٙيىه و وٌ ڈكىووه 

 (.a4سه ٘ىه أر )٘ٽڃ وٌغه ٘ډاڄي تٕ 55زا 

هٽسوخأٽاڂ اَ ٌوی ایٍاڊ نٙاڊ وهنىه نٵوي  1015ٴٙاٌ های ٥ٔف َڈين و ٬ثوٌ ڈنكني هڇآٌایٗ ٔاڈانه 

ٍ٘ٸي ته ٔډر ایٍاڊ أر. ته تياني ویځاٍ وٌ ایان   ٘ډاڂ –های ٔوواني تا اڈسىاو غنوب ٍٰتي و قٍټر ٔاڈانه

وٌغه ٘ډاڄي )غنوب ڈكىووه ڈ٥اڄ٭ه( و یٻ ڈٍټاُ   34 وٌغه ٍ٘ٸي و 60اڄځو یٻ ٔاڈانه ٔوواني وٌ ڈكىووه 

هٽسوخأٽاڂ ڈٙااهىه   500ٴٙاٌ وٌ ٍٰب وٌیای نٌُ و زٍټيه وٸيٹاً وٌ ڈن٥ٹه نُوڂ هوا وٌ غڅوی خٙسه زٍاَ خٍ

ٍ . أسٹٍاٌ ڈٍاټُ ټڇ(b4)٘ٽڃ  ی اَ آڊ نيُ ته ٌوی اٌوخا ټٙيىه ٘ىه أرا انه٘وو ټه َتڈي ٴٙااٌ تاٍ   ٴٙاٌ و خا

وه ڈوغة ایػاو هډځٍایي تين ڀٍوٖ ؾٍننىی ټڇ ٴٙاٌ ٔوواني و ڀاٍوٖ واؾٍنناىی ٔيٕاسڇ    ناڈثٍنواقي 

های ڈٍتاو٢ تاه ن٥او٢ غٍیااڊ وٌ زاٍاَ      ٘وو و وٌ تٌٍٔي نٹٙهٴٙاٌ تٍ ٌوی ڈكىووه ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ایٍاڊ ڈيخٍ

ر هاای ٔاوواني خآ اَ زٙاٽيڃ و زٹویا     اڄځو ٔااڈانه  (. وٌ اینa5خایين این ڈو٠و٪ ٸاتڃ ڈٙاهىه أر)٘ٽڃ 

هاا اَ ٌوی  ټنناى و وٌ اټطاٍ نډوناه   ٍ٘ٶ قٍټر ڈي٘ډاڂ-ٍٰب(، ته ٤وٌ ڈٕسٹڃ وٌ اڈسىاو غنوب82)ڄٙٽٍی، 

ؾناين تٌٍٔاي ڈٵياىی و     وهناى. هاڇ  ٘اٍٶ ایاٍاڊ اواڈاه ڈٕايٍ ڈاي     ٬ثوٌ ټٍوه و ته ٔډر ٘اډاڂ ٴاٌْ نڅيع

قاٌه و هٕاسه  غنةغرهای ٔوواني تا ڈوٸ٭ير ڈكوٌ وهى ټه ٘ٽڃ اتٍ وٌ ٔاڈانه( نٙاڊ ڈي1384هډٽاٌانٗ )

٘اٍٸي   نواٌی اَ غنوب ٍٰتاي تاه ٔاډر ٘اډاڂ     و ٬ډىزاً ته ٜوٌذ ٬ٍٔر آڊ وٌ ناوٌڈيانه ان٥ثاٶ نوتي واٌو

های تاٌ٘ي وٌ این اڄځو ٸاٍاٌ ڀٍٴساه أار و وٌ    ٘وو. آنؿه ټه ٘ایاڊ يټٍ أر تيٗ اَ نيډي اَ ٌوَټٙيىه ڈي

ڈساٍ(  ڈيڅاي  15های ٔنځين )تاالای  ی ټه تا٬ص ایػاو تاٌٖا انهین ٔاڈزٍ ڈهڇزواڊ این اڄځو ٌا ته ٬نواڊ واٸ٫ ڈي

 ٘وو يټٍ ټٍو.  ڈي

 (P2 ٔسیتطا٘ٝ ای ) -اٍِٛی ؾٛزا٘ی -4-2

غنوتي تٍ ٌوی ٰاٍب   –ی تا ڈكوٌ زٹٍیثاً ٘ډاڄيهٽسوخأٽاڂ یٻ خٙسه 500 ، وٌ زٍاP2َڀٍوٖ  اڄځویوٌ 

ی ڈٙاته أسٹٍاٌ یاٴسه أر. ڈكوٌ این ناوه تا ی ټڇ ٬ډٷ تا ڈكوٌ٘وو و وٌ ڈٱٍب آڊ یٻ ناوهاٌوخا ڈٙاهىه ڈي

ای اَ ڈن٥ٹاه  ی زا ٘ډاڂ وٌیای ٍٔل ټٙيىه ٘ىه أر. تا أسٹٍاٌ این ناوه تهٗ ٬ډاىه ٬ثوٌ اَ ڈٍټُ ڈىیسٍانه

وٌغه ٘ډاڄي( زكر زٕڅ٣ ڀاٍوٖ ؾٍنناىی    28ی ٍ٘ٸي زا ٘ډاڂ وٌیای ٍٔل ) ٬ٍٞ ناوٌڈيانه و ڈىیسٍانه

ای ویځٍ ټه وٌ ٔډر ٍ٘ٸي وٌیاای ناٌُ أاسٹٍاٌ یاٴساه، زډااڈي      ٬لاوه تٍ آڊ ناوهٸاتڃ زوغه ٸٍاٌ ڀٍٴسه أر. 

ڈنا٤ٷ واٸ٫ وٌ ٘ډاڂ و ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ایٍاڊ ٌا زكر زٕڅ٣ تيٙينه ڀٍوٖ ؾٍننىی نوو ٸٍاٌ واوه أر و ٬څار  

ی (. وٌ این اڄځو قىاټطٍ زااوایي ڈطثار وٌ ڈن٥ٹاه   c4 اٜڅي ویناڈيٽي ٜ٭وو ٤ٌوتر و وٸو٪ تاٌٖ أر )٘ٽڃ

 33ی ٘اٍٸي و  وٌغه 60زا  50٘وو ټه ڈيُاڊ آڊ وٌ ڈكىووه اوٌڈيانه تٍ ٌوی نيډه ٘ډاڄي ایٍاڊ ڈٙاهىه ڈين

ڀٍوو. وٌ این اڄځو غهر غٍیاڊ وٌ ٍٰب و ڈٍټاُ ایاٍاڊ   واقى تٍ ضانيه تاڄٯ ڈي 3ی ٘ډاڄي ته قىوو وٌغه 37زا 

ي أر. این اڄځاوی ڀٍو٘اي وٌ زاٍاَ    ٍٰتڈىاٌی و وٌ ڈكىووه ٘ډاڂ ٍ٘ٸي ایٍاڊ )ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه( غنوب

ی تاٍ ٌوی  هاا   اناه ڈىیسٍ -های زٍټيثي ٔوواڊهٽسوخأٽاڂ ٍ٘ای٣ ڈنأثي تٍای زٹویر و ڀٕسٍٖ ٔاڈانه 500

؛ 1381ڀٍاڊ ڈس٭ىوی )ڄٙاٽٍی،  ( و خيٗ اَ این زو٣ٔ خّوه1388ٗ آوٌو )٠ٌيیي و هډٽاٌاڊ،ایٍاڊ ٴٍاهڇ ڈي

 ٍاٌ ڀٍٴسه أر.ڈوٌو تٌٍٔي ٸ (b1384؛ a1384ڈٵيىی و ٌَین،
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(، وغوو ؾنىین ڈٍټاُ ٴٙااٌ ٌا وٌ ا٤اٍاٲ ایاٍاڊ     P2های ٥ٔف َڈين واتٕسه ته اڄځوی ووچ )آٌایٗ ٔاڈانه

وهى؛ این ڈٍاټُ ٬ثاٌزنى اَ: ڈٍټُ خٍٴٙاٌ وٌ ٘ډاڂ ٍ٘ٶ نٹٙه )خٍ ٴٙاٌ ٔيثٍی(، ڈٍټُ خاٍ ٴٙااٌ وٌ   نډایٗ ڈي

. خٍٴٙااٌ ٔايثٍی   ٍټُ ټڇ ٴٙاٌ ڈٕسٹٍ وٌ ڈىیسٍاناه ٴٙاٌ وٌ ٘ډاڂ ٍ٘ٶ و ٍ٘ٶ ایٍاڊ، ڈ٘ډاڂ اٴٍیٹا، ڈٍټُ ټڇ

زٍین خٍٴٙاٌ أر. ایان خاٍ ٴٙااٌ اَ ٘اډاڂ ٰاٍب      هٽسوخأٽاڂ ٸوی 1021ٍ٘ٶ نٹٙه( تا ٴٙاٌ ڈٍټُی )٘ډاڂ

ای زا ٍ٘ٶ و ٘ډاڂ ٬ٍتٕساڊ ټٙيىه ٘ىه أر. تىین زٍزية تاا نٵاوي ایان َتاناه تاٍ ٌوی       ایٍاڊ ته ٜوٌذ َتانه

ٴاٌْ زٙاىیىه ٘اىه و قاٜاڃ آڊ    وب و غنوب ٍٰب، ٌوی وٌیای ٬ډاڊ و نڅيعهای غن ٍ٘ٶ ٬ٍتٕساڊ، غٍیاڊ

 یی ٔاوواني ٘اىه أار. هډؿناين وٌ نسيػاه     های خایين تاه وٌوڊ ٔااڈانه  انسٹاڂ هوای ڀٍچ و ڈ٤ٍوب ٬ٍٞ

هٽسوخأٽاڂ وٌ َیٍ ڈكوٌ ناوه زٍاَ تالایي وٌ ڈكاىووه ٘اډاڂ ٘اٍٶ     1012ٴٙاٌی تا ڈنكني أسٹٍاٌ ڈٍټُ ټڇ

هٽسوخأٽاڂ تٍ ٌوی این ڈن٥ٹه ایػاو ٘ىه أر و ٍ٘ای٣ ڈُتوٌ اڈٽااڊ   1000اټطٍ زاوایي ڈطثر زٍاَ ایٍاڊ، قى

(. غهر ٘نأایي ڈنٙإ ایان ټاڇ   d4 )٘ٽڃ های ٔنځين وٌ ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ایٍاڊ ٌا ٴٍاهڇ نډووه أروٸو٪ تاٌٖ

ز٭ٹية ڀٍویى. تٌٍٔي  های ٘ٗ ٔا٬سهی نٹٙهؤيڅه هت ،ٌوَ ٸثڃ 3ٴٙاٌها ڈٕيٍ قٍټر هٍ ٔاڈانه قىاټطٍ اَ 

های ٔوواني ت٭ى اَ ٴ٭اڂ ٘اىڊ وٌ غهار ٘اډاڂ یاا ٘اډاڂ ٘اٍٶ       ها نٙاڊ واو ټه ٔاڈانههٍ یٻ اَ این نډونه

ی اوٰاچ ٘ىه و اَ ٔډر ٰاٍب واٌو  ا انههای ڈىیسٍقٍټر ټٍوه و وٌ وو ڈن٥ٹه ڈىیسٍانه ٍ٘ٸي یا ٬ٍاٶ تا ٔاڈانه

ټنناى. ایان   ڈٍټُ ایٍاڊ، ٬ډىزاً اَ ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ایاٍاڊ ٬ثاوٌ ڈاي    های ڈًټوٌ خٓ اَ ڀًٌ اَ٘ونى. ٔاڈانهایٍاڊ ڈي

ٴٙاٌ ٔوواني، اَ آڊ تاا  های ټڇ( وٌ تٌٍٔي ڈٕيٍهای ٔاڈانه1381ها ڈن٥ثٷ تٍ اڄځوی أر ټه ڄٙٽٍی )ڈٕيٍ

 تٍو.ناچ ڈي یا انهڈىیسٍ ا٬نواڊ ڈٕيٍ زٍټيثي ٔوواني 
b4 a4 

  
d4 c4 
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ٞىتٛپبؾکىبَ ثکٝ ػٙکٛاٖ اٍِکٛی      500ٞبی تطویجی اضتفبع غئٛپتب٘ؿیُ ٚ تبٚایی ٘ؿجی تطاظ مكٝ: f4٘تب  a4قىُ 

 850ٞبی تطویجی فكکبض ؾکطد زضیکب ٚ تکبٚایی ٘ؿکجی      ٞىتٛپبؾىبَ )ؾٕت چپ(ٚ ٘مكٝ 500ٌطزـ رٛ زض تطاظ 

s  -1ثط حؿت ٞىتٛپبؾىبَ ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبیی اٍِٛٞبی فكبض ٚاثؿتٝ ثٝ ٞط یه اظ اٍِٛٞب )ؾٕت ضاؾت(. تبٚایی
5-

 (gpm)ٚ اضتفبع ثٝ غئٛپتب٘ؿیُ ٔتط  10

 (P3ی )ا ا٘ٝاٍِٛی وٓ فكبض ٔسیتط -4-3

هٽسوخأٽاڂ ته  500( وغوو ڈٍاټُ ٴٙاٌ ٌا ته ٘ٽڃ خٙسه و ناوه وٌ زٍاَ P3نٹٙه زٍټيثي واتٕسه ته اڄځوی )

٘اٍٶ زډااچ ایاٍاڊ ٌا وٌ    غناوب ا   ٰاٍب وهى. ټه وٌ آڊ یٻ ڈوظ نٕثساً ٬ډيٹي تا ڈكوٌ ٘ډاڂنوتي نډایٗ ڈي

ٍ٘ٶ ایٍاڊ )ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه( وٌ َیٍ ڈن٥ٹه واڀٍایي تالایي ی٭ناي وٌ َیاٍ نااوه واٸا٫     تٍڀٍٴسه أر و ٘ډاڂ

ٍ٘ٸي و ٍٰب ایاٍاڊ واٌای غهار غٍیااڊ    ٘ډاڂا ٍٰتي  ٘ىه أر. غهر غٍیاڊ وٌ ڈن٥ٹه ڈوٌو ڈ٥اڄ٭ه غنوب

ٌٔى. تا زوغاه تاه ڈٹاىاٌ زااوایي،     واقى تٍ ضانيه ڈي 3اټطٍ ٍٰتي تووه و قىاټطٍ ڈسو٣ٔ زاوایي وٌ ڈن٥ٹه ته قى
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(. وٌ ؾنين اڄځویي انسٹاڂ ٤ٌوتر اَ زٍاَهاای َیاٍین غاو اَ    e4)٘ٽڃ  ڀٍوٖ ؾٍننىی وٌ ڈن٥ٹه قاټڇ أر

 تا٘ى.ته نوتي ڀویای این ڈ٥څة نيُ ڈي c5تا٘ى. ٘ٽڃ خًیٍ ڈئډر ٍٰب اڈٽاڊ

ٴٙااٌ ڀٕاسٍوه ٌا تاٍ ٌوی نيډاه     (، یٻ ڈٍټُ ټاڇ P3ی ٔوچ )های ٥ٔف َڈين واتٕسه ته اڄځوآٌایٗ ٔاڈانه

ٴٙاٌ وٌ َیٍ ڈن٥ٹه واڀٍایاي تاالای   وهى این ڈٍټُ ټڇهٽسوخأٽاڂ نٙاڊ ڈي 1006ٍ٘ٸي ایٍاڊ تا ٴٙاٌ ڈٍټُی 

ؾينن ڈٍټُ ټڇ ٴٙاٌی  هٽسوخأٽاڂ زٙٽيڃ ٘ىه أر. هڇ 500ی٭ني وٌ ڈن٥ٹه ٜ٭وو هوا وٌ غڅوی ناوه زٍاَ 

.  زٵاوذ این اڄځو تاا  (d4٘وو)٘ٽڃ هٽسوخأٽاڂ ویىه ڈي 1008ٶ ڈىیسٍانه تا ٴٙاٌ ڈٍټُی ویځٍی واٸ٫ وٌ ٍ٘

وو اڄځوی ویځٍ وٌ  این أر ټه وٌ وو اڄځوی ٸثڃ خٍٴٙاٌ ٔيثٍی  تا ڀٕسٍٖ و نٵوي َتانه نوو تاه ٌوی ایاٍاڊ   

 نٹٗ ڈهډي ٌا واٌا أر.
 

 

b5 a5 

  
c5 

 
 

 اٍِٛی ؾٛزا٘ی، (aٞىتٛپبؾىبَ ) 850رطیبٖ اٍِٛٞبی ثبضقی  ٞبی ذطٛط: ٘مكٝ c5تب  a5قىُ قٕبضٜ 

(b اٍِٛی ؾٛزا٘ی )– ٝ٘ٔسیتطا ( ٚ یcاٍِٛی ٔسیتط )ٝ٘ای ا 
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 ٌیطیک ٘تیز4ٝ

ٍ٘ٶ ایٍاڊ، اتسىا ٌوَهایي ٌا ټاه وٌ قاىاٸڃ   های ٔنځين ٘ډاڂڈن٩وٌ ٘نأایي اڄځوهای ڈن٥ثٷ تٍ تاٌٖ ته

 اڈسٍ توونى انسهاب نډووه و ٔدٓ تا أسٵاوه اَ ٌوٖ زٍټيثي ټډاي    ڈيڅي 15ٔه ایٕسځاه واٌای تاٌٖ تيٗ اَ 

 ټيٵي، اڄځوهای ڀٍوٖ غوی ڈٍزث٣ تا این ٌوَها، ٘نأایي ڀٍویىنى.  

ٴٙاٌهای ٔاوواني،  ټڇ های ٔنځين ڈن٥ٹه ڈوضٍ هٕسنى:نسایع زكٹيٹاذ نٙاڊ واو ټه ٔه نو٪ اڄځو وٌ ٌیُٖ

زاٍین   ی. وٌ تاين ایان ٔاه اڄځاو ، ٔانځين     ا اناه ڈىیسٍٴٙاٌهای ای و ټڇ ڈىیسٍانه -ٴٙاٌهای زٍټيثي ٔووانيټڇ

 تا٘ى.ها ڈٍتو٢ ته اڄځوی اوڂ ڈي تاٌٖ

ی ٔنځين، یٻ ڈٍټاُ ټاڇ   ها ی ٥ٔف َڈين نٙاڊ ڈي وهى ټه وٌ هنځاچ وٸو٪ تاٌٖها تٌٍٔي ٍ٘ای٣ ٔاڈانه

ٌ واوه أار. ټاڇ   ٘اٍای٣ ؾٍنناىی ناوو ٸاٍا     زإضيٍٴٙاٌ تٍ ٌوی ڈن٥ٹه أسٹٍاٌ یاٴسه و این ڈكىووه ٌا زكر 

 -ٴٙاٌهای اڄځوی اوڂ خٓ اَ زٙٽيڃ تٍ ٌوی ڈن٥ٹه وٌیای ٍٔل و ٘ډاڂ ٍ٘ٶ آٴٍیٹا وٌ اڈساىاو غناوب ٰاٍب   

خٓ اَ ٬ثوٌ اَ ٌوی نڅيع ٴااٌْ تاه ٔاډر ٘اډاڂ      ها ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ته ٔډر ایٍاڊ قٍټر ټٍوه و وٌ اټطٍ نډونه

ی هٕسنى ټه وٌ ا انهڈىیسٍ -ٴٙاٌهای ٔوواني ٍ٘ٶ ایٍاڊ اواڈه ڈٕيٍ ڈي وهنى. اڈا ټڇ ٴٙاٌهای اڄځوی ووچ، ټڇ

ی تٍ ٌوی ڈىیسٍانه ٍ٘ٸي یا ټٙوٌ ٬ٍاٶ واٌو ایاٍاڊ ٘اىه و تاه    ا انهنسيػه زٍټية ټڇ ٴٙاٌهای ٔوواني و ڈىیسٍ

ٌٔنى. ٬څر اٜڅي زنو٪ ڈٕيٍ ټڇ ٴٙاٌهای ٔوواني زٵاوذ وٌ ڈوٸ٭ير ڈكوٌناوه وٌ َڈااڊ   ٘ډاڂ ٍ٘ٶ ایٍاڊ ڈي

ٙاٌها أر، ته ٬ثاٌذ ویځٍ ڈوٸ٭ير ڈكوٌ نااوه ز٭ياين ټنناىه ڈٕايٍ وٌوو ټاڇ      ڀٕسٍٖ و غاتػایي این ټڇ ٴ

؛ 1381( و ٔوواني ته ایٍاڊ وانٕاسه ٘اىه أار )ٔااَڈاڊ هوا٘نأاي،      1366ی )٬څيػاني، ا انهٴٙاٌهای ڈىیسٍ

( نٙاڊ ڈي وهناى ټاه ڈوٸ٭يار    a 1384(. هډؿنين ڈٵيىی و ٌَین) b1384؛ ڈٵيىی و ٌَین، 1381ڄٙٽٍی، 

 نة قاٌه و هٕسه ٬ٍٔر آڊ نٹٗ ڈهډي وٌ هىایر این ټڇ ٴٙاٌها ته ٔډر ایٍاڊ واٌو.  غڈكوٌ غر
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 فٟطؾت ٔٙبثغ: -5

 ٔسیطیت ثحطاٖ اؾتب٘ساضی اؾتبٖ ذطاؾبٖ ضضٛی.أسانىاٌی أساڊ نٍأاڊ ٠ٌوی،  −

ٖ  ثطضؾی ٞٛاقٙبذتی ثبضـ (،1381تاتائياڊ، ا ) − قکٕبَ   ٖ ٚٞکبی ٌّؿکتب   ٞبی ؾٍٙیٗ تبثؿکتب٘ٝ زض اؾکتب

 های خيٙځيٍی و ټاهٗ اضٍاذ ٔيڃ ڀٍڀاڊ.، ٔډيناٌ ٌوٖذطاؾبٖ

: 6ی  ، ٘اډاٌه ٘نأي ، ٌ٘ى آڈوَٖ َڈيناظ ٘ظط ٞٛاقٙبؾی 1365ثطضؾی ؾیُ پبییع (، 1366َاوه، ـ )زٹي −

 ٜٛ56-51. 

ٞبی ثکیف  ٞبی ؾیٙٛپتیه وّیٕبتِٛٛغی ثطای ثبضـتحّیُ ٚ اضائٝ ٔسَ(، 1376نو٘كاڂ ؤسػٍوی، ظ ) −

؛ ٌٔاڄه وټساٍی اٸڅايڇ ٘نأاي، ڀاٍوه غٱٍاٴياای وانٙاځاه       ٔتط زض ؾٛاحُ رٙٛثی زضیبی ذعض س ٔیّیاظ ص

 . ، زهٍاڊزٍتير ڈىٌْ

ٞبی وطذٝ،  ثطضؾی ؾیٙٛپتیىی ؾیلاة ضٚزٞبی غطثی ظاٌطؼ ) ثب تبویس ثط حٛضٝ(، 1381) ٌَاوه، قػسي −

 .، اٜٵهاڊٵهاڊ٘نأي، ڀٍوه غٱٍاٴيای وانٙځاه اٜ ، ٌٔاڄه وټسٍی اٸڅيڇ(وبضٖٚ ٚ زظ

 500ثطضؾی ٚ قٙبؾکبیی اٍِٛٞکبی ؾکیٙٛپتیىی تکطاظ     (، 1387َاوه، َ، غ٭ٵٍخوٌ، َ و خاٍوین، ڊ ) قػاَی −

ٝ   ٞىتٛپبؾىبَ ِٔٛس ؾیلاة ٝ    ٞبی ٔرطة ٚ فطاٌیط ؾکطد حٛضک ، نٙاٍیه ٬څاوچ   ی آثطیکع زضیبچکٝ اضٚٔیک

 . 125-155: 7غٱٍاٴيایي، غڅى 

 500فؼبِیکت ٚ اٍِٛٞکبی ٌکطزـ رکٛ ظٔؿکتب٘ٝ تکطاظ        ٔطاوع(، ٠ٌ1388يیي، ٢؛ ڈٵيىی، ٪ و ٌَّیان، آ )  −

 1، ٘ډاٌه35. ڈػڅه ٴيُیٻ و ٴ١ا، غڅى ٞب ثب ثبضـ ایطاٖ ٞىتٛپبؾىبَ ثط ضٚی ذبٚضٔیب٘ٝ ٚ اضتجبط آٖ

ٖ   ٞبی ؾیُثطضؾی ؾیٙٛپتیىی ؾیؿتٓ (،1370خاٍوٌ، ٪ ) ٔثُی −  ی ناڈاه ، خایااڊ ظا زض رٙکٛة غکطة ایکطا

 .، زهٍاڊیٻ وانٙځاه زهٍاڊټاٌ٘نأي اٌ٘ى هوا٘نأي، ڈإٔه ِئوٴيُ

 . 1387، ٞبی رٛی ظٔؿتب٘ٝ ایطاٖاضتجبط ا٘ؿٛ ثب ٌطزـ(، 1388َاوه، ٲ ) ٴساقي ، ا ؛ ٌقيڇ −

ٞىتٛپبؾىبَ زض ٔسیتطا٘ٝ ٚ احکط آٖ ثکط    500٘ٛؾب٘بت ٔىب٘ی ٚ ظٔب٘ی اضتفبع ؾطد (، ٬1378څيػااني، ب )  −

 آتاڊ . 14و  13ڈاڊ هوا٘نأي ټٙوٌ، ٔاَ -، ووڈين ټنٵٍانٓ زٱييٍ اٸڅيڇالّیٓ ایطاٖ زض ٔبٜ فٛضیٝ

ٞبی ٞٛایی ؾطد ضاثطٝ پطاوٙسٌی ٔىب٘ی ٔؿیطٞبی ؾیىّٛ٘ی ذبٚضیٕب٘ٝ ثب ؾیؿتٓ(، ٬1366څيػاني، ب ) −

 .125 -143، ٜٛ  4ی  ٘ډاٌه ، ٴٝڅناڈه زكٹيٹاذ غٱٍاٴيایي،ثبلا

ٜاٛ  (: 3) 2ی ٘ډاٌهه، ناڈ ، ٴٝڅناڈه ټاوٖٞبی ٞٛا ٚ آحط آٖ ثط الّیٓ ایطاٖتیپ(، ٬b 1380څيػاني، ب )  −

49-21. 

، ٴٝاڅناڈه  آٚض تٟطاٖ ثطاؾبؼ ٔحبؾجٝ چطذٙسٌیٞبی ٞٛایی ثبضاٖقٙبؾبیی تیپ(، ٬b 1380څيػاني،ب ) −

 . 217-203 ٜٛ ، 65-66 ی ٘ډاٌه زكٹيٹاذ غٱٍاٴيایي،

 ، انسٙاٌاذ ٔډر، زهٍاڊ.قٙبؾی ؾیٙٛپتیه الّیٓ(، ٬1381څيػاني، ب ) −

 – 90ٞىتٛپبؾىبَ زض ذبٚضٔیب٘کٝ زض زٚضٜ   500تیه اٍِٛٞبی ؾطد ثطضؾی ؾیٙٛپ(، ٬1381څيػااني، ب )  −
 .1381، ڈػڅه نيواٌ ، تهاٌ و زاتٕساڊ 1961

ٖ (، ٬1381څيػاني، ب و َاهىی، چ ) − ، ٴٝاڅناڈه زكٹيٹااذ   تحّیُ آٔبضی ٚ ؾیٙٛپتیىی ثبض٘سٌی آشضثبیزکب

 .217-203 ٜٛ ، 65 -66 ی ٘ډاٌه غٱٍاٴيایي،

،  ٴٝڅناڈه غٱٍاٴياای  ٞبی ضٚزذب٘ٝ ٌطٌبٖ اٍِٛٞبی ؾیٙٛپتیىی ؾیلاة (،٬1383څيػاني، ب و خٍنياڊ، ٢) −

 .1-20 ، ٜٛ 2ی  ٘ډاٌه ٍَٔڈين،
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ثطضؾکی احکط اٍِٛٞکبی ؾکیٙٛپتیه زض تغییکطات ظٔکب٘ی       (، ٬1383څيػاني، ب، ٬ُیُی، ٶ، ٠ٌاایي، ج )  −

ی ٔاٍَڈين،  ی ٘ٵاٌوو و زالاٌ، ٴٝڅناڈه غٱٍاٴياا ها ، ڈ٥اڄ٭ه ڈوٌوی: ٌوونانهٞبی رٙٛة زضیبی ذعض ؾیلاة

 .1-20 ، 1ٜٛی  ٘ډاٌه

 ـ(، 1375ڄٙاٽٍی؛ ـ )  − ٖ     اٍِٛی ؾیٙٛپتیىی ثکبض ، ٌٔااڄه وټساٍی   ٞکبی قکسیس زض رٙکٛة غکطة ایکطا

 . ، زهٍاڊ٘نأي، ڀٍوه غٱٍاٴيای وانٙځاه زٍتير ڈىٌْ اٸڅيڇ

ناڈاه   ، نٙاٍیه ڈاىٌْ )ویاّه   ٞبی وٓ فكبض ؾٛزا٘ی ٚضٚزی ثٝ ایطأٖؿیطیبثی ؾبٔب٘ٝ(، 1381ڄٙٽٍی؛ ـ ) −

 ، زاتٕساڊ. 2ی  ، ٘ډاٌه 6اٴيا(، ووٌه غٱٍ

فكکبض ؾکٛزاٖ ٚ ٘مکف آٖ ثکط ضٚی     ٔىب٘یؿٓ تىٛیٗ، تمٛیت ٚ تٛؾؼٝ ٔطوکع وکٓ    (،1382ڄٙاٽٍی؛ ـ )  −

 ، َڈٕساڊ.46های غٱٍاٴيایي،  ٘ډاٌه خّوهٗ ،ٞبی رٙٛة ٚ رٙٛة غطثی ایطاٖ ثبضـ

، ٌٔااڄه  ٞبی وطذٝ ٚ زظضٝٞب زض حٛتحّیُ اٍِٛٞبی ؾیٙٛپتیىی ٚ زیٙبٔیىی ثبضـ(، 1378نٝايٍی، ب )  −

 .، زهٍاڊ٘نأي، ڀٍوه غٱٍاٴيای وانٙځاه زٍتير ڈىٌْ وټسٍی اٸڅيڇ

، ٞبی ٕٞسیسی زض قٕبَ قطق ایطاٖٞبی ؾبٔب٘ٝٞب ثطاؾبؼ ٔٛلؼیتثیٙی ؾیلاةپیف(، 1385ڈٍاوی، ـ ) −

 . 75٘ډاٌه  ناڈه زكٹيٹاذ غٱٍاٴيایيٴٝڃ

ُ    تیٛپیبیی ٚ ٘بٕٞٛاضیا -ثطضؾی ٘مف وٓ فكبض ؾٛزا٘ی(، 1385ڈٍاوی، چ ) − ٌیکطی   ٞکبی ظٔکیٗ زض قکى

واقاى ٬څاوچ و    ا  ، ٌٔاڄه وټساٍی هوا٘نأاي، وانٙاځاه آَاو أالاڈي    ٞبی آة ٚ ٞٛایی ثط ضٚی ایطاٖ ؾبٔب٘ٝ

 .، زهٍاڊزكٹيٹاذ
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 .113-136 ، 77ٜٛ ی ٘ډاٌه ناڈه زكٹيٹاذ غٱٍاٴيایي،ٴٝڃ، ظا زض ایطاٖٞبی ؾیُ ثبضـ
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