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^ßýlû
GƒdƒpAó @èƒõkâþ øõA ko uBèùBÿ Agýp Gú üßþ Aq GdpAðùBÿ Groå
Ký{|oôÿ ìvEõèýò yùpÿ OùpAó ìHlë ylû AuQ ô AuPpAOtüùBÿ
GvýBoÿ ko ìÛBGéú GB @ó AOhBm âpkülû AuQ. GB OõWú Gú Aüñßú yHýú
uBqÿ ðpï|AÖrAoÿ OpAÖýà ìþ|OõAðl üßþ Aq GùPpüò AGrAoøB ko yñBgQ
oÖPBo oAðñlâBó ô ôÂÏýQ upÎQ ô yPBJ ko yHßú GByl, ìlèùBÿ Oõèýl
@æ|üñlû ko ÞñBo ðpï|AÖrAo yHýú|uBq ìþ|OõAðñl AGrAoÿ ÚloOíñl GpAÿ
Ký{|Gýñþ @æ|üñlû|øBÿ Oõèýl ylû ko AgPýBo ìùñluýò ÚpAo køñl. ko
Aüò OdÛýÜ Kw Aq ìÇBèÏú ðdõû ìlèvBqÿ upÎQ ô yPBJ ko yHßú ô
ðdõû üBÖPò ìýrAó @æ|üñlû Oõèýl ylû Gp AuBx WlülOpüò ìlë Oõèýl
@æ|üñlû ÚpAo kAkû ylû ko üßþ Aq ðpï AÖrAoøBÿ yHýú|uBq OpAÖýà,
Ghzþ Aq yHßú GroâpAøþ yùp OùpAó ìõok Gpouþ ÚpAo âpÖQ Þú Aüò
Gpouþ yBìê kô AuPpAOtÿ A¾éþ AÎíBë Æpf qôZ üB Öpk ô AÎíBë
ìdlôküQ upÎQ Opkk gõkoôøB ìþ|GByl. GB ìÛBüvú AuPpAOtüùBÿ
ìnÞõo GB ôÂÏýQ ÎBkÿ yHßú, ìzBølû âpkül Þú AÎíBë Æpf qôZ üB
Öpk ìþ|OõAðl ko ypAüÈ gBÁ ìýrAó| @èõkâþ Oõèýl ylû oA Gú ð¿Ø
ÞBø{køl. AìB GB OõWú Gú ìõÚPþ Gõkó Aüò AuPpAOtÿ, KýzñùBkøBüþ
WùQ ÞBø{@æ|üñlû|øB Gú âõðú|Aÿ KBülAo AoADú âpkül.
ôAsâƒBó Þéƒýƒlÿ:yHýú|uBq OpAÖýà, @æ|üñlû|øB, Æpf ìdlôküQ
upÎQ, Æpf qôZ üB Öpk.
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Evaluation of traffic strategies on pollutant emission

of vehicles (Case study: Shahid hakim highway)

Abstract:

Pollution crisis has become one of the most complicated

problems which outbreaks the urban management in

charge groups of the capital Tehran, and many strategies

have been used to control this problem. In this case,

using simulation is one of the best tools to predict the

driver behavior and also the speed and the acceleration of

vehicles in the network. As well as using the pollutant

emission models combined with traffic simulation soft-

ware can provide a suitable prediction tool to predict the

pollutants produced by urban transportation network. In

this research, after studying the vehicle following models

based on acceleration and velocity prediction, and beside

some bases of instantaneous emission models, an urban

highway in the capital Tehran was investigated. In the

investigation both odd and even approach and limitation

in speed of vehicles approach were supposed.

Comparison the results achieved from both approaches

with the ordinary conditions of the network, showed that

using the odd and even approach can reduce the pollution

to 50% in general. But due to the provisional conditions

of this strategy some other suggestions are given in this

paper.  

Keywords: Traffic micro simulation, Pollutants, Speed

limitation strategy, Odd or even limitation. 



ìÛlìú
øp uBèú ko kðýB Îlû GvýBo qüBkÿ Aq AÖpAk WBó gõk oA Gú
kèýê AuPñzBÝ øõAÿ @èõkû Gú AðõAÑ @æ|üñlû|øBÿ yùpÿ
Aq kuQ ìþ|køñl. OdÛýÛBR APE (@sAðw c×BÊQ
ìdýÈ qüvQ @ìpüßB)ðzBó kAkû AuQ Þú üà AoOHBÉ
ìÏñþ kAo Gýò ìpå ðBâùBðþ AÖpAk GB ÒéËQ moAR GvýBo oür
5.2MPôWõk kAok. Aüò ìõAk Þú ÎílOB Gp ASp ÖÏBèýQ
ìƒõOƒõoøƒBÿ küƒrèƒþ Gƒú ôWõk ìþ| @üñl, Gú oAcPþ ôAok
ÎíýÜ|Opüò GhzùBÿ y{AðvBó ìþ|yõðl ô Aq ÆpüÜ
WpüBó gõó Gú A³oâBðùBÿ cýBOþ kAgéþ ouýlû ô ìõWI
OhpüI @ðùB ìþ| âpkðl )1102;APE(. 
ÆHÜ Gpouþ|øB ko AüBèQ ÞBèý×pðýB clôk 0009 ð×p ko ASp
AÖrAü{ÒéËQ moAR GvýBo oür ko øõAÿ ìdýÈ, ko øp
uBë WBó gõk oA Aq kuQ ìþ|køñl. ìõAok mÞp ylû OñùB
KBoû|Aÿ Aq ÎõAoÅ ðByþ Aq cÃõo üßþ Aq @æ|üñlû|øBÿ øõA
oA ðzBó ìþ|køl. OõWú Gú Aüò Aìp Þú Gp AuBx ârAo}
APE881 ðõÑ @æ|üñlû øõA ôWõk kAok, èrôï OõWú Gú
@èõkâþ øõA oA Kp oðä|Op ìþ|uBqk. GdpAó @èõkâþ øõA ko
GvýBoÿ Aq Þç|ó yùpøBÿ kðýB ìÇpf AuQ ô OõWú GvýBoÿ
Aq ìƒƒvƒEƒõèƒýƒò yƒùƒpÿ oA Gƒú gƒõk ìƒÏƒÇƒõÙ ðƒíƒõkû
AuQ)1102;APE(. ko yùp OùpAó Þú üßþ Aq @èõkû|Opüò
yƒùƒpøƒBÿ AüpAó ìþ|GByl, GdpAó @èõkâþ øõA Klülû
Wlülÿ ðývQ. ko køú|øBÿ 05, 06 ô 07 øípAû GB oyl
^zíãýp yùp OùpAó, yíBo ôuBüê ðÛéýú ìõWõk AÖrAü{
GvýBo ̂zíãýpÿ kAyQ. ko øíýò qìBó OÏlAk GvýBo
qüBkÿ Aq ÞBogBðú|øB ko cõìú yùp Gú ôWõk @ìlðl Þú
GƒvƒýBoÿ Aq @ðùB ko WñõJ, ÒpJ ô WñõJ ÒpGþ yùp
âƒvƒPpkû Gõkðl. âvPp}yùp ko ÞñBo ôÂÏýQ gBÁ
WÓpAÖýBüþ OùpAó ìõWI âpkülû AuQ Þú cê ìzßê
@èõkâþ øõAÿ yùp OùpAó GvýBo kyõAo âpkk ô Îíç| ko
Gpgþ Aq oôqøBÿ uBë Gú GdpAðþ Wlÿ ÖpAoôÿ ìvEõèýò
yùp ìHlë yõk. Kõo Acíl ko uBë 7731 ðzBó kAk Þú
ìzh¿BR WÓpAÖýBüþ OùpAó Aq Wíéú WùQ ôq}GBk,
ìýrAó GBo}, Klülû ôAoôðãþ ô OõKõèõsÿ ìñÇÛú Aq ÎõAìê
ìõSp Gp Þý×ýQ øõAÿ OùpAó ìþ|GByl. yíBë OùpAó OõuÈ
oyPú Þõû AèHpq ô GhzùBÿ ypÚþ ô WñõGþ @ó OõuÈ
Gpgþ ÞõøùBÿ GB AoO×BÑ KBüýñPp øíBðñl Þõû Gþ|Gþ yùpGBðõ

AcBÆú ylû AuQ. GBk ÒBèI ìñÇÛú Aq uíQ ÒpJ Gú ypÝ
ìþ|ôqk ô GB OõWú Gú ÚpAoâýpÿ GvýBoÿ Aq ìpAÞr ¾ñÏPþ ko
WñõJ ô WñõJ ÒpJ, GBk @èõkâýùBÿ ¾ñÏPþ Oõèýl ylû
oA GB gõk Gú yùp @ôokû ô ko ìdlôkû ÞõøùBÿ mÞp ylû Gú
kAï ìþ|AðlAqk, |Aüò ko cBèþ AuQ Þú ko ¾õoR Îlï ôWõk
ÞƒõøùB GBk @èõkâýùBÿ yùp oA Gú ìdéþ kôoOp ìñPÛê
ìþ|ðíõk ô ìýrAó @èõkâþ yùp ÞBø{ìþ|üBÖQ.
)35-83 .pp :8991 ;damhA ruoP(

GƒB OƒõWú Gú Aüò Þú Îílû ìñBGÐ @èõkâþ øõAÿ yùp,
@æ|üñlû|øBÿ cB¾ê Aq ÖÏBèýQ gõkoôøB ô ÞBogBðXBR
Gõkû AuQ, ìvEõèýò yùp GB AðPÛBë ÞBogBðXBR @æ|üñlû Gú
ìdéþ kôoOp Aq yùp AÚlAï Gú Þî oðä|Op ðíõkó ðÛ{
ÞBogBðXBR ko @èõkâþ yùp ðíõkû|Aðl. GB ôWõk ìõSp
Gƒõkó AuPpAOtÿ gpôZ ÞBogBðXBR Aq ÖÃBÿ yùpÿ ô
ÞBø{@æ|üñlû|øBÿ Oõèýl ylû OõuÈ @ðùB, @èõkâþ Oõèýl
ylû OõuÈ gõkoôøB AÖrAü{oôq AÖrôðþ kAyPú AuQ. GB
ôWõk ìõSp Gõkó AuPpAOtÿ gpôZ ÞBogBðXBR Aq ÖÃBÿ
yƒùpÿ ô ÞBø{@æ|üñlû|øBÿ Oõèýl ylû OõuÈ @ðùB,
@èõkâþ Oõèýl ylû OõuÈ gõkoôøB AÖrAü{oôq AÖrôðþ
kAyPú AuQ. yíBo qüBk gõkoôøBüþ Þú ko yùp OùpAó
Opkk ìþ| Þññl, ô AÖrAü{upüÐ OÏlAk @ðùB, ìõWI ylû
AuQ Þú ðÛ{ôuBüê ðÛéýú ko @èõkâþ øõAÿ yùp GvýBo
GBæ| GByl. Gp AuBx OdÛýÛBR AðXBï ylû OõuÈ
sidairahcaZìlèvBqÿ @èõkâþ øõAÿ Oõèýl ylû yùpÿ
ìþ|OõAðl OBSýp GvýBo ̂zíãýpÿ oA Gp OõuÏú AìßBðBR
ÞBø{køñlû @æ|üñlû|øB ko ÖÃBÿ yùpÿ kAyPú GByl
)7991 ,la te sidairahcaZ(

OdÛýÛBR âvPpkû AðXBï âpÖPú OõuÈ uBüp ìdÛÛýò Aq
Wíéú <ÞBokèýñõ>Gp oôÿ ìlèùBÿ cíê ô ðÛê )8991

,oniledraC(, ô øí̀ñýò «@èãpq>)8991, sreglA(

ðíBüBðãp AøíýQ AuP×Bkû Aq yHýú|uBqÿ ko yHßú|øBÿ
yùpÿ AuQ. Îç|ôû Gp Aüò, OõuÏú qüp |uBgPùB ìþ|OõAðl
Gú Îíéßpk upüÐ ô øírìBó ìlèùB Gú øípAû yHßú ìñXp
yõk )0002 ,la te sdlonyeR(

ko Aüò OdÛýÜ AGPlA Gú ìÏpÖþ uBgPBo Gú ÞBo âpÖPú ylû ko
üßþ Aq ðpï|AÖrAoøBÿ yHýú|uBq OpAÖýà ìõWõk ko GBqAo
ìþ|KpkAqüî ô uLw ìlë Oõèýl @æ|üñlû Gú ÞBo âpÖPú ylû
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ko OdÛýÜ ìõok Gpouþ ÚpAo gõAøl âpÖQ. Kw Aq ìÏpÖþ
qüpuBgPùB, kô AuPpAOtÿ ÚBGê Gú ÞBoâýpÿ ko yHßú ìõok
Gpouþ ÚpAo ìþ| âýpk Þú yBìê AÎíBë ìdlôküQ upÎQ
ko yƒHƒßú ô AÎíBë ìdlôküQ Opkk Gp AuBx @gpüò
yíBoû ìõWõk ko Kç|á gõkoô AuQ Þú Gú Æpf qôZ üB Öpk
ìõuõï ìþ|GByl. GB Gpouþ ðPBüY Gú kuQ @ìlû Aq yHýú
uBqÿ Ghzþ Aq yHßú GroâpAøþ yùp OùpAó ko ÞñBo AÎíBë
AuPpAOtüùBÿ ìnÞõo ìþ|OõAó AÎíBë Aüò AuPpAOtüùB oA ASp
uñXþ Þpk ô GB ìÛBüvú @ðùB GB ôÂÏýQ yHßú Glôó AÎíBë
AuPpAOtüùB GùPpüò ârüñú oA ìzhÀ ðíõk. 

ìlë üßLBôú yHýú uBqÿ OpAÖýà –@æ|üñlû 
Gú ìñËõo ìlèvBqÿ Öp@üñl Oõèýl @æ|üñlû|øB ko üà yHßú
cíê |ô ðÛê yùpÿ ìÏíõæ| Aq ìlèùBüþ AuP×Bkû ìþ| âpkk
Þú Aq uõüþ yPBJ ô ìzh¿BR küñBìýßþ gõkoôøB ô Aq
uõÿ küãp OÓýýpAR Oõèýl @æ|üñlû Gp AuBx ìlèùBÿ Oõèýl
@æ|üƒñƒlû oA ko ìƒdƒBuƒHƒBR gƒõk ìƒñƒËõo ðíBüñl. Aüò
uývPíùBÿ kôGhzþ, ko ÞñBo üßlüãp <ìlë üßLBôú
yHýú|uBqÿ OpAÖýà @æ|üñlû> üB Gú AgP¿Bo)METI|(| oA

Ozßýê ìþ|køñl.
GB OõWú Gú Aüò Þú KBüú uývPî )METI(Gp AuBx ìlë
yƒHýú|uBqÿ OpAÖýà ðùBkû ylû AuQ, ènA ko AGPlA Gú
Ozpüe ðdõû ìdBuHú yPBJ ô yPBJ ÞBøñlû ko ìlë
KpkAgPú ô uLw Gú Gpouþ ìÏBkæ|R @æ|üñlû|øB gõAøýî
KpkAgQ.
GB OõWú Gú Aüñßú yHýú|uBqÿ Gp AuBx üà ìlë desab

emiT¾õoR KnüpÖPú AuQ, ko øp âBï qìBðþ Aq yHýú
uBqÿ Öpìõë sinaPGpAÿ üBÖPò ìýrAó @æ|üñlû Oõèýl ylû
øp üà Aq gõkoôøB ko @ó âBï qìBðþ ìõok AuP×Bkû ÚpAo
ìþ| âýpk Þú GB ôWõk üßvBó Gõkó Öpìõë GpAÿ Oà|Oà
gõkoôøB, |ÂpAüI ìõWõk ko Öpìõë GpAÿ AðõAÑ ìhPéØ
gõkoôøB GB AðõAÑ uõgPùB, ìÛBküp ìP×BôOþ oA Gú gõk
AgP¿BÁ ìþ|køl. Aüò ìlë OdQ ðBï ìlë AðPzBo @ðþ
@æ|üñlû )ledom noissime suoenatnatsni(ðBï âpÖPú
AuQ Þú KBoAìPpøBÿ gpôWþ @ó ìýrAó kÿ AÞvýl ÞpGò

2OC(, AÞvýløBÿ ðýPpôsó )xoN(, OpÞýHBR ÖpAo @èþ
)COV(ô moAR ìÏéÜ )MP(ìþ|GByl. ko yßê yíBoû 1
ìlë üßLBôú OpAÖýà–AðPzBo @æ|üñlû (METI) ðíBü{
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ðíõkAo 1. AWrAF ìlë üßLBôú OpAÖýà–AðPzBo @æ|üñlû; ìBgn: ðãBoðlâBó.   

    



kAkû ylû AuQ. GB ôWõk Ký̀ýlâþ ÊBøpÿ, Aüò ìlë Aq
kô Gh{Þéþ ðpï AÖrAo yHýú uBq ô ìlë AðPzBo @æ|üñlû
Ozßýê ylû AuQ Þú Aüò kô ko ÞñBo üßlüãp AìßBó Ký{
Gýñþ ô Ohíýò kÚýÜ ìÛlAo @æ|üñlû Oõèýl ylû ko yHßú oA
Gƒú ôWƒõk ìƒþ| @ôoðƒl; øƒíBðãõðú Þú ko yßê yíBoû 1
ìzBølû ìþ| âpkk, AGPlA ko Gh{Aôë, Kw Aq AÎíBë
AuƒPƒpAOƒtÿ cíê ô ðÛéþ ìõok ðËp, GB OõWú Gú oÖPBo
OpAÖýßþ Oà|Oà gõkoôøB ìýrAó @æ|üñlû Oõèýl ylû ko
yHßú cíê ô ðÛê Gú ¾õoR OÛpüHþ ô ôAGvPú Gú ìýrAó
kÚQ KBoAìPpøBÿ ôoôkÿ Gú yHýú|uBq Gú kuQ ìþ| @ül.
Kw Aq Ký{|Gýñþ ìýrAó @æ|üñlû Oõèýl ylû OõuÈ yHßú
cíê ô ðÛéþ, Gp AuBx ôÂÏýQ WÓpAÖýBüþ ô @J ô øõAÿ
ìñÇÛú ìþ|OõAó ìýrAó @èõkâþ øõAÿ yùp oA Gp@ôok ðíõkû
ô Gp AuBx @ó Îíéßpk AuPpAOtÿ ìnÞõo oA uñXýl. AìB Aüò
Aìp ÞBìç| Gú kô Gh{A¾éþ mÞp ylû ko ìlë üßLBôú
üƒÏƒñƒþ <ìƒlë yƒHýú|uBqÿ OpAÖýà>ô <ìlë AðPzBo
@æ|üñlû|øB>GvPãþ kAok.
ðpï|AÖrAo GßBo âpÖPú ylû ko Aüò ìÛBèú ðpï|AÖrAo yHýú|uBq
OpAÖýà NUSMIAìþ|GByl Þú Aq KýzpÖPú|Opüò ðvhú
ìõWõk ko GBqAo WùBðþ (ðvhú 1.6) GpAÿ AðXBï Aüò Kpôsû
AuP×Bkû âpkülû AuQ Þú ðvHQ Gú ðvhú|øBÿ marteGô
GN NUSMIAÚBGéýPùBÿ GýzPpÿ oA kAoA ìþ|GByl. üà
ìlë yHýú|uBqÿ ì¿pÙ uõgQ ô kô ìlë Oõèýl @æ|üñlû
ko Aüò ðvhú Aq ðpï AÖrAo ÚpAo kAok Þú üßþ Aq ìlèùBÿ Oõèýl
@æ|üñlû Gp AuBx Kpôsû TETRAUQô küãpÿ ìlë
OƒõuƒÏƒú üƒBÖƒPƒú|Aÿ AuƒQ Þƒú ìƒýrAó kÿ|AÞvýl ÞpGò,
AÞvýløBÿ ðýPpôsó, |moAR ìÏéÜ ô OpÞýHBR @èþ ÖpAo Oõèýl
ylû ko yHßú oA ìdBuHú ìþ| Þñl. ìýrAó Aüò âBqøB Gú Æõo
Þéþ Gp AuBx ìýrAó upÎQ èdËú|Aÿ ô yPBJ gõkoô ô Aq
ÖpìõësinaPô øíßBoAð{ìdBuHú ìþ| âpkk. ÞBoGp GB
OñËýî ìlë OpAÖýßþ GpAÿ ìñÇÛú Gpouþ ô AgP¿BÁ
KƒBoAìƒPƒpøƒBÿ GƒpkAyƒQ yƒlû Aq yHßú ôAÚÏþ Gú ìlë
ìƒþ|OƒõAðƒl ìƒÛƒlAo @æ|üƒñlû Oõèýl ylû OõuÈ Oà|Oà
gõkoôøB oA GluQ @ôokû ô ðùBüPB GB ko ðËp âpÖPò ìXíõÑ
@æ|üñlû|øBÿ Oõèýl ylû OõuÈ OíBìþ|gõkoôøB ìÛlAo @ó
oA GpAÿ OíBìþ|yHßú üB Gh{gB¾þ Aq yHßú Gú kuQ
@ôok.

ðpï|AÖrAo ìõok AuP×Bkû Ký{Aq Aüò Kpôsû ko GvýBoÿ Aq
ðƒÛBÉ WùBó Gú ÞBo âpÖPú ylû ô AoqüBGþ ylû AuQ. ko
Þzõo AuLBðýB Gý{Aq 01 Kpôsû Groå OõuÈ Aüò ðpï AÖrAo Gú
AðƒXBï ouýlû|AuQ. ko ìÇBèÏú|Aÿ Þú OõuÈ senoJô
øíßBoAð{ko uBë 4002 ko ìpÞr OdÛýÛBR cíê| ô ðÛê
@æ|GBìB ¾õoR KnüpÖQ, Aq ðpï|AÖrAo NUSMIAAuP×Bkû
yl Þú Gp AuBx @ó ðpï|AÖrAo GpAÿ oAøùBÿ AìpüßBüþ ÞBoÞpk
gƒõGƒþ oA Aq gƒõk ðƒzƒBó kAkû|AuƒQ ô ðvHQ Gú uBüp
ðpï|AÖrAoøBÿ øî okû gõk AoWdýQ kAok)4002;senoJ(.
ko uBë 7002 tidapooyniWOdÛýÛBOþ oA ko kAðzãBû
dnalsneeuQAðXBï kAk Þú yýõû ÞñPpë oìM AENILA

oA Gƒpouþ| ìþ|ðíõk )7002;tidapooyniW(. ko uBë
9831, Außñloÿ ô øíßBoAó ko kAðzãBû OpGýQ ìlox
OùpAó OõuÈ ðpï AÖrAo NUSMIAGú Gpouþ GßBoâýpÿ
øírìBó ÞñPpë oìM ô ìdlôküQ upÎQ ìPÓýp Gp WpüBó
ô qìƒBó uƒ×ƒp Þƒê ko GƒroâƒpAû ðýBü{OùpAó KpkAgPñl
(Außñloÿ, 9831); øíBðãõðú Þú olecaBô øíßBoAð{
ko uƒBë 6991 Gƒú @ó AyƒBoû ðƒíƒõkû|Aðƒl, |yƒHƒýú uBqÿ
ìýßpôußõKýà OpAÖýà ÚBGéýQ AoqüBGþ ypAüÈ oAðñlâþ
Gú ¾õoR èdËú Gú èdËú ô @ìBo GpkAoÿ Aq upÎQ ô yPBJ
gƒƒõkoôøƒƒB oA ko OƒƒíƒBìƒþ|GƒBqû|øƒBÿ yƒHƒýƒú|uƒBqÿ kAoA
ìþ|GByl)6991;olecraB(. 
øp üà Aq ðpï|AÖrAoøBÿ yHýú|uBqÿ OpAÖýà Aq AWrAF Aôèýú ô
qüpuBgPùBüþ Ozßýê ylû|Aðl Þú ðdõû oÖPBo oAðñlâBó ko
ìlë oA ÞñPpë ìþ| Þñl ô @ó oA GB oÖPBo ôAÚÏþ oAðñlâBó
ìñÇHÜ ìþ|uBqk. Aq ìùíPpüò Aüò AWrAF ìlèùBüþ OdQ
ðBï )sledom gniwollof raC(üB ìlèùBÿ OÏÛýI øvPñl
Þƒú ìƒzƒhƒÀ ìþ|uBqðl Þú üà oAðñlû ̂ãõðú oAðñlû
Wéõüþ oA OÏÛýI ìþ| Þñl ô upÎQ gõk oA GB Aô ìÇBGÛQ
ìþ|køl Þú ðùBüPB upÎQ ô yPBJ øp ôuýéú ko øñãBï Opkk
ko yƒHƒßƒú, Aq Aüƒò ìƒlë Gƒú kuƒQ ìƒþ| @üƒl. ðƒpï|AÖrAo
NUSMIAAq ìlë OÏÛýI sppiGAuP×Bkû ìþ| Þñl Þú
AÆƒç|ÎƒBR uƒpÎƒQ, yƒPƒBJ ô yƒPBJ ÞBøñlû oA ÖpAøî
ìþ|uBqk ô Aq kô WrF A¾éþ yPBJ ô yPBJ ÞBøñlû Ozßýê
ylû AuQ.)021-201p:6891 ;sppiG(

yPBJ âýpÿ GB OÏpüØ üà upÎQ ìÇéõJ GpAÿ oAðñlâBó
AðƒXƒBï ìþ|yõk Þú øp oAðñlû Oç|}ìþ| Þñl Gú upÎQ
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ìÇéõJ OÏpüØ ylû GpAÿ gõk kuQ üBGl. ko øp âBï
yƒHƒýƒú|uBqÿ upÎQ ðùBüþ âBï ìdBuHú ìþ|yõk ô Gú
uƒpÎQ ÚHéþ gõkoô AÖrôkû ìþ| âpkk. ÎíéýBR yPBJ
âýpÿ OB WBüþ Ký{ìþ|oôk Þú üB cÃõo gõkoôÿ küãpÿ
ko ìÛBGê gõkoôÿ ìõok Gpouþ ìBðÐ AÖrAü{upÎQ
âpkk ô üB gõkoô Gú upÎQ ìÇéõJ gõk kuQ üBGl. ko
ìlë sppiGGýBó âpkülû AuQ Þú ìBÞrüíî upÎQ ÚBGê
kuPýBGþ ko GBqû qìBðþ )T+t,t(GpAÿ ôuýéú ðÛéýú yíBoû n
Aq Öpìõë yíBoû 1 Gú kuQ ìþ| @ül.
(1)

Þú ko @ó: 
)t,n(V: upÎQ ôuýéú ðÛéýú nko qìBó t
)n(*V: upÎQ ìÇéõJ ôuýéú ðÛéýú nGpAÿ ìÛÇÏþ Aq oAû
Þú ko @ó ÚpAo kAok
)n( a: yPBJ Gýzýñú GpAÿ ôuýéú 
T: qìBó Îßw AèÏíê )matslO(

Aq uõÿ küãp, Gýzýñú upÎPþ Þú ôuýéú ðÛéýú yíBoû nko
øíBó GBqû qìBðþ GýBó ylû ko Öpìõë (1) ôèþ Aüò GBo GB
cÃõo üà gõkoô ko ìÛBGê @ó (gõkoôÿ yíBoû 1-n) ô
ko øíBó èýò ô ko GBqû qìBðþ )T+t,t(ìþ|OõAðl Gú @ó Gpul,
Gp AuBx ìzh¿BR gõkoôøB Aq Öpìõë yíBoû (2) Gú
kuQ ìþ| @ül: 

(2) 

Þú ko @ó: 
)0 <( )n( d: Gýzýñú yPBJ ÞBøñlû ìÇéõJ GpAÿ ôuýéú
ðÛéýú n
)t,n( x: ìdê ÚpAoâýpÿ ôuýéú ðÛéýú nko qìBó t
)t,1-n( x: ìdê ÚpAo âýpÿ ôuýéú ðÛéýú ìÛBGê (1-n) ko
qìBó t
)1-n(s: Æõë ìõSp ìvýéú ðÛéýú 1-n

)1-n('d: Oƒhƒíƒýƒò Aq yƒPBJ ÞBøñlû ôuýéú ðÛéýú1-n

)matslO(

ko ìõok øp üà Aq gõkoôøB upÎQ ðùBüþ èdBÍ ylû GpAÿ
gõkoôÿ nko ìlë ko GBqû qìBðþ )T+t ,t(Aq Öpìõë yíBoû
(3 ) Gú kuQ ìþ| @ül (1102 ;yrooN): 

(3) 

uLw ìdê ÚpAo âýpÿ gõkoô ko ìlë OõuÈ Öpìõë
yíBoû 4 ìdBuHú âpkülû ô Gú oôq ouBðþ ìþ|yõk: 

(4)

Gp AuBx OdÛýÛBR doomheMô asaEko uBë 9002,
qìBó Îßw AèÏíê ko øñãBï OÏÛýI gõkoôÿ Wéõüþ
ÎHBoR AuQ Aq qìBðþ Þú gõkoôÿ ÎÛHþ ¾pÙ ìþ| Þñl OB
ðvHQ Gú OÓýýp ko Îíéßpk oAðñlû Wéõüþ Îßw|AèÏíê
ðzBó køl. ko ðpï AÖrAo kô ðõÑ qìBó Îßw AèÏíê ko cBë
OõÚØ ô qìBó Îßw|AèÏíê ko cBë cpÞQ ÚBGê OÏpüØ
ìþ|GByl )9002 ;doomheM(. 
GƒpAÿ Oƒhíýò qìBó Îßw AèÏíê ko cBèQ OõÚØ 04
gõkoô ìõok Gpouþ ÚpAo âpÖPñl. qìBó Îßw AèÏíê ko
cBèQ OõÚØ Gú ÎñõAó qìBó ìPõuÈ ìýBó cpÞQ gõkoôÿ
Wéõüþ ô @ÒBq cpÞQ gõkoôÿ ÎÛHþ ko ðËp âpÖPú yl Þú
Aüò ìÛlAo Gú Æõo ìPõuÈ GpAGp 54.1 SBðýú ko ðËp âpÖPú
yl. KBoAìPp GvýBo ìùî küãpÿ Þú ko OñËýî KBoAìPpøBÿ
yHýú|uBq Gú ÞBo âpÖPú yl, KBoAìPp qìBó Îßw|AèÏíê Opìr
âýpÿ(TRB) Gõk Þú ko Gpgþ Aq ìÇBèÏBR Kýzýò ðýr
Gpouþ âpkülû Gõk. qìBó Îßw|AèÏíê Opìr| âýpÿ ÖB¾éú
qìBðþ Gýò ìzBølû Opìr âýpÿ ìByýò Wéõüþ üB ÎHõo
gõkoôÿ ko cBë ÎHõo Aq ìvýp ìÛBGê ko üà OÛBÆÐ ô @ÒBq
Opìr âýpÿ OõuÈ gõkoôÿ ìõok Gpouþ AuQ.
)512-591 :0002 ;alammuS(

ko Aüò OdÛýÜ ðýr Îßw AèÏíê Opìr| âýpÿ Gú ÎñõAó ÖB¾éú
qìBðþ Gýò Opìr âpÖPò gõkoô Wéõüþ ô gõkoôÿ ÎÛHþ ko
ðËp âpÖPú ylû AuQ Þú Îíç| ìvBôÿ GB ÖB¾éú qìBðþ Gýò
oôyò yló ̂pAÕ Opìr gõkoô Wéõüþ ô oôyò yló
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^pAÕ Opìr gõkoô ÎÛHþ ÖpÅ âpkülû AuQ. GB ìÇBèÏú 04
W×Q Aq gõkoôøB qìBó Îßw AèÏíê ìPõuÈ GpAGp GB 1
SBðýú ÖpÅ âpkül (1102 ;yrooN). 
Gƒp AuƒBx AÆƒç|ÎBR AoADú ylû OõuÈ gõkoôuBqøBÿ
kAgéƒþ ô ôqó køƒþ Aüƒò AÆƒç|ÎƒBR Gƒp AuBx OÏlAk
gõkoôøBÿ ìõWõk ko Þzõo Aq øp ðõÑ, ìÛlAo AðdpAÙ
ìÏýBo, ìýBðãýò, ìBÞrüíî ô ìýñýíî GpAÿ Gýzýñú yPBGþ
Þú gõkoôøB ÚBGéýQ kuPýBGþ Gú @ó oA kAoðl Gú kuQ @ìl.
Gƒú Æƒõo ìƒzBGú ìýrAó Gýzýñú yPBJ ÞBøñlû ko ÚBèI
AðdpAÙ ìÏýBo, ìýBðãýò, ìBÞrüíî ô ìýñýíî Gp cvI ìPp
Gp ìXnôo SBðýú ìdBuHú âpkül. Aüò yPBJ ÞBøñlû qìBðþ
AÎƒíƒBë ìƒþ| âƒpkk Þƒú oAðƒñƒlû GƒhƒõAøl ko ìõÚÏýPùBÿ
AÂÇpAoÿ ko ÞíPpüò qìBó ìíßò gõkoô oA ìPõÚØ uBqk. 
GpAÿ ìõÚÏýQ ypAüÈ oAðñlâþ ìÏíõèþ ÎílOB Aq KBoAìPp
küãpÿ Gú ðBï yPBJ ÞBøñlû ìÏíõèþ )noitareleceD

lamroN(AuP×Bkû ìþ| âpkk. Aüò yPBJ ÞBøñlû ko uBë
8831 OõuÈ uBkAR cvýñþ ô ôqüpÿ ko üà GroâpAû Gýò
yùpÿ ìdBuHú âpkülû AuQ Þú ìÛlAo@ó GpAGp 2s/m5
ìdBuHú | âpkülû AuQ)732-622 P :9002 ;iniesoH

tadaS(.
ìƒÛƒBküƒp Gú kuQ @ìlû ko Wlôë yíBoû (1) ìzBølû
ìþ|yõðl. 

ìlë ðõüò Ohíýò ìýrAó AðPzBo @æ|üñlû|øB 
AÞvýløBÿ ðýPpôsó )xON(, OpÞýHBR @èþ ÖpAo )COV(,
kÿ AÞvýl ÞpGò )2OC(ô moAR ìÏéÜ )MP(OõuÈ
ìÏBkèú AoADú ylû ko Aüò Gh{ìlèvBqÿ ìþ| âpkk. Aq
ìýBó OíBìþ| @æ|üñlû|øBÿ ìõWõk ̂ùBo @æ|üñlû ÖõÝ Gp
AuBx KPBðvýê @ðùB ko ÂpGú Gú uç|ìQ AðvBó AðPhBJ
âpkülû|Aðl .uBüp @æ|üñlû|øB OBSýpAR Gú ìpAOI ÞíPpÿ Gp

uç|ìQ AðvBó ìþ| ânAoðl ô uùî @ðùB Aq GBo @æ|üñlû|øBÿ
ìƒhƒpJ uƒç|ìƒQ AðvBó ko clAÚê ìýrAó gõk ÖpÅ
ìþ| âpkk. üà OBGÐ Þéþ GpAÿ @æ|üñlû|øBÿ Oõèýl ylû ko
yHßú Gú ¾õoR AoADú ylû ko ìÏBkèú yíBoû (5) ìþ|GByl
)582-072 P:6002;sinaP(: 

(5)

Þú ko @ó )t(nvupÎQ èdËú|Aÿ gõkoôÿ nko qìBó t

AuQ Þú Aq ìÏBkèú (1) ô (2) Gú kuQ ìþ| @ül. 
KBoAìPp )t(naðíBüBðãp yPBJ ôuýéú ðÛéýú nko èdËú t

AuQ Þú Aq ìÏBkèú yíBoû (6) GpAÿ ìdBuHú @ó AuP×Bkû
ìþ| âpkk. 

(6)

ìÛlAo GpAGp GB âBï qìBðþ yHýú|uBqÿ ô )t(nvupÎQ

ôuýéú nko qìBó tô upÎQ ôuýéú ðÛéýú
Kƒw Aq uLpÿ yló üà âBï qìBðþ yHýú|uBqÿ AuQ
(582-072 P:6002;sinaP). ko ìÏBkèú yíBoû (5) ìÛlAo

0Ecl KBüýò Oõèýl @æ|üñlû Gp cvI )s/g(AuQ Þú GpAÿ
øp ðõÑ Aq ôuýéú ðÛéýú ô @æ|üñlû Gú Æõo ìXrA OÏpüØ
ìþ| âpkk. ìÛBküp 1FOB 6FSBGPùBÿ èdBÍ ylû GpAÿ øp

âƒpôû @æ|üñlû|øB ô ôuBüê ðÛéýú ìþ|GByñl Þú Aq @ðBèýr
oâpuýõðþ Gú kuQ @ìlû|Aðl. GpAÿ Gpgþ Aq @æ|üñlû|øB Öpï
ìP×BôOþ GpAÿ yPBJ AÖrAüñlû Þú Gú Öpï 2s/m 5.0 >_ )t(na

ô yPBJ ÞBøñlû Þú Gú Öpï 2s/m5.0<)t(naOÏpüØ ìþ|yõk

oA ìþ|OõAó ko ìlë ôAok ðíõk. Gp AuBx uùî Gh{cíê
ô ðÛê GBo ô ðõÑ uõgQ ì¿pÖþ Aüò Gh{, ÊpÖýQ ìõOõo
ô øí̀ñýò AuPBðlAok @ó OBGÐ ìPõuÇþ GpAÿ øp üà Aq

 

( + )

 

/  
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    04/2  25/2  5/1  3/4  

     0 5 5 5 
   32/2  1/6  7/6  9/6  

Wlôë 1. ìÛBküp yPBJ AÖrAüñlû ô ÞBøñlû èdBÍ ylû ko ìlë

En(t)= Max [ E0, f1 + f2 vn (t)+ f3 vn (t)
2
+ 

 + f4 an (t)+ f5 an (t)
2
+ f6 vn (t) an (t)] 

 

 

( + ) = [ ( + )  ( )]/  



@æ|üñlû|øB ìdBuHú ìþ| âpkk. ÂpAüI ìÏBkèú yíBoû (5)
Gƒp AuƒBx ̂ƒùƒBo @æ|üƒñƒlû A¾éƒþ ìƒõok Gpouþ, GpAÿ
gõkoôøBÿ Aq ðõÑ uõAoÿ, VDHô AOõGõx ìdBuHú
âpkülû|ô ko Wlôë yíBoû (2) AoADú ylû|Aðl. 
øp OBGÐ GpAÿ Ký{|Gýñþ ìÛlAo AðPzBo @æ|üñlû|øB ko ypAüÈ
ôAÚÏþ OõuÈ sinaPô øíßBoAð{Gú ÞBo âpÖPú ylû AuQ ô

ðPBüY ìÇéõGþ oA ko Ký{|Gýñþ ìÛBküp @æ|üñlû|øB AoADú
ðíõkû AuQ)582-072 P:6002;sinaP(. ÂpAüI Wlôë
yíBoû (2) GB ìÛBküp 57% GpAÿ gõkoôøBÿ Gñrüò uõq ô
52% GpAÿ gõkoôøBÿ âBqôDýê uõq ko ìlë yHýú|uBqÿ
OpAÖýà ÚpAo kAkû ylû AuQ. 
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Wlôë 2. ÂpAüI ìÏBkèú (5) )582-072 P:6002;sinaP(

    EE00 ff11  ff22  ff33  ff44  ff55  ff66  

  
  
  
  

 0 5.53× -1 1.61×10 -1 -2.89×10 -3 2.66×10 -1 5.11×10 -1 1.83×10 -1

 0 3.24×10 -1 8.59×10 -2 4.96×10 -3 -5.86×10 -2 4.48×10 -1 2.30×10 -1

0 6.00×10 -1 2.19×10 -1 -7.74×10 -3 3.57×10 -1 5.14×10 -1 1.70×10 -1

HDV 0 1.52 1.88 -6.95×10 -2 4.71 5.88 2.09 

 0 9.04×10 -1 1.13 -4.27×10 -2 2.81 3.45 1.22 

  
  
  
  
  
  
  
  

( .  )
0 6.19×10 -4 8.00×10 -5 -4.03×10 -6 -4.13×10 -4 3.80×10 -4 1.77×10 -4

( < .  )
0 2.17×10 -4      

 
( .  )

0 2.41×10 -3 -4.11×10 -4 6.73×10 -5 -3.07×10 -3 2.14×10 -3 1.50×10 -3

 
( < .  )

0 1.68×10 -3 -6.62×10 -5 9.00×10 -6 2.50×10 -4 2.91×10 -4 1.20×10 -4

( .  )
0 8.92×10 -4 1.61×10 -5 -8.06×10 -7 -8.23×10 -5 7.60×10 -5 3.54×10 -5

( < .  )
0 3.43×10 -4      

HDV 0 3.56×10 -2 9.71×10 -3 -2.40×10 -4 3.26×10 -2 1.33×10 -2 1.15×10 -2

 0 2.36×10 -2 6.51×10 -3 -1.70×10 -4 2.17×10 -2 8.94×10 -3 7.57×10 -3

  
  
  
  
  
  
  
  

 
( .  )

0 4.47×10 -3 7.32×10 -7 -2.87×10 -8 -3.41×10 -6 4.94×10 -6 1.66×10 -6

 
( < .  )

0 2.63×10 -3      

( .  )
0 9.22×10 -5 9.09×10 -6 -2.29×10 -7 -2.20×10 -5 1.69×10 -5 3.75×10 -6

( < .  )
0 5.25×10 -5 7.22×10 -6 -1.87×10 -7 0 -1.02×10 -

5 
-4.22×10 -

6 

( .  )
0 1.44×10 -2 1.74×10 -7 -6.82×10 -9 -8.11×10 -7 1.18×10 -6 3.96×10 -7

( < .  )
0 8.42×10 -3      

HDV 0 1.04×10 -3 4.87×10 -4 -1.49×10 -5 1.27×10 -3 2.10×10 -4 1.00×10 -4

 0 1.55×10 -3 8.20×10 -4 -2.42×10 -5 1.86×10 -3 3.21×10 -4 1.36×10 -4

 0  1.57×10 -5 -9.21×10 -7  3.75×10 -5 1.89×10 -5

 0  3.13×10 -4 -1.84×10 -5  7.50×10 -4 3.78×10 -4

0  1.57×10 -5 -9.21×10 -7  3.75×10 -5 1.89×10 -5

HDV 0 2.14×10 -4 3.35×10 -4 -2.22×10 -5 2.07×10 -3 1.80×10 -3 2.27×10 -4

 0 2.23×10 -4 3.47×10 -4 -2.38×10 -5 2.08×10 -3 1.76×10 -3 2.23×10 -4
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oô}OdÛýÜ 
ko Aüò ìÛBèú GB ôoôk AÆç|ÎBR ìõok ðýBq Gú yHýú|uBq ô
@qìBü{OÏlAkÿ Aq AuPpAOtüùBÿ ìíßò ko yHßú, AGPlA Gú
Gpouþ cB¾ê ô ðPýXú AÎíBë øp AuPpAOtÿ Gp yHßú AÚlAï
âƒpkülû ô uLw Gp AuBx AuPpAOtüùBÿ AÎíBë ylû,
ìÛBüvú ìýBó ðPBüY cB¾ê Aq yHßú|øBÿ ìhPéØ GB øî
ìÛBüvú ìþ| âpkk ô ðùBüPB Gp AuBx Aüò ìÛBüvú AÚlAï Gú
ðPýXú| âýpÿ gõAøl yl. 

ìñÇÛú ìõok Gpouþ 
Aüò ìñÇÛú øíBðãõðú Þú ko yßê yíBoû 2 ðíBü{kAkû
yƒlû AuƒQ, Gƒhƒzƒþ Aq GƒroâpAû yùýl @üú A... cßýî
clÖB¾ê GroâpAû üBkâBo AìBï (oû) ô GroâpAû yùýl ̂ípAó
ìþ|GByl Þú Gú ÎñõAó üßþ Aq ypüBðùBÿ ypÚþ ÒpGþ ô
GƒBèƒÏßw ko yùp OùpAó ìÇpf ìþ|GByl. GB OõWú Gú

OpAÖýà Aüò ìÏHp A¾éþ, ìýrAó @æ|üñlû|øBÿ Aüò Gh{ô
OípÞr @æ|üñlû|øB ko @ó ìþ|OõAðl OBSýp GvýBo ðBìÇéõGþ Gp
uç|ìQ oAðñlâBó ÎHõoÿ Aq Aüò yBøpAû A¾éþ ô ìýrAó
@æ|üñlû|øBÿ ìõWõk ko uÇe yùp kAyPú GByl.
OÏlAk ÎHõoÿ ì×pôÅ GpAÿ yHßú ìõok GdU ko üà
uBÎQ ìÏíõèþ Gú ypf Wlôë yíBoû 3ìþ|GByl.

ÎíéýBR AÎíBë ìdlôküQ upÎQ Gú ìñËõo ÞBø{Oõèýl
@æ|üñlû|øB 
GB OõWú Gú ðíõkAoøBÿ ìpGõÉ Gú ìýrAó ì¿pÙ uõgQ ô
Oõèýl @æ|üñlû|øBÿ gõkoôøB, upÎPþ Gú ðBï) deepS

noitpmusnoc muminiM(ÚBGê OÏpüØ AuQ Þú ko @ó
gõkoô ÞíPpüò ìýrAó ì¿pÙ uõgQ ô Oõèýl @æ|üñlû oA
kAoA ìþ|GByl. üßþ Aq oAøßBoøBÿ ÞBø{Oõèýl @æ|üñlû Aq
uõÿ gõkoôøB ìþ|OõAðl ìdlôk uBgPò gõkoôøB ko GBqû
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ìzh¿þ Aq upÎQ GByl Þú ko ¾õoOþ Þú Aüò GBqû Gú
ìýBðãýò ôqðþ )deepS noitpmusnoC muminiM(

gõkoôøBÿ ÎHõoÿ ðrküà GByl ìþ|OõAó Oõèýl @æ|üñlû|øB
ô ìƒ¿pÙ uõgQ oA ÞBø{kAk. ko AGPlA yHßú Glôó
AÎíBë ìdlôküQ upÎQ OõuÈ LSV|øB ìõok ìdBuHú ô
Gƒpouƒþ ÚƒpAo âƒpÖQ ô ìÛBküp ì¿pÙ uõgQ ô Oõèýl
@æ|üñlû ko yHßú Gú ypf Wlôë yíBoû 4 Gú kuQ @ìl.
ko Aüò Gpouþ GB OõWú Gú @ð̀ú Þú uBqìBó Gùýñú uBqÿ
ì¿pÙ uõgQ Þzõo ko ouBðú|øB AÎç|ï ðíõkû AuQ GB
AuP×Bkû Aq LSV|øB upÎQ gõkoôøB Gú 09 ÞýéõìPp Gp
uƒBÎQ ìdlôk âpkül. AuP×Bkû Aq OBGéõøBÿ ðíBüzãp

ìdlôküQ upÎQ LSVko uBèùBÿ Agýp oôAZ qüBkÿ
üBÖPú AuQ Þú ìdlôküQ upÎQ ko Aüò OBGéõøB øî Gú
¾õoR kuPþ ô øî Gú ¾õoR üà GpðBìú qìBó Gñlÿ ylû
ko uƒBÎƒBR ìƒhƒPéØ yHBðú oôq upÎQ|øBÿ kèhõAû oA
ðíBü{ìþ|køl. øí̀ñýò AìßBðBOþ ÖpAøî ìþ|GByl Þú Gú
OBGéõøB Aüò OõAðBüþ oA ìþ|køl OB Aq ÆpüÜ uýãñBë|øBÿ
ìBøõAoû|Aÿ ô Oé×ò øípAû Aq oAû kôo ðýr ÚBGê OÓýýp GByl.
GƒÏÃþ ÞBoGpkøBÿ LSVGú Aüò OpOýI ìþ|GByl Þú Gú
oAðñlâBó Aüò AÆíýñBó kAkû ìþ|yõk Þú Aâp GB upÎQ|øBÿ
GBæ|Opÿ cpÞQ Þññl ypAüÈ Aüíò øí̀ñBó GpÚpAo AuQ ô
Aüò Îíê uHI gõAøl OB Aq AqkcBï ô OpAÞî Wéõâýpÿ

Wlôë 3. OÏlAk gõkoôøBÿ ÎHõoÿ ko ìlë ko üà uBÎQ yHýú uBqÿ; ìBgn: ðãBoðlâBó.

  

 

     

Wlôë 4. ìýrAó ì¿pÙ uõgQ ô Oõèýl @æ|üñlû ko yHßú ko cBèQ ÎBkÿ; ìBgn: ðãBoðlâBó.
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yõk. OBGéõøBÿ LSVGpAÿ GùHõk WpüBó OpAÖýà ko üà
ìdlôkû gBÁ GB ÖpAøî Þpkó ìdlôküQ upÎQ ôAÚÐ
GƒýƒñBðú|Op Þú ÚBko gõAøl uBgQ ôuBüê ðÛéýú ko üà
upÎQ AÖrAü{üBÖPú cpÞQ Þññl ô OBgýp oA ÞBø{køñl,
AuP×Bkû ìþ|yõk. GB AWpAÿ OBGéõøBÿ LSV, ìÇBèÏú|øB
ðzBó ìþ|køl Þú upÎQ ìPõuÈ ôuBüê ðÛéýú AÖrAü{ô
qìBó u×p ÞBø{ìþ|üBGl. Aüò OÓýýp upÎQ ìþ|OõAðl ko
ðpï AÖrAo yHýú uBq Gú oAcPþ AÎíBë âpkk ô ASp uñXþ
yõk. GB OÏHýú OBGéõøB LSVô Gpouþ yHßú, Wlôë
yíBoû 3 Gú kuQ @ìlû AuQ Þú ðíBüBðãp OÓýýpAOþ ÞBìç|
ìdvõx ko ÞBø{ì¿pÙ uõgQ ô Oõèýl @æ|üñlû ko
Aüò Gh{Aq yHßú ìþ|GByl.
GB OõWú Gú Aüò Aìp Þú ìÛBküp GýBó ylû ko WlAôë 4 ô 5 Gp

AuBx âpï Gp SBðýú øvPñl ko ¾õoOþ Þú Aüò ìÛBküp oA Gú
âpï Gp uBÎQ OHlüê ðíBüýî OBSýp ̂zíãýp Aüò oAøßBo oA Gp
ÞBø{Oõèýl @æ|üñlû|øB gõAøýî kül. Wlôë yíBoû 6 Gú
ìÛBüvú ìýrAó Oõèýl @æ|üñlû|øBÿ yBgÀ ko üà uBÎQ
Aq Opkk gõkoôøB ko yHßú ìõok Gpouþ, KpkAgPú AuQ.
øíBðãõðú Þú ko Wlôë yíBoû 4 ðíBü{kAkû ylû AuQ,
ìÛlAo Oõèýl âBq kÿ AÞvýl ÞpGò Kw Aq AÎíBë ìdlôküQ
upÎQ Gý{Aq 0002 Oò ÞBø{üBÖPú AuQ. øí̀ñýò
Oõèýl âBqøBÿ @æ|üñlû xoNÞBøzþ ko cl 6/4 Oò Gp
uBÎQ oA ðzBó ìþ|køl.
Aüò Aìp ko ìõok MP|øB Þú moAR ìÏéÜ ko @èõkâþ øõA
yƒBìƒê OpÞýHþ Aq uõuLBðvýõó WBìl, ìBüÐ üB øp kô
ìþ|GByl ÞBøzþ Gý{Aq 004 Þýéõâpï kAyPú AuQ. Aüò Aìp

Wlôë 5. ìýrAó ì¿pÙ uõgQ ô Oõèýl @æ|üñlû GB AÎíBë oAøßBo ìdlôküQ upÎQ ÎHõo gõkoôøB; ìBgn: ðãBoðlâBó.

 

  

Wlôë 6. OBSýp AÎíBë ìdlôküQ upÎQ Gp ÞBø{@æ|üñlû|øBÿ Oõèýl ylû ko yHßú; ìBgn: ðãBoðlâBó.

  

  

   



ko ìõok OpÞýHBR @èþ ÖpAo Gú clôk 4.1 Oò ÞBø{ìþ|oul.
Gpouþ ÖõÝ ðzBðãp ÞBø{ìýrAó Oõèýl @æ|üñlû OñùB ko
üà Gh{Aq GroâpAøùBÿ Þç|ðzùp OùpAó ô OñùB ko üà
uBÎQ Opkk ÎBkÿ gõkoôøB ìþ|GByl. Gú ìñËõo Gpouþ
uBüp ðÛBÉ yùp ô uñX{ìýrAó ìñBuI Gõkó Aüò oAøßBo
ìþ|OõAó Ký{Aq AÎíBë, Aüò ÎíéýBR oA ASp uñXþ ðíõk. 

ÎíéýBR AÎíBë ìdlôküQ qôZ ô Öpk Gú ìñËõo ÞBø{
@æ|üñlû|øB 
ko ¾õoOþ Þú ìlüpAó uývPî GhõAøñl GB AÎíBë upAupÿ
ìdlôküQ Opkk Gú ¾õoR qôZ üB Öpk ko uÇe yùp
(øíBðãõðú Þú ko uBë 9831 AWpA âpkül) Aq oAøßBo ÞBø{
OÛBÂB ô ÞBø{yíBo gõkoôøBÿ Oà upðzýò GpAÿ ÞñPpë
Oõèýl @æ|üñlû|øB AuP×Bkû ðíBüñl, GB ÖpÅ Aüò Aìp Þú OÏlAk

gõkoôøB ô OÛBÂBÿ u×p Gú 07 % ìÛlAo gõk ìþ|oul,
ìþ|OõAðýî GB yHýú uBqÿ ôÂÐ ìnÞõo Gú ìýrAó OBSýp ânAoÿ
@ó Gp ÞBø{uÇe @æ|üñlû|øB ko üà uBÎQ Kþ GHpüî.
Wlôë yíBoû 7 Aq yHýú uBqÿ ôÂÏýQ AÎíBë Æpf qôZ üB
Öpk ko yHßú Gú kuQ @ìlû AuQ ô GB ìÛBüvú @ó kô cBèQ
Kýzýò ko Wlôë yíBoû 8 ìþ|OõAó GùHõk ðvHþ ôÂÏýQ
yHßú oA ìzBølû ðíõk. GB OõWú Gú Wlôë8 GùPpüò oAøßBo
ìƒlüpüQ yHßú Aq külâBû ÞBø{@æ|üñlû|øBÿ mÞp ylû
AuQ, AÎíBë Æpf qôZ üB Öpk ìþ|GByl Þú @æ|üñlû|øBÿ
Oõèýl ylû ko yHßú oA Gú ðdõ ̂zíãýpÿ ÞBø{kAkû AuQ.
ðPýXú|âýpÿ ô WíÏHñlÿ
øƒíƒBðƒãõðú Þú ìzBølû âpkül yHýú uBqÿ ðpï|AÖrAoÿ
@æ|üñlû|øBÿ Oõèýl ylû ko yHßú ìþ|OõAðl üßþ Aq GùPpüò
AGrAoøB ko yñBgQ oAøßBo ìlüpüPþ GpOp ko qìBó GdpAó ô üB
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Wlôë 7. ìÛlAo Oõèýl @æ|üñlû|øB Kw Aq AÎíBë Æpf qôZ üB Öpk; ìBgn: ðãBoðlâBó.
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Wlôë 8. ìÛBüvú @æ|üñlû|øBÿ Oõèýl ylû ko uú cBèQ ìlüpüPþ Glôó ìdlôküQ, AÎíBë ìdlôküQ upÎQ ô AÎíBë ìdlôküQ
qôZ üB Öpk ko yHßú; ìBgn: ðãBoðlâBó.
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Ký{Aq ôÚõÑ GdpAó ô Gú ìñËõo Wéõâýpÿ Aq oglAk @ó Gú
yíBo @ül ô ìlüpAó uývPî oA ko AoqüBGþ Aüñßú ÎíéýBR ko
ôAÚÏýQ Gú ̂ú ¾õoR Îíê ìþ|ðíBül, üBoÿ Þñl. ìlèùBÿ
Kƒýƒzƒýƒò GƒßBo âpÖPú ylû ko ðpï|AÖrAo yHýú uBq ìõok
AuP×Bkû ÞBìç| ìdlôk Gõkðl ô OñùB Aüò ìõÂõÑ Þú gõkoô
kAoAÿ yPBJ ìþ|GByl üB gýp ko @ðùB ìÇpf Gõk. AìB ko
ìƒlèƒùƒBÿ Wƒlüƒl, ìƒýƒrAó yPBJ AÖrAüñlû üB ÞBøñlû ô
øí̀ñýò upÎQ ôuýéú ðÛéýú AøíýQ üBÖPú AuQ ô ìlë
GvýBo Gú ôAÚÏýQ ìdýÇþ ðrküà ylû AuQ. øí̀ñýò
ko¾l gõkoôøBüþ Þú Aq øp ðõÑ uõgQ AuP×Bkû ìþ| Þññl
ÚƒBGƒê OƒÏƒpüƒØ AuƒQ. yƒPƒBJ ô uƒpÎƒQ OõuÈ ìlë
yHýú|uBqÿ OpAÖýà GpAÿ Oà Oà gõkoô|øB ko øñãBï Æþ
ìvýp Gú kuQ ìþ| @ül ô Gp AuBx @ó ìýrAó Oõèýl @æ|üñlû ô
ì¿pÙ uõgQ øp gõkoô ko Þê yHßú ìzhÀ ìþ|yõk.
Aüò oô}GB OõWú Gú AðÏÇBÙ Knüpÿ ô ÚBGéýQ OÏpüØ oÖPBo
oAðƒñƒlâBó GpAÿ øp Þzõo ô øp ìdýÇþ ÚBGê AuP×Bkû
ìþ|GByl.

Gp AuBx ìlë Oõèýl @æ|üñlû ìõWõk ko ðpï AÖrAo, AuP×Bkû
Aq O×ßýà gõkoôøB Gp AuBx @gpüò oÚî Kç|á Gú yýõû
qôZ üB Öpk ìþ|OõAðl Gú ðdõ GvýBo ìÇéõGþ ìýrAó Oõèýl
@æ|üñlû|øB oA ÞBø{kAkû ô Oõèýl Gpgþ Aq @æ|üñlû|øB oA
cƒPƒþ Gƒú ð¿Ø GpuBðl. ko Aüò cBèQ yHßú ÞíPpüò
ì¿pÙ uõgQ oA ko Gýò uú uñBoüõÿ Gpouþ ylû kAok.
ko ðƒãBû Aôë ô GB ìÏýBo ÞBø{ì¿pÙ uõgQ ô Oõèýl
@æ|üñlû ârüñú AÎíBë ìdlôküQ Opkk qôZ üB Öpk GùPpüò
âƒrüƒñú ìõWõk ìþ|GByl. AìB ko külâBû ìùñluþ ô GB
oôüƒßƒpk AuƒPƒ×ƒBkû Gƒùýñú Aq yHßú, ÎHõo kAkó OÏlAk
gõkoôÿ GýzPp ô GB ÎõAoÅ ÞíPp ìþ|OõAðl ârüñú ìñBuI
Opÿ GByl. 
GB ôWõk Aüñßú AuP×Bkû Aq oAøßBo ìdlôküQ Opkk qôZ üB
Öpk ìþ|OõAðl ìõWI ÞBø{@èõkâþ, OB cl kô GpAGp GýzPp
Aq ìdlôküQ upÎQ yõk, AìB Gú ðõGú gõk yíBo qüBkÿ Aq
yùpôðlAó oA ìXHõo ìþ|uBqk Þú gõkoôÿ yh¿þ gõk oA
ìõok AuP×Bkû ÚpAo ðløñl Þú Aüò ìõÂõÑ Gpgþ Îlï
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ðíõkAo 3. ìÛBüvú @æ|üñlû|øBÿ Oõèýl ylû ko uú cBèQ ìlüpüPþ Glôó ìdlôküQ, AÎíBë ìdlôküQ upÎQ ô AÎíBë ìdlôküQ
qôZ üB Öpk ko yHßú



oÂƒBüƒPƒùƒBÿ AWƒPíBÎþ oA ko Kþ gõAøl kAyQ ô Aüò
AuPpAOtÿ oA Gú üà AuPpAOtÿ ìÛÇÏþ ìHlë ìþ|ðíBül Þú
OñùB ̂ñl oôq Aq uBë ô ko qìBó ôÚõÑ GdpAó ÚBGê AWpA
AuQ. ko cBèþ Þú AuP×Bkû Aq ìdlôküQ upÎQ AìßBó
AWpA ko OíBìþ|Æõë ìBøùBüþ Þú ko @ó AcPíBë oglAk
GdpAó ìþ|oôk oA kAoA AuQ ô GB OõWú Gú Aüñßú Gp AuBx
OdÛýÜ ìõWõk øp kô uBÎQ Aq AÎíBë Æpf ìdlôküQ
upÎQ OÛpüHB ìÏBkë üà uBÎQ AÎíBë Æpf ìdlôküQ
qôZ üB Öpk ASp Gh{Gõkû AuQ, AÎíBë Æpf ìdlôküQ
upÎQ ko yHßú GroâpAøþ yùp ìþ|OõAðl ko ÞBø{ìýrAó
@æ|üñlû|øBÿ Oõèýl ylû ko yHßú ðÛ{AuBuþ kAyPú
GByl ô cPþ AÎíBë @ó ìõWI Kýzãýpÿ Aq ôÚõÑ GdpAó
ko yùp âpkk. 

OÛlüp ô Ozßp 
ko KBüBó Gp gõk æ|qï ìþ|kAðýî Þú Aq cíBüPùBÿ Gþ|koüÔ
AuƒPƒBk ÖƒpøƒýhPú ô GroâõAo WñBJ @ÚBÿ kÞPp Öpülôó
ìÛlx ðtAk Þú qìýñú GßBoâýpÿ AGrAo yHýú|uBqÿ ô OpôüY
øp̂ú GýzPp @ó oA ÖpAøî uBgPñl Ozßp ô ÚlokAðþ ðíBüýî. 
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