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چکیده
در دنیای امروز ابزارها و تکنیک های برنامه ریزی شهری پیشرفت بسیار 
مدل های  از  شهري  برنامه ریزي  نظریه پردازان  لذا،  داشته اند؛  زیادی 
مختلفی جهت سنجش رشد و توسعه کلانشهرها استفاده می کنند. در 
پژوهش حاضر که از نوع توصیفی- تحلیلی می باشد، محققین با استفاده 
از روش های کمی تراکم جمعیت، اندازه متروپل، مدل آنتروپی و مدل 
هلدرن، با هدف شناخت الگوي توسعه فضایی کلانشهر مشهد، پرداخته اند. 
از میزان رشد پراکنده کلانشهر  نتایج به دست آمده نشان می دهد که 
به سمت فشردگی در حال حرکت  این کلانشهر  و  مشهد کاسته شده 
اندازه متروپل نشان می دهد که مساحت کلانشهر  می باشد. همچنین 
مشهد طی دوره 1270 تا 1390، 47 برابر و جمعیت این کلانشهر 56 برابر 
شده است. نتایج معادله هلدرن نیز مشخص می کند، به طور میانگین یک 
دهم رشد کالبدی شهر نه بر اثر رشد و افزایش جمعیت بلکه بر اثر عواملی 
جدای از رشد جمعیت که هلدرن آن را پراکنش افقی می نامد، صورت 
گرفته است. به عبارت دیگر، در فرایند رشد شهری، کلانشهر مشهد در 
دوره )1355-1390(، 9 درصد از میزان اسپرال یا گسترش کالبدی شهر 
کاسته و بر عامل جمعیتی افزوده شده است. نتایج بررسي و تحلیل فرایند 
توسعه کلانشهر مشهد در نیم قرن اخیر، گویاي این واقعیت است که 
طرح ها و پروژه هاي برنامه ریزی شهری پاسخگوي تحولات و پیامدهاي 
حاصله نبوده و نوعي شهرسازي نااندیشیده و ناموزون در حال وقوع است. 
چنین شکلی از توسعه، الگویی از یک شهر بیمار است که انسجام کالبدی/ 

فضایی خود را از دست داده است.
واژگان کلیدی: توسعه فضایی، روش های کمی، کلانشهر مشهد
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Metropolitan spatial development pattern analysis 
and risk factors in Mashhad
Abstract
In today’s world of tools and techniques for planning a 
great deal of progress has been However, a theoretician 
of urban planning of the various models used to measure 
the growth and development of cities. The descriptive-
analytic study, researchers used quantitative methods, 
population density, and metropolitan size, model, and 
model Holdern entropy, to determine the spatial pat-
tern of metropolitan development Mashhad. The results 
show that the growth rate is reduced and the dispersed 
metropolis, Mashhad metropolis is the compression of 
moving. It also shows that the size of the metropolitan 
area of Mashhad metropolis during the period 1270 to 
1390, 47 times and 56 times the population of the met-
ropolitan area. Results Holdern equation identifies, On 
average, one-tenth of urban growth is not due to popula-
tion growth and increased But also due to factors other 
than population growth that Holdern the horizontal dis-
tribution of calls made; In other words, the process of 
urban growth, Mashhad metropolis during the period 
(1355-1390), 9% of expansion of urban decline and the 
population has increased. The results of the analysis of 
metropolitan development Mashhad in the past half cen-
tury; Reveals the fact that the plans and projects of ur-
ban planning developments and issues that have arisen 
not respond to an Unthought and uneven urbanization is 
occurring Such a form of development, the model of a 
coherent body of a patient who has lost his space.
Key word: distributed development model, quantitative 
methods, Metropolis Mashhad
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1- مقدمه
توسـعه ناموزون و گسـترش بي رويه شـهرها، موضوعي 
اسـت کـه از ديرباز دانـش پژوهان علاقه مند به مسـائل 
بررسـي رونـد  بـه چالـش کشـانده اسـت.  را  شـهري 
تاريخـي توسـعه شـهرهاي جهان نیـز بیانگر گسـترش 
الگـوي توسـعه پراکنـده و ناموزون شـهر در کشـورهاي 
مختلـف جهـان اسـت. ايـن پديـده کـه از ابتـداي قرن 
بیسـتم آغاز شـد، پس از جنگ جهاني دوم در بسـیاري 
از شـهرهاي جهان تسـريع يافته و در دهه هاي اخیر در 
اغلب شـهرها مساله ساز و مشـكل آفرين شده است. در 
کشـورهاي توسـعه يافته، روند پراکنش شـهري حاصل 
نگـرش مدرنیسـتي بـه فضاهاي شـهري و تاکیـد بر دو 
اصـل جدايـي عملكـردي و اتكا بـه اتومبیـل در حمل و 
نقل شـهري اسـت )پور محمدی و جام کسـری، 1390، 

ص 32(.
امـروزه الگوهاي توسـعه شـهري به سـمت ارتقـا کیفي 
پیـش رفتـه و سـعي دارنـد خـود را بـا توسـعه پايـدار 
شـهري هماهنـگ نمايـد. رشـد افقـي شـهرها بعـد از 
جنـگ دوم جهانـي تـا دهه هاي اخیر سـبب مشـكلات 
عديـده اي گشـته اسـت کـه در واکنـش به اين مسـائل 
مفهـوم توسـعه پايـدار شـهری با هـدف ارتقا بخشـیدن 
بـه کیفیـت زندگي مـردم و بهبـود وضعیـت اجتماعي/ 
اقتصـادي جوامـع شـهري پديد آمده اسـت تـا از لطمه 
زدن بـه منابـع تجديـد نشـدني شـهري جلوگیـري بـه 

عمـل آورد.
در زمـان مـا توسـعه فیزيكـي نامـوزون شـهرها، يكي از 
مسـائل مهـم را در کاربري زمین پديد آورده اسـت. اين 
توسـعه در واقع ادامه گسـترش شهر در اطراف آن است؛ 
زيـرا در اطـراف شـهرهاي بـزرگ، مناطقـي وجـود دارد 
کـه همـواره، دوره انتقـال از بهره برداري هاي روسـتايي 
بـه شـهري را مي گذراننـد )شـكويی، 1383، ص 213( 
در ايـن میـان، کلانشـهرها بـه جهـت برخـورداري از 
تزايـد جمعیـت و کارکردهـاي فـراوان، همـواره شـاهد 
دگرگونی هـاي اقتصادی/ اجتماعـي و تغییرات کالبدي/ 
منطقـه-اي  مقیـاس  در  محیطـي،  زيسـت  و  فضايـي 
و بالاخـص محلـي هسـتند و ايـن موضوعـي اسـت که 

اکثر شـهرهاي بزرگ کشـورهاي درحال توسـعه و از آن 
جملـه ايـران، آن را تجربـه مي کننـد.

2-بیان مسئله
بررسـي مراحل رشـد و توسـعه کالبدي شهرهاي جهان 
از گذشـته تـا بـه امـروز نشـان مي دهـد کـه تغییـرات 
تكنولوژيـک قرن اخیر خصـوص تكنولوژي حمل و نقل، 
باعـث رشـد سـريع فیزيكي شـهرها و تبديل شـهرهاي 
فشـرده به شـهرهاي گسترده شـده اسـت. در اين میان 
الگـوی رشـد و توسـعه نامـوزون کـه بـه عنـوان الگوی 
اسـپرال در ادبیـات جهانی مطرح اسـت، در کشـورهای 
توسـعه يافته  الگويی برنامه-ريزی شـده و در کشورهای 
توسـعه نیافتـه الگويی بدون برنامه محسـوب می شـود، 
کـه باعـث رشـد و توسـعه گسـترده شـهرها، گسـترش 
شهرنشـیني و شـدت گرفتن مشـكلات زيست محیطي 

در شـهرهای کشـورهای در حال توسـعه شـده است.
 در کشـور مـا نیـز تـا زمانـی که الگوی رشـد و توسـعه 
فضايـی شـهرها ارگانیک و تعیین کننده رشـد شـهری 
عوامـل درونـزا و محلـی بود محدوده شـهری نیز کفايت 
کاربری هـای سـنتی شـهری را مـی داده و يـک نـوع 
تعـادل میان محیط زيسـت و شـهر برقرار بـود، لیكن از 
زماني که مبناي توسـعه و گسـترش شـهرها به واسـطه 
تحـولات اجتماعي، اقتصادي و سیاسـي ماهیتـی برونزا 
بـه خـود گرفت، بـا موتوريزه شـدن شـهرها، درآمدهاي 
حاصـل از فـروش نفـت در اقتصـاد شـهري تزريق شـد 
و شـهرهاي مـا در نظـام اقتصـاد جهانـي و تحـت تاثیر 
آن قـرار گرفـت و بـه دنبال آن الگوي توسـعه بسـیاري 
از شـهرهاي ايـران رونـدي شـتابان و بـي رويـه به خود 

گرفـت )ماجـدی، 1378، ص 6(.
 بـه طـور مثـال در طـرح مطالعاتی که با عنوان بررسـی 
تطبیقی توسـعه پنج کلانشـهر ايران انجام شـده، چنین 
آمـده اسـت: طی سـال های 65-1345، متوسـط رشـد 
جمعیـت شـهرها 4/4 درصد، متوسـط رشـد مسـاحت 
ناخالـص شـهرها 6/9 درصد، متوسـط رشـد  مسـاحت 
خالـص شـهرها 5/2 درصـد و متوسـط رشـد مسـاحت 
خالـص مسـكونی 5/1 درصـد بوده اسـت که ايـن بالاتر 
بودن رشـد مسـاحت ها نسـبت به جمعیـت، گويای آن 
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اسـت کـه عـلاوه بر جمعیت عوامـل ديگری نیـز در اين 
امـر تاثیـر دارند )پـور محمـدی و جام کسـری، 1390، 

ص 48(.
امـروزه کمتر کلانشـهري از کلانشـهرهاي کشـورمان را 
مي تـوان سـراغ گرفت که با مسـائل و مشـكلات ناشـي 
از توسـعه و گسـترش فضايي دسـت به گريبان نباشـد.

کلانشـهر مشـهد نمونه اي از اين کلانشهرهاسـت که به 
عنـوان دومین کلانشـهر کشـور مراحل رشـد و توسـعه 
خـود را بسـیار سـريع تر از آهنـگ طبیعـي طـي نموده 
اسـت، بـه طوری که مسـاحت اين کلانشـهر طـی دوره 
زمانـی 1375-1270، 35 برابر شـده اسـت، و طی دوره 
زمانـی 1390-1375 نیـز، بـه يكبـاره 8 هـزار هكتـار 
مسـاحت شـهر افزايـش يافتـه و ايـن در صورتي اسـت 
کـه جمعیت اين کلانشـهر در همیـن دوره زمانی، 600 
هـزار نفـر افزايـش يافته اسـت. از سـويی ديگر جمعیت 
نیـز در ايـن کلانشـهر بسـیار نامتعـادل توزيـع شـده 
اسـت، به طـوری که در اين کلانشـهر بعضـي از مناطق 
داراي تراکـم تقريبـاً 10 نفـر در هكتـار و در عیـن حال 
مناطقي با تراکم بیشـتر از 300 نفر در هكتار مشـاهده 

می گـردد. 
رغـم رشـد سـريع  علـي  کـه  اسـت  در حالـی  ايـن   
جمعیتي، مسـاحت و وسـعت اين کلانشـهر نیز از رشـد 
سـريعي در دهه هـاي اخیـر برخـوردار بـوده، کـه ايـن 

رشـد و توسـعه سـريع و پرشـتاب طي دهه هـاي اخیر، 
سـازمان فضايـي آن را در هـم شكسـته و شـهري که تا 
چنـد دهه پیش در فضايي محدود، ارگانیک و منسـجم 
شـكل گرفتـه و با بـرج و بارو در فضايي کالبدي سـخت 
محصـور بـود، امـروزه گسـترش زيـادي يافتـه و گرفتار 
سـاختاري متخلخل و ناموزون اسـت. لـذا، در اين مقاله 
سـعي مي شـود، الگوي توسـعه فضايی کلانشهر مشهد 

بررسـی گردد.
3-روش تحقیق

توصیفـي-  نـوع  از  تحقیـق  روش  پژوهـش،  ايـن  در 
تحلیلـي اسـت که بـرای شـناخت رونـد الگوی توسـعه 

شکل 1. تراکم ناخالص مناطق کلانشهر مشهد در سال  
1375

شکل 2. تراکم ناخالص مناطق کلانشهر مشهد در سال  
1385

شکل 3. تراکم ناخالص مناطق کلانشهر مشهد در سال  
1390

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ur
m

.im
o.

or
g.

ir
 o

n 
20

23
-1

1-
14

 ]
 

                             3 / 16

http://ijurm.imo.org.ir/article-1-1512-fa.html


فصلنامه مديريت شهري
Urban Management

شماره 46 بهار 96
No.46 Spring 2017 

10

کلانشـهر مشـهد تـا دوره معاصـر از روش هـاي مختلف 
کتابخانـه اي- اسـنادی اسـتفاده شـده کـه بـا اسـتفاده 
از مدل هـای کمـی تراکـم جمعیـت، انـدازه متروپـل، 
آنتروپـی و هلدرن تحلیل های لازم صورت گرفته اسـت. 
عـلاوه بـر آن بـه منظور نشـان دادن گسـترش شـهر با 
اسـتفاده از نـرم افـزار GIS و به کارگیـری نقشـه های 
موجـود و عكس هـای هوايـی، نقشـه رشـد و توسـعه 
فیزيكـی شـهر در دوره های مختلف تاريخی تهیه شـده 
اسـت. در نهايـت نیـز مهمتريـن عوامل رشـد و توسـعه 
افقـی اين کلانشـهر با تكمیل 50 عدد پرسشـنامه باز از 
متخصصان و مديران شـهری به روش دلفی شناسـايی و 
سـپس با توجه بـه منابع موجود اسـنادی و کتابخانه ای 
تحلیـل شـده اسـت. در ادامـه توضیح مختصـری از هر 

يـک از مدل هـای اسـتفاده شـده ارائه شـده اسـت.
تراکـم در يـک شـهر  تغییـرات زمانـي  تراکـم:  الـف( 
می توانـد به سـه صورت: ثابـت، نزولي و صعودي باشـد. 
چنانچـه روند تراکم يک شـهر با شـدت زيـاد به صورت 
نزولـي باشـد، ايـن شـهر بـا پراکندگـي شـهري مواجه 
شـده اسـت و بالعكس اگـر اين روند به صـورت صعودی 

باشـد، شـهر بـا فشـردگی و تمرکـز روبه رو می باشـد.
ب( انـدازه متروپـل:  مقـدار زمیني که بـراي يک ناحیه 
شـهري پیشـنهاد شـده يكي از شـاخص های پراکندگي 
اسـت. بر پايه اين نظريه، توسـعه پراکنده سـبب مصرف 
بیشـتري از زمیـن می گـردد )پـور احمـد و ديگـران، 

1391، ص 57(.
ج( مـدل آنتروپـي: مـدل آنتروپـي بـه صورت زيـر بیان 

شـده اسـت )پـور احمـد و ديگـران، 1389، ص 10(: 
 

سویی دیگر جمعیت نیز در این  از هزار نفر افزایش یافته است. 600 در همین دوره زمانی، شهراین کلانصورتی است که جمعیت 
نفر در هکتار و  10کم تقریباً به طوری که در این کلانشهر بعضی از مناطق دارای ترااست، کلانشهر بسیار نامتعادل توزیع شده 

  .گرددنفر در هکتار مشاهده می 300در عین حال مناطقی با تراکم بیشتر از 
 

 
 

 
 
 
 

 های اخیردهه در سریعی رشد از نیز کلانشهر این و وسعت مساحت جمعیتی، سریع رشد رغم علی این در حالی است که
 تا که شهری و شکسته هم در را آن فضایی سازمان اخیر، هایدهه طی پرشتاب و سریع توسعه و رشد این که ،بوده برخوردار

 امروزه بود، محصور سخت کالبدی فضایی در بارو و برج با و گرفته شکل منسجم و ارگانیک محدود، فضایی در پیش دهه چند
 فضایی توسعه الگوی ،شود می سعی مقاله این در لذا، است. ناموزون و متخلخل ساختاری گرفتار و یافته زیادی گسترش

 کلانشهر مشهد بررسی گردد.
 روش تحقیق-3

تا دوره معاصر  مشهد شهرنلاکتحلیلی است که برای شناخت روند الگوی توسعه  -در این پژوهش، روش تحقیق از نوع توصیفی
آنتروپی و های کمی تراکم جمعیت، اندازه متروپل، اسنادی استفاده شده که با استفاده از مدل -ایهای مختلف کتابخانهاز روش

و  GISهای لازم صورت گرفته است. علاوه بر آن به منظور نشان دادن گسترش شهر با استفاده از نرم افزار هلدرن تحلیل
های مختلف تاریخی تهیه شده است. های هوایی، نقشه رشد و توسعه فیزیکی شهر در دورههای موجود و عکسکارگیری نقشهبه

 عدد پرسشنامه باز از متخصصان و مدیران شهری 50تکمیل  کلانشهر با اینشد و توسعه افقی در نهایت نیز مهمترین عوامل ر
در ادامه توضیح مختصری از هر  ای تحلیل شده است.توجه به منابع موجود اسنادی و کتابخانه شناسایی و سپس با به روش دلفی

 های استفاده شده ارائه شده است.یک از مدل
تواند به سه صورت: ثابت، نزولی و صعودی باشد. چنانچه روند تراکم یک زمانی تراکم در یک شهر میتغییرات : تراکمالف( 

شهر با شدت زیاد به صورت نزولی باشد، این شهر با پراکندگی شهری مواجه شده است و بالعکس اگر این روند به صورت 
 باشد.صعودی باشد، شهر با فشردگی و تمرکز روبه رو می

های پراکندگی است. بر پایه این مقدار زمینی که برای یک ناحیه شهری پیشنهاد شده یکی از شاخص : متروپلاندازه ب( 
 (.57 ، ص1391)پور احمد و دیگران، گردد ینظریه، توسعه پراکنده سبب مصرف بیشتری از زمین م

  (:10 ، ص1389بیان شده است )پور احمد و دیگران،  زیرمدل آنتروپی به صورت : مدل آنتروپیج( 
)(* ii PLnPH  

تراکم ناخالص مناطق  .1شکل 
1375کلانشهر مشهد در سال    

تراکم ناخالص مناطق  .2شکل 
1385کلانشهر مشهد در سال    

تراکم ناخالص مناطق  .3شکل 
1390کلانشهر مشهد در سال    

در ايـن رابطـه، H: مقـدار آنتروپي شـانون؛ Pi: نسـبت 
مسـاحت سـاخته شـده )تراکـم کلي مسـكوني( منطقه 
 :n بـه کل مسـاحت سـاخته شـده مجمـوع مناطـق و i

مجمـوع مناطـق می باشـد.
 )Ln)n ارزش مقدار آنتروپي شـانون از صفر تا بیشـتر از
اسـت. مقدار صفر بیانگر توسـعه فیزيكـي خیلي متراکم 
)فشـرده( شـهر اسـت. در حالي که مقدار Ln)n( بیانگر 

توسـعه فیزيكي پراکنده شـهري اسـت. زماني که ارزش 
آنتروپـي از مقـدار Ln )n( بیشـتر باشـد کامـلًا رشـد 
بـي قواره )اسـپرال( اتفـاق افتاده اسـت )ابراهیـم زاده و 

رفیعـی، 1388، ص 130(.
بـراي  اساسـي  روش هـای  از  يكـي  هلـدرن:  مـدل  د( 
مشـخص نمودن رشد بي قواره شـهري استفاده از روش 
هلدرن اسـت. با اسـتفاده از اين روش می توان مشـخص 
نمود چه مقدار از رشـد شـهر ناشـي از رشـد جمعیت و 
چـه مقـدار ناشـي از رشـد بي قواره شـهري بوده اسـت. 
در ايـن مـدل از فرمـول سـرانه ناخالص زمین اسـتفاده 
شـده، کـه معادلـه ايـن مـدل بـه شـرح زيـر می باشـد 

)حكمـت نیـا و موسـوي، 1385، صـص 131-133(:

کل مساحت ساخته  به i: نسبت مساحت ساخته شده )تراکم کلی مسکونی( منطقه Pi : مقدار آنتروپی شانون؛Hدر این رابطه، 
 : مجموع مناطق می باشد.nشده مجموع مناطق و 

است. مقدار صفر بیانگر توسعه فیزیکی خیلی متراکم )فشرده( شهر است.  Ln(n)ارزش مقدار آنتروپی شانون از صفر تا بیشتر از 
بیشتر باشد  Ln (n)بیانگر توسعه فیزیکی پراکنده شهری است. زمانی که ارزش آنتروپی از مقدار  Ln(n)در حالی که مقدار 

 .(130 ، ص1388کاملاً رشد بی قواره )اسپرال( اتفاق افتاده است )ابراهیم زاده و رفیعی، 
های اساسی برای مشخص نمودن رشد بی قواره شهری استفاده از روش هلدرن است. با استفاده یکی از روش: مدل هلدرند( 

توان مشخص نمود چه مقدار از رشد شهر ناشی از رشد جمعیت و چه مقدار ناشی از رشد بی قواره شهری بوده از این روش می
 باشد )حکمت نیا و موسوی،که معادله این مدل به شرح زیر می ،شدهاست. در این مدل از فرمول سرانه ناخالص زمین استفاده 

 (:131-133 ، صص1385
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 هابحث و یافته -4
 کلانشهر مشهدفضایی بررسی روند توسعه -4-1

قرار دارد. های آلا داغ/ بینالود و کپه داغ/ هزار مسجد حد فاصل رشته کوه درواقع شده  دشت مشهدشهر مشهد که در کلان
گذاشت. در زمان  آن، اثر مشخصی روی رشد و توسعه ی کشورتشکیل دولت صفویه و اعلام مذهب تشیع به عنوان مذهب رسم

جبران و مشهد به عنوان پایتخت کشور برگزیده شد، اما مجدداً در زمان شاهرخ جانشین نادر،  های حمله افغانهانادر شاه خرابی
)جهاد تخمین زده شده است هکتار  700هزار نفر و وسعت آن حدود  40ین زمان جمعیت مشهد حدود مشهد از رونق افتاد. در ا

دهد که این شهر دارای ساختاری سنتی نشان می 1253بررسی روند تاریخی توسعه شهر مشهد تا سال  (.1389دانشگاهی مشهد، 
های ایجاد خیابان ی، سیاست شهرساز1310-20های لسادر  باشد.میمطهر بوده که گسترش آن به طور تدریجی پیرامون حرم 

آخرین حصار دور شهر از بین رفت. طرح شعاعی شهر با احداث خیابان  در مشهد شکل گرفت وها طویل سرتاسری و میدان
پهلوی سابق )خیابان امام خمینی( در حاشیه غربی هسته قدیمی شهر و در کنار محل ارگ سابق به سوی سیستم خطی گرایش 
پیدا کرد. این خیابان جدید، محور اصلی توسعه آینده شهر به سوی غرب را به وجود آورد و به تدریج عناصر اداری، فرهنگی و 

 .(13-12 ، صص1372)مهرازان، تجاری جدید در آن شکل گرفت
پیوسته برخلاف جهت شتاب زیادی پیدا کرد، جهات توسعه فیزیکی در بافت  65تا  55شهر مشهد در دهه کلان یگسترش فیزیک

نه تنها اراضی تخصیص یافته به توسعه شهر در غرب دچار نقصان جمعیت  که پیش بینی شده در طرح جامع شهر بوده است
نسبت به پیش بینی طرح جامع شده بود، بلکه توسعه فیزیکی در شرق و ناحیه شرق از مرز محدوده قانونی نیز گذشته و جمعیتی 

های انجام شده را در خود جای داده است. به طوری که نواحی پیش بینی شده در غرب شهر در طرح نیبه مراتب بیش از پیش بی
بایست تا پایان طرح، جمعیتی کیلومتر مربع می 80داده با مساحتی در حدود جامع که جهت گسترش اصلی شهر را تشکیل می

بایست نفر بوده است، اما نواحی شرقی که می 168000دود ح 1370هزار نفر داشته باشد در حالی که جمعیت آن تا  607معادل 
نفر آن خارج  168000نفر جمعیت داشت که  760000حدود  1370داد، در سال نفر را در خود جای می 390000جمعیتی معادل 

شهر کلانمعیت ج (.55:1391)رهنما، کیلومتر مربع افزایش یافت 220در همین دوره وسعت شهر به . از محدوده، اسکان یافتند
نفر افزایش یافته است،در این دوره همزمان با  2427000نفر به  240000درصد از  8با رشدی معادل  1355-85مشهد در دوره 

هکتار رسیده است. در  30000هکتار به  7800درصد از  10.3افزایش جمعیت، کالبد شهر نیز ، با گسترش متوسط سالانه معادل 
نفر بر هکتار رسیده است  81نفر بر هکتار به تراکم ناخالص  150، تراکم ناخالص جمعیت شهر از 1385تا  1335های فاصله سال

 .(1387)مهندسین مشاور فرنهاد، 
 

4- بحث و يافته ها
4-1-بررسـی رونـد توسـعه فضايـی کلانشـهر 

مشهد
کلانشـهر مشـهد کـه در دشـت مشـهد واقـع شـده در 
حـد فاصـل رشـته کوه هـاي آلا داغ/ بینالـود و کپه داغ/ 
هـزار مسـجد قـرار دارد. تشـكیل دولت صفويـه و اعلام 
مذهـب تشـیع بـه عنـوان مذهـب رسـمي کشـور، اثـر 
مشـخصي روي رشـد و توسـعه آن گذاشـت. در زمـان 
نـادر شـاه خرابي هـای حملـه افغان هـا جبران و مشـهد 
بـه عنـوان پايتخـت کشـور برگزيـده شـد، امـا مجـدداً 
در زمـان شـاهرخ جانشـین نادر، مشـهد از رونـق افتاد. 
در ايـن زمـان جمعیـت مشـهد حـدود 40 هـزار نفـر و 
وسـعت آن حـدود 700 هكتار تخمین زده شـده اسـت 
)جهاد دانشـگاهي مشـهد، 1389(. بررسي روند تاريخي 
توسـعه شـهر مشـهد تا سـال 1253 نشـان مي دهد که 
ايـن شـهر داراي سـاختاري سـنتي بـوده که گسـترش 
آن بـه طـور تدريجـي پیرامـون حـرم مطهـر مي باشـد. 
در سـال های 20-1310، سیاسـت شهرسـازي ايجـاد 
خیابان هـاي طويـل سرتاسـري و میدان هـا در مشـهد 
شـكل گرفـت و آخريـن حصـار دور شـهر از بیـن رفت. 
طـرح شـعاعي شـهر بـا احـداث خیابـان پهلوي سـابق 
)خیابـان امام خمیني( در حاشـیه غربي هسـته قديمي 
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شـهر و در کنـار محـل ارگ سـابق بـه سـوی سیسـتم 
خطـي گرايـش پیـدا کـرد. ايـن خیابـان جديـد، محور 
اصلـي توسـعه آينـده شـهر به سـوي غـرب را بـه وجود 
آورد و بـه تدريـج عناصر اداري، فرهنگي و تجاري جديد 
در آن شـكل گرفـت )مهـرازان،1372، صـص 13-12(.

گسـترش فیزيكـی کلانشـهر مشـهد در دهـه 55 تا 65 
شـتاب زيـادي پیـدا کـرد، جهـات توسـعه فیزيكـي در 
بافت پیوسـته برخلاف جهت پیش بیني شـده در طرح 
جامـع شـهر بـوده اسـت که نـه تنهـا اراضـي تخصیص 
يافتـه به توسـعه شـهر در غـرب دچار نقصـان جمعیت 
نسـبت بـه پیـش بینـي طـرح جامـع شـده بـود، بلكـه 
توسـعه فیزيكي در شـرق و ناحیه شـرق از مرز محدوده 
قانونـي نیز گذشـته و جمعیتي به مراتـب بیش از پیش 
بیني هـاي انجـام شـده را در خـود جـاي داده اسـت. به 
طـوری کـه نواحـي پیـش بیني شـده در غرب شـهر در 
طـرح جامع که جهت گسـترش اصلي شـهر را تشـكیل 
مـي داده بـا مسـاحتي در حـدود 80 کیلومتـر مربـع 
مي بايسـت تـا پايـان طرح، جمعیتـي معـادل 607 هزار 
نفـر داشـته باشـد در حالـي که جمعیـت آن تـا 1370 
حـدود 168000 نفـر بـوده اسـت، اما نواحي شـرقي که 
مي بايسـت جمعیتـي معـادل 390000 نفـر را در خـود 

جـاي مـي داد، در سـال 1370 حـدود 760000 نفـر 
جمعیت داشـت که 168000 نفر آن خـارج از محدوده، 
اسـكان يافتنـد. در همیـن دوره وسـعت شـهر بـه 220 
)رهنمـا،55:1391(.  يافـت  افزايـش  مربـع  کیلومتـر 
جمعیت کلانشـهر مشـهد در دوره 85-1355 با رشدي 
معـادل 8 درصـد از 240000 نفـر بـه 2427000 نفـر 
افزايـش يافتـه اسـت،در ايـن دوره همزمـان بـا افزايش 
جمعیت، کالبد شـهر نیز ، با گسـترش متوسـط سـالانه 
معـادل 10.3 درصـد از 7800 هكتار بـه 30000 هكتار 
رسـیده اسـت. در فاصلـه سـال هاي 1335 تـا 1385، 
تراکـم ناخالـص جمعیـت شـهر از 150 نفـر بـر هكتـار 
بـه تراکـم ناخالـص 81 نفـر بـر هكتـار رسـیده اسـت 

)مهندسـین مشـاور فرنهاد، 1387(.
 4-2-تحلیل مدل های کمی

الف( مدل آنتروپی
مقايسـه آنتروپـی متغیرهـای جمعیـت و مسـاحت در 
مناطق کلانشـهر مشـهد طی سـال های 1375، 1385 
و 1390 مشـخص می کند که، اين کلانشـهر در متغیر 
مسـاحت با کمـی افزايش روبه رو بوده اسـت که نشـان 
دهنـده رشـد بـی قـواره )اسـپرال( می باشـد ولـی ايـن 
در حالـی اسـت کـه حداکثـر مقـدار Ln مسـاحت در 

شکل 4. مقايسه رشد جمعیت و مساحت شهر مشهد بین سال هاي 1385-1270؛ مأخذ: رضوي، 1390، ص 101.
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سـال 1375، 4.233 و در سـال 1385، 4.386 و در 
سـال 1390، 4.472 بـوده اسـت کـه داشـتن اختـلاف 
زيـاد میـان حداکثـر مقـدار Ln و اعداد به دسـت آمده 
نشـان از آن دارد کـه از میـزان رشـد پراکنده کلانشـهر 
مشـهد کاسـته شده و اين شـهر به سمت فشـردگی در 
حـال حرکت می باشـد. ايـن موضوع با متغیـر جمعیتی 
آنتروپـی نیـز قابل اثبات اسـت چـون مقدار ايـن متغیر 
در دوره 15 سـاله 1375 تـا 1390 کاهـش داشـته و 
بـا حداکثـر Ln سـال 90 کـه 4.45 می باشـد اختـلاف 

زيـادی دارد )جـدول شـماره 2(.
جدول 2. مقدار آنتروپی

137513851390متغیر/ شاخص
آنتروپی 
مساحت

2/3192/4372/421

آنتروپی 
جمعیت

2/412/3932/407

ب( تحولات زماني تراکم در دوره هاي مختلف
همـان طـور کـه در شـكل 5 مشـاهده می شـود تراکـم 
جمعیـت کلانشـهر مشـهد در سـال 1270، 60 نفـر در 
هكتـار بـوده کـه تـا سـال 1335، ايـن مقـدار افزايـش 
داشـته و در ايـن سـال بـه 150 نفر در هكتار می رسـد. 
ايـن مقـدار از سـال 1335 بـه بعـد روند نزولـي به خود 
می گیـرد و تـا 1345 بـه 125 نفـر در هكتـار می رسـد. 
ايـن رونـد کاهـش تراکـم در شـهر مشـهد ادامـه پیـدا 
کـرده، بـه طـوري کـه در سـال 1355، بـه 92 نفـر، در 
سـال 1365 بـه 79 نفـر و در سـال 1375 بـه 72 نفـر 
در هكتـار می رسـد که نشـان دهنـده پراکنش شـهری 
در ايـن سـال ها می باشـد. امـا از ايـن سـال دوبـاره روند 
افزايـش تراکـم در ايـن کلانشـهر ملاحظه می گـردد. به 
طـوري کـه ايـن افزايـش تراکـم در سـال 1385 به 81  
و در سـال 1390 بـه 89 نفـر در هكتار رسـیده اسـت و 
از میزان رشـد پراکنده شـهر کاسـته شـده است )شكل 

.)5

 
 .101 ، ص1390مأخذ: رضوی، ؛ 1270-1385های مقایسه رشد جمعیت و مساحت شهر مشهد بین سال .4شکل 

 
 1270 -1385 دوره در مشهد شهرکلان شهری ناخالص تراکم و مساحت جمعیت، .1جدول 

 سال
 جمعیت
 )هزار نفر(

 مساحت
 )هکتار(

 تراکم شهری
 )نفر در هکتار(

سرانه زمین 
 )مترمربع(

درصد رشد سالانه 
 جمعیت

درصد رشد 
 سالانه مساحت

1270 45 750 60 167 2.02 0.82 

1310 100 1040 96 104 
3.56 1.74 

1335 240 1600 150 67 
5.24 7.2 

1345 400 3200 125 80 
6 9.3 

1355 716 7800 92 109 
7.41 9 

1365 1463 18500 79 127 
2.58 3.5 

1375 1887 26100 72 139 
2.55 1.4 1385 2427 30000 81 124 

 
 های کمیمدلتحلیل -4-2

 مدل آنتروپیالف( 
 مشخص می کند 1390و  1385، 1375های طی سال در مناطق کلانشهر مشهد جمعیت و مساحتمقایسه آنتروپی متغیرهای 

باشد ولی این شهر در متغیر مساحت با کمی افزایش روبه رو بوده است که نشان دهنده رشد بی قواره )اسپرال( میکلاناین  ،که
بوده است  4.472، 1390و در سال  4.386، 1385و در سال  4.233، 1375مساحت در سال  Lnدر حالی است که حداکثر مقدار 

اد به دست آمده نشان از آن دارد که از میزان رشد پراکنده کلانشهر مشهد و اعد Lnکه داشتن اختلاف زیاد میان حداکثر مقدار 
این موضوع با متغیر جمعیتی آنتروپی نیز قابل اثبات است چون  .باشدکاسته شده و این شهر به سمت فشردگی در حال حرکت می

 باشد اختلاف زیادی داردیم 4.45که  90سال  Lnکاهش داشته و با حداکثر  1390تا  1375ساله  15مقدار این متغیر در دوره 
 (.2)جدول شماره 

 مقدار آنتروپی .2جدول 

جدول 1. جمعیت، مساحت و تراکم ناخالص شهري کلانشهر مشهد در دوره 1385- 1270
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شکل 5. روند تغییرات تراکم جمعیتي کلانشهر مشهد در سال هاي 1270-1390

شکل 6. افزايش جمعیت و مساحت کلانشهر مشهد طی سال های 1270-1390 
به درصد

شکل 7. مراحل توسعه کلانشهر مشهد؛ ماخذ: نگارندگان.
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ج( اندازه متروپل
در اين پژوهش جهت شـناخت اندازه متروپل کلانشـهر 
مشـهد در سـال های مختلـف، نقشـه هاي گسـترش و 
توسـعه فیزيكـي ايـن کلانشـهر از سـال های 1385-

1270  نشـان داده شـده اسـت. چنانكـه در شـكل 7 
ملاحظـه می گـردد مقـدار زمیـن مصرفـي در هـر دوره 
متفـاوت بوده اسـت به طـوری کـه از 522 هكتار زمین 
مصرفـي در سـال 1270 بـه بیـش از 26186 هكتـار 
در سـال 1385 رسـیده اسـت. همچنیـن بايـد بیـان 
داشـت که مسـاحت کلانشـهر مشـهد طی دوره 1270 
تـا 1385، 47 برابـر و جمعیـت ايـن کلانشـهر 56 برابر 
شـده اسـت. شـكل 6 میزان افزايش جمعیت و مساحت 
کلانشـهر مشـهد را طـی دوره هـای مختلـف بـه درصد 

نشـان می دهـد.
د( مدل هلدرن

جهت اسـتفاده از معادله هلدرن، با در نظر گرفتن سـال 
1310 بـه عنـوان سـال پايـه يـا آغـاز دوره و سـال های 
1365، 1375 و 1385 بـه عنـوان سـال های پايان دوره 

اعـداد بـه دسـت آمده در جـدول ذيـل آمده اند.
چنانچه سـال 1310 را آغاز دوره و سـال 1355 را پايان 
دوره در نظـر بگیريـم از کل رشـد فیزيكـی و کالبدی يا 
افزايش وسـعت شـهر در اين دوره، 95 درصد آن مربوط 
بـه رشـد جمعیـت شـهر بـوده و 5 درصـد بقیـه مربوط 
بـه گسـترش يـا پراکنـش افقـی می باشـد. در فاصلـه 
سـال های 1365-1355، 84 درصـد رشـد فیزيكـی بـر 
اثـر رشـد جمعیت و 16 درصد در نتیجـه پراکنش افقی 

شـهر بوده همچنیـن در فاصله سـال های 1375-1385 
نیـز 93 درصـد رشـد شـهر مربوط بـه رشـد جمعیت و 
بقیـه مربوط بـه پراکنش افقی شـهر می باشـد. بنابراين 
بـا توجـه به معادلـه هلدرن به طـور میانگیـن يک دهم 
رشـد کالبـدی شـهر نه بـر اثر رشـد و افزايـش جمعیت 
بلكـه بـر اثر عواملی جدای از رشـد جمعیـت که هلدرن 
آن را پراکنـش افقـی می نامـد، صـورت گرفته اسـت. به 
عبارت ديگر، در فرايند رشـد شـهری، کلانشـهر مشـهد 
در دوره )1355-1385(، 9 درصـد از میـزان اسـپرال يا 
گسـترش کالبـدی شـهر کاسـته و بـر عامـل جمعیتی 

افزوده شـده است.
4-3-مهمتريـن عوامـل تاثیـر گـذار بر توسـعه 

فضايی کلانشـهر مشـهد
1( روسـتاهای بیـش از 10 هـزار نفـر جمعیت در 

محـدوده حريم کلانشـهر مشـهد
توسـعه فیزيكی ناموزون شـهر بیشـتر به سیاسـت های 
اداری روسـتا شـهر باز مـی گردد )شـكويی، 1383، ص 
214(، الحـاق محـدوده روسـتاهای واقع در حريم شـهر 
در ابتـدا باعـث توسـعه تخته شـطرنجی بافـت کالبدی 
کلانشـهر مشـهد مـی شـود و پـس از مدتـی بـه علـت 
پـر شـدن فضـای بیـن شـهر و نواحـی جديـد باعـث 
گسـترش افقی يا اسـپرال شـهر می شـود. توسعه تخته 
شـطرنجی در شـكل توسـعه قطعات منفرد بدون تداوم 
و جـدا از هـم صـورت مـی گیـرد. آن نـوع توسـعه نـه 
از لحـاظ اقتصـادی کارايـی دارد و نـه از لحـاظ زيبايـی 
منطقـه جلـب توجه می کنـد )شـكويی، 1383، 213(. 

درصد رشد ناسی از گسترش افقیدرصد ناشی از رشد جمعیتدوره

955هلدرن 1310 تا 1355
8416هلدرن 1355 تا 1365
8812هلدرن 1365 تا 1375
937هلدرن 1375 تا 1385

9010میانگین

جدول 3. نتايج مدل هلدرن
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)4 روستــــــا از 6 روستا در سال 1385، 4 روستا از 7 
روسـتا در سـال 1390 و 6 روستا از مجموع 9 روستا در 
سـال 1395( در محدوده توسـعه پیوسـته اين کلانشهر 
قـرار دارنـد )شـكل شـماره 9(. سـاير روسـتاها هـم در 
منطقه حاشـیه نشـین کلانشـهر مشـهد قرار گرفته اند. 
ايـن مـوارد لـزوم توجـه بیشـتر را در حريـم کلانشـهر 

مشـهد تايیـد می کنـد )رضـوی و ديگـران، 1390(.
از تحلیـل نقشـه های فـوق می تـوان دريافـت کـه 6 
روسـتای بـالای 10.000 نفـر جمعیـت درون محـدوده 
حريم کلانشـهر مشـهد شناسايی شـده اند که بر اساس 
نـرخ رشـد نمايـی ايـن روسـتاها تـا سـال 1395 به 10 
روسـتا خواهنـد رسـید، که بايسـتی به عنوان قسـمتی 
از شـهر مادر شناسـايی شـوند. بنابراين پیـش بینی می 
شـود در سرشـماری های آينده قسـمت زيادی از رشـد 
کلانشـهر مشـهد ناشـی از الحاق اين روسـتاها به شـهر 
مـادر باشـد، همانطـور کـه در حـال حاضـر روسـتاهای 
قلعه سـاختمان )شـهرک شـهید باهنر( و روستای طرق 

)شـهرک طـرق( به ايـن کلانشـهر الحاق شـده اند.

پس از بررسـی های اولیه مشـخص شـد کـه در مجموع 
دارد.  وجـود  مشـهد  کلانشـهر  حريـم  در  روسـتا   61
تمامـی روسـتاهای فوق جزء حوزه مادر شـهری مشـهد 
هسـتند کـه از لحـاظ اقتصـادی و اجتماعـی بـا شـهر 
مرکـزی همبسـتگی دارند. سـپس با اسـتفاده از فرمول 
نـرخ رشـد جمعیت، جمعیت تمام روسـتاها برای سـال 
1395 پیـش بینـی شـد و بعـد روسـتاهايی کـه دارای 
جمعیـت بیـش از 10هزار نفـر بودند، شناسـايی گرديد. 
نتايـج آن در جـدول شـماره 4 و شـكل شـماره 8 آورده 

است. شـده 
شـايان )1383( در بررسـی از وضعیـت مهاجـرت در 
شهرسـتان مشـهد بـه ايـن نتیجـه رسـیده اسـت کـه 
عمـده روسـتاهای مهاجرپذيـر در حـوزه نفوذ مسـتقیم 
کلانشـهر مشـهد هسـتند و بـه واقـع عملكرد مسـتقل 
آن هـا عامـل جاذبـه نبوده اسـت. از طرف ديگر توسـعه 
غـرب  شـمال  در  عمدتـاً  مشـهد  کلانشـهر  پیوسـته 
خواهـد بـود، و تعداد زيـادی از روسـتاهای داخل حريم 
کلانشـهر مشـهد که دارای شـرايط شهر شـدن هستند 

جدول 4. روستاهای دارای شرايط شهر شدن داخل حريم کلانشهر مشهد در سال های مختلف

قلعه خیابان، طرق، مشهد قلی، نوده، شهر دانش و قلعه نو روستاهای بالای 10 هزار نفر در سال 1385
عوارض

قلعه خیابان، طرق، مشهد قلی، نوده، شهر دانش، قلعه نو عوارض روستاهای بالای 10 هزار نفر در سال 1390
و سیس آباد

قلعه خیابان، طرق، مشهد قلی، نوده، شهر دانش، قلعه نو عوارض، روستاهای بالای 10 هزار نفر تا سال 1395
سیس آباد، مهدی آباد و دوست آباد

   شکل 8. محدوده شهر مشهد و روستاهای واقع در آن و شکل 9. محدوده شهر مشهد در افق 1395
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2( طرح های توسعه شهری کلانشهر مشهد
از دهـه 40 تاکنـون سـه طـرح جامـع بـرای کلانشـهر 
مشـهد تهیه شـده اسـت، که طرح جامع اولیه )خازنی( 
افـق زمانـی 70-1345 و دومین طرح جامـع )مهرازان( 
افـق زمانـی 95-1370 را مورد بررسـی قرار داده اسـت. 
سـومین طرح جامع نیز با عنوان طرح توسـعه و عمران 
)جامع( کلانشـهر مشـهد قبـل از اتمام افـق زمانی طرح 
قبلی توسـط مهندسـین مشـاور فرنهاد برای افق زمانی 
1405- 1385 تهیـه شـده اسـت. جـدول 5 برخـی از 

مشـخصات ايـن طرح ها را نشـان مـی دهد. 
 الف( طرح جامع خازنی

طـرح فـوق در عمـل موجب گسـترش افقی شـهر بوده 
اسـت، بطـوری کـه اين نوع گسـترش از میـزان افزايش 
جمعیـت پیشـی گرفتـه اسـت.  لذا مشـاهده می شـود 
رويكـرد طـرح مذکـور بـه لحـاظ تراکـم جمعیتـی در 
زمـان شـروع طـرح و افـق آن رويكـرد شـهر گسـترده 
بـوده و در نهايـت نیـز بـا تراکـم محقـق شـده 57 نفـر 
بـر هكتـار، گسـتردگی شـهر را شـاهد هسـتیم. سـرانه 
زمیـن شـهري در سـال افـق طرح نسـبت به سـال پايه 
افزايـش يافتـه و علت اين امر بیشـتر مربـوط به افزايش 
سـرانه کاربري مسـكوني از 32 به 45 مترمربع است که 

بیانگـر گسـترش افقـي شـهر و کاهـش تراکم مي باشـد 
)خازنـي، 1346(.

ب( طرح جامع مهرازان 
در ايـن طرح با اينكـه رويكرد افزايش تراکم در نظر بوده 
اسـت، ولـی بواسـطه عـدم تحقـق جمعیت پیشـنهادی 
)5.4 میلیـون نفـر( و تصويـب محـدوده طـرح، زمینـه 
بـرای گسـترش افقـی شـهر خصوصـا بـه لحـاظ قانونی 
فراهـم شـده اسـت. بطوريكـه بـا جمعیت سـال 1385 
)2.247 میلیون نفر( و با احتسـاب محدوده پیشـنهادی 
در ايـن سـال، تراکـم جمعیتـی در حـدود 60 نفـر بـر 
هكتـار مـی باشـد. به نظـر میرسـد علی رغم گسـترش 
افقـی و عـدم تحقق جمعیت پیشـنهادی نتايـج در اين 
طـرح نسـبت بـه طـرح خازنـی تـا حـدودی به سـمت 
فشـردگی شـهری مايل اسـت. روشن اسـت، هر گاه اين 
طـرح در پیـش بینـی جمعیـت توفیـق پیـدا می کـرد، 
پیشـنهادات مذکـور انطبـاق زيـادی بـا الگـوی شـهر 
فشـرده داشـت )بـا تراکـم 143.1 نفر بر هكتـار(. هدف 
اصلـي ايـن طرح در توسـعه آينده مبني بر اسـكان 3/5 
میلیـون نفـر اضافـه جمعیـت شـهر بـوده که بـراي اين 
منظور سـه عرصه متفاوت شـامل محدوده فعلي شـهر، 
اراضـي پیوسـته بـه محـدوده فعلـي )عمدتـاً در جهـت 

فرنهاد )1405-مهرازان )95-1370(خازنی )70-1345(وضعیت/ طرحمتغیر
)1385

محدوده )هكتار(
32003300030000موجود

170004000030558پیشنهادی طرح
330003000030558انتهای طرح

جمعیت )میلیون 
نفر(

0.4091.92.247موجود
1.4655.43.8پیشنهادی طرح

1.92.4273.856انتهای طرح

تراکم )هكتار/نفر(
1285781موجود

86.1143.1121پیشنهادی طرح
5781121انتهای طرح

جدول 5. محدوده، جمعیت و تراکم موجود و پیشنهادی به تفکیک طرح
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غرب( و توسـعه ناپیوسـته )سـه شـهر جديد پیشنهادي 
در فاصله 60-40 کیلومتري کلانشـهر مشهد( را مدنظر 
قـرار داده اسـت و بر اين اسـاس توسـعه شـهر در آينده 
بسـیار گسـترده پیشـنهاد شـده اسـت  )حاتمی نـژاد و 

ديگـران، 1392(. 
پ( طرح توسعه و عمران )جامع( فرنهاد 

محـدوده و حريم پیشـنهادي طـرح جامع فرنهـاد براي 
افق 1405 شـهر مشـهد بـه ترتیـب 30558 و 55502 
هكتـار مي باشـد در صورتـي کـه محـدوده پیشـنهادي 
طـرح جامـع خازني بـراي افـق 1370 برابر بـا 19024 
هكتـار و محدوده پیشـنهادي طرح جامع مهـرازان براي 
افـق 1395 برابـر بـا 36692 هكتار بوده اسـت. بنابراين 
شـواهد حاضـر نشـان مي دهـد که طـرح جامـع فرنهاد 
نسـبت به طرح جامع مهـرازان )البتـه در صورت تحقق 
حوزه هـاي تعـادل بخـش بـه صـورت منفصل( توسـعه 
کالبـدي شـهر را بـه سـمت فشـردگي بیشـتر از طريق 
تحديـد محـدوده و حريـم سـوق مي دهـد. جمعیـت 
پیشـنهادي طـرح جامـع اخیـر بـراي سـال 1405 بـا 
نـرخ رشـد سـالانه 2/1 درصـد معـادل 3856000 نفـر 
بـرآورد شـده اسـت. بنابرايـن تراکـم ناخالـص شـهري 
برابـر بـا 126 نفـر در هكتـار و سـرانه زمیـن شـهري 
بـه  79 مترمربـع محاسـبه مي گـردد. همچنیـن لازم 
ذکـر اسـت مطابق طـرح جامع فرنهاد سـطح کلانشـهر 
مشـهد بـه 7 حـوزه برنامه ريزي تقسـیم شـده که پیش 
بیني هـاي صـورت گرفته حاکي از آن اسـت که در دوره 
20 سـاله 1405- 1385 بیشـترين اختـلاف در میـزان 
تراکـم جمعیتـي بـه حوزه شـمال غربـي بـا افزايش 89 
نفـر در هكتـار و کمترين آن به حـوزه مرکزي با افزايش 
8/5 نفـر در هكتـار اختصـاص دارد )مهندسـین مشـاور 
فرنهـاد، 1389(؛ لـذا پايین بودن میـزان تراکم در مرکز 
کلانشـهر نشـان مي دهد که زمین در اين قسـمت تلف 
خواهـد شـد و جـاي خـود را بـه حلقه هـاي دورتـر از 
مرکـز مي دهـد و در نتیجـه بـاز هـم توسـعه بـي رويـه 

گسـترش مي يابـد.
3( تقاضای مسکن ساکنان کلانشهر مشهد

در کلانشـهر مشـهد طـي دوره 25 سـاله 90- 1365 

میـزان رشـد سـالانه خانوارهـا از میـزان رشـد سـالانه 
جمعیـت پیشـي گرفتـه اسـت، بطوريكـه در ايـن دوره 
میـزان رشـد سـالانه جمعیـت کلانشـهر مشـهد معادل 
2/54 درصد و میزان رشـد سـالانه خانوارهـا برابر 3/82 
درصـد بـوده اسـت؛ لذا يكـي از آثـار عمده ايـن افزايش 
تعـداد خانـوار، افزايـش تقاضـاي مسـكن مي باشـد، از 
سـويی ديگـر گسـتردگي بناهـاي 4-1 طبقه در سـطح 
کلانشـهر مشـهد بیانگـر آن اسـت کـه ايـن کلانشـهر 
فاقـد توسـعه ارتفاعـي قابـل توجـه بـوده و فرصت هاي 
گسـترده اي بـراي توسـعه درونـي شـهر را دارد. در واقع 
کلانشـهر مشـهد بـر اسـاس شـواهد موجود بیشـتر در 
محـدوده پیرامـون خود گسـترش يافته اسـت و اين امر 
در حالـي اسـت کـه زمین هاي وسـیعي در داخل شـهر 
بـدون اسـتفاده باقي مانده اسـت، به طـوری که نزديک 
بـه 1200 هكتـار زمین اسـتفاده نشـده يا باير در سـال 
1390 در مناطـق 13 گانـه کلانشـهر مشـهد وجـود 
داشـته کـه بايـد بـه اسـتفاده از ايـن زمین هـا جهـت 

توسـعه های آينـده شـهر اولويـت داده شـود.
4( نـرخ مالکیت اتومبیـل و ازدياد وسـائل نقلیه 

موتوري در کلانشـهر مشهد
طبـق اطلاعـات موجـود در طـرح جامع آلودگـي هواي 
کلانشـهر مشـهد کـه از سـال 84 اجرايی شـده اسـت، 
تعداد 334925 دسـتگاه وسـیله نقلیه در اين کلانشـهر 
وجـود داشـته کـه 32 درصـد از آن مربـوط بـه وسـائل 
نقلیـه با بیش از 22 سـال عمر اسـت )رهنمـا و ديگران، 
1390: 66(. ايـن در حالی اسـت که بـه گزارش معاونت 
حمـل و نقـل و ترافیک شـهرداري مشـهد، يک میلیون 
و 600 هـزار خـودرو در کلانشـهر مشـهد ثبـت پـلاک 
شـده اسـت، کـه يـک میلیـون از ايـن پلاک هـا متعلق 
به کلانشـهر مشهد اسـت )روزنامه خراسـان، 1391(. با 
اسـتناد بـه آمار فوق، اسـتفاده و وابسـتگي بـه اتومبیل 
در کلانشـهر مشـهد رو به افزايش اسـت. تعدد اتومبیل، 
گسـتردگي کلانشـهر و افزايـش طـول سـفرهاي درون 
شـهري و سـفرهاي تكراري بین محل سـكونت و محل 
کار، به طوری که در کلانشـهر مشـهد طی 24 سـاعت، 
5876313 سـفر در سـال 90 بـا وسـائل نقلیـه انجـام 
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شـده و روز بـه روز در حال افزايش اسـت، کـه اين روند 
حاکـي از الگـوي پراکنده توسـعه شـهري و گسـتردگي 
کاربـري زمیـن در ايـن کلانشـهر مـی باشـد کـه هـم 

معلـول اسـت و هـم علت.
5( توسعه و گسترش شبكه های ارتباطی

بررسـی تاريخـی توسـعه فضايـی در کلانشـهر مشـهد 
نشـان می دهـد که توسـعه فضايـی در اين کلانشـهر از 
سـال های دهه 1310 آغاز گرديده اسـت و اين توسـعه 
تحـت تاثیـر تحمیـل خیابان هـای شـهری بـر بافـت 
قديمی شـهر و ايجاد برخی عناصر شـاخص شهری بوده 
اسـت. گسـترش و ايجاد خیابان های جديد در جنوب و 
جنـوب غـرب شـهر باعث توسـعه فضايی به اين سـمت 
مـی شـود، بـه عبـارت ديگـر توسـعه کلانشـهر مشـهد 
در مراحـل آغازيـن خـود متاثـر از گسـترش خیابان هـا 
بـوده اسـت. پـس از انقـلاب اسـلامی، احـداث ادامـه 
خیابان هـای موجـود و خیابان هـای جديـد در قسـمت 
جنـوب غـرب و غـرب کلانشـهر و واگـذاری اراضـی در 
ايـن محـدوده از سـويی و از سـوی ديگر رشـد جمعیت 
شـهر و الگوی حاشیه نشـینی در شـرق و جنوب شـرقی 
شـهر بـه گسـترش فضايـی کلانشـهر انجامیـده اسـت. 
بـه طـوری کـه طـی دوره 90-1384، 66 کیلومتـر بـه 
طـول شـبكه معابـر کلانشـهر مشـهد اضافه گشـته که 
سـه چهـارم ايـن طول شـبكه در محدوده جنـوب غرب 
و غـرب اين کلانشـهر بوده اسـت )اشـكال 10، 11، 12 

و 13(.
6( سیاسـت های شهرسازی شـهرداری کلانشهر 

مشهد
کـه  سیاسـت هايی  نـوع  بـه  توجـه  بـا  شـهرداری ها 
انتخـاب می کنند، مـی توانند تاثیر زيـادی بر چگونگی 
رشـد و توسـعه کلانشهرها داشته باشـند. اجزاء شكوهی 
)1392( با اسـتفاده از روش شبكه عصبی نشان می دهد 
کـه کـدام عوامـل مربـوط به سیاسـت های شهرسـازی 
اجرا شـده از سوی شـهرداری در رشد و توسعه کلانشهر 
مشـهد تاثیـر داشـته اسـت. نتايـج بیانگر آن اسـت که، 
شـهرداری  طـرف  از  امكانـات  و  تسـهیلات  توسـعه 
بیشـترين تأثیر را در توسـعه شـهری کلانشـهر مشـهد 
داشـته اسـت و پـس از آن ضوابـط و مقـررات طرح های 
تفصیلـی، تخفیـف و تسـهیلاتی کـه شـهرداری در ارايه 
عوارض و سـاخت و سـاز ارايه می کنـد و واگذاری زمین 
شـهری اهمیـت داشـته اند. جـذب پروژه هـای سـرمايه 
گـذاری و تغییـرات کاربـری اراضی در کمیسـیون ماده 

پنـج نیـز کمترين اثرات را داشـته اسـت. 
5-نتیجه گیری و جمعبندي

در پژوهـش حاضـر، محققیـن بـا اسـتفاده از روش های 
کمـی تراکم جمعیـت، انـدازه متروپل، مـدل آنتروپی و 
مـدل هلـدرن به بررسـی الگوی رشـد فضايی کلانشـهر 
نشـان  آمـده  دسـت  بـه  نتايـج  پرداخته انـد.  مشـهد 
می دهـد کـه از میـزان رشـد پراکنده کلانشـهر مشـهد 

شکل 11. شبکه معابر کلانشهر مشهد  در سال 1345شکل 10. شبکه معابر کلانشهر مشهد  در سال 1325
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کاسـته شـده و ايـن کلانشـهر بـه سـمت فشـردگی در 
حـال حرکت می باشـد که ضرورت درک اصـول و قواعد 
شـهر فشـرده توسـط نهادهـاي تصمیـم سـاز و تصمیم 
گیـر را قـوت بخشـیده اسـت، تـا بـر مبنـاي چنیـن 
رويكـردی نويـن و بـا سـازوکارهايي مناسـب تر، زايـش 
و بالندگـي شـهري، تحقّـق و تـداوم يابـد. در ادامـه نیز 
مهمتريـن عوامـل رشـد و توسـعه کلانشـهر مشـهد که 
شـامل، روسـتاهای واقـع در محدوده حريـم، طرح های 
توسـعه شـهری، تقاضای مسـكن، افزايش نـرخ مالكیت 
وسـائل نقلیـه، توسـعه و گسـترش شـبكه ارتباطـی و 
سیاسـت های شهرسـازی شـهرداری مشـهد می شـود، 

بررسـی و تاثیر اين عوامل بر توسـعه افقی تحلیل شـده 
اسـت. نتايج بررسـي و تحلیل فرايند توسـعه کلانشـهر 
مشـهد در نیـم قرن اخیـر، گوياي اين واقعیت اسـت که 
طرح هـا و پروژه هـاي برنامه ريـزی شـهری پاسـخگوي 
تحـولات و پیامدهـاي حاصله نبوده و نوعي شهرسـازي 
ناانديشـیده و نامـوزون در حـال وقـوع اسـت. چنیـن 
شـكلی از توسـعه، الگويـی از يک شـهر بیمار اسـت که 
انسـجام کالبـدی/ فضايـی خود را از دسـت داده اسـت. 
در ايـن راسـتا، بـا تعمق در روند رشـد و توسـعه فضايی 
کلانشـهر مشـهد و پیامدهـاي حاصـل از ايـن توسـعه 
ناموزون، پیشـنهاداتی حاصل مي شـود کـه تأمل در آن 

شکل14. اهمیت استاندارد شده شاخص های موثر در شکل 12. شبکه معابر کلانشهر مشهد  در سال 1365
توسعه فضايی کلانشهر مشهد

شکل14. اهمیت استاندارد شده شاخص های موثر در توسعه فضايی کلانشهر مشهد
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مي توانـد بـه اصـلاح رونـد جـاري کمـک نمايد:
1-کنترل بیشتر بر محدوده های شهری؛ 

2-اسـتفاده از سیاسـت هاي انبـوه سـازي و بلنـد مرتبه 
سازي؛

3-توزيع متناسب و متعادل جمعیت و تراکم؛
4-اسـتفاده از زمین هـای باير و خالی موجـود در داخل 

شهر؛
در مجمـوع، بايـد اذعـان داشـت کـه آنچـه امـروزه بـه 
عنـوان جنبه هـاي منفـي شـهر و توسـعه شـهري مورد 
انتقـاد اسـت، عمدتاً نه ماهیت شـهر، بلكه روند توسـعه 
فضايـی نامـوزون و برونـزاي شـهري اسـت کـه غالبـاً 
نتیجـه پیشـي گرفتـن رشـد و توسـعه افقی شـهرها بر 
توسـعه زيـر سـاخت ها و خدمـات مـورد نیـاز، يـا تقدم 
مقیـاس بـر عملكـرد و برتري کمیـت بر کیفیت اسـت. 
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