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The most fundamental principles of quantum can be put 
forward in the principle of uncertainty and the influence of the 
observer in the behavior of quantum particles, of which the former 
is closely related to free will and the latter to consciousness of 
particles. If we add the interpretation of the creation of 
measurement in quantum particles to these two principles, the 
claim of the effect of transcendental affairs in the creation of 
particles through free will and consciousness would not be too 
much. Because Ibn Sina's basis in free will and awareness is 
thought to be through the bestowing of "active intellect"; that is, 
whenever something is intended, quantum particles or particles 
that have the greatest affinity with incorporeal things are created 
in the brain and consciousness flows. The question is, how can the 
model of free will and consciousness in physics be based on 
Islamic philosophy? The purpose of this article is to examine the 
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physical philosophy of Avicenna in the relationship between free 
will and consciousness and compare it with the current philosophy 
of physics. This research collects information in a library form and 
analyzes it descriptively and analytically. In the end, it comes to 
the conclusion that Avicenna's model is significantly superior to 
the current models in physics. In addition, this model can be 
improved from the point of view of religion.  

Keywords: Free Will, Awareness, Certainty, Observer, Philosophy  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 ۱۴۵ 

 

 53، شماره مسلسل 1401 پاییزسال چهاردهم، 

 دراسة فیزیائیة لظاهرة الشعور و الإختیار في الظواهر الکمیة 
 من منظور الحکمة السینویة

 ١نژادعلی امینی 
 ٢حسین نجابت 
 ٣سیدامیر سخاوتیان
 ٤مصطفی زارع اردکانی 

الکمیة هو مبدأ عدم التأکد  وتأثیر الناظر في    یمکن القول بأن اهم أصول الفیزیا 
تقلب الجسیمات الکمومیة و هناك علاقة وطیدة بین الأول و الاختیار و بین الثاني و  

 شعور الذرات. 
ــد  ــلین لایبع ــذین الأص ــی ه ــة إل یـمات الکمومی ــق الجسـ یـر خل ــفنا تفسـ واذا اض
یـمات مــع الإختیــار و  ــا بتــأثیر الأمــور غیــر المادیــة فــي تکــوین الجسـ الإدع

 ــ ــث أن اســاس الاختی ــق إفاضــة الشــعور. حی ــن سـیـنا مــن طری ــد اب ار والشــعور عن
 العقل الفعال.

بمعنی ان کلما یتم اختیار شي،یتکون جسیمات کمومیة او ذرات التي لها قرابة مع  
  الأمور المجردة في المخ و هنالك یتکون الشعور. 

 
 ).amininejadali@gmail.com( أستاذ فلسفة في حوزة العلمیة في قم .١
 أستاذ مساعد في کلیة الفیزیاء في جامعة العلوم الأساسیة في جامعة الآزاد الإسلامیة  .٢
)ah.nejabat@maglesles.ir.( 
 ).seyed.sekhavatian@iau.ac.ir(أستاذ مساعد في کلیة المعارف، جامعة الآزاد الآسلامیة في قم .٣
 ).zare58@iran.ir( ۷طالب دوکتوراة في فلسفة الفیزیاء في جامعة باقر العلوم .٤
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وهنا السؤال کیف یمکن بناء النموذج الإختیار والشعور في الفیزیا علی الفلسفة  
الإسلامیة؟ تهدف هذه المقالة إلی دراسة فلسفة ابن سینا في العلاقة بین الإختیار و  

 الشعور من وجهة نظر علم الفیزیاء و مقارنتها بفلسفة الفیزیاء الموجودة. 
النتیجة   و  تم جمع المعلومات بطریقة مکتبیة و دراستها بمنهج وصفي تحلیلي، 

ابن سینا علي النماذج ا  إلی أن هذا  هي تفوق النموذج  لموجودة في الفیزیاء، إضافة 
 النموذج یمکن قبولها من منظور دیني.

.الإختیار، الشعور، القطعیة، الناظر، الفلسفة مفاتیح البحث: 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

۱۴۷ 

 ن حکمت یی پژوھشی آ-فصلنامه علمی 
 ۵۳، شماره مسلسل ۱۴۰۱ پاییزسال چهاردهم، 

 یکوانتوم یهاده یدر پد اری و اخت ی شعورمند یکیز یف یبررس  
 ی نویاز منظر حکمت س

 * 4F نژادی نیام یعل 
 ** 5Fنجابت   نیحس

 ** 6F* انیسخاوت   ریدامی س
 ** 7F**  یزارع اردکان  یمصطف

را م   نیتر یانیبن تأث  تیدر اصل عدم قطع  توانیاصول کوانتوم  رفتار    ر یو  ناظر در 

 ی ذرات در ارتباط   یبا شعورمند یو دوم ار یبا اخت یمطرح نمود که اول یذرات کوانتوم

دو اصل   نیرا به ا  یدر ذرات کوانتوم  یر یگخلق اندازه  ر یتنگاتنگ قرار دارد. اگر تفس 

امو  یادعا  م،ییفزایب اد   ییماورا  ر دخالت  اخت  جادیر  واسطه  به  گاه  ار یذرات  آ  ی و 

گاه  ار یدر اخت  نایسابن  یچراکه مبنا  د؛ ینماینم  زگزافین «عقل    ۀافاض  ق یاز طر   یو آ

ب  یذرات  ای  یشود، ذرات کوانتوم  ار یاخت  یز یهر گاه چ  یعنیفعال» است؛    ن یشتر یکه 

گاه   شودیم   جادیقرابت را با امور مجرد دارند، در مغز ا  ن ی. سؤال اابدییم  انیجر   یو آ

که چگونه م گاه   ار یمدل اخت   توانیاست  ف  یو آ بر فلسفه اسلام  کیز یدر   ان یبن   یرا 

گاه ار ی اخت انیدر روابط م نایسفلسفه ابن   یکیز یف  یمقاله بررس نینهاد؟ هدف ا و   یو آ

 
 ).amininejadali@gmail.com( قم  هیاستاد فلسفه حوزه علم  *

 ران یقم، ا یواحد قم، دانشگاه آزاد اسلام هیدانشکده علوم پا ک،ی زیگروه ف  اریاستاد **
)ah.nejabat@maglesles.ir.( 

 ران یقم، ا ،یواحد قم، دانشگاه آزاد اسلام یگروه معارف، دانشکده علوم انسان  اریاستاد ***
)(seyed.sekhavatian@iau.ac.ir. 

 ).zare58@iran.ir(رانیم، ا، ق  ۷دانشگاه باقرالعلوم  ک،ی زیفلسفه ف یدکتر یدانشجو ****

           ۴/۷/۱۴۰۲د: یی خ تأیتار                                            ۲۳/۶/۱۴۰۲افت: یخ دریتار
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ف  سهیمقا فلسفه  با  ا  کیز یآن  است.  صورت   نیموجود  به  را  اطلاعات  پژوهش 

در  قیتحق نی. ادینمایم یبررس یلیتحل  یفی و به صورت توص یآور عجم یاکتابخانه

ا  انیپا ابن  رسدیم  جهینت  نیبه  مدل  مدل  نایسکه  ف  یهااز  در    یبرتر   ک،یز یموجود 

 ارتقاءدارد.  تیقابل ز ین نید مدل از نظرگاه  ن یا نکهیدارد. به علاوه ا یر یچشمگ

 ناظر، فلسفه. ت،یقطع ،یآگاه ار،ی: اختکلیدی هایواژه

 مقدمه 
در ارتبـاـط اختیـاـر بـاـ آگـاـهی اســتوار  ١های فیزیــک بــر مبنـاـی آزمـاـیش لیبــت،اساس مدل

شــمار سـاـعت و البتــه کمــی چرخـاـنی شــبیه عقربــه ثانیه است. لیبت در ایــن آزمـاـیش ذرۀ 

ــد، ســریع ــرار داد و بــه آنهـاـ گفــت هــر وقــت خواســتید اراده کنی تر از آن را جلــوی افــراد ق

ــهدکمــه ــماره روب ــد تـاـ ش ــت شــود. وی همزمـاـن ای را فشـاـر دهی بـاـ روی ذرۀ چرخـاـن ثب

قراردادن کلاهک روی ســر افــراد، الکتروگــرام مغــزی افــراد را ثبــت کــرد. نتیجــه آزمـاـیش 

ثانیــه قبــل از اراده افــراد فعـاـل شــده میلی ۵۰۰ایــن گونــه بــود کــه موتورهـاـی حرکتــی مغــز 

ــه  ــوری ک ــود؛ ط اـس» اراده و  ۱۵۰ب ــل از «احسـ ــه آن، قب ــی ثانی ــه آن، میلی ۳۵۰میل ثانی

 .)Libt, 1983: 623-642(قبل از احساس مذکور بود 

دترمینیستی مبنای  بر  لیبت  روایت   ٢آزمایش  و  است  و  استوار  اراده  زمان  تأخر  کننده 

ای بر ؛ لذا عده)۱۲۵:  ۱۳۹۸(جمالی،  باشد  ناپذیر مغز میظاهر برگشت خواست فرد از فرایند به

 به انکار اختیار پرداختند،  
ً
و عده دیگر    )Schurger, 2012: E2904-E2913(اساس آن صراحتا

اند که شروع ناپذیربودن فعالیت مغزی را زیر سؤال بردند؛ به عبارت دیگر این عده قایلبرگشت 

بودن این فرایند نیست و این آزمایش صحبتی از آن ندارد  های مغزی به معنای حتمی فعالیت 

)mele, 2009(.   اختیار نیز  از سوی دیگر این آزمایش نشان قبل از احساس اراده باید به دنبال

آگاهی از  .اما دیدگاه ابن )wegner, 2007(باشیم   مبنا و مکانیزم روابط میان اختیار و  سینا در 

اساس با فیزیک متفاوت است؛ زیرا این دیدگاه بر مبنای تقدم امر مجرد بر ماده استوار است؛  

 
1 . libt. 
2. Deterministic. 
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سینا در مکانیزم روابط میان اختیار و آگاهی به حاکمیت عقل فعال بر آگاهی از همچنین ابن 

نیز قایل ا نفس  مدل)۵۵۴:  ۱۳۹۶(ناییجی،  ست  طریق  اما  در  ؛  روابط  این  مکانیزم  که در  هایی 

فیزیک وجود دارد، به شکلی دیگر است. از سوی دیگر همه ذرات در قرآن کریم مختارند و  

؛ به طوری که اگر در  )۱۵۵- ۱۵۴:  ۱۳۷۶(جوادی آملی، اند  به سمت غایتی مافوق مادی در حرکت 

گیرد، از خود واکنش مثبت  صرفی که روی آنها صورت میذرات تصرف شود، متناسب با نوع ت 

می نشان  منفی  واکنش  )۲۲-۲۱:  ۱۳۷۸(مطهری،  دهند  یا  تناسب  از  محاسباتی  چنین  بررسی   .

 امکانذرات به غایات در مبنای دترمینیستی کوانتومی و ابن 
ً
 پذیر نیست.سینا عملا

عیت سازگارتر است؟ فرمالیزم  اکنون چند سؤال مطرح است، کدام یک از مبانی فوق با واق

مربوط به هر یک از مبانی فوق چیست و طراحی نظری برای تحقیق تجربی مناسب با هر یک 

 از مبانی کدام است؟ 

 علم نمی 
ً
تواند  ممکن است برای خواننده محترم این سؤال نیز مطرح شده باشد که اساسا

گاهی در محدوده فلسفه و کلام  در مورد اختیار و آگاهی صحبت کند؛ زیرا حوزه اختیار و آ 

بخش  بوده و بیرون از محدوده علم است؛ درست شبیه موضوع علیّت فلسفی به معنای هستی 

کند. این سؤال به اعتقاد نگارنده    که مختص حوزه فلسفه است و علم قادر نیست به آن ورود 

 درست و بجاست؛ اما حقیقت این است که ما در اینجا به دنبال اثبات
ً
اختیار و آگاهی   کاملا

نیستیم، بلکه در صدد محاسبه اثر اختیار و آگاهی به وسیله ذرات کوانتومی با روش فیزیکی 

بخش یک مفهوم فلسفی است، اثر آن در ماده  هستیم؛ برای مثال اگرچه علیّت به معنای هستی 

اندازه  قرا قابل  استفاده  مورد  تحقیق  در این  که  روشی  و  منطق  بنابراین  است.  گیرد  رمیگیری 

«به  از  است  و  عبارت  آزمایش  جهت  مناسب  متغیرهای  تعیین  در  مختلف  مبانی  کارگیری 

 تحقیق تجربی». 

پیشینه است و تنها تحقیقی که در این  های موجود بی استفاده از چنین روشی در پژوهش 

اهنمایی  ایم، در رساله دکتری آقای محمد جمالی با رزمینه وجود دارد یا دست کم ما آن را یافته 

بدیل است؛ اما پیش از آغاز بحث  دکتر مهدی گلشنی است. این رساله از این نظر بدیع و بی 

لازم است سه مفهوم «مکانیزم فلسفی، مدل تجربی و شاخص ارزیابی» آن را توضیح دهیم.  
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شناختی است منظور از مکانیزم فلسفی در اینجا روابط میان اختیار و آگاهی از دیدگاه هستی 

خ  می که  مشخص  دین  و  اسلامی  فلسفه  علم،  فلسفه  میان  از  را  مذکور  روابط  کند. استگاه 

زودی در آزمایش لیبت مطرح خواهیم کرد، از همین نوع است. منظور از  هایی که به برداشت 

مدل تجربی، تعیین ساختار مذکور در مقام علم و تجربه است که توسط دانشمندان مختلف  

آزمایش ویلربی برای صحت و سقم این مدلبیان شده است. شاخص ارزیا است که    ١ها، 

 تحت عنوان آزمایش تأخیری در فیزیک مطرح است. 

 ی و آگاه اریاخت انیدر روابط م یفلسف ی هازم یمکان
 زمیمکان  ست یو اصالت ماده حاکم بر روابط خود قادر ن  ینستیفلسفه دترم   لیبه دل  کیزیعلم ف

  ن یدر ا ییهاشیبه اثبات برساند؛ البته آزما یبر آگاه اریاختتقدم   یرا بر مبنا یو آگاه اریاخت

و   لاز اجما یادر علم در هاله  یو آگاه اریاما همچنان مسئله اخت شود،یارائه شده و م  نهیزم 

اتخاذکرده است،   یستینیکه در فلسفه دترم  ییعلم بتواند با مبنا ن یاست ا د یابهام قرار داد و بع

 تیبر فعال  اریو اخت  یمذکور، آگاه  یمبنا  لیعلم به دل  ن یدر ا را ی از پرده ابهام خود بکاهد؛ ز

 مغز استوار است. یماد

مباد  یفلسف  علوم  از  که  غرب  تجرب   یدر  به    لئقا  تواندینم  زین  کندی م   هیتغذ  یعلم 

  زینوع فلسفه ن  نیدر ا  یعلوم تجرب   یستینیدترم  یمبان  را ی باشد؛ ز  یبر آگاه  اریاخت  ت ی حاکم

  شودیحاصل م   ی تجرب   یکه از علم جزئ  ی در غرب، علم کل  یاآنکه عده  حیاست. توض   یجار

علوم    سهیبه علوم است و در آن مقا  یکه صد در صد متک  یافلسفه   یعنی«اند؛  را فلسفه خوانده

و مسائل    نیقوان  انیم   ت یکل  رابطه و  یو کشف نوع   گریمسائل آنها با مسائل د  وندیو پ  گری کدیبا  

را به نام فلسفه   تری مسائل کل نی. ادیآ یبه دست م  تری سلسله مسائل کل ک ی گر،ی کدیعلوم با 

 .)۱۳۸:  ۱۳۹۰ ،ی(مطهرخواندند» 

غرب مطرح   ی در علوم فلسف  یو آگاه  اریاخت  ان یدر روابط م   یفرض   ن یگفت اگر چن  توانیم 

. با وجود  گرفت یقرار م   شیمورد بحث و آزما  ،یدر علوم تجرب   یاه یبود، حداقل به عنوان فرض 

 
1 . wheeler. 
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 53، شماره مسلسل 1401 پاییزسال چهاردهم، 

از شئون    اریاخت  د،یدانیدارد. همان طور که م   یشکل متفاوت  یمسئله در فلسفه اسلام   ن یا  ن،یا

از   یدر مغز در فلسفه اسلام  یآگاه ندیفرا  گرید  یاز شئون ذهن؛ از سو یآگاه ونفس است 

صورت    ن یبا ا  ی نفس ناطقه، نسبت  ی «پس وقت  رد؛ یگینفس صورت م   ۀ لیعقل فعال به وس  قیطر

از جنس و    یکه به وجه یزیکرد به اشراق عقل فعال در نفس، از عقل چ  دا یپ الیموجود در خ 

آن ن  یوجهصورت است و به    نیا  ت یماه  د» یآ یم   دی مجرد است، پد  یعنی  ست؛ یاز جنس 

ذهن بر مغز مقدم است؛ به    ت یفعال  ک، یزیبر خلاف ف  نجایدر ا   نی. بنابرا )۵۵۴: ۱۳۹۶ ،یجیی (نا

عقل فعال در نظر   ت یفعال ل ی که از شئون اوست، به عنوان مقدمه و ذ اریکه نفس و اخت یطور

مفهوم در نظر گرفته شده باشد؛ «پس    ک ی  راده فلسفه علم و ا  ن یهرچند در ا  شود،یگرفته م 

 غ
ً
 ن  ست یاز علم او ن  ریاراده واجب ذاتا

ً
  یعلم  می. پس نشان داد ست یاز علم او ن  ریغ  زیو مفهوما

 یکه او دارد، ع
ً
اعتقاد است    ن یبر ا  زی. ملاصدرا ن)۳۶۶:  ۱۴۰۴  نا،ی س(ابن است که دارد»    یااراده   نا

  ینید  یبر اساس مبان  لسوفانیف  یبرخ   نی. با وجود ا)۶۳: ۱۳۸۵ملاصدرا، /  ۶/۳۳۴م، ۱۹۸۱(ملاصدرا، 

 . )۳۹۰: ۱۳۷۰ ،یی(طباطبا شوندی م  لیقا ک یاراده و علم تفک انیو م  ستندین دگاهید  نی به ا لیقا

اراده بر ذهن   ت یبر فاعل ینیدر متون د یو آگاه اریاخت انیروابط م  زم یمکان گریطرف د از

  یعلم معرف  افت ی قلب را که از شئون نفس است، محل در  میکه قران کر  یاستوار است؛ به طور

هُونَ بِهَا  : «کندیم 
َ

ق
ْ

یَف  
َّ

وبٌ لا
ُ
ل
ُ
ق هُمْ 

َ
ا)۱۷۹(اعراف:  »  ل خداوند در    ت یمدل «فاعل  ن ی. بر اساس 

م  جد  تواندیعالم  اطلاعات  ورود  صورت  درون  دی به  تغ  ایماده    یبه ساختار  صورت   ر یی به 

. همان طور  )۷۵: ۱۳۹۸ ان،ی (اجتهاداطلاعاتِ درون ماده انجام شود»  یافاضه اشراق ایاطلاعات 

ب در  شد،  ملاحظه  فاعل  ن یا  یِ فلسف  ان یکه  ا  نیگزیجا  یاله  ت یمدل،  در  فعال    جاد یعقل 

 گردد. ی نفس بر ذهن م  قیاطلاعات از طر

ــوق  ــب ف ــوع مطال  ــااز مجم ــهینت نی اـن ج ــه مکـ ــد ک ــل ش ــط اخت زم یحاص و  اریـ ـرواب

 ــبر رابطــه فعال  کیزیدر علم ف  یآگاه  ــ  ت ی روابــط در  نیمغــز بــر ذهــن اســتوار اســت و هم

 ــبر حاکم  یفلسفه اسلام   ــذهــن بــر مغــز اســتوار اســت و ا  ت ی  ــرابطــه در لسـاـن د نی بــر  نی

 دارد. ت ینفس بر ذهن و سپس بر مغز حکا  ت یحاکم
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 یو آگاه اریروابط اخت  زم یدر مکان  یتجرب ی هامدل 
شده است که   یمعرف کیزیدر ف اریو اخت یروابط آگاه زم یارائه مکان یچهار مدل معروف برا 

 .گرددی م  یبه اختصار معرف

 بک -مدل اکلز
دل  را اِکِلز، ک،   ١این مـ ل در پزشــکی و بـِ اـیزه نوبـ ج ده  مغز و برنـ   ٢متخصــص جراحی 

فیزیکـدان مطرح کردنـد. نفس در این مـدل بـه عنوان یـک ماـهیـت مســتقـل و مجرد از ماـده بر 

 ــافتمغز مؤثر می هاـ کـه از طریق د. بـک نشــاـن داد ارتباـط شــیمیاـیی در ســیناـپس نورونــــ

 ــمیترها از انتهشــدن نوروترانسپخش های آکســون) و جذب آنها توســط ای نورون (پایانهـــ

ــت، یک رویدادکوانتومی دندریت  ــیناپس) اس ــت و اکلز ادعا نمود های نورون بعدی (س اس

کننده یک فعالیت تواند روی «احتمال» اثر بگذارد و شــروعای اســت که ذهن میاینجا نقطه

 .)beck, 2011: 116; beck, 1994, 145-146; beck, 1998:95-109(مغزی باشد» 

 همروف- رزمدل پن
ــر سـاـختار  ٣رزپــن ــی ب ــیچ مــدل مبتن ــور» نشـاـن داد ه ــد امپراط در کتـاـب «ذهــن جدی

ــباتی نمی ــوریتمی و محاس اـری الگ اـ همکـ ــد. او بـ ــیح ده اـنی را توض ــعور انسـ ــد ش توان

متخصــص بیهوشــی نشـاـن داد کــه برخــی خــواص کوانتــومی در ســطح مغــز  ٤همــروف،

یابــد. ایــن تقلیــل بـاـ یــک گــرانش قلیــل تـاـبع مــوج ظهــور میوجود دارد که بــه صــورت ت

ــبه ــومی غیرمحاس ــروکار دارد.کوانت ــی در  پذیر س ــرژی گرانش ــطح ان ــبه س اـ بـاـ محاس آنهـ

ــرژیمیکروتوبول  ــت ان ــدم قطعی ــل ع ــتفاده از اص اـ و اس اـن لازم -هـ ــوم، زمـ اـن کوانت زمـ

ــزای میکروتوبول  ــری اج اـختار قرارگی ــر سـ ــرای تغیی اـ)ب اـ (مونومرهـ ــوده، را مح هـ ــبه نم اس

ــداد میکروتوبول  ــه تع اـ توجــه ب ــن زمـاـن بـ ــد ای ــورون مینشـاـن دادن اـ در ن اـن هـ ــد زمـ توان

 
1 . eclles. 
2 . beck. 
3 . penrese. 
4 . Hameroff. 
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ــد. ــیح دهـ ــه اســـت، توضـ ــی ثانیـ ــدود میلـ ــه در حـ ــه را کـ ــه ادراک آگاهانـ  مربـــوط بـ

 ;hameroff, 2013: 409-415; hameroff, 2014: 39-78؛ ۲۶: ۱۳۹۸(جمــــالی، 

hameroff, 1996: 36-53; hameroff, 2012: 93; tegmark, 2000: 4194(. 

مطابق این مدل، آگاهی عبارت است از فرایند تقلیل تابع موج تحت یک نظریه گرانش 

کوانتومی که با تغییر اطلاعات کوانتومی حاکم بر ساختار اجزای هماهنگ میکروتوبول مرتبط  

 است.

 مز یج-زنبرگیمدل ها
بـاـ ایــن تفـاـوت کــه  اســت، این مدل نیز ماننــد مــدل قبلــی مبتنــی بــر تقلیــل تـاـبع مــوج

فیزیکـــدان  ١اســـتپ،. فراینـــد طبیعـــی را جــاـیگزین گـــرانش کوانتـــومی نمـــوده اســـت 

ــه ــتفاده از مــدل هـاـیزنبرگ،نظری اـ اس ــدان و جیمــز، ٢پرداز بـ ــن روان ٣فیزیک ــه ای ــناس ب ش

مــدل دســت یازیــد. طبــق ایــن مــدل، تقــدم و تـأـخری میـاـن حالــت روانــی و ایجـاـد یــک 

د و هــیچ کــدام علــت دیگــری نیســت. در ایــن مــدل اثــر ذهــن حالت فیزیکی وجود نــدار

های فضـاـیی اســت تـاـ تـاـبع مــوج بتوانــد در آن بســتر بــه یکــی قبل از تابع موج، تعیین پایه

ها را در شــرایط های متعــددی از پایــهتوانــد مجموعــهاز آن حـاـلات تقلیــل یابــد. ذهــن می

طبیعــی، طبیعــت یکــی از آنهـاـ یکسان فیزیکی تعیین کند. در ادامــه بـاـ توجــه بــه انتخـاـب 

یابــد و در ایــن زمـاـن یــک حالــت روانــی کند و حالــت فیزیکــی فعلیــت میرا انتخاب می

ــود می ــه وجـــ ــره بـــ ــک اراده و غیـــ اـ یـــ اـس یــــ ــک احســــ ــدشــــاـمل یـــ  آیـــ

 .)staap, 2009; staap, 2017; Schwartz, 2005:1390-1327؛ ۲۵: ۱۳۹۸(جمالی،   

 مدل بوهم 
ی به همراه متغیرهای نهان از مکانیک کوانتومی طبق نظریه کوانتوم بوهمی

ّ
که یک نظریه عل

تواند به است، تابع موج به عنوان یک موج اطلاعاتی و راهنما با ایجاد یک پتانسیل جدید می

 
1. Staap. 
2 . Heisenberg. 
3 . James. 
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تعبیری اطلاعاتی از تابع موج   ٢و هایلی  ١. بوهم )benseny, 2014: 166(هدایت ذرات بپردازد 

برای بخش  فعال  اطلاعات  به  آن  و در  کردند  می ارائه  که  موج  تابع  از  اثر  هایی  ذره  بر  تواند 

بخش  به  مربوط  فعال  غیر  اطلاعات  و  خارج  بگذارد  ذره  دسترس  از  که  موج  تابع  از  هایی 

 . )hiley, 2002; hiley, 1999: 113-126(کنند اند، اشاره میشده
ــه  ــان مش ــوی نش ــه نح ــطحی ب ــر س ــعور را در ه ــوج، ش ــابع م ــن ت ــه ای ــت ک ــن اس ور ای

ــتممی ــطح سیس ــرافش و در س ــیط اط ــاهی ذره از مح ــطح ذره، آگ ــد؛ در س ــده، ده های پیچی

بنیــادی وارد  نوعی از آگاهی کل؛ نــوعی نظــم بنیــادین و زیــرین؛ لــذا مســئله شــعور بــه طــور

 .)hiley, 2005: 8-27; bohm, 2006 ؛۲۶: ۱۳۹۸(جمالی،  گرددنظریه بوهم می

 ی تجرب ی هامدل یابیشاخص ارز
آزمایش  به  مختلف  مدلدانشمندان  نوع  این  صحت  تعیین  برای  متفاوتی  دست  های  ها 

آزمایشی که برای صحت این مدلاند. مهمندااتتت زده آزمایش تأخیری  ترین  ها وجود دارد، 

آزمایش توسط جان ویلر های متفاوتی که به شکل   ئه شده ارا   ۱۹۷۸در سال    ٣نام دارد. این 

 ;Kastner, 2015 / kim, 2000; ma, 2012: 479; wheeler, 1978: 9-48(مطرح شده است  

hiley, 2006: 1869-1883(  . 

این آزمـاـیش، شاخصــی اســت بــرای اثبـاـت ناموضــعیت در زمـاـن. توضــیح آنکــه اگــر 

ــرای توجیــه رابطــه  ــه شــود، ب ــدریجی در نظــر گرفت ــه صــورت امــری موضــعی و ت زمـاـن ب

ای جــز انکـاـر اختیـاـر وجــود نــدارد؛ هـاـی علــوم تجربــی چـاـره اختیار و آگاهی در آزمایش

اـن  ــرا همــ ــن آ زیـ ــم، در ایـ ــیح دادیـ  توضـ
ً
ــبلا ــه قـ ــه کـ ــد از زمایشگونـ اـ، اراده بعـ  هــ

 بــــه انکـــاـر اختیـــاـر گیــــرد؛ لــــذا عــــدهفعالیــــت مغــــز شــــکل می
ً
ای صــــراحتا

. امـاـ اگــر زمـاـن بــه صــورت یــک امــر ممتــد )Schurger, 2012: E2904-E2913(پرداختنــد

 
1 . Bohm. 
2 . Hiley. 
3 . Wheeler. 
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تــوان رابطــه در نظــر گرفتــه شــود، بــه طــوری کــه آینــده بــر گذشــته مــؤثر واقــع شــود، می

اـهی و اراده را در آزمایش ــه هـ ـآگـ ــه اگرچ ــود ک ــه نم ــورت توجی ــن ص ــه ای ــک ب ای فیزی

ای بــر حاکمیــت اراده بــر مغــز فعالیت اراده بعد از فعالیــت مغــز اســت، ایــن تـأـخر ضــربه

 شود.زند؛ زیرا این اراده متأخر است که بر مغز مؤثر واقع مینمی

اـ بــه مفهــوم «درهماصــل همــه ایــن آزمایش تنیــدگی مســیری» و «محوکننــده هـ

ــومی» برمی ــت کــه اگــر دو ذره گــردد. درهمکوانت ــن معناس ــه ای ــدیگی مســیری ب  bو  aتنی

داشته باشیم، نــوع دانســتن مســیر یــک ذره کـاـفی اســت تـاـ نــوع مســیر ذره دیگــر شــناخته 

). اما محوکننده کوانتــومی بــه ایــن معناســت کــه اگــر بــه نحــوی اطلاعـاـت ۱شود (عکس  

ــیر مــوجی را مشـاـهده می ــیم، نـاـظر مس ــد و اگــر آن اطلاعـاـت را کمســیر ذره را پـاـک کن ن

 .)walborn, 2002: 381(خواهدشد ای برای ناظر نمایان بازیابی کنیم، مسیر ذره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

  bاست، به طور قطع تعیین خواهد کرد که ذره  aرواقع دانستن اینکه ذره در مسیر د. ۱عکس
 خواهد بود.  2در مسیر 

│1⟩𝑎𝑎  
│2⟩𝑎𝑎  

 
│1⟩𝑏𝑏 
│2⟩𝑏𝑏 

 

φ = 1/√2 (│1⟩𝑎𝑎│2⟩𝑏𝑏 + │2⟩𝑎𝑎│1⟩𝑏𝑏)                        
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 در زمان تی اثبات ناموضع ی برا ی ریتأخ  شیروش داپفر در آزما
) برای اثبات آزمایش تأخیری به نمایش گذاشت  ۲آزمایش زیر را (عکس  ۱۹۹۹در سال    ١داپفر 

)dopfer, 1998 / cramer, 2016(. 

 . تصویر نمادین آزمایش داپفر. ۲عکس
در اختیار آزمایشگر است. اگر آشکارساز مذکور در فاصله    2Dآشکارساز  در این آزمایش،  

قرارداده د   کانونی عدسی  فوتون  زوج  آشکارساز  رهم شود،  در  تداخلی    1Dتنیده شده،  رفتار 

خواهد داشت؛ اما اگر آشکارساز مذکور در فاصله دو برابر از فاصله کانونی عدسی قرارگرفته  

 نمود.خواهیم ای را مشاهده  رفتار ذره   1Dباشد، در آشکارساز  

از آشکارساز  سؤال این است که اگر زمان آشکارسازی که در اختیار آزمایشگر است، بعد 

نشان امر  این  آیا  باشد،  آزمایش دیگر  که  است  آن  از  دهنده  انواعش  همه  با  تأخیری  های 

 تأثیرآینده بر گذشته حکایت دارد؟

توان ادعا نمود که تأثیر اراده بر مغز در آزمایش اگر پاسخ سؤال فوق مثبت است، آیا می

 تومی است؟لیبت نیز از نوع تأثیر آینده بر گذشته و به شکل کوان

آزمایشباید دید که کدام یک از مدل  های تأخیری موفق های مذکور در توجیه و تفسیر 

می  میعمل  کلی  طور  به  مدلکنند.  گفت  موج توان  تابع  تقلیل  حاوی  که  درباره  هایی  اند، 

مدل اما  ندارند؛  مناسبی  توضیح  زمان  اگرچه  ناموضعیت  ندارند،  موج  تابع  تقلیل  که  هایی 

 
1 . dopfer. 
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آزمایشمی  سادگیبه برخی  و  بپذیرند  را  زمان  در  ناموضعیت  فرایند  را توانند  تأخیری  های 

 ها ندارند.توضیح دهند، توضیح مناسبی برای برخی آزمایش

هایی رز و مدل)، مدل پن GRWهایی مثل مدل کوانتوم استاندارد، مدل گیراردی (مدل

می موج هستند،  غیرموضعی تابع  تقلیل  به  قایل  زمان  که  در  ناموضعیت  فرض  بدون  توانند 

هیچ   درواقع  دهند.  توضیح  را  مدلمسئله  این  ندارد.  وجود  تأخیری  انتخاب  برای گونه  ها 

 .)maharbiz, 2010: 94-99(های تأخیری توضیح مناسی ندارند آزمایش

ها، مثل مکانیک کوانتوم بوهم، اگرچه  یستی که تقلیل تابع ندارند، این مدلهای رئالمدل

های دهند، توضیح مناسبی در مورد آزمایش های تأخیری ویلر را توضیح میسادگی آزمایشبه

 با نتایج آزمایش اسکالی تنیده (حاوی دو بخش درهم تأخیری درهم 
ً
که   ١تنیده) ندارند و کاملا

تأخیر آزمایش  پیشنوعی  و  است  استی  ناسازگار  استاندارد،  کوانتومی  مکانیک   بینی 
 .  )bem, 2011: 407; bell, 1995: 788-792؛ ۱۳۲-۱۳۱: ۱۳۹۸ ،ی(جمال

را   تقلیل ذره  هم  صورتی که  به  آن  تعمیم  و  بوهم  مدل  انتخاب  به  نقایص  این  رفع  برای 

آزمایش بتواند  هم  دهد و  درهمپوشش  تأخیری  توضیح دهای  را  تحقیقاتی انجام  تنیده  هد، 

گرفته است. نتایج این تحقیق با نتایج مدل استاندار بوهم متفاوت است و به ادعای محقق آن  

 . )۱۳۲: ۱۳۹۸(جمالی، سازی شده، مطابقت دارد با آزمایش شبیه

 حاوی ناموضعیت در زمان است و به
ً
سادگی بدون فرض تابع خاصی برای این تعمیم ذاتا

ــت می ت نخسـ د  حاـلـ اـ مـدل  این آزماـیشتوانـ اـبق ب د. از طرف دیگر مط اـ را توضــیح دهـ ه

اـبه یافته، مسـیرهایی مسـتقیم به شـرط انتخاب تأخیری حالت ذره تعمیم ای و مسـیرهایی مش

تنیده اسـت) به آزمایش دو شـکاف (معروف به سـورئال که حالتی اسـت از مسـیرهای درهم

ق تحلیل نویســنده در مدل که طب  شــرط انتخاب تأخیری، خاصــیت موجی اســت؛ در حالی

اـبه نتایج شــبیه اـزی اســتاندارد بوهمی در هر دو حالت، مشـ ، )sanz, 2009: 301-306(سـ

) و مطابق توضـیح ۴اند (عکسشـده، مسـیرهایی مسـتقیم و غیر تداخلیبینیمسـیرهای پیش

 
1 . Sculley. 
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ی در هر دو حالت، مسیرها  )hiley, 2006 (AIP); hiley, 2006: 1869-1883(نادرست در منابع  

اـهده شــود. انجام چنین آزمایش اـبه در منابع ســورئال باید مشـ هایی با توجه به حالت مشـ

)mehler, 2016: 150(  ت و می دنی اسـ ت تجربی مدل تعمیمشـ یافته و تواند معیاری برای تسـ

 مکانیک بوهمی استاندارد باشد.

 

 وادوسی . مسیرهای بوهمی در آزمایش دو شکاف به شرط رخداد کامل ۴عکس

«مکانیک بوهمی در فرمالیزم اصلی آن، شامل دو نوع موجود و مفهوم واقعی شامل ذره و  

کند، با ایجاد پتانسیل  باشد. موج خلبان که تحت دینامیک موجبیتی رفتار میموج خلبان می

کند و به این طریق بر دینامیک ذره  جدیدی در فضا به ذره یک نیرویی جدید کوانتومی وارد می

میاثر حرکت  پتانسیل  دو  تحت  ذره  درواقع  بود.  خواهد  معمول گذار  پتانسیل  یکی  کند؛ 

 ). Q) و دیگری پتانسیل کوانتومی (Uکلاسیک (شامل پتانسیل گرانشی و الکترومغناطیسی 

𝑚𝑚 𝑑𝑑2

𝑑𝑑𝑑𝑑2
= −∇[𝑈𝑈(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) + 𝑄𝑄(𝑋𝑋, 𝑇𝑇)] « 

آن پتانسیل کوانتومی از مشتقات اندازه تابع موج خلبان ( و    آید ) به دست میRکه در 

 عبارت است از: 

Q=− ℎ2

2𝑚𝑚𝑚𝑚(𝑥𝑥,𝑑𝑑)
𝜕𝜕2

𝜕𝜕𝑥𝑥2
𝑅𝑅(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) 

 کند: و موج خلبان تحت معادله شرودینگر رفتار می 

𝑖𝑖ℎ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝑡𝑡
𝜑𝜑(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) = �

ℎ2

2𝑚𝑚
∇2 + 𝑈𝑈(𝑥𝑥, 𝑡𝑡)� 𝜑𝜑(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) 

𝜑𝜑(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) = 𝑅𝑅(𝑥𝑥, 𝑡𝑡)𝑒𝑒
𝑖𝑖
ℎ𝑠𝑠(𝑥𝑥,𝑑𝑑) .« ،۹۲(همان( . 
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انتگرال مسیری مشخص  نویسنده، مسیر ذره را با توجه به جمع وزنی آن که در فرمالیزم  

 کند.شود، معین میمی

𝐾𝐾�𝑥𝑥𝑖𝑖, 𝑡𝑡𝑖𝑖; 𝑥𝑥𝑓𝑓, 𝑡𝑡𝑓𝑓� = � 𝐷𝐷𝑥𝑥
𝑥𝑥𝑓𝑓

𝑥𝑥𝑖𝑖
𝑒𝑒−

𝑖𝑖
ℎ � ℒ𝑑𝑑𝑡𝑡

𝑑𝑑𝑓𝑓

𝑑𝑑𝑖𝑖
 

 کند:و با قراردادن آن در معادله شرودینگر، سرعت ذره را محاسبه می

𝜑𝜑(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) = � 𝑑𝑑𝑥𝑥𝑖𝑖𝜑𝜑0(𝑥𝑥𝑖𝑖, 𝑡𝑡𝑖𝑖)⟨𝑥𝑥|𝑥𝑥𝑖𝑖⟩؛⟨𝑥𝑥|𝑥𝑥𝑖𝑖⟩ ≡ 𝐾𝐾(𝑥𝑥𝑖𝑖, 𝑡𝑡𝑖𝑖؛
∞

−∞
 𝑥𝑥, 𝑡𝑡) 

𝜑𝜑(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) = 𝑅𝑅(𝑥𝑥, 𝑡𝑡)𝑒𝑒𝑖𝑖𝑠𝑠(𝑥𝑥,𝑑𝑑) 
�⃗�𝑣 = ∇��⃗ 𝑆𝑆(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) 

آن   در  می  𝑣𝑣که  ذره  در  )۹۲(همان:  باشد»  بیانگر سرعت  بوهم  معادله  فرمالیزم  اینجا  تا   .

که ذره با میدان کوانتومی از طریق گرادیان فاز آن که  ایانتخاب مسیر ذرات بیان شد؛ به گونه 

می است، هدایت  ذره  صورت  بیانگر سرعت  به  زمان  ناموضعیت  مسئله  اما همچنان  شود؛ 

انتقال اطلاعاتنشده باقی میحل آینده به گذشته وجود    ماند؛ زیرا در مدل بوهم امکان  از 

ندارد؛ چراکه میادین کوانتومی، خود ناشی از فعالیت ذره است؛ از سوی دیگر «در قیاس با  

تنیدگی و ناشی از پتانسیل کوانتومی مؤثر در مسیر  اثرگذاری آنی و فوق نوری ناشی از درهم 

ت ناموضعی در  جایگاه ریاضی مناسب در فرمالیزم بوهمی برای ظهور این اثرا ذرات، هیچ  

تنها در موقعیت [مکان]، بلکه در  رسد سرشت طبیعت نه شود؛ اما به نظر می زمان دیده نمی 

زمان هم ناموضعی است و حاوی یک هماهنگی منحصر به فرد میان آینده و گذشته است»  

 .)۱۰۳(همان: 

ی متوسل  سینا در مکانیزم روابط اختیار و آگاهنویسنده برای حل این معضل به تفسیر ابن 

دهد و هم  شود که این تفسیر، هم اثر آنی و فوق نوری بر پتانسیل کوانتومی را توضیح میمی

 گذارد.بوهم می-سیناکند. وی نام این مدل را مدل ابن مسئله ناموضعیت زمان را حل می

 یاز منظر فلسفه اسلام یمدل در ذرات کوانتوم زم یمکان
اسلامی بر مبنای اصالت وجود و اصالت ماهیت درباره  که قبلا متذکر شدیم، در فلسفه چنان

وجود اختیار و آگاهی در جهان هستی دو دیدگاه مختلف وجود دارد؛ اما از آنجا که این دو  
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آگاهی هم  اینجا از مطالب بوعلی  دیدگاه در مکانیزم مدل و روابط میان اختیار و  نظرند، در 

 کنیم.استفاده می

عقل فعال با مغز در ارتباط است؛ آنچه را که نفس اختیار نفس در مدل بوعلی از طریق  

شود. «چون عقل بر جزئیات که در خیال است، کند از طریق عقل فعال به وی افاضه میمی

مشرف شود و از آنها اطلاع یابد و نور عقل فعالی که در ما هست بدرخشد، این صوری که  

گردد نه اینکه خود این صور از  منطبع میشود و در نفس ناطقه  ذکرکردیم، از ماده مجرد می

تخیل به عقل منتقل گردد و نه اینکه معنای مغمور در علایق ماده که فی نفسه مجرد است،  

کند که مانند خود چیزی احداث کند، بلکه به این معنا که مطالعه آن صور، نفس را آماده می

. نفس از طریق ابزار مادی از  )۱۹۸تا: سینا، بی(ابن صورتی مجرد از عقل فعال بر آن افاضه شود» 

گیرد. این امر لطیف با  میترین جسم مادی به امر مجرد) با بدن تماس جنس لطیف (لطیف 

گردد. «چه بسا این عمل در نفس  گیری آگاهی می هدایت میادین و ذرات در مغز موجب شکل 

ی که میان نیروها و آن  گاه پیوندآغاز شده و نخست یک نوع صفت عقلی در آن پدید آید؛ آن

می منتقل  نیروها  به  را  اثری  عقلی  صفت  آن  از  است،  به اندامجوهر  اثر  آن  ها  سازد، سپس 

 .)۲۸۹-۲۵۷: ۱۴۰۰سینا، (ابن رسد» می

اگر سطح معادله شرودینگر که مربوط به ذرات مغز است، ارتقا یابد و معادله متناظر آن 

توان به فرمالیزم نظریه بوعلی ه تعمیم داده شود، می در تناظر با عقل فعال در سطح حاکم بر ذر

دست یافت. از آنجا که نظریه عقل فعال دارای اثر فوق نوری و حاکم بر زمان و مکان است و  

 ناموضعیت در مکان را تعمیم می
ً
یابی به داد، برای دست از طرف دیگر فرمالیزم بوهم صرفا

باشیم. در  یابی به ناموضعیت در زمان نیز میدست  فرمالیزم بوعلی نیاز به تعمیم معادله برای

 گردد: مکانیک کلاسیک، تحول ذره تحت یک معادله دیفرانسیل متعین می

»𝑚𝑚 𝑑𝑑2

𝑑𝑑𝑑𝑑2
= −∇��⃗ 𝑈𝑈(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) 

 ای را این گونه نوشت:توان هامیلتونی سیستم ذره می

H =
𝑝𝑝2

2𝑚𝑚
+ 𝑈𝑈(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) 
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می کوانتوم  به  تعمیم کلاسیک  کانونیک  مکبه روش  متغیرهای  و توان  حرکت  اندازه  ان، 

ihانرژی را به صورت عملگرهای دیفرانسیلی  ∂
∂t

h و 
i
∂
∂x

در نظر گرفت. در این صورت   x و 

 باشند: های همان تابع موج می شود که جوابمعادله بالا تبدیل به یک معادله دیفرانسیلی می

𝑖𝑖ℎ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝑡𝑡
𝜑𝜑(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) = �−

ℎ2

2𝑚𝑚
∇2 + 𝑈𝑈(𝑥𝑥, 𝑡𝑡)� 𝜑𝜑(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) 

بـاـ قــراردادن گرادیـاـن فـاـز تـاـبع مــوج بــه عنــوان ســرعت طور که نشان داده شد،  همان  

ــت ذره و مشـاـبهت به ــت آمده میـاـن معـاـدلات بهدس ــوبی، دس ــه هـاـمیلتون ژاک آمده و معادل

 شاهد حضور یــک جملــه اضـاـفی در معـاـدلات حرکــت ذره بــه عنــوان پتانســیل کوانتــومی

Q(x, t) :هستیم 

𝜑𝜑(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) = 𝑅𝑅(𝑥𝑥, 𝑡𝑡)𝑒𝑒
𝑖𝑖
ℎ𝑠𝑠(𝑥𝑥,𝑑𝑑) 

𝐻𝐻 =
𝑝𝑝2

2𝑚𝑚
+ 𝑈𝑈(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) + 𝑄𝑄(𝑥𝑥, 𝑡𝑡)؛ 𝑄𝑄 = −

ℎ2

2𝑚𝑚𝑅𝑅(𝑥𝑥, 𝑡𝑡)
𝜕𝜕2

𝜕𝜕𝑥𝑥2
𝑅𝑅(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) 

با درنظرگرفتن معادلــه مــوج شــرودینگر، مشـاـبه قاعــده رفــتن از کلاســیک بــه کوانتــوم 

تــوان بــه طــور مشـاـبه متغیــر کــه در آن متغیــر مکـاـن تبــدیل بــه عملگــر موقعیــت شــد، می

ــوج  اـبع م ــدانتـ ــر  )(φمی ــذا عملگ ــود؛ ل ــدان نم ــر می ــه عملگ ــدیل ب ∂را تب
∂x

ــدیل   ــه تب ب

δعملگــر میــدانی 
δφ

بعــدی خواهــد شــد. درواقــع در تعمــیم نخســت از یــک فضـاـی یک 

X(t)   وارد یــک فضـاـی میــدانیφ(x, t)  ــدانی شــدیم و در تعمــیم دوم از ایــن فضـاـی می

,Ψ(φوارد یک فضـاـی تـاـبعی   t)   خــواهیم شــد کــه متغیرهـاـی ایــن تـاـبعی، توابــع مجـاـز

φ(x, t) .کردن دوم در تصــویر شــرودینگری نـاـم بـاـ ایــن تبــدیل کــه کــوانتیزه  خواهند بود

 دارد، معادله زیر را به دست خواهیم آورد:

𝑖𝑖ℎ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝑡𝑡
Ψ(𝜑𝜑, 𝑡𝑡) = �𝑑𝑑3𝑥𝑥 �−ℎ2

𝛿𝛿
𝛿𝛿𝜑𝜑

𝑈𝑈
𝛿𝛿
𝛿𝛿𝜑𝜑∗

− ∇𝜑𝜑∗∇𝜑𝜑�Ψ(𝜑𝜑, 𝑡𝑡) 

اثر این تعمیم در دینامیک ذره، آنچه در به   برای فهم  آوردن معادلات بوهم    دست مشابه 

,φ(φتوان تابعی  انجام دادیم، می  t) :را به صورت اندازه و فاز در نظر گرفت 
Ψ(𝜑𝜑, 𝑡𝑡) = 𝑅𝑅(𝜑𝜑, 𝑡𝑡)𝑒𝑒𝑖𝑖𝑠𝑠(𝜑𝜑,𝑑𝑑) 
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به طور مشابه با قراردادن عبارت بالا در معادله تابعی شرودینگر و جداسازی بخش حقیقی  

معادله هامیلتون ژاکوبی برای میدان کلاسیک برای معادله شرودینگر  و موهومی آن و مقایسه با  

 کردن دوم داریم: جدید تحت کوانتیزه

𝑖𝑖ℎ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝑡𝑡
𝜑𝜑(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) = �−

ℎ2

2𝑚𝑚
∇2 + 𝑈𝑈(𝑥𝑥, 𝑡𝑡)� 𝜑𝜑(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) +

𝛿𝛿
𝛿𝛿𝜑𝜑∗

𝒬𝒬|𝜑𝜑(𝑥𝑥,𝑑𝑑) 

𝒬𝒬 = 𝑈𝑈
� 𝛿𝛿𝛿𝛿𝜑𝜑

𝛿𝛿
𝛿𝛿𝜑𝜑∗ 𝑅𝑅(𝜑𝜑, 𝑡𝑡)�

𝑅𝑅
 

ذره ناشی  مشابه سطح کوانتوم بوهمی معمولی که یک پتانسیل کوانتومی در معادله تحول 

گشت که مسئول کلیه اثرات کوانتومی روی ذره بود، در اینجا هم  از سطح کوانتومی ظاهر می

های کوانتومی ظاهر یک پتانسیل جدید در معادله تحول تابع موج ناشی از سطح نظریه میدان

به جدید  معادله  درواقع  است.  که یک  دست شده  است  قبلی  معادله شرودینگر  همان  آمده، 

توان این معادله  گردد. میکردن میدان است، ظاهر میضافی که مسئول اثرات کوانتیزهجمله ا

 جدید را به شکل زیر نوشت:

𝑖𝑖ℎ
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝑡𝑡
𝜑𝜑(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) = �−

ℎ2

2𝑚𝑚
∇2 + 𝑈𝑈(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) +

1
𝜑𝜑

𝛿𝛿
𝛿𝛿𝜑𝜑∗

𝒬𝒬� 𝜑𝜑(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) 

 با نوشتن تابع موج به شکل نمایی: 

𝜑𝜑(𝑥𝑥, 𝑡𝑡) = 𝑅𝑅(𝑥𝑥, 𝑡𝑡)𝑒𝑒
𝑖𝑖
ℎ𝑠𝑠(𝑥𝑥,𝑑𝑑) 

 و استفاده از تساوی زیر: 
1
𝜑𝜑

𝛿𝛿
𝛿𝛿𝜑𝜑∗

=
1
𝑅𝑅
𝛿𝛿
𝛿𝛿𝑅𝑅

−
𝑖𝑖ℎ
𝑅𝑅2

𝛿𝛿
𝛿𝛿𝑆𝑆

 

یافته به دو معادله حقیقی  و با جداسازی بخش حقیقی و موهومی معادله شرودینگر تعمیم 

 رسیم: زیر می

−
𝜕𝜕
𝜕𝜕𝑡𝑡
𝑆𝑆 =

(∇𝑆𝑆)2

2𝑚𝑚
+ 𝑈𝑈 −

ℎ2

2𝑚𝑚
∇2𝑅𝑅
𝑅𝑅

+
1
𝑅𝑅
𝛿𝛿
𝛿𝛿𝑅𝑅

𝒬𝒬 

𝜕𝜕
𝜕𝜕𝑡𝑡
𝑅𝑅2 − 𝛻𝛻 �𝑅𝑅2

𝛻𝛻𝑆𝑆
𝑚𝑚
� = 2

𝛿𝛿
𝛿𝛿𝛿𝛿

𝒬𝒬 
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S∇تساوی نخست با فرض برابربودن سرعت با «
m

ژاکوبی برای ذره ، همان عبارت هامیلتون  

Qاست که دو جمله اضافه دارد: یکی پتانسیل کوانتومی متداول بوهمی، یعنی   = − h2

2m
∇2R
R

  

توان پتانسیل کوانتومی ناشی کردن اول است و عبارت بعدی را میاست که ناشی از کوانتیزه

1کردن دوم دانست:  های کوانتومی یا کوانتیزهاز میدان 
R

δ
δR
𝒬𝒬.   بردارنده  این پتانسیل جدید در

 . )۱۱۴-۱۱۲(همان: های کوانتومی در سطح تحول ذره است» کلیه اثرات ناشی از سطح میدان 

دهد تا به مطلوب  شده را به انتگرال مسیری تعمیم مینویسنده، معادله شرودینگر اصلاح 

خود یعنی ناموضعیت در زمان نیز برسد. با توجه به اینکه این تعمیم به نظر ما خارج از بحث  

کنیم؛ اما اصل فرمالیزم بوعلی در مکانیزم روابط  در مدل بوعلی است، از ذکر آن خودداری می 

 اختیار و آگاهی که مورد تأیید، ماست به شکل زیر است: 

𝑓𝑓 = 𝑚𝑚𝑥𝑥 = −∇(𝑈𝑈 + 𝑄𝑄) 
 

𝑄𝑄 = −
ℎ2

2𝑚𝑚
∇2𝑅𝑅
𝑅𝑅

+
1
𝑅𝑅
𝛿𝛿
𝛿𝛿𝑅𝑅

𝒬𝒬؛ 𝒬𝒬 =

𝛿𝛿
𝛿𝛿𝜑𝜑 𝑈𝑈

𝛿𝛿
𝛿𝛿𝜑𝜑∗ 𝑅𝑅

𝑅𝑅
 

 ن یاز منظر د یبوعل زم ینقد فرمال
ختیار و آگاهی از منظر  دین با نقدی بر فرمالیزم مدل بوعلی در تفسیر  بررسی فیزیکی روابط ا

 شود. سه نقد اساسی در فرمالیزم مدل بوعلی وجود دارد: گذشته آغاز می

 نقد مبنایی  .۱
 نقد روشی  .۲
 نقد غایی. .۳

در ابتدای این مقاله از اختلاف مبنای فلسفه علم و علم فلسفه در روابط میان اختیار و  

شود، تأثیر و تفکیک این دو  اراده سخن گفتیم؛ اما چیزی که در فرمالیزم بوعلی مشاهده نمی

مبنا از یکدیگر است. حقیقت این است که فرمالیزم بوعلی بر مبنای فلسفه علم نوشته شده  

آنچه در فرمالیزم است یا حدا  قل بر مبنای فلسفه بوعلی نوشته نشده است؛ به عبارت دیگر 
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 تصویر اصلاح بوعلی مشاهده می
ً
شده از فرمالیزم بوهم است که از توجیه تفسیر  شود، صرفا

مبنای  بر  را  بوهم  فرمالیزم  بخواهیم  اگر  که  است  حالی  این در  است؛  استفاده شده  بوعلی 

تنظیم مشاهدبوعلی  هضم  کنیم،  بوعلی  مبنای  هاضمه  در  بوهم  فرمالیزم  که  کرد  خواهیم  ه 

شود؛ به این صورت که اصل اختیار و آگاهی در مبنای بوعلی مفروض است، اما چنین می

آن اختلاف نظر جدّی اصلی در مبنای فیزیک قابل قبول نیست یا دست کم در واقعی  بودن 

توان به محاسبه اختیار از طریق طلاعات میوجود دارد. در مدل بوعلی قبل از فرایند انتقال ا

شدت و ضعف اثر اختیار بر مغز به واسطه ایجاد ذرات کوانتومی در مغز پرداخت؛ اما محاسبه  

ارائه فرمالیزم  در  مغز اختیار  در  اطلاعات  انتقال  فرایند  از  بعد   
ً
حتما  شده 

 گیرد. صورت می

لیزم بوهم به فرمالیزم بوعلی استفاده وانگهی روشی که در تعمیم متغیرها برای تبدیل فرما

آگاهی است؛ یعنی مکانیزم  شده، بر خلاف مبنای بوعلی در مکانیزم روابط میان اختیار و 

توان به تأثیر  است که از پیامدهای آن میروابط بوعلی بر مکانیزم روابط بوهمی استوار شده 

 پتانسیل کوانتومی بر ذرات مادی اشاره کرد.  

ا آنکه  یافته و پتانسیل استاندارد بر  گرچه تفاوت مکانیزم بوهم در پتانسیل تعمیم توضیح 

که بیان شد، پتانسیل حاکم بر ذره سازی کامپیوتری نشان داده شد، چنانذرات مادی با شبیه

شود و به واسطه تابع موج (حامل انرژی) با ذره در ارتباط  در مدل بوعلی از امر مجرد ناشی می

انسیل بوهمی که ناشی از امر مادی و فعالیت مادی است، از اساس متفاوت  است و این با پت

توان  یافته گفتیم، میاست. تفاوت این تأثیر را مانند آنچه میان پتانسیل بوهمی و پتانسیل تعمیم

یافته و مدل بوعلی  های کامپیوتری بر مبنای روش بوعلی در نوع رفتار مدل  تعمیم سازیبا شبیه

ا داد؛  مینشان  معلوم  بوعلی  مبنای  در  دقت  با  دیگر  سوی  فرض  ز  اینکه  از  فارغ  که  شود 

ناموضعیت در زمان در فیزیک هنوز محل بحث است، باید گفت چنین فرضی در مدل بوعلی  

 از اساس منتفی است. 

مجبور   لیبت  آزمایش  توجیه  برای  آگاهی  و  اختیار  روابط  تنظیم  فیزیک در  آنکه  توضیح 

ا را  اختیار  یا  فرض است  اما  بپذیرد؛  را  زمان  در  ناموضعیت  نامعقول  فرض  یا  کند  نکار 
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تنها در فلسفه بوعلی، بلکه در کل فلسفه اسلامی مردود است. آشنایان  ناموضعیت در زمان نه 

داربودن زمان در سطح ماده  دانند که ناموضعیت در زمان به معنای کشبه فلسفه اسلامی می

 یک فرض اعتباری است و داخل در تعریف    به طوری که زمان آینده بر گذشته
ً
مؤثر باشد، صرفا

های تأخیری از لحاظ فلسفی مورد تأیید  حرکت توسطی است. بنابراین توجیهی که در آزمایش 

تنیدگی ذرات کوانتومی استوار است که از قضا  شود، توجیهی است که بر ذات درهم واقع می

 .  )۱۹۳-۱۹۰/  ۴: ۱۳۸۹(مطهری، با مبنای فیزیک نیز همخوانی دارد 

شود آنچه از فرمالیزیم انتگرال مسیری در توجیه نظر بوعلی بر اساس  از اینجا معلوم می

شد، از اساس نادرست است. ریشه مسئله ناموضعیت در زمان را  ناموضعیت در زمان بیان  

طور که    وجو کرد. حضور علت غایی در سطح ماده، همان توان در مسئله غایت جست می

کنند، حاکی از کششی فیزیکی از آینده بر گذشته است که سیستم  می استاد شهید مطهری بیان  

می  هدایت  خود  سمت  به  را  راهمادی  از  دیگر  نوعی  یعنی  مشاهده  کند؛  اشیا  در  که  یابی 

یابی کافی  شود، آن چیزی است که گذشته و علیت فاعلی یعنی نظم مادی برای چنین راهمی

اش و از علت غائیه؛  رابطه مرموزی میان شیء و آینده کند از  یابی حکایت مینیست. آن نوع راه

 . )۱۰۴: ۱۳۹۸؛ جمالی، ۳۹/  ۵: ۱۳۸۷(مطهری،  یعنی از یک نوع علاقه و توجه به غایت و هدف 

غیر   افقی  را از  ماده  که  ماده  مافوق  علتی  از  است  عبارت  فلسفه  غایی در  بنابراین علت 

ان آینده بر گذشته در ماده دارد و به معنای  کشد و اثری غیر از تأثیر زم مادی به سمت خود می

آینده بر گذشته به معنای  های مادی نیست. چنانناموضعیت زمان در پدیده که گفتیم، تأثیر 

 ناموضعیت در زمان از منظر فلسفه اسلامی مردود است. 

آینده بر گذشته مشخص نمی شود، بلکه این اثر به اثر غایت بر ماده به شکل تأثیر زمان 

شود که آبشخور آن از مبانی دینی و نظرگاه دین است. به عبارت  ل دیگری در ماده ظاهر میشک

 تواند بیان شود.  است و جز از ناحیه خالق ماده نمیدیگر بیان این اثر از دسترس فلاسفه خارج  

بنا بر نظر دین، طبیعت وقتی که غایت داشته باشد، یعنی مستشعرانه کار کند، معنایش  

ای شود، اگر حادثه تفاوت نیست؛ یعنی حوادثی که واقع می که در جهت تکامل بی   این است 

باشد که در جهت کمال انسانی انسان است، طبیعت و عالم مجبور است با آن هماهنگی  
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نشان بدهد؛ اگر در جهت ضد کمال انسانی است، یعنی ضد آن هدفی که طبیعت و تاریخ  

گویید ساختمان دهد؛ مثل این است که می نشان می  العمل مخالفگاه جهان عکس دارد، آن

 برای بدن خوب باشد، بدن انسان به گونه
ً
ای است که اگر غذایی وارد بدن بشود که مجموعا

دهد؛ ولی اگر یک چیز نامناسبی باشد، البته در یک حد معینی،  همه بدن هماهنگی نشان می 

 .)۲۲-۲۱: ۱۳۷۸(مطهری، دهد میالعمل مخالف نشان  بدن عکس 

توان  راحتی میسادگی قابل محاسبه و تجربه است و به تأثیر غایت به این معنا در ماده به 

 آن را با غایت به معنای تأثیر آینده بر گذشته در فرمالیزم بوعلی جایگزین نمود.  

 این فرمالیزم از شکل تفسیر  
ً
بنابراین برای اصلاح و تکمیل فرمالیزم بوعلی لازم است اولا

 مکانیزم روابط  و تو
ً
 بر مبنای بوعلی تنظیم شود؛ ثانیا

ً
جیه مبنای فیزیک خارج شده و مستقلا

در پتانسیل و تابع موج حاکم بر ماده مغز به جای اینکه از ناحیه امر مادی و از پایین به بالا  

آزمایش و تحقیق قرارگیرد و   بررسی شود، از ناحیه امر مجرد و از سطح بالا به پایین مورد 

سازی کامپیوتری نشان داده شود؛ ثالثا اثر مفهوم غایت به معنای دینی آن به  اوت آن در شبیه تف

 جای اثر ناموضعیت زمان در ماده مورد محاسبه و آزمایش قرارگیرد. 

ایم تفصیل انجام داده ای که به همین منظور نوشته شده، بهما این اصلاحات را در رساله

 کنم.آن خودداری می که جهت رعایت اختصار از ذکر 

 تحقیق تجربی 
آزمایش لیبت در مورد  «با هدف بررسی ناموضعی اثر اختیار و اراده روی مغز، مشابه  بودن 

گونه را فرض کنید که بتواند کننده پیشنهاد داد. آزمایشی لیبت توان آزمایشی تعیین اختیار می

دینس مربوط به میزان فعالیت اطلاعاتی را بعد از زمان میانگین رسیدن پتانسیل آمادگی (ری 

می مغز  در  حرکتی  ماهیچهکرتکس  به  مربوط  ارادی  حرکات  به   
ً
معمولا که  منجر باشد  ها 

گرفتن خود به فرد دهد که طبق آن فرد نبایستی  گردد) در ناحیه کرتکس حرکتی به نقطه اوج می

زه زمانی خاص های "موضعی در زمان" به طور آماری در یک بادکمه را فشار دهد. طبق مدل

رخ  می تعداد  فرد  توسط  دگمه  فشاردادن  به  منجر  که  "آمادگی"  پتانسیل  دو  دادن  در  شود، 
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 یکسان  مجموعه، آزمایش
ً
هایی که این اطلاعات به فرد رسیده باشد و یا نرسیده باشد، لزوما

(ابن  ما  مدل  طبق  که  حالی  در  بود.    -سینااست؛  خواهد  متفاوت  احتمال  توزیع  بوهم) 

  ۵۵۰ها این است که وقتی این پتانسیل از نقطه مرزی مربوط به  ینی و توضیح سایر نظریهبپیش

های موتورهای حرکتی در مغز (مطابق شکل) عبور کرد، فرایند  میلی ثانیه قبل از شروع فعالیت 

بینی تواند اثری روی آن بگذارد؛ در حالی که پیش به جریان افتاده است و اطلاعات بعدی نمی

دادن یا ندادن پتانسیل  این است که تمام اطلاعات در کل بازه زمانی مورد نظر روی رخ   مدل ما

های نوع دوم لیبت در مسئله ادراک، بایستی سراغ تحریک  "آمادگی" مؤثر است. مشابه آزمایش

آن ادراک خاص مورد نظر رفت. تحریک الکتریکی ناحیه ای از  الکتریکی ناحیه مربوطه به 

ود زنده برای به وجود آوردن ادراکی خاص که منجر به تصمیم خاصی در  سیستم عصبی موج 

 .)۱۳۵-۱۳۴: ۱۳۹۸(جمالی، ای است به اسم سایبورگ» موجود شود، حوزه 
متعددی  جهات  از  بوعلی  نظریه  صحت  جهت  تجربی  تحقیق  این  پیشنهاد  ما  نظر  به 

ابن فلسفه  مطابق  زیرا  است؛  ناحیهمخدوش  الکتریکی  تحریک  سیستم  ای  سینا  از  خاص 

وجودآوردن ادراکی خاص به این معناست که دستگاه فکری در  عصبی موجود زنده برای به

چنین فرضی به استخدام طبیعت درآمده است و این با مبنای تقدم نفس بر بدن که مفروض  

نظریه بوعلی است، منافات دارد؛ زیرا در این فرض «دستگاه فکری انسان در استخدام دستگاه  

خواهد حرکت بکند های خودش می انسان است؛ یعنی آن طبیعت است که برای هدف   طبیعی

 .)۲۴۶: ۱۳۶۹(مطهری، کند» می و این دستگاه فکری و این موجود متحرک بالاراده را استخدام 

آزمایش پیشنهادی باید مطابق مبنا و مکانیزم مدل بوعلی باشد. برای این منظور و مطابق  

 در مورد ن
ً
ظریه بوعلی گفتیم، در نظر بوعلی ذرات کوانتومی از طریق عقل فعال پس  آنچه قبلا

شوند؛ به طوری که اثر این افاضه در هدایت ذرات  از آمادگی و اختیار نفس به مغز افاضه می

هایی که مناسب شود. از این رو آزمایشهای کوانتومی ظاهر میمغز با ایجاد توابع و میدان

 شود:ت، به صورت زیر پیشنهاد می این مبنا و مدل بوعلی اس

گیری تابع موج با شاخص شدت و ضعف اختیار  محاسبه اصل اختیار از طریق اندازه  .۱

 در تولید توابع کوانتومی؛
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سازی اثر توابع و میادین کوانتومی در هدایت ذرات مادی با شاخص مکانیزم اثر شبیه .۲

 توابع از سطوح بالا به پایین؛  
محاسبه واکنش مثبت و منفی ذرات در تأثیر غایات بر ماده با شاخص نوع تصرف  .٣

 مخالف و موافق با غایات. 

 ی بندجمع
اـنیزم  ــفی» و «مکـ ــدگاه «فلس اـهی از دو دی اـر و آگـ اـن اختیـ ــط میـ ــه از رواب ــن مقال در ای

ــر ذرات  أـثیر آن ب ــلامی و تـ ــرب و فلســفه اس ــفه غ ــر آن در فلس ــی ب مــدل» و «مــدل» مبتن

ــو ــر می پردهکوانت ــی ب ــومی مبتن ــک کوانت اـهی در فیزی اـر و آگـ ــط اختیـ ــد. رواب ــرداری ش ب

خوبی نشـاـن داده بــود. ایــن مکـاـنیزم تقــدم مغــز بــر اراده بــود کــه آزمـاـیش لیبــت آن را بــه

ــده ــتوار ش ــیک اس ــومی و کلاس ــتی کوانت اـی دترمینیس ــر مبنـ ــفی ب ــه،  فلس ــود. در ادام ب

ترمینیســتی کوانتــومی و روابــط فلســفی آن مکانیزم روابط فوق بـاـ چهـاـر مــدل بــر مبنـاـی د

ــن چهـاـر مــدل بـاـ شـاـخص آزمایش ــد کــه ای هـاـی تـأـخیری بیـاـن شــد، امـاـ مشــخص ش

ــل  ــن معض ــرای حــل ای ــذا ب ــیر آنهـاـ عـاـجز اســت؛ ل ــه و تفس ــدارد و از توجی همخــوانی ن

ــیم کــه مــدل ابنســراغ مــدل ابن ــری در ســینا رفت ــدگاه فلســفی و مکـاـنیزم دیگ ســینا از دی

ســینا مبتنــی بــر تقــدم تیـاـر و آگـاـهی برخــوردار بــود. دیــدگاه فلســفی ابنروابــط میـاـن اخ 

 اراده بر مغز، درست بر خلاف مبنای دترمینیستی استوار بود.

در ادامه، مدل مکـاـنیزم فــوق بیـاـن شــد کــه در آن، نفــس از طریــق عقــل فعـاـل، آنچــه 

صــورت توابــع  شــد. اثــر ایــن افاضــه در مغــز بــهرا که اختیار نموده بود، بــه وی افاضــه می

گردیــد. ایــن مــدل بـاـ مــدل بــوهم در و میـاـدین مــوج بــرای هــدایت ذرات مغــز ظـاـهر می

بخش هــدایت ذره از ســوی میـاـدین کوانتــومی تـاـ حــدودی همخــوانی داشــت؛ لــذا بــرای 

تعیــین فرمـاـلیزم مــدل بــوعلی بــه اصــلاح فرمـاـلیزم مــدل بــوهم روی آوردیــم و ســپس آن 

مــوده و در پایـاـن بـاـ ارائــه تحقیــق تجربــیِ مــدل فــوق بــه مدل را مبتنی بر دیدگاه دین نقد ن

 تحقیق خود خاتمه دادیم.
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