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  :چکیده

به نرخ های رشد و رفااه اقتصاادی باا مر مای های اقتصادی، دستیابی هدف اصلی بسیاری از سیاستامروزه      

های اقتصادی به یک موضوع بحث برانگیا  مدادیش شاده اسات  باشد، مخاطرات زیست محیطی ناشی از فعالیت

هاا را باه سامت نگرانی در مورد امنیت انرژی، اف ایش جمعیت و مسائش مربوط به مغییارات ب  و هاوا نگار 

باا ارائاه الگاوی ماگیرراذاری سارمایه راذاری  وق داده است  پژوهش حاضرهای مجدیدپذیر ساستفاده از انرژی

 از محتاوا و ماهیات نظار از این پاژوهش  دربمد اجرا های مجدید پذیر بهخارجی بر سرری  فناوری حوزه انرژی

 خدرران که مادیران میاانی و مادیران صانعتنفر از  16در این محقیق اطلاعات مربوط به   باشدموصیفی می نوع

سارری  فنااوری حاوزه  عاماش اصالی بار 11ق  نشاان  داد کاه   نتایج این محقیارا مشکیشاست که نمونه بماری 

نشاان داد   رذاری ماگیر دارد همچناین رو  محلیاش سااختار متقاباشهای مجدید پذیر از طریق کانال سرمایهانرژی

، 483میا  برابار باه مر د اقتصاادیهای اقتصادی و عوامش مشویقی و حمایتی و عاماش رشاعامش سیاست رذاری

 ی غیر مستقیم را بین عوامش دارند و بیشترین ماگیر رذار 303و  436

  های مجدید پذیرانرژی سرری  فناوری، ،سرمایه رذاری خارجی :واژگان اصلی
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 مقدمه و بیان مسئله

هاای الیتهاای مولیادی، زیربناای اساسای فععنوان نیاروی محرکاه فعالیتانرژی بهامروزه  

بینی افا ایش های فسیلی و پیشرود  محدودیت انرژیاقتصادی و اجتماعی هر کشوری به شمار می

زیستی و بلودری هوا، ررم شدن زمین، اف ایش جمعیت و عدم امنیات ها، مشکلات محیطقیمت بن

ماام، های سیاسی و اقتصادی، همگی مداحث هستند که با رساتردری مها در پی بحراندر عرضه بن

رذاران را دریافتن راهکارهای مناس  برای حش معضالات انارژی در ری ان و سیاستاهداف برنامه

محیطی، به خود معطوف کرده است  همچنین پژوهشاگران را های زیستخصوص بحرانجهان، به

هاا و ای بارای جانشاینی انرژیمر و مجدیاد پاذیری کاه ماوان باالقوهبه موسعه منابع با بلودری کم

 ( 1394کند )اسد زاده و جلیش،های فسیلی را داشته باشد، مرغی  میسوخت

های اخیر، به دلیش مغییرات ب  و هوایی و بگار ناامطلو  بن در بلندمادت بارای بنابراین در دهه

ای طور ف ایناادههااای فساایلی بااهاکوسیسااتم و اقتصاااد جهااانی، مقاضااا باارای منااابع جااایگ ین انرژی

کاه طوریهای مجدید پذیر و پاک حاائ  اهمیات هسات  بهدر این میان منابع انرژییافته است  اف ایش

منابع انرژی مجدید پذیر بارای باربورده ساازی مقاضاای انارژی و همچناین جهات رشاد و موساعه 

(  1393موسعه، پتانسیش بسیار با یی دارد )فطار  و همکااران، ویژه در کشورهای درحالاقتصادی، به

شاود، رذاران اقتصادی محساو  میکه رشد و موسعه اقتصادی از اهداف اصلی سیاستبا موجه به این

دهاد، باه زیست انتشاار میهای کمتری در محیطای که ب یندهنیاز به مغییر استفاده از منابع انرژی اولیه

یک مسئله در ادبیات رشد اقتصاادی منجار شاده اسات  بار ایان اساا  اکهار کشاورهای جهاان در 

منظور مشویق مردم و نهادهای اقتصادی به استفاده از منابع انرژی مجدیاد پاذیر در انونی بهچارچو  ق

دارناد  در میاان ایان اهاداف، بارای المللی انرژی و پیمان کیوماو قادم برمیراستای اهداف بژانس بین

ک و هاای پااموسعه، جایگ ین کردن مناابع انرژیپیشدرد عرضه و مقاضای انرژی در کشورهای درحال

 ( 2015، 1ها قرار دارد)نیآجیوری مصرف انرژی در رأ  بناف ایش بهره

فناوری شکلی از دانش است که خروجی یاا ساتاده فعالیات هاای محقیاق و موساعه اسات  

فناوری همانند دانش دارای مشکش ممنوعیات و غیررقاابتی اسات و بار اساا  مطالعاات مجربای 

ناوری در کشورها منها مابع فعالیتهاای محقیاق و موساعه رسترده می موان بیان داشت فعالیت های ف
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داخلی نیست بلکه مابع سرری  فعالیت های محقیق و موسعه و فناوری کشاورهای دیگار اسات کاه 

 نظیار مختلفای طارق از موانادمی فناوری می مواند از کانال های سرری  فناوری انتقال یابد  سرری 

 مساتقیم رذاریسارمایه ها،شارکت ادغاام ماهر، کار یروین وانتقالمعکو ، نقش مهندسی یا مقلید

ه  بهار و مولیاد رشاد موجدات و پذیرد صورت ایسرمایه و ایکا های واسطه واردات و خارجی

 و راه میااندریاک فنااوری سارری  هاای طریق از ه وری رشد بهر بورد؛ بنابراین وجود به را وری

 کشاورهای باا عمیق خاود فناوری شکاف بتوانند ااست م درحال موسعه کشورهای ه ینه برایکم

 ( 1395دهند)زمانی، کاهش را پیشرفته

فناوری از عوامش اصلی در فربیند مولید علم است که از منابعی مانناد دانشامندان  سرری  های

نه منها منجر به مولیدات جدید می شاود  فناوری و مجهی ات محقیقامی نشأت می ریرد  سرری  های

ی بن بهره می برند، بلکه بستری جهت ایجاد نوبوری های بعدی را فراهم می کند  از ایان و از م ایا

رو م یت فعالیتی نوبور و ابتکاری علاوه بر اینکاه باعاث افا ایش موجاودی ناو بوری مای شاود، 

سرری  بن به دیگر بنگاه ها و مؤسسه های مولیدی می مواناد پایاه و اساا  ناوبوری هاای جدیاد 

 ( 2006، 1رردد  )جی

رذاری باین الملاش، سارمایه مجاارت به فناوری سرری  زمینه در انجام شده اکهر مطالعات در 

 باین فنااوری انتقاال عوامش مهمترین به مهابه رذاری مستقیم خارجی،خارجی و بخصوص سرمایه

های فسایلی نظیار است  اررچه کشور ایران منابع رساترده ساوخت شده ه اشار مختلف کشورهای

های مجدیاد مرین کشورهای جهان در سایر منابع مختلف انرژیراز را دارد ولی یکی از غنی نفت و

رود  باا ایان حاال ساهم ررماایی باه شامار مایموده و زمینپذیر از قدیاش خورشاید، بااد، زیسات

، کمتار از 2016های مجدید پذیر کشور از کش ظرفیت اسمی نیروراهی نص  شده در ساال نیروراه

درصد غیردولتای  49های دولتی و درصد از بن پروژه 51مگاوات( است که  300حدود نیم درصد )

رذاری در حوزه انرژی مجدید پاذیر مراجعاه کردناد  باه های مختلفی جهت سرمایهشرکت .است

هاای ناو ایاران عنوان مهال طی یکسال رذشته، وزارت نیرو به عناوان متاولی امار و ساازمان انرژی

رذار خارجی در سطح کشاور قرارداد با سرمایه 45ری خرید مضمینی برق معداد )سانا( به عنوان مج

اند  ضمن بنکه وزارت نیرو در برنامه ششم موساعه کشاور، را برای خرید مضمینی برق منعقد نموده
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ها ار مگااوات از  5رذاری کرده است که ه ار مگاوات نیروراه جدید برق را نی  هدف 25ساخت 

  های مجدید پذیر هستاخت نیروراهبن فقط مربوط به س

های مختلاف، از جملاه وزارت در ایران نی  طدق قانون اصلاح الگوی مصرف انرژی، دساتگاه

نیرو و وزارت نفت، موظف به حمایت از رستر  اساتفاده از مناابع مجدیاد پاذیر انارژی، شاامش 

اند  شاواهد ده، شادهموهای بادی، خورشیدی، زمین ررمائی، ببی کوچاک، دریاایی و زیساتانرژی

دهد، ارر چه پتانسیش ایران برای استفاده از منابع مجدید پذیر بسیار زیاد اسات، اماا مااکنون نشان می

 ( 1394برداری قرار نگرفته است )الهی و همکاران، ای مورد بهرهبه نحو شایسته

اماا بنچاه مهام باه با این مفاسیر امروزه اهمیت فناوری بر انرژی مجدیدپذیر پذیرفته شده اسات 

نظر می رسد وارد کردن متغیرها در محلیش و نحوه عملکارد بنهاسات  لاذا در ایان پاژوهش باه ایان 

موضوع پرداخته می شود که سرری  فناوری از کانال سرمایه رذاری خارجی چه مأگیری بر ساهم مولیاد 

فوق می موان موصیه هاای  انرژی های مجدید پذیر از کش انرژی در کشور ایران دارد  با پاسخ به سؤال

سیاستی و اقتصادی مناسدی در راستای رفع نگرانی های مطرح شده ارائه نمود، از بنجا که دلیاش مولیاد 

کم انرژی مجدیدپاذیر کمداود فنااوری جدیاد اسات در ایان مطالعاه باه بررسای الگاو ماگیرراذاری 

 شود پرداخته میهای مجدید پذیر رذاری خارجی بر سرری  فناوری حوزه انرژیسرمایه

  

 تحقیق و پیشینه چارچوب نظری .2

به انرژی ناشی از فربیندهای طدیعی که به طاور ماداوم احیاا  و مجدیاد مای شاوند، انارژی 

مجدیدپذیر رویند  انواع مختلفی از انرژی هاای مجدیدپاذیر باه صاورت مساتقیم و غیرمساتقیم از 

حصال می شوند  انارژی ببای، انارژی باادی، خورشید و یا از حرارت ایجادشده از اعماق زمین است

انرژی خورشیدی و انرژی زمین ررماایی باه من لاه مهام مارین انارژی هاای مجدیدپاذیر مطارح 

(  بهره ریری مؤگر از انرژی هاای مجدیدپاذیر، وابساتگی زیاادی باه اشااعه 1390هستند)مرازنامه، 

  (2018، 1) مستو و استامدولیسفناوری های مورداستفاده در مولید انرژی های مجدید پذیر دارد

( اشاعه فنااوری را فربینادی معریاف مای کناد کاه طای بن یاک فنااوری از 2010) 2راجرز

مسیرهای مشخصی در طی زمان در میان یک نظام اجتماعی سرایت می کناد  مغییارات فناوراناه در 
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یا به مهاباه  یکای از ( و 2018،  1کنار خلق و بهره برداری، ج   اهداف اصلی نظام نوبوری ) ندوال

( قلمداد می شود  در ادبیات سیاست راذاری علام و فنااوری، 2016، 2کارکردهای این نظام )هکت

اهمیت اشاعه فناوری در بین اهداف نظام هاای ناوبوری باه حادی اسات کاه حتای برخای مهاش 

اف یاا (، جذ  و اشاعه فناوری را برای کشورهای کمتر موسعه یافته مهام مار از اهاد2002ویومی)

کارکردهای دیگر قلمداد کرده اند  از این رو چه به عنوان یک هدف و یاا یاک کاار کارد، اهمیات 

اشاعه فناوری برای موسعه بخش انرژی های مجدیدپذیر، موضوعی غیرقابش اجتنا  است  شاید باه 

همین سد  است که در دو دهه اخیر، محققان سعی کرده اند با رویکردهاای مختلاف، باه مطالعاه 

عوامش مؤگر بر اشاعه فناوری های مجدید پذیر بپردازند  نفوذ فناوری از طریق کانال هاای مختلفای 

می مواند صورت ریرد که هر کدام به نوعی به انتقال ایده ها و فناوری های جدید کمک مای کنناد  

ای بعضی از این رو  ها عدارت اند از: سرمایه راذاری مشاترک، قراردادهاای لیساانس، قراردادها

کلید در دست و قراردادهای بیع متقابش، وارد کردن محصو ت دارای فناوری پیشرفته، به کاارریری 

فناوری پیشرفته و به کارریری نیروی کار بین المللی رو  هایی برای انتقاال فنااوری باین المللای 

ساطه ای و است؛ اما در کنار این رو  ها، از سرمایه رذاری مستقیم خارجی و واردات کا هاای وا

سرمایه ای به مهابه رو  های اصلی دسترسی به فنااوری پیشارفته باه وسایله کشاورهای درحاال 

  (1395موسعه نام برده می شود)شاه میری و سلامی، 

نه منها فناوری بکار رفته در کا ها و خادمات را منتقاش نماوده بلکاه دارائیهاای  FDIورود 

فنی را نی  منتقش می نماید  مقلید و جذ  فنااوری هاای ناملموسی از قدیش مهارت مدیریتی و دانش 

جدید مورداستفاده شرکت های چندملیتی موسط بنگاه های داخلای از بادیهی مارین کاناال انتقاال 

فناوری به ویژه در حوزه مولید انرژی های مجدید پذیر است  باه کاارریری فنااوری جدیاد بارای 

ر اکتساا  داناش و عادم اطمیناان از نتاایج احتماالی بنگاه های داخلی به دلیش ه ینه های ذامای د

حاصش ممکن است خیلی رران و همراه با ریسک باشد؛ بنابراین مشاهده موفقیت چنادملیتی هاا در 

به کارریری فناوری نوین، بنگاه های داخلی را برای استفاده از بن مشویق می نماید)کرساپو و فنتاوا، 

هش پروسه بزمون و خطای بنگااه هاای داخلای کماک به کا FDI(  درواقع جریان ورودی 2006

می کند  فناوری وارد شده از این کانال قدلا در بازارهای خارجی بزمایش شاده و ریساک ناوبوری 
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را برای بازارهای داخلی کمتر می کند  بموز  نیروی کاار موساط بنگااه هاای خاارجی و ساپس 

دومین کاناال انتقاال فنااوری محساو  مای جابجایی کارکنان به بنگاه های بومی و محلی به من له 

(  سومین زمینه کانال سرری  فناوری ممکان اسات در اگار رقابات باا بنگااه هاای 2013، 1شود)میر

خارجی فراهم شود  چنانچه بنگاه هاای خاارجی نسادت باه بنگااه هاای داخلای از فنااوری برمار 

ند بنگاه های داخلی را مجداور باه برخوردار باشند، فشار رقابتی در مقابش بنگاه های خارجی می موا

ارائه محصو ت باکیفیت برمر برای کس  سهمی از بازار محصو ت نماید و در اکهر ماوارد عرضاه 

محصول برمر منها با به کارریری رو  های نوین مدیریتی و استفاده از فنااوری هاای روز حاصاش 

جانشینی موساط پاین و رینا   (  از طرف دیگر طدق فرضیه اگر1999، 2می شود)بمیکن و هریسون

ممکن است اگر منفی بر فعالیتهای محقیق و موساعه داخلای  FDI( جریان ورودی 2008، )3چان 

داشته باشد، این اگرات منفی زمانی امفاق می افتد که بنگاه های خارجی با فناوری برمار بنگااه هاای 

نگاه های محلی به سمت خاود مای محلی را مجدور به مرک بازار کنند زیرا موج  انتقال مقاضا از ب

در  FDI(، بیان مای دارناد سارری  فنااوری 2003) 5(  دبکر و اسلووارن200۷، 4شوند)دامی جان

کوماه مدت منجر به خروج بنگاه های داخلی شده و در بلندمدت پیامدهای مهدتای از جملاه انتقاال 

 FDI هماراه دارد  و جاذ دانش فنی، مقویت روحیه نواوری، رو  های نوین مدیریتی و     به 

از سیاست های اصلی امخاذ شده موسط برخی از کشورهای در حال موسعه در دهه اخیر محساو  

می شود  باید در مجموع خاطرنشان کرد کشوری که قادر به انجام فعالیت هاای رساترده محقیاق و 

رهای دیگار موسعه داخلی نداشد می مواند از طریق جذ  انداشت سارمایه محقیاق و موساعه کشاو

 .(2016، 6امکان دستیابی سریع و با ه ینه کمتر به فناوری برمر را فراهم نماید)رریلیچ ا

دومااین راه ایجاااد ساارری  فناااوری مجااارت کا هااا و خاادمات واسااطه ای و ساارمایه ای از 

کشورهای پیشرفته به کشورهای درحال موسعه است  از بنجایی که منشأ رشاد فنااوری، افا ایش و 

کیفیت نهاده های واسطه ای است مجارت بین الملش سد  افا ایش مناوع و کیفیات کا هاای بهدود 
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واسطه ای و سرمایه ای می شود که منجر به رشد فناوری می شود  در مئوری های جدید مجاارت، 

مداد ت مجارت کا  به چند دلیش می مواند به بهدود فناوری کشورها کماک کناد  او مجاارت باین 

ور را قادر می سازد ما انواع رونارونی از کا های واسطه و مجهیا ات سارمایه ای کاه الملش یک کش

اف ایش دهنده بهره وری منابع هستند را به کار ریرد  گانیا مجارت بین الملش کانال هایی از ارمداطاات 

 را فراهم نموده که موج  انگی ه برای یادریری رو  های مولید، طراحی مولیاد، رو  ساازمانی و

بشنایی با شرایط بازار در بین کشورهای مختلف می شاود  گالهاا قراردادهاای مجااری باین المللای 

کشورها را قادر می سازد ما فناوری خارجی را کپی نماوده  و بارای مقاصاد مولیادی داخلای از بن 

هاای  استفاده نمایند  رابعا مجارت بین الملش می مواند فناوری کشورها را به وسایله مقلیاد فنااوری

خارجی اف ایش دهد و از این طریق به طور غیر مستقیم سطح فنااوری فعالیات هاای اقتصاادی را 

( بیان می دارند واردات کا های واساطه ای 2008و همکاران ) 1محت مأگیر قرار دهد  همچنین بلوم

هاای  و سرمایه ای به بنگاه های کشورهای در حال موسعه اجازه می دهد که از مجهی ات و فناوری

واردامی بیشتر یاد بگیرند  لذا شاهد موسعه فعالیت های مربوط باه فنااوری در کشاورهای در حاال 

موسعه با اف ایش ورود مجهی ات و فناوری های واردامی هستیم )اگار مهندسای معکاو (؛ بناابراین 

لیاد در حالت مجارت بین الملش انداشت سرمایه محقیق و موسعه شرکای مجاری هر کشور که در مو

کا های واسطه ای نهفته است به داخش کشور می بان سرری  می شاود و ساد  رشاد فنااوری مای 

شود که به این فربیند غیر مستقیم، سرری  فناوری از طریق مجاارت رفتاه مای شاود؛ اماا از طارف 

دیگر، هجوم واردات با کیفیت با  ممکن است موج  دلسردی بنگاه های داخلی با فنااوری پاایین 

)اگر دلسردکننده(  بنابراین می موان بیان داشت مأگیر مهدت یا منفی واردات بر فنااوری ماابع کاش شود

  اگرات نامشخص است

در چند سال اخیر دنیاا بیشاتر متوجاه نیااز باه اساتفاده از انارژی هاای مجدیدپاذیر شاده و 

کشاورهای کشورهای موسعه یافته در این راستا به پیشارفت و فنااوری هاای بیشاتری نسادت باه 

استفاده از انرژی های مجدید پذیر نیازمناد سارمایه و فنااوری اسات کاه  .درحال موسعه رسیده اند

کشورهای درحال موسعه در هر دو زمیناه باا کمداود مواجاه هساتند  رسایدن باه فنااوری موساط 

کشورهای درحال موسعه روندی طو نی است پس بهتر است این کشاورها از فنااوری کشاورهای 
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از جمله مهم مارین راههاای انتقاال فنااوری سارمایه راذاری مساتقیم  .یافته بهره مند شوندموسعه 

ای و سرمایه ای که با فناوری پیشرفته مولیاد شاده اناد، صاورت خارجی و واردات کا های واسطه

می ریرد  از همین رو دولت مردان به دندال سیاست هایی جهت جذ  بیشتر این نوع سرمایه هاا و 

کا های واسطه ای و سرمایه ای به نیت قاپیدن فناوری هستند  الدتاه ایان روناد عالاوه بار واردات 

 م ایا می مواند بسته به کشور می بان معایدی هم در بر داشته باشد 

برای استان های چین به مطالعاه  2019-2005( طی دوره زمانی 2020) 1ویوی لو و همکاران

دید پاذیر سارمایه راذاری مساتقیم خاارجی بار عملکارد ی اگرات سرری  فناوری انرژی های مج

صنعت انرژی پرداختند  طدق نتایج بنها رساتر  سارمایه راذاری مساتقیم خاارجی انارژی هاای 

 مجدید پذیر اگرات مهدت بر عملکرد صنعت انرژی در چین دارد  

به بررسی مادل پویاا از رساتر  مکنولاوژی از  2018-2000( طی دوره زمانی 2019) 2پارد

سرمایه رذاری مستقیم خارجی و رشد بهره وری کش عوامش در مایلند پرداخت  نتایج نشاان داد کاه 

 اف ایش در سرری  فناوری به مدریج باعث اف ایش بهره وری می شود

بارای شارکتهای با رک مولیادی  201۷-2003( طای دوره زماانی 2018) 3ساری و همکاران

رذاری مستقیم خارجی در اجرای بهره وری کش عواماش  اندون ی به مطالعه ی اگرات سرری  سرمایه

بنگاه ها در کشور اندون ی پرداختند  نتایج بنها نشان داد که همه اج ای بهاره وری ؛ پیشارفت فان 

بوری، مغییر کارایی فنی و مقیا  مغییر بهره وری در موضیح رشد بهره وری کاش عواماش باه طاور 

 قابش موجهی کمک می کند 

کشور به بررسی سرری  فناوری  10۷برای  201۷-200( طی دوره زمانی 201۷) 4نمنتو و همکارا

و رشد بهره وری کش عوامش با استفاده از مدل فضایی پرداختند که طدق نتیجه ریری بنها سرری  فناوری 

 خارجی و محقیق و موسعه داخلی بر رشد بهره وری کش عوامش کشورها ماگیر مهدت دارد 

شارکت  4000بارای بایش از  20114-2006دوره از سال  4( طی 2015) 5کارول و همکاران

داخلی و خارجی در ویتنام به بررسی سرری  فناوری و سرمایه راذاری خاارجی و بهاره وری کاش 

 
 Vivi Lou et al

 Pard 

 Sari et al 

 Tento et al 

 Carol et al 



  

 
307 

ی: 
ش

وه
پژ

ۀ 
قال

م
سر

ی 
ذار

رگ
اثی

ی ت
گو

ه ال
رائ

ا
ی 

ذار
ه گ

مای
...  /

ی
رز

ه و
اد

رز
عف

ج
 

ن
را

کا
هم

و 
 

 

عوامش پرداختند که طدق نتایج بنها شرکتهایی که موساط سارمایه راذارن خاارجی اداره مای شادند 

 .ی کننداف ایش بهره وری کش عوامش را مجربه م

 سارمایه راذاری مساتقیم خاارجی "اگر بااز خاورد "( در مطالعه ای 2015) 1أمان و ویرمنی

(FDI)  بر رشد بهره وری کش عوامش را در اقتصادهای در حال موسعه از طریق سرری  مکنولاوژی

موج  افا ایش رشاد بهاره وری  FDI در سراسر مرزها ، مج یه و محلیش کردند  بنها دریافتند که

ود؛ با این حال این ماگیر بسیار بیشاتر اسات نسادت باه زماانی کاه کشاورهای موساعه یافتاه می ش

R&D  فشرده را در اقتصادهای در حال موسعه از راه های دیگر سرمایه رذاری کنند 

سارری  داناش از طریاق سارمایه "( در مقاله ای محت عناوان 2015) 2محمدعلی و همکاران

( از سارری  محقیاق و 1995یافتاه هاای مادل کاو و هلاپمن ) "رذاری مستقیم خارجی و مجارت 

به عناوان یاک کاناال  (FDI) موسعه را علاوه بر واردات از طریق سرمایه رذاری مستقیم خارجی

دیگر برای سرری  دانش ، رستر  می دهد  علاوه بر این سرمایه انسانی را نیا  باه عناوان یکای از 

ه کرده است  در این مقاله با اساتفاده از رو  باربورد هام پیش نیازها برای ماگیر سرری  دانش اضاف

اگرات سرری  مرمدط با سرمایه رذاری مساتقیم  1995–2010کشور اروپایی از سال  20انداشتگی در 

خارجی و همچنین اگرات سرری  مربوط به واردات بر بهره وری داخلی مأیید شده است  عالاوه بار 

ر نه منها از اگرات مستقیم بهره وری نفع می برند بلکاه از جاذ  این کشورهای با سرمایه انسانی بهت

 داخلی سود می برند  FDIو انتقال سرری  دانش بین المللی از طریق واردات و 

(، در یک مادل مجربای باه ارزیاابی اگار سارری  مکنولاوژی افقای و 2014) 3بهرا و همکاران

ره وری نیاروی کاار در دوازده زیار عمودی ناشی از سرمایه رذاری مساتقیم خاارجی بار روی بها

بخش از صنعت هند پرداختند  محققین برای کشف رابطهای بلندمادت باین متغیرهاای درون زا و 

برون زا از رو  هم انداشتگی پانلی استفاده کردند  محققین نتیجه ررفتند سرری  مکنولوژی افقای و 

فتناد کاه شادت واردات عمودی در هشت زیر بخش صانعت هناد وقاوع یافتاه اسات  بنهاا دریا

مکنولوژی، مخارج محقیق و موسعه و سرری  مکنولوژی افقی و عمودی مأگیر بسیاری در باا  باردن 

 بهره وری نیروی کار، سرری  مکنولوژی و رقابت در صنعت هند دارند 
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انتشار فناوری بین المللی و رشد اقتصادی: موضایحی از "، در مقاله ای با عنوان (2014) 1سک

ی رستر  سرری  در کشورهای در حاال موساعه باه بررسای میا ان مناافعی کاه کشاورها از م ایا

مکنولوژی خارجی، مکانی م انتشار و عواملی که قابلیت جاذ  بنهاا را شاکش مای دهناد، پرداختاه 

کشور در حاال موساعه نشاان مای دهاد کاه مناافع  55است  نتایج بر اسا  پانش های غیرایستا از 

وری بسیار قابش موجه هستند  ده درصد اف ایش در موجاودی محقیاق و موساعه حاصش از انتقال فنا

خارجی بیش از دو درصد بهره وری کش را اف ایش میدهاد  واردات و کاناال هاای انتشاار بررسای 

شده، به نظر می رسد به رستر  بیشتر سرری  محقیق و موسعه منجار شاده اسات  کشاورهای در 

ممایش به موجودی سرمایه انسانی و بااز باودن مجاارت بیشاتر و  حال موسعه به علت م ایای بیشتر

 فعالیت های خارجی و نهادهای قوی مر دارند 

 ( با بهره ریری از مجموعه داده های پانش مشتمش بر بنگاه های دارای2014) 2الین و همکاران

روه باه بررسای اگارات سارری  فنااوری در را 2013 - 2005مقیا  باا مر از متوساط طای دوره 

پرداخته و بیان می دارند سرری  فناوری در این رروه کشورها مأگیر منفای دارد،  HMTکشورهای 

باوده اسات نتاایج  OECDاما اگرات سرری  فناوری در کشور چین که بیشتر از ناحیه کشورهای 

یت مهدتی به همراه داشته است  از د یلی که برای این مناقض می موان برشمرد، می موان به محادود

و ضعیف بودن ظرفیات جاذ  )نداود ساازوکارهای مشاویقی، ساطح فنااوری ناازل و    ( راروه 

 نسدت به کشور چین اشاره کرد  HMTکشورهای 

(، در مقاله ای به بررسی رابطه بین مصرف انرژی های مجدیاد پاذیر 2015) 3بپرجیس و پاین

ا ، الساالوادور، هنادورا ، و رشد اقتصادی برای شش کشور بمریکای مرک ی )کاساتاریکا، روامما

با استفاده از بزمون هم انداشتگی پاناش نااهمگن پرداختناد   2013-1980نیکاراروئه و پاناما در دوره 

نتایج نشان دهنده یک رابطه معادلی بلندمدت بین مولید ناخالص داخلی واقعی، مصرف انرژی هاای 

ضرای  مهدت وجود دارد  نتاایج حاصاش مجدید پذیر، سرمایه گابت ناخالص واقعی و نیروی کار با 

از پانش مصحیح خطا نشان می دهد علیت دو طرفه بین مصرف انرژی هاای مجدیاد پاذیر و رشاد 

 اقتصادی در کوماه و بلند مدت وجود دارد 
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 Ellen et al 

 Apercis and bottom 
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(، به بررسی رابطه بین متغیرهای رفاه اقتصادی و مصرف انارژی مجدیاد 2014)1پیپین  فان 

ده از رو  حداقش مربعات معمولی پرداخته است  نتایج نشان می دهاد پذیر در کشور چین با استفا

همدستگی با یی بین شاخص های رفاه اقتصادی و مصرف انرژی های مجدیدپذیر در چین وجاود 

دارد، به طوری که یک در صد اف ایش در مصرف انارژی مجدیدپاذیر باه مرمیا  مولیاد ناخاالص 

درصاد، در بماد سارانه خانوارهاای  192/0لی سارانه را درصد، مولید ناخالص داخ 12/0داخلی را 

درصاد افا ایش مای  398/0درصد و دربمد سرانه ساا نه خانوارهاای شاهری را  444/0روستایی 

دهد اگر سهم مصرف انرژی مجدید پذیر بر رفاه اقتصادی بی معنی اسات  مج یاه و محلیاش اگارات 

باید به شاکش قاری عماش نمایناد و سیاسات نهایی نشان می دهد که بنگاه های انرژی مجدیدپذیر 

هایی برای اف ایش استانداردهای رفاه اقتصادی، بدون در نظر ررفتن رفاه ملی و فردی، در زمیناه ی 

با  بردن سرعت موسعه انرژی مجدیدپذیر و اف ایش دادن سهم مصرف انرژی مجدید پذیر در نظار 

 ررفته شوند 

 "سرمایه رذاری مساتقیم خاارجی و سارری  فنااوری " (، در مطالعه ای با عنوان2013) 2الیو

دریافت که اگرهای سرری  فناوری بر بهاره وری بنگااه هاای داخلای در کومااه مادت و بلندمادت 

متفاوت است  بدین صورت که در کوماه مدت به دلیش پار ه یناه باودن انتقاال فنااوری ، افا ایش 

ی بنگاه ها شده ولای در بلندمادت ایان سرمایه رذاری مستقیم خارجی باعث کاهش سطح بهره ور

رردد  ایشان این مطالعاه را در ماورد  ۔سرری  فناوری باعث اف ایش بهره وری بنگاه های داخلی می

 بنگاه های صنعتی چین و با استفاده از داده های مابلویی انجام دادند 

 رذاری خارجیسرمایه  3

متقاباش   معهادات قداال در و طاو نی مادت برای دیگر کشور به کشور انتقال سرمایه از یک

 انتقاال از اسات عداارت خاارجی راذاری (  و در معریاف دیگار، سارمایه1۷1، 13۷1)شااپیرا، 

 ایان از هادف اساتفاده باا دیگار کشاور به کشور یک از لمس قابش غیر و لمس قابش هایدارایی

 (201۷، 3)مانتائو .هایدارای این مالک ج ئی یا کلی اداره و کنترل گروت، ایجاد در هادارایی
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 (FDI 1خارجی ) مستقیم رذاری   سرمایه4

FDI  )عداارت  براسا  معریف کنفرانس سازمان ملش در ماورد مجاارت و موساعه )بنکتااد

است: از ایجاد و کس  منافع پایدار بارای اشاخاص حقیقای و حقاوقی کشاوری در یاک فعالیات 

شور دیگر، به نحوی که این منافع پایادار د لات ها و    ( واقع در کاقتصادی )سهامداری در شرکت

رذاری از ساوی رذاری مستقیم از یکساو و موضاوع سارمایهبر وجود رابطه بلند مدت میان سرمایه

 ( 139۷موسویان و همکاران،دیگر دارد)

 خارجی مستقیم غیر رذاری   سرمایه5

 هایقرضاه (شارکت راقاو و ساهام ) بهادار اوراق خرید رذاری، سرمایه نوع این از منظور

 کنتارل بوردن دسات باه پای در معمو ً رذار سرمایه ها،سرمایه رذاری نوع این در .است موجود

 مساتقیم طورباه واحاد )بنگااه مدیریت یاک و ها ریری مصمیم در دخالت یا و شرکت یک اداره

 باشادشرکت  یک سهام اکهریت خواهان است ممکن رذار سرمایه یک مواردی در هرچند نیست،

 فارو  باه را موجاود ساهامداران که کند پیشنهاد بن بهادار اوراق و سهام خرید برای را قیمتی و

 باور ، در بهاادار اوراق خریاد طریق از و مستقیم غیر هایرذاری در سرمایه ولی .نماید مرغی 

 باه امسه خرید از حاصش سود مدت، کوماه در سرمایه رذار، .ررددنمی دندال هدفی چنین معمو ً

 و ساهام بار راذاری ع سارمایه نو این .کندمی جستجو را با مر قیمت به فرو  و مرارزان قیمت

داشات  انتظاار ندایاد و است سهام مالکیت شدن دست به دست بن حاصش و شودمی انجام اوراق

 منجار مولیادی واحاد در دربماد افا ایش و اشاتغال واقعای، راذاری سارمایه افا ایش باه کاه

 ( 139۷ن و همکاران،موسویاشود)

   سرری  فناوری6

 از ناشای غیرمساتقیم( فنااوری و مساتقیم ) اکتسا  فربیند از است عدارت فناوری، سرری 

 سارمای جاذ  فربیناد طای حضور این معمو ً که می بان کشور در خارجی مهای شرک حضور

 کشاورهای همندشدن بهر دیگر عدارت است به حصول قابش مها شر این موسط خارجی هگذاری

 یاا و وابساته مهاای شارک باه خارجی مهای شرک از لیافته انتقا فناوری و دانش سرری  می بان از

رفتاه  فناوراناه سرری  باشد، خارجی مستقیم هگذاری سرمای از ناشی که کشور می بان مهای شرک
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 ( 1398شاه ابادی و همکاران،شود)می

 مجدید پذیر های  انرژی۷

 و فراینادها طریاق از کاه شاودمی رفتاه انرژی منابع از دسته بن به مجدید پذیر هایانرژی

 بن درکش، .ریرندمی قرار انسان دستر  در و شوندمجدید می پیوسته طوربه طدیعت، سازوکارهای

 و مساتمر بارداریو بهره اساتخراج قابلیت نظیر هاییویژری که را غیر فسیلی انرژی منابع از دسته

 مجدید پذیر انرژی موانمی باشند، داشته زیستمحیط با سازراری و   بودندر دستر مجدید،قابش

 ررماایی،زمین ببای، باادی، خورشایدی، مناابع از مولیدشاده هاایانرژی باه مرمی ،اینباه .نامید

 ( 139۷ ، همکاران و )موسوی شود رفته می مجدید پذیر انرژی بن نظایر و مودهزیست

 پژوهش:   پرسش های8

هاای مجدیاد پاذیر از طریاق کاناال سارمایه ش موگر بر سرری  فنااوری حاوزه انرژیعوام -1

 ؟ها هستندرذاری در ایران کدام

های مجدید پذیر از طریاق کاناال سارمایه عوامش مهم موگر بر سرری  فناوری حوزه انرژی -2

 ها هستند ؟رذاری با استفاده از رو  دلفی فازی در ایران کدام

های مجدیاد پاذیر از طریاق کاناال هم موگر بر سرری  فناوری حوزه انرژیالگوی عوامش م -3

 سرمایه رذاری با استفاده از رو  محلیش ساختار متقابش به چه صورت است؟

 محقیق بماری نمونه و  جامعه9

-جامعه بماری این محقیق شامش شامش کلیه خدرران که مدیران  میانی و مادیران صانعت مای

 شود نفر از خدرران به عنوان نمونه انتخا  می 16ق باشد که در این محقی

 محقیق  رو 10

از  ی وکااربرد نظر هادف ازو از نظر شیوه رردبوری ومحلیش اطلاعات، این محقیق موصیفی 

از اب ار پرسشنامه مقایساات زوجای اساتفاده ها رو  اسنادی می باشد  جهت جمع بوری دادهنظر 

 شود می

 رو  دلفی فازی  11

میلادی موسط کافمن و روپتا  ابداع شد  کااربرد ایان  رو   1981لفی فازی در دهه رو  د

به منظور مصمیم ریری و اجماع بر مسائلی که اهداف و پارامتر ها باه صاراحت مشاخص نیساتند، 

منجر نتایج بسیار ارزنده ای می شود  ویژری مهم این رو  ارائه چارچوبی انعطاف پذیر اسات کاه 
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ع مربوط به عادم دقات و صاراحت را محات پوشاش قارار مای دهاد  بسایاری از بسیاری از موان

مشکلات در مصمیم ریری ها مربوط به اطلاعات ناقص و ناادقیق اسات  همچناین مصامیم هاای 

امخاذ شده خدرران بر اسا  صا حیت فردی بنان وشدت ذهنای اسات  اغلا  عادم قطعیات در 

عیت حاکم بر این شرایط از نوع امکانی است و ایان نظرات خدرران وجود دارد  از بنجا که عدم قط

نوع عدم قطعیت با مجموعه های فازی سازراری داردر بهتر است داده ها به جای اعاداد قطعای باا 

اعداد فازی نمایش داده شوند و از مجموعه های فازی برای محلیش نظرات خدرران استفاده راردد   

در محقیقات رونارون استفاده کارده اناد مانناد ماارای  محققان در سراسر دنیار از رو  دلفی فازی

( که از نظریه فازی در رو  دلفی برای مج یه و محلیش متغیار هاا در حاش مساایش اساتفاده 1983)

نمود  رو  دلفی را در کنار مصمیم ریری چند منظوره فازی به منظاور اولویات بنادی نیااز هاای 

فاده قرارداد  در بررسی های صورت ررفتاه مااکنون طراحی در به کارریری عملکرد کیفی مورد است

از رو  دلفی فازی برای معیین اقدامات مخصصی و مشترک استفاده نگردیده اسات؛ ولای از بنجاا 

که معیین اقدامات به نظرخدرران و متخصصان مربوط می شاود از رو  دلفای فاازی بارای معیاین 

کیفای و ماوام  ,ان مدل سازی نظریات غیرقطعایامک-انواع اقدامات به د یش زیر استفاده شده است:

رضاایتمندی در  -سهولت در بیان ذهنیت خدرران از طریق متغیر های زبانی فاازی -با عدم قطعیت

 مصمیم ریران به دلیش داشتن سهم برابر در مصمیم است 

   رو  محلیش ساختار متقابش12

رو  محلیش ساختار متقابش )اگار  فناوری، سرری  بر خارجی رذاریسرمایه مأگیر ارزیابی برای

 Cross)رو  محلیش اگر متقابش یا رو  محلیش مأگیر بر راذر )متقااطع( کنیم  متقابش( استفاده می

Impact Analysis) یاک رویکارد کاارا و مفیاد اسات  محلیاش اگار متقاباش، روشای بارای ،

شاود؛ باه درجه بندی میطوری که مأگیر هر روند بر روندهای دیگر مشخیص روابط متقابش است  به

معلاولی سااده،  –یک رو  نیمه کمی است که در بن، به جای رواباط علات  CIA عدارت دیگر

شود  محلیش اگر متقابش، باه عناوان های مختلف، در مامریس محلیش میسیستمروابط متقابش بین خرده

متغیرهاای درون یاک اب ار محقیقات در مورد بینده، نقش شاخص یک متغیر را در ارمداط باا ساایر 

کناد کاه نقاش مهام و معنااداری در سیستم بشکار ساخته و بن دسته از متغیرهایی را شناساایی می

کناد مصاویری اسات از اگار کنند  اطلاعامی که این رو  ماأمین میموسعه سیستم در بینده ایفا می

چه چی  وابسته و چاه  کهمتقابش بین روندها و متغیرها  با همان درجه اهمیت، مصویری است از این
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شود  رو  محلیاش برده میچی  مستقش است، چه چی  پیشران و چه چی  موسط چی های دیگر پیش

اگر متقابش در شناسایی متغیرها و روندهای کلیدی بسیار مفید است  برای یاک متغیار، ویژرای مهام 

 .شاودسانجیده میبودن، داشتن ارمداط قوی با سیستم است که با معاداد و شادت ایان ارمداطاات 

شوند  از بنجایی که هرروناه مغییار در متغیرهایی که چنین ویژری دارند، متغیرهای کلیدی نامیده می

دهد، شایسته است در بینده بیشاتر ماورد موجاه متغیرهای کلیدی، کش سیستم را محت مأگیر قرار می

ظور بررسای احتماال ساناریوها منقرار ریرند  در بیشتر رویکردهای علمی از محلیش مأگیر متقابش باه

های دیگار ماورد شود  در جعده اب ار بینده نگاری، معمو ً این رو  در مرکی  با رو استفاده می

ریرد  برای مهال ممکن است برای مهیه لیسات اولیاه از متغیرهاای کلیادی از رو  استفاده قرار می

خته شاده موساط ایان رو  نهایتااً در دلفی و یا پانش خدرران استفاده شود و متغیرهای کلیدی شانا

  برنامه ری ی مدتنی بر سناریو مورد استفاده قرار ریرند

ها نسادت باه بیناده کند ما فرضمحلیش اگر متقابش این است که کمک می قدرت این نوعِ ساده

های متناقض شناسایی رردد  نکته بسیار مهم دیگر این است که مصاویر روشانی روشن شود و ایده

بید  محلیش ماأگیر متقاباش اند، به دست میبرنده و کدام وابستهها پیشکه کدام روندها و پیشرانناز ای

به هنگام محلیش کیفای مساائش پیچیاده، ابا ار بسایار ساودمندی اسات  پاس از انتخاا  معادادی 

ت بار رسد  در اینجا نیاز باه اساتد لی کیفای اساها میپیشران/عامشِ مغییر، حال نوبت به مرکی  بن

که: ارر این امفاق یا بن امفاق رخ دهد چه خواهد شد؟ ایان امفااق باه چاه رویادادهایی حس  این

کاار، مرکیا  مرین راه انجام اینبرد؟ سادهمواند بن را ما بن نقطه پدششود و چه چی ی میمنجر می

تیجاه ایان هاای مناسا  اسات  نمند دو عامش در یک زمان و اف ودن دیگر عواماش، در مرکی نظام

خواهد بود که در بن ماوالی وقاوع رویادادها بار اساا  منظیماات »سناریو»فرایند، پیدایش چندین 

های روندها صورت خواهد ررفت  این موانایی، الگوی معاملی اگر متقابش را به مکنیکی بارای ارز 

اسایی عواماش منظور شنکند  مجربه شخصی من در استفاده از این رو  بهمحلیش اکتشافی مددیش می

 :کندکلیدی مغییر، چند نکته را مشخصاً روش د می

این رو  ذاماً یک رو  مرکیدی یا بمیخته است  لذا محقق بایستی در شناسایی لیست اولیه عوامش 

های مصاحده، پانش و یاا دلفای اساتفاده ای، از یکی از رو کلیدی علاوه بر مطالعات رسترده کتابخانه

هاای های خاص خود دارند  لذا در ابتدا بایستی با رو ها نیاز به مواناییاین رو  نماید که هر کدام از

هاا بشانایی داشاته محقیق کیفی، نحوه نمونه ریری و چگونگی اندازه ریری روایی و پایایی ایان رو 
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باشیم  همچنین مشکیش مامریس اگر متقابش نیاز به یک جلسه پانش خدرران دارد کاه مادیریت جلساه و 

منظور محلیاش ماامریس اگار ویق خدرران به اظهارنظر کاملاً به دانش و موانایی محقق وابسته است  بهمش

  استفاده کرد (MICMAC) موان از نرم اف ار میک مکمتقابش مشکیش شده می

 شارح باه ماک میک اف ار نرم از استفاده با متقاطع مامریس محلیش انجام مراحش کلی طوربه

 :است زیر

 معین؛ جهتهای با روندهایی بعنوان متغیرها یا پیشرانها لیست مهیه

 پیشرانها؛ معداد به  n*nقطری  مامریس مهیه

 باا معماو ً .داشات خواهاد ماأگیر  Bروند  بر حد چه ما  Aروند  اینکه مورد در قضاوت

 دعد کم، مأگیر 1 عدد مأگیر، بدون صفر عدد که بطوری .شودمی مشخص 3 ما 0 مقیا  در عددی

 n برابار شاده شناساایی ارر متغیرهای بنابراین دهد؛می نشان را زیاد مأگیر 3 عدد و متوسط مأگیر 2

 .است شده مشخص بریکدیگر متغیرها مأگیرات در که بیدمی بدست  n*nمامریس  باشد یک

 ایان دهاد،می نشاان را متغیار برندری پیش قدرت می ان ردیف هر جمع نتایج؛ بندی جمع

 ساتون، جماع .دهدمی قرار مأگیر محت را دیگر متغیرهای اندازه چه ما متغیر این که تمعناس بران

 .دهدمی نشان را متغیر هر وابستگی سطح

  دیگر در محور پیشرانی و محور یک در وابستگی نمودار، یک روی بر روندها )متغیرها( رسم

 ابتادا کرد، وارد را MDI و MPDIمامریس  مقادیر بتوان اینکه محاسده؛ برای پارامترهای

 باین مساتقیم رواباط (MDI) مساتقیم  ماأگیرات ماامریس .کارد معریف را  زم باید متغیرهای

 سیساتم سااختاری متغیرهاای برریرنده در مامریس این کند،می موصیف را سیستم یک متغیرهای

 از وطاهمرب جاداول کردن پر برای .اندررفته جای مربوطه جدول سطرهای و ستونها در که هست

 :شودمی استفاده زیر قانون

 متقاباش ماأگیر بارای را می انایکه کارشناساان خداره  است شکش بدین جدول پرکردن نحوه

 کنند  ریرند و بن را در جدول زیر پر میمی نظر در متغیرها

 

  محقیق    نتایج13
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و  واکاوی اطلاعات فرایندی چند مرحلاه ای اسات کاه طای بن پاس از راردبوری داده هاا

محاسده مقادیر متغیرهای مورد نظر برای بررسی سوا ت پژوهش، اطلاعات حاصاله ماورد بزماون 

 قرار ررفته و بر اسا  یافته حاصش از نتایج ، به جوا  سوا ت اقدام می رردد 

های مجدید پاذیر از طریاق کاناال : عوامش موگر بر سرری  فناوری حوزه انرژی1  سوال 13-1

 ؟ها هستندایران کدامه رذاری  در سرمای

هاای مجدیاد پاذیر از در این محقیق  برای شناسایی عوامش موگر بر سرری  فناوری حاوزه انرژی

ای، مقاا ت، طریق کانال سرمایه رذاری  از ادبیات و سوابق موضوع از منابع فارسی و  ماین کتابخاناه

ده شاد و نتاایج مطالعاات در ابا ار کت  و نی  پایگاه های معتدر علمی در شدکه جهانی اینترنات اساتفا

بارداری بندی و بهارهمناس  اعم از فیش، جدول و فرم، گدت و نگهداری و در پایان کار نسدت به طدقه

هاای مجدیاد پاذیر عامش اصلی موگر بر سرری  فناوری حوزه انرژی 12ها اقدام شد  در این راستا از بن

 باشند ناسایی شده است که به شرح جدول زیر میاز طریق کانال سرمایه رذاری  در این محقیق ش

 های تجدید پذیرعوامل موثر بر سرریز فناوری حوزه انرژی(  1جدول )

 عوامش

 سیاست رذاری های اقتصادی

 عوامش جغرافیایی

 عوامش مشویقی و حمایتی

 موانمندیهای فناورانه

 کیفیت سرمایه انسانی

 (R&D)انداشت محقیق و موسعه

 نوبوری

 رشد اقتصادی

 وریبهدود بهره

 سرانه مولید ناخالص داخلی

 اف ایش دربمد مالیامی

 ارمداط با ب  های بین المللی

 

هاای مجدیاد پاذیر از طریاق : عوامش مهم موگر بر سرری  فناوری حوزه انرژی2  سوال 13-2

 ؟ ها هستندکانال سرمایه رذاری با استفاده از رو  دلفی فازی در ایران کدام
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ها موسط خدرران، نتایج بن مورد بررسای قارار ررفات  نخست پس از مکمیش پرسشنامه در مرحله

بدین مرمی  که مقادیر کیفی متغیرها به مقادیر کمی فازی مددیش شده و میانگین فازی مربوط به هر معیار به 

 استفاده شد: ( 5طور جدارانه معیین شد  جهت فازی کردن متغیرهای کلامی از مقادیر جدول )

 (: تبدیل متغیرهای کلامی به اعداد فازی مثلثی2جدول )

 عدد فازی مهلهی متغیرهای کلامی

 (9/0،  1،  1) کاملا موافقم

 (۷/0،  9/0،  1) موافقم

 (3/0،  5/0،  ۷/0) بدون نظرم

 (0،  1/0،  3/0) مخالفم

 (0،  0،  1/0) کاملا مخالفم

 

 ای مرحله اول نظرسنجی پرسشنامه مقایسات زوجیه(: نتایج شمارش پاسخ3جدول )

 
 سپس میانگین فازی نظرات کلیه خدرران در مورد هر عوامش به دست بمده و مقادیر بن فازی زدائی شدند 

باشاد  ین محقیق، رو  مرک  ساطح )مرکا  گقاش( مایرو  فازی زدایی مورد استفاده در ا  

 رردد مرک  گقش سطح زیر نمودار مابع عضویت فازی به عنوان ارز  قطعی عدد فازی معیین می

X= 
مؤلفاه دارای بیشاترین درجاه  bمرز پایین ماابع عضاویت،   aعدد قطعی،  Xدر این معادله 

 ازی است مرز با ی مابع عضویت عدد ف cعضویت و 

شدت موافقت خدرران با هر کدام از عوامش الگاوی  میانگین قطعی به دست بمده نشان دهنده
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 باشد پژوهش می

(: میانگین فازی نظرات خبرگان در مرحله نخست نظرسنجی و مقدار فازی زدایی شده 4جدول )

 پرسشنامه مقایسات زوجی

 
شااخص هاای در  های فازی زدایای شادهنخست نظرسنجی، میانگین با بررسی نتایج مرحله

-روه خدره با شاخص ها موافق باودهای به خدرران اعلام شد  با موجه به این که اعضای رپرسشنامه

باشد درمرحله دوم نظر سنجی از خدرراان عالاوه می 4/0اند و میانگین قطعی معیارها همگی با ی 

بر اطلاعات مربوط به میانگین نظرات کلیه خدرران، نظر قدلی هر خداره نیا  گدات شاد ماا پاس از 

رذار در الگوی موسعه منابع انساانی گدات ها، نظر جدید خود را در مورد مولفه های مأگیربن مقایسه

هاای مجدیاد پاذیر از موگر بر سرری  فناوری حاوزه انرژیعامش  3کنند همچنین در پرسشنامه دوم 

 به نظر خدرران اضافه شده است طریق کانال سرمایه رذاری 

 های مرحله دوم نظرسنجی پرسشنامه مقایسات زوجی(: نتایج شمارش پاسخ5جدول )
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ار فازی زدایی شده (: میانگین فازی نظرات خبرگان در مرحله دوم  نظرسنجی و مقد6جدول )

 پرسشنامه مقایسات زوجی
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 ( بورده شده است  سپس میانگین فازی زدائی شاده5دوم در جداول ) نتایج نظرسنجی مرحله

با ممام عوامش باه ( معیین رردید  در این مرحله اعضای رروه خدره 6نظرسنجی دوم نی  در جداول )

اناد چاون میاانگین قطعای غیر از عامش ارمداط با ب  های بین المللی در مرحلاه دوم موافاق  باوده

 باشندمی 4/0و عامش ارمداط با ب  های بین المللی کمتر از  4/0عوامش همگی با ی 

 های مرحله سوم نظرسنجی پرسشنامه مقایسات زوجی(: نتایج شمارش پاسخ7جدول )

 
 

.(: میانگین فازی نظرات خبرگان در مرحله سوم  نظرسنجی و مقدار فازی زدایی شده 8جدول )

 زوجی پرسشنامه مقایسات
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نظرسنجی  ( بورده شده ،سپس میانگین فازی زدائی شده۷سوم در جدول ) نتایج نظرسنجی مرحله  

ی دوم نظرسانجی مرحلاه ( به دست بمده و اختلاف بن با میانگین فازی زدائی شده8دوم نی  در جدول )

بن با نتایج مرحله سوم، در صورمی  مقایسههای ارائه شده در مرحله دوم و معیین رردید   با موجه به دیدراه

شود  (  باشد در این صورت فربیند نظرسنجی متوقف می1/0که اختلاف بین دو مرحله کمتر از بستانه کم)

  ( قابش مشاهده است9نجی در جدول )می ان اختلاف بین مراحش دوم و سوم نظرس

 م پرسشنامه مقایسات زوجیاختلاف میانگین فازی زدایی شده مرحله دوم و سو. 9جدول 

 
 

بن باا نتاایج مرحلاه دوم، اخاتلاف  های ارائه شده در مرحله سوم و مقایسهبا موجه به دیدراه
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( می باشاد بناابراین فربیناد نظرسانجی 1/0میانگین قطعی عوامش بین دو مرحله کمتر از بستانه کم)

غیر از عامش ارمداط با ب  های باین المللای شود و اعضای رروه خدره با ممامی عوامش به متوقف می

اند و این عوامش بر اسا  مکنیک دلفی فازی مورد قدول واقع شدند مهمترین عواماش در موافق  بوده

 این محقیق هستند 

هاای مجدیاد پاذیر از الگوی عوامش مهم موگر بر سرری  فناوری حوزه انرژی:  3  سوال 13-3

 تفاده از رو  محلیش ساختار متقابش به چه صورت است؟طریق کانال سرمایه رذاری با اس

عواماش ماوگر بار سارری   در این بخش درصدد هستیم به معیین روابط علت و معلاولی باین 

های های مجدید پذیر از طریق کانال سرمایه رذاری بپردازیم؛ لذا در ادامه یافتاهفناوری حوزه انرژی

 تقابش ارائه می رردد حاصش هر یک از مراحش رو  محلیش ساختار م

را وارد کرد، ابتدا بایاد متغیرهاای  زم  IMPDI و MDI برای اینکه بتوان مقادیر مامریس

 را معریف کرد  مامریس

( روابط مستقیم بین متغیر های یک سیستم را موصیف می کند، ایان MDIمأگیرات مستقیم )

ساتون هاا و ساطرهای جادول  مامریس در برریرنده متغیرهای ساختاری سیستم می باشاد کاه در

( مناتج شاده از نظارات MDIمربوطه جای ررفته اند  در جدول زیر مامریس ماأگیرات مساتقیم )

 عامش ارائه رردیده است   11خدرران برای 

 (MDI. ماتریس تأثیرات مستقیم )10جدول 

 
امریس مربوطاه، بارای باه دسات بوردن پس از امتیاز دهی هر یک از متخصصین در جدول م
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یک جدول مامریسی واحد برای استفاده در نرم اف ار، به عنوان داده هاای جادول ماامریس در نارم 

 اف ار میک مک وارد رردید 

 . سیستم گزارش معیارها11جدول 

  عوامش

 11 اندازه مامریس

 2 معدا چرخش

 67 معدا صفر

 معدا یک
8 

 معدا دو
17 

 معدا سه
11 

 p 18معداد 

 54 مجموع معداد غیر صفر

 %44.6281 درصد معداد غر صفر

 

طدق جدول فوق پس از مج یه و محلیاش، سیساتم را ار  معیارهاا را در خصاوص میا ان 

ی ارزیابی در این ماامریس، رابطه 121دهد  از مجموع ارز  رذاری و دسته بندی متغیرها نشان می

عناست که عوامش بر همدیگر مأگیر نداشاته، یاا از همادیگر ماأگیر رابطه عدد صفر بوده و بدین م 6۷

رابطه عدد غیر صفر بوده و بدین معناست که عوامش بار همادیگر ماأگیر  54نپذیرفته اند و همچنین 

درصد حجم مامریس را باه خاود  44.62داشته، یا از همدیگر مأگیر پذیرفته اند این معداد ن دیک به 

باار  2ین مرحله بزمون پایداری از جدول مامریس ررفته شد کاه بعاد از اختصاص داده است   در ا

را نشان داد  کاه از نظار پایاداری قاباش قداول باود  در  ٪108به موان رساندن، نرم اف اری پایداری 

 نهایت در این مرحله، نقشه مامریس اگرات مستقیم از نرم اف ار استخراج شد  

 

 (MDI  نتایج ماگیرات مستقیم)13-3-1
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عاماش بصاورت  11بین ابعااد را بارای ، ( R( و مأگیرپذیری)Dجدول زیر می ان مأگیررذاری)

 دهد  جدولی ارائه می

 اهمیت و تأثیرگذاری عوامل .12جدول 

 
 

مااگیر راذاری عاماش ناوبوری و عاماش سیاسات راذاری هاای  با موجه به جدول فوق می ان

و  11،  11،  12به مرمی  برابار  اقتصادی و عامش کیفیت سرمایه انسانی و عوامش مشویقی و حمایتی

و بیشترین ماگیر رذاری را بین عوامش دارند همچنین می ان ماگیر پذیری این عوامش ماگیرراذار باه  10

اماش سیاسات راذاری ست که کمترین ماگیر پذیری را بین این عوامش، عا 1و  ۷،  0،  5مرمی  برابر 

و سارانه مولیاد عواماش موانمنادیهای فناوراناه   دارنادهای اقتصادی و عوامش مشاویقی و حماایتی 

را دارا هساتند  در اداماه باا  12و  14ناخالص داخلی در بین همه عوامش  بیشترین ماگیر پذیری برابر 

به بررسی نقشه مأگیرات مستقیم خروجای  یش متغیرها در مامریس اگرات مستقیم موجه به نمودار محل

 شود از نرم اف ار میک مک پرداخته می
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 (1394تحلیل متغیرها در ماتریس اثرات متقابل )قلمبر :  .1نمودار 

هر ارائه از مامریس محلیش ساختاری را می موان در محوری دو بعدی مرسیم کرد  محور افقای 

نمودار دو بعدی، مشخص کننده جمع امتیازهای سطری یک متغیر است  محاور عماودی ایان  این

نمودار، مشخص کننده جمع امتیازهای ستونی یک متغیر است مامریس محلیاش سااختاری در واقاع 

اسات  بناابراین باا جماع کاردن   j  ،iبن، مترادف با شناساه  j  ،iمامریسی متقارن است که شناسه 

و مقیا  بلدى محورهای مختصات، به هر متغیر می موان امتیازی سطری و ساتونی سطری، ستونی 

اختصاص داد و بن را در فضای دو بعدی مکان یابی کرد  جمع سطری معارف ماأگیر راذاری یاک 

متغیر بر همه متغیرهای دیگر و جمع ستونی معرف می ان مأگیر پذیری یاا وابساتگی متغیار باه هماه 

ابراین، هر یک از مسایش با متغیرها در فضای دو بعادی در نماوداری چهاار متغیرهای دیگر است  بن

 .(1395بخشی قابش مکان یابی خواهند بود )مو یی، طالدیان، 

بسته به این که جمع مقادیر مامریسی در کدام ناحیه نمودار قرار بگیرند، می ماوان پانج دساته 

مریس اگارات مساتقیم، اگارات غیار مساتقیم و متغیر را شناسایی کرد  این نقشه را می موان برای ماا

 اگرات احتمالی با همین رویکرد مرسیم کرد  پنج دسته متغیرها بدین شرح است: 

متغیرهایی که در روشه سمت راست با ی نمودار قرار می ریرند، بیشترین مأگیر پذیری باا ( 1

ای دیگر دارناد  باه ایان متغیرهاا، وابستگی به دیگر متغیرها و نی  بیشترین مأگیر رذاری را بر متغیره
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متغیرهای دورانه رفته می شود  این متغیرها در واقع شاخص ناپایداری در یک سیستم هستند زیارا 

به دلیش وابستگی به متغیرهای دیگر به سرعت مأگیرات را جذ  می کنند و به دلیش مأگیر راذاری باه 

ت مأگیر رذاری و مأگیر پذیری این متغیار هاا، سرعت مأگیرات را انتقال می دهند  به بیان دیگر، سرع

سد  می شود که قابلیت با یی برای بر هم زدن ناپایداری سیستم داشته باشند که باه متغیار هادف 

)متغیرهایی که می خواهیم به بنها دست پیدا کنیم( و متغیر ریساک )متغیرهاایی کاه بارای سیساتم 

 (1396خطر ایجاد می کند( مقسیم می شوند )قلمدر،

متغیرهای با کمترین وابستگی و بیشترین مأگیر )روشه سمت چا  باا ( پیشارانهای اگرراذار ( 2

متغیرهای با کمترین مأگیر رذاری و بیشترین مأگیر پذیری )روشه سامت راسات ( 3یک سیستم هستند  

ن متغیرهاا، پایین( بنهایی هستند که بیشترین مأگیر را از مغییر در شرایط یک سیستم مای پذیرناد  باه ایا

متغیرهای وابسته می رویند  مغییر در این متغیرها راه در نتیجه مأگیر متغیرهاای پیشاران اسات و رااهی 

این مأگیر پذیری در واقع مأگیر غیر مستقیم اگر پیشرانها بر متغیرهای دورانه )روشه سامت راسات باا ( 

)متغیر خروجی(، هم ماأگیر راذاری متغیرهایی که در سمت چ  پایین نمودار قرار می ریرند ( 4است  

کمی دارند، هم وابستگی و کمی به دیگر متغیر ها دارند  این دسته از متغیر هاا کمتارین اهمیات را در 

 ( 1395یک سیستم دارند و می موان بنها را حذف کرد )مو یی، طالدیان، 

هام ماأگیر متغیرهایی که در سمت چ  پایین نمودار قرار مای ریرناد )متغیار خروجای(، ( 4

رذاری کمی دارند، هم وابستگی و کمی به دیگر متغیر ها دارناد  ایان دساته از متغیار هاا کمتارین 

 ( 1395اهمیت را در یک سیستم دارند و می موان بنها را حذف کرد )مو یی، طالدیان، 

( متغیرهایی که در مرک  نمودار هستند متغیر های منظیمی باوده و باا اگار راذاری روی ایان 5

 تغیرها می موانیم بنها را برای رسیدن به متغیر هدف یا ریسک در حیطه کنترل داشته باشیم م
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 نقشه تأثیر گذاری و تأثیر پذیری مستقیم عوامل .2نمودار 

سیاسات راذاری هاای بر اسا  نتایج بدست بمده از نمودار فوق نقشه اگرات مستقیم عاماش 

مریس مساتقش جاای ررفات و همچناین در مراما  به عنوان مهمترین عامش در ما(،A1) اقتصادی

در  (A7ناوبوری ) و (A8رشاد اقتصاادی ) (، A3عوامش مشویقی و حمایتی )پایین مر به مرمی  

  این بدان معناست که این عوامش دارای وابستگی کام و هادایت باا   مامریس مستقش جای ررفتند

ری کم از ویژرای هاای ایان متغیرهاا اسات  می باشند به عدارمی دیگر ماگیر رذاری با  و ماگیر پذی

 انداشات محقیاق و موساعه( و A5) کیفیات سارمایه انساانی(،A4) موانمندیهای فناوراناهعوامش  

(A6  در مامریس رابط جای ررفتند  این یعنی این موانع از وابساتگی باا  و قادرت هادایت باا )

موانع بسیار با ست و هر مغییر کاوچکی برخوردار است  به عدارمی ماگیر رذاری و ماگیر پذیری این 

روی این موانع باعث مغییرات اساسی در سیستم می شود و ما حدودی این عواماش ماا حادودی  بر

سیستم را ناپایدار کرده است  هیچکدام از موانع در مامریس خودمختار جای نگرفتند  این نشان مای 

 وریبهداود بهارهمای ندارناد  عواماش  دهد هیچکدام از موانع می ان وابستگی و قادرت هادایت ک

(A9،)ساارانه مولیااد ناخااالص داخلاای (A10 ، )افاا ایش دربمااد مالیااامی (A11 و ) عوامااش

نی  در مامریس وابسته قرار ررفتند  که نشان داد این مواناع دارای وابساتگی قاوی  ( A2جغرافیایی)

راذاری کمای روی سیساتم  و هدایت ضعیف هستند این متغیرها اصو  ماگیر پاذیری باا  و مااگیر

 دارند 
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 تأثیرات مستقیم بین متغیرها .3نمودار 

  نی  نقشه روابط قوی بین عوامش را نشان می دهد  بر اساا  نتاایج بدسات بماده از 6نمودار 

( بیشاترین مااگیر بار عاماش موانمنادیهای A1سیاست راذاری هاای اقتصاادی)نمودار فوق، عامش 

( بیشترین مااگیر بار سارانه مولیاد ناخاالص A5فیت سرمایه انسانی)کیدارد و عامش  ( A4فناورانه)

 انداشت محقیق و موساعه( بیشترین ماگیر بر A3) عوامش مشویقی و حمایتیعامش  ( و A10داخلی)

(A6 دارد و  سایر عوامش نقش کمتر از جهت روابط قدرممند دارند در نمودار نیامدند ) 

 (MII  نتایج ماگیرات غیر مستقیم)13-3-2

عاماش بصاورت  11بین ابعااد را بارای ، ( R( و مأگیرپذیری)Dجدول زیر می ان مأگیررذاری)

 دهد  جدولی ارائه می
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 اهمیت و تأثیرگذاری عوامل .13جدول 

 عوامش نماد (Dماگیر رذاری) (Rماگیر پذیری)

0 483 A1 سیاست رذاری های اقتصادی 

276 0 A2 عوامش جغرافیایی 

0 436 A3 ویقی و حمایتیعوامش مش 

102 3 A4 موانمندیهای فناورانه 

4 102 A5 کیفیت سرمایه انسانی 

12 59 A6 انداشت محقیق و موسعه(R&D) 

30 28 A7 نوبوری 

0 303 A8 رشد اقتصادی 

149 0 A9 وریبهدود بهره 

305 0 A10 سرانه مولید ناخالص داخلی 

536 0 A11 اف ایش دربمد مالیامی 

 

جدول فوق می ان ماگیر رذاری عاماش سیاسات راذاری هاای اقتصاادی و عواماش با موجه به 

و بیشاترین مااگیر  303و  436،  483باه مرمیا  برابار   مشویقی و حمایتی و عامش رشاد اقتصاادی

اماش افا ایش دربماد مالیاامی و رذاری غیر مستقیم را بین عوامش دارند همچنین بین این عواماش، ع

را دارا  305و  536ی در بین هماه عواماش  بیشاترین مااگیر پاذیری برابار سرانه مولید ناخالص داخل

باه بررسای نقشاه  هستند  در ادامه با موجه به نمودار محلیش متغیرها در مامریس اگرات غیرمساتقیم 

 شود مأگیرات غیر مستقیم خروجی از نرم اف ار میک مک پرداخته می
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 ی مستقیم عواملنقشه تأثیر گذاری و تأثیر پذیر .4نمودار 

سیاسات راذاری بر اسا  نتایج بدست بمده از نمودار فوق نقشه اگرات غیار مساتقیم عاماش 

به عنوان مهمتارین عاماش در ماامریس مساتقش جاای ررفات و همچناین در (،A1) های اقتصادی

در ماامریس  (A8رشاد اقتصاادی ) (، A3عوامش مشاویقی و حماایتی )مرام  پایین مر به مرمی  

  این بدان معناست که این عوامش دارای وابستگی کم و هدایت با  مای باشاند  ی ررفتندمستقش جا

به عدارمی دیگر ماگیر رذاری با  و ماگیر پاذیری کام از ویژرای هاای ایان متغیرهاا اسات  عواماش  

 و( A6) انداشات محقیاق و موساعه( و A5) کیفیت سارمایه انساانی(،A4) موانمندیهای فناورانه

(، موانع در مامریس خودمختار جای ررفتند  این نشاان مای A9) وریبهدود بهرهو   (A7نوبوری )

دهد این عوامش می ان وابستگی و قدرت هدایت غیر مستقیم کمی دارند و در رواباط غیار مساتقیم 

موانند از مدل خارج شوند  هیچ کدام از عوامش در ماامریس راباط جاای نگرفتناد و هماین امار می

( ، A10) سارانه مولیاد ناخاالص داخلایدهاد  عواماش  یر مستقیم پایدار نشان میسیستم روابط غ

نی  در مامریس وابسته قارار ررفتناد  کاه  ( A2عوامش جغرافیایی)( و A11) اف ایش دربمد مالیامی

نشان داد این موانع دارای وابستگی قوی و هدایت ضعیف هستند این متغیرها اصاو  مااگیر پاذیری 

 رذاری کمی روی سیستم دارند با  و ماگیر 
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 تأثیرات مستقیم بین متغیرها .5نمودار 

  نی  نقشه روابط قوی بین عوامش را نشان می دهد  بر اساا  نتاایج بدسات بماده از 8نمودار 

( A3) عوامش مشاویقی و حماایتیعامش ( و A1سیاست رذاری های اقتصادی)نمودار فوق، عامش 

( دارد و  A11) افا ایش دربماد مالیاامین ماگیر غیر مستقیم بار ( بیشتریA8)رشد اقتصادیو عامش 

 سایر عوامش نقش کمتر از جهت روابط قدرممند غیر مستقیم دارند در نمودار نیامدند 

 

 

 
 . الکوی ساختاری تفسیری عوامل موثر1مدل 
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پس از مشخص شدن ماگیر رذاری و ماگیر پذیری هر یک از عوامش الگوی ساختاری مفسایری 

رسیم می شود  الگوی ماگیررذاری سرمایه رذاری خارجی بر سرری  فنااوری حاوزه انارژی هاای م

باشد این الگو از چهار سطح مشکیش شده است که ساطح اول می 4-1مجدید پذیر به صورت مدل 

 بن مأگیر رذار مرین سطح و سطح چهار بن مأگیر پذیر مرین سطح است 

 

 تحقیقمبتنی بر نتایج  ییشنهادهایپ

شود کاه  عواماش شناساایی با موجه به نتایج سوال اول این محقیق در این راستا پیشنهاد می-1

شده  در این محقیق ، در بخش های مولد و کلیدی مرمدط با مولید انارژی و همچناین بخاش هاای 

 با می ان بمادری با مر جهت جذ  سرمایه رذاری مستقیم خارجی در اولویت قرار بگیرند  

ا موجه به نتایج سوال دوم این محقیق که یکی از عوامش مهم در این محقیق عامش سیاسات ب-2

شود در راستای اف ایش دسترسی و حضاور مساتمر و باشد لذا پیشنهاد میرذاری های اقتصادی می

وه پایدار در بازارها و رفع محریم ها و معامش با اقتصاد جهانی اقدامات  زم انجام شود  ما بتوان عالا

بر مأمین بازار داخلی، به رقابت با بازارهای خارجی پرداخت و از این طریق بارای مولیادات کشاور 

 جایگاه ارزنده ای در سطح بین المللی پیدا کرد 

با موجه به نتایج سوال سوم این محقیاق  در ایان محقیاق ، عاماش سیاسات راذاری هاای -3

هاای مجدیاد پاذیر از رری  فنااوری حاوزه انرژیساقتصادی یکی از ماگیر رذارمرین عوامش موگر بر 

باشد لذا در جهت رونق سرری  فناوری حوزه انرژی با ه یناه کام و طریق کانال سرمایه رذاری  می

شناخت دقیق نسدت به سااختار اقتصاادی باه منظاور  شود اقدامات  زم جهتزمان کم پیشنهاد می

یقی جهات جاذ  سارمایه راذاری سیاسات هاای مشاو انتخا  صحیح شرکای مجاری و امخااذ

 خارجی در راستای جذ  نیازهای فنی و دانش و منابع مالی موردنیاز انجام شود 
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 منابع
محلیش نقش سرمایه انسانی و محقیق و موسعه در ارمقای بهره وری کش   (1391زهرا) ،انصاری ؛علیرضا ،امینی

  ۷9-5۷، (1)1، دیعوامش مولید در بخش های خدمامی منتخ ، علوم اقتصا

 بررسی نقش مخارج  (1393)، سید کمالصادقی ، رضا؛رنج پور ؛محمد علی ،متفکر ازاد غلامحسین؛ ،قراملکی

R&D  واردات فناوری و ماگیر متقابش سرمایه انسانی و و واردات فناوری بر ارز  اف وده در داخلی ،

  59-25، (۷2)9، پژوهشنامه بازررانیصنایع ب رگ ایران ، 

بر اختراعات و رشد اقتصادی در سطح کلان و بخشی( یک محلیش  R&D اگرات( 1388براهیمی سا ری مقی )ا

مقایسه ای بین کشورها در حال موسعه و موسعه یافته، رساله ی دکتری، دانشکده اقتصاد دانشگاه علامه 

  طداطدایی

اگر سرری های فناوری بر رشد بهره وری محلیش  ( 1399، سید عددالمجید)جلایی اسفندابادی ، مصطفی؛بنی اسدی
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