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Introduction: The issues of a theory of sustainable urban development: preventing pollution 

of the urban and regional environment, reducing the production capacity of the local, 

regional and national environment, supporting recycling and not supporting harmful 

development and eliminating the gap between the poor and rich (Mahmoodi&Majed, 1391). 

The extensive use of the concept of sustainability shows the strength and usefulness of its 

goals and meanings both for urban planning and for other majors and one of the most 

important features is attention to the natural habitats of the environment; Environmental and 

social problems can be considered not because they lead to specific accidents at a specific 

time, But because it helps the unstable and sick global system, which causes many 

unexpected events and involves the increasing suffering and hardship of humans and natural 

ecosystems (Bahrainy& Maknoun, 1380). Green growth is a policy that emphasizes 

environmentally sustainable economic progress, i.e. low carbon and inclusive social 

development (Yang,2013). Sustainable development of cities is very important that directly 

affects the quality of urbanization. However, many challenges and problems are encountered 

in the process of urbanization. For example, the economic activities generate much waste 

and many pollutants that degrade the environment (Li&Yi,2020) Since the beginning of the 

21st century, energy consumption and climate change are one of the most widespread 

concerns in the international communit (Wenyao, 2010).And low-carbon cities are one of 

the well-known ways to balance cities to reduce the effects of human activities in the 

production of greenhouse gases (Sheikhi, Habib& Habib, 1401). 

 We have to change the traditional spatial pattern of "high carbon production" since the 

industrial revolution, which is over 300 years old (Wentong&Hu,2010). The low-carbon city 

in line with the environment is becoming a global principle in urban development.  

Iran ranks 10th among countries in the world with the production of 1.65% of the total 

greenhouse gases and produces 715 million tons of carbon dioxide annually 

(Moradi&Charehjoo, 1400). In the Urmia city, because of the presence of polluting sources 

and the lack of proper urban management in the source of pollution, which is one of the 

main reasons for the transfer and release of pollutants in the climate of Urmia, It can be said 

that this research is a new research in that it directly deals with the low carbon city and its 

evaluation in Urmia. And the purpose of this research is evaluation and feasibility in order to 

realize the low carbon approach in Urmia city. 

Methodology: The purpose of this research is practical research, and the method is 

Descriptive-analytical. according to the general principles of the research method, the library 

method, questionnaire, documents and organizations have been used. The design of the 
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questionnaire questions was done according to the needs and purpose of the research, which 

have been polled separately as closed questions according to the Likert scale of each 

criterion. Considering that the target population is people who are experts in urban planning. 

Sampling was done as available sampling, a subset of non-random sampling. The statistical 

population of this research includes all specialists and experts, and the questionnaires were 

distributed among 100 identified people and experts in this field. 

Results: The factors investigated in this study are low-carbon urban form, low-carbon 

transportation, low-carbon governance and low-carbon urban infrastructure, For each of 

these factors, indicators have been determined and evaluated by experts. Among the 

components of the low carbon city, the urban form component has had the most 

inappropriate situation. The compact urban form and medium density, which is one indicator  

of a low-carbon city, has not been observed in this city, mixed uses have been used in order 

to meet the needs of the residents of fewer areas and residents are forced to commute to the 

city center and neighborhoods with facilities and this has caused the use of more means of 

transportation and increased pollution. Empty and unused lands can be seen in many parts of 

the city, whose purpose is unclear and unused; Therefore, new constructions are done 

horizontally. 

Among the determining factors in the realization of a low-carbon city, the transport factor 

(access) was the most important factor identified by experts, which is about 33% effective in 

the realization of a low-carbon city.  

Discussion:In order to realize the form of a low-carbon city, it is necessary to have 

indicators such as; Public participation, form of urban neighborhoods, internal development 

(development of brown lands), the creation of public green spaces (considering the climate 

in the design of green spaces) and increasing the mix of land use. In order to have a low-

carbon city, it is necessary to concentrate the urban fabric in order to use less personal 

vehicles, and pay attention to the sidewalks with suitable facilities and equipment to 

maintain the safety and comfort of the citizens.  

Another important factor is pedestrian development. This concept by creating a compact 

urban form, providing all localities with urban services and providing easy access to these 

services, removing the requirement to create parking spaces in urban centers, providing 

appropriate technological infrastructure to eliminate unnecessary trips, and creating green 

spaces can encourage citizens to walk. Among the determining factors in the realization of a 

low-carbon city, the transportation factor (access) has been identified as the most important 

factor. This factor shows that by improving the urban network, developing sidewalks, 

removing parking lots and promoting the use of clean and low-energy vehicles, it is possible 

to approach the standards of a low-carbon city and reduced the harmful effects of 

greenhouse gases. 

Conclusion: Finally, it is concluded that in order to improve the unfavorable situation of 

Urmia city in terms of low carbon city indicators; the factors identified in achieving a low 

carbon city should be considered by the planners, officials, architects and city planners of 

this city. At least it came close to the low carbon city realization standards. 

Highlight: 

• The important point of the current research is failing to investigate the importance of 

a low-carbon city in Urmia. 
• Considering the clarification of the importance of the transportation factor in the 

realization of a low-carbon city in the present research, preventing the increase of the 

urban network in order to solve the traffic, which is a temporary solution, instead, by 

using the green transportation system and modifying the urban road network, the 

conditions can be slightly improved. 
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ا شهرها به خود اختصاص ردرصد از این انتشارات  75اکسید کربن که بررسی ها نشان میدهد انتشار زیاد دیبیان مسئله: 

ی خواهد بود، هرچند که این زایمانند کمبود آب، بیابانباعث تشدید مخاطرات طبیعی   دهند و تغییرات دمایی در ایرانمی

ابله با ه اقدامات احتیاطی برای مقتر خواهد بود، بنابراین برای نجات بتهدیدات امروز نیز احساس میشود، اما در آینده خطرناک

  این شرایط که احتمال وقوع آن در آینده نزدیک زیاد است نیاز داریم.

 چنین شناساییباشد؛ همکربن در شهر اورمیه میسنجی تحقق رویکرد شهر کمرزیابی و امکانهدف پژوهش حاضر اهدف: 

 باشد.کربن از اهداف خرد پژوهش حاضر میهای تاثیرگذار در تحقق شهر کمعامل

عاملی  تحلیل باشد. در این پژوهش بعد از استخراج شاخص ها از روشتحلیلی می–روش تحقیق پژوهش توصیفیروش: 

فاده شده است. است SPSSکربن رتبه بندی شدند و برای سطح بندی معیارها از نرم افزار های شهر کممترین شاخصمه

شهر کم کربن  دن زمین وشگرم  ای و با مطالعه منابع تخصصی، مفاهیم مرتبط بااطلاعات نیز با استفاده از مطالعات کتابخانه

صاحبه با یدانی و مدات مرزیابی با استفاده از اسناد و پرسشنامه و مشاهعامل های آن استخراج شده و پس از شناخت و ا

ه در هایی کاملع ست.کربن ارزیابی شده اهای مربوطه، شهر اورمیه جهت امکان سنجی تحقق شهر کمکارشناسان و سازمان

-کربن و زیرساختکم ن، حکمرواییکربکربن، حمل و نقل کماند عبارتند از فرم شهری کماین مطالعه مورد بررسی قرار گرفته
 اند.رار گرفتهقزیابی هایی تعیین و از نظر کارشناسان مورد ارکربن که برای هر یک از این عوامل شاخصهای شهری کم

ضعیت را وترین اسبری نامنکربن، مؤلفه فرم شههای شهر کمنتایج بررسی وضعیت موجود نشان داد، در بین مؤلفه یافته ها:

یی شده امل شناسامترین عکربن عامل حمل و نقل )دسترسی( مهکننده در تحقق شهر کمهای تعیینداشته است.  از بین عامل

  کربن مؤثر است.درصد در تحقق شهر کم 33توسط کارشناسان بود که حدود 

ویج ها و ترگذف پارکینها، حراهاست که با اصلاح شبکه شهری، توسعه پیادهدهنده این پژوهش حاضر نشاننتیجه گیری: 

ای گلخانه رب گازهایرات مخکربن نزدیک شد و اثتوان به استانداردهای شهر کماستفاده از وسایل نقلیه پاک و کم مصرف می

کربن مورد توجه کم به شهر ه در دستیابیهای شناسایی شدکربن باید عاملهای شهر کمرا کاهش داد. در نهایت از نظر شاخص

 کربن نزدیک شد.ق شهر کمای تحقریزان این شهر قرار گیرد تا حداقل به استانداردهریزان، مسئولان، معماران و برنامهبرنامه

 نکات برجسته:

 بوده است. هیکربن در شهر اورمشهر کم تیاهم یحاضر عدم بررس قیتحق تینکته حائز اهم •

فعع رجهت  یشبکه شهر شیز افزاا یریحاضر جلوگ قیکربن در تحقعامل حمل و نقل در تحقق شهر کم تیبه روشن شدن اهمتوجه  با •
را بهبود  طیراش یاندک توانیم یر شهرحمل و نقل سبز و اصلاح شبکه معاب ستمیدر عوض با استفاده س باشدیم یحل مقطعراه کی کیتراف

 .دیبخش
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 1402، زمستان  25-51، 4، شماره 7، دوره دانش شهرسازی

 بیان مسئله 

 2050سال درصد از جمعیت جهان تا  70شود بینی میو پیش کنندبیش از نصف جمعیت جهان در حال حاضر در شهرها زندگی می

درصد از انتشار  75الی  70زودی شهرها بهدهد که ها نشان می(. بررسی2013، 1کینگ و ماتسوکادای) در شهرها زندگی کنند

 2004و  1970های بین سال (.1400جو، دهند )مرادی و چارهدرصد از مصرف انرژی را به خود اختصاص می 75اکسید و دیکربن

درصدی انتشار  90تا  25افزایش  2IPCC SRESسناریوهای همچنین  .درصد افزایش یافته است 70جهانی  ایگلخانهانتشار گازهای 

(. منبع 3،2007کند )اداره محیط زیست، غذا و امور روستاییبینی میپیش 2000نسبت به سال  2030ای را در سال گلخانهگازهای 

های انسانی که عمدتا فعالیت استهای انسانی و غیره( و فعالیت هاها، زلزلهجنگلسوزی آتشاصلی این انتشارات حوادث طبیعی )

 .(2020، 4باشد )فاوزی، عثمان، دوران و رونیهای صنعتی و تغییرات کاربری زمین میتولید انرژی، فعالیت مربوط به

شاهد افزایش بیشتر نقش عوامل و  "اعتدال میان شهر و طبیعت "های اخیر و اهمیت یافتنبا طرح مفهوم پایداری طی سال

های های جلوگیری از آلودگینظریه توسعه پایدار شهری موضوع (.1393 معیارهای زیست محیطی در شهرسازی هستیم )فرمند،

های ها و عدم حمایت از توسعهای و ملی، حمایت از بازیافتهای تولید محیط محلی، ناحیهمحیط شهری و ناحیه ای، کاهش ظرفیت

استفاده زیاد از مفهوم پایداری نشان از   (.1391 آور و از بین بردن شکاف میان میان فقیر و غنی را در بردارد )محمودی و ماجد،زیان

های طبیعی محیط ها توجه به زیستگاهبرای شهرسازی است و از مهمترین این ویژگیو معانی آن  استحکام و مفید بودن اهداف

بسیاری از حال گذارد. بااین(. توسعه پایدار به طور مستقیم بر کیفیت شهرنشینی تاثیر می1380 زیست است )بحرینی و مکنون،

و اقتصادی زیاد باعث تولید زباله  هایگیرند برای مثال فعالیتهای زیست محیطی در فرایند شهرنشینی شکل میمشکلات و چالش

(. اقتصاد سبز سیاستی است که تاکید دارد به 2020، 5شود )لی و ییشود که باعث تخریب محیط زیست میآلودگی در شهرها می

( در واقع اهداف توسعه پایدار 2013، 6از نظر زیست محیطی یعنی کربن کم و توسعه فراگیر اجتماعی )یانگ پیشرفت اقتصادی پایدار

سازمان ملل متحد یک فراخوان ضروری برای ادغام و ایجاد توازن بین رشد اقتصادی و توسعه اجتماعی و رفاه زیست محیطی 

 (.2022و همکاران،  7باشد )چنگمی

(، 8،2010ی بین المللی است )ونیاوها در جامعهترین دغدغههوایی یکی از گسترده ف انرژی و تغییرات آب ومصر 21از ابتدای قرن 

های انسانی در تولید های شناخته شده در جهت تعادل بخشی به شهرها برای کاهش اثرات فعالیتکربن یکی از راهو شهرهای کم

از زمان انقلاب صنعتی که  "تولید کربن بالا"(؛ ما باید الگوی فضایی سنتی 1401ای است )شیخی، حبیب و حبیب، گازهای گلخانه

کربن همسو با محیط زیست در حال تبدیل شدن به یک اصل (. شهر کم2010، 9سال است را تغییر دهیم )ونتونگ و هو 300بالای 

 باشد.جهانی در توسعه شهری می

اکسید دیمیلیون تن  715نه لاای مقام دهم را در بین کشورهای دنیا دارد و ساهدرصد کل گازهای گلخان 1.65ولید کشور ایران با ت

که ایران به عنوان یک کشور در حال توسعه ؛ در بخش انرژی تولید می شود این درحالی است که تمام این درصد؛ کندمی کربن تولید

محسوب  لاقرار ندارد و جز کشورهای با شدت انرژی باها و خدمات در وضعیت مطلوبی لااز لحاظ مصرف انرژی در روند تولیدی کا

انواع مناطق  (؛ اقدامات صورت گرفته با هدف کاهش آلودگی شهرها هنوز در اول راه است و در1400جو، )مرادی و چاره می شود
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از کل انرژی در کشور  %1مختلف در مقیاس کوچک اجرا شده است همانند استفاده از انرژی تجدیدپذیر که در ایران هنوز کمتر از  

 شدت ضروری است.اکسید کربن در ایران بهریزی برای کاهش دی(. بنابراین  برنامه1393است )موسوی، 

یژه و اقلیم خاص و به میه در منطقه شمالغرب دومین شهر پرجمعیت است که به جهت قرارگیری در موقعیت جغرافیایی وروشهر ا

ناکارامد و انواع  ری، افزایش مهاجرت روستا به شهری، حمل و نقل عمومی نامناسب وخاطر دلایلی همچون بافت ناهمگون شه

نه خودرو، بروز پدیده شوند، افزایش سراهای آجرپزی در حومه شهر و در نهایت ریزگردهای که از شمالغرب کشور وارد میکوره

ده آلودگی که از دلایل هری در بخش منابع تولیدکننهای فسیلی برای گرمایش و نبود مدیریت صحیح شاینورژن، استفاده از سوخت

وهش از این نظر که به طور مستقیم (؛ شاید بتوان گفت این پژ1395ها در آب و هوای اورمیه است )روار، شار آلایندهاصلی انتقال و انت

ان سنجی در جهت تحقق بی و امکپردازد، پژوهشی جدید است و هدف این تحقیق ارزیاکربن و ازریابی آن در اورمیه میبه شهر کم

 کربن در شهر اورمیه است.رویکرد کم

 سوالات تحقیق 
 کربن چیست؟های تاثیر گذار در تحقق شهر کمشاخص ها و مولفه

 کربن را دارد؟آیا شهر اورمیه قابلیت تبدیل شدن به شهر کم

 مبانی نظری

 تغییرات اقلیمی

های طولانی مدت و سایر مؤلفه ها مانند سطح فشار و رطوبت در محیط اطراف در بازه تغییر اقلیم بر اساس نوسانات دما و بارندگی

(. زیاد شدن گازهای گلخانه ای و افزایش اثرگذاری آنها دلیل اصلی ایجاد تغییر در اقلیم 2022و همکاران،  1شود )عباسمشخص می

بنا بر  .(1397ود در جو ارتباط مستقیمی وجود دارد )رامیار، ای موجن با افزایش میزان گازهای گلخانهاست. بین گرم شدن کره زمی

های های سیستمها و تخریب(، تغییرات اقلیمی به علت آشفتگی2IPCC ،2013) "برای تغییر اقلیمی پنل میان دولتی"گزارشات 

زمین چند برابر شد )لپانن، سایکونن شود از آن گریخت. با شروع انقلاب صنعتی، مشکل آب و هوای است و نمی طبیعی غیر قابل انکار

مشکلات آب و هوایی و تغییرات اقلیمی است و اقدامات احتیاطی به  ترین موضوع شهرها،مهم (. در قرن حاضر2014، 3و اولیکاینن

گین دما درجه سانتیگراد میان 0.6حدود  IPCC(. بر طبق گزارش 2011، 4این شرایط در آینده نزدیک بستگی دارد )اوندر و دورسون

تا  1.1(؛ و تا پایان قرن حاضر بر حسب سناریوهای ارائه شده، میانگین حدود 2011، 5ویزمین در قرن بیستم افزایش داشته است )

 (.1397خواهیم داشت )رامیار، 1999درجه سانتیگراد افزایش دما نسبت به دمای سال   6.4

 توسعه پایدار و کربن دی اکسید 

توان بدون کاهش راستای انجام اقدام فوری برای پیشرفت به سمت توسعه اقتصادی که می کل جهان دردر گزارش برانت لند به 

(.  این گزارش که توسط گروهی 6WCED ،1987منابع طبیعی یا آسیب رساندن به محیط زیست در پبش گرفت، هشدار داده شد )

ت و توسعه منتشر شد، بیانیه ای کلیدی در مورد توسعه پایدار بین المللی از سیاستمداران، مقامات دولتی و کارشناسان محیط زیس

های آینده برای برآورده کردن کند بدون اینکه پتانسیل نسلکند و تعریف آن: توسعه ای که نیازهای حال حاظر را برآورده میارائه می

ال بعد در ریودوژانیرو فراهم کرد. در ضرورت نیازهایشان به خطر بیندازد. این گزارش زمینه را برای تشکیل اجلاس زمین در پنج س

 و لزوم ارتقای جوامع ما به جوامع پایدار در آغاز قرن حاضر تردیدی وجود ندارد. برای ساختن جهانی پایدار برای آینده، ابتدا لازم است
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اجتماعی و بسیاری از های چند بعدی علم و مهندسی، سیاست و علوم های بهتری برای شهرها با در نظر گرفتن مشارکتمدل 

محیطی ما را های شهری باید کارایی زیستو ارائه شود. سازمان ، توسعهیافته آینده های دیگر برای طراحی شهرهای بهبودزمینه

عنوان یک گونه پیش ببرند. به زبان ساده، شهرها بهترین شانس را برای به حداقل رساندن تأثیرات زیست محیطی ما در اختیار ما به

بنابراین، از آنجایی که ما اکنون با مسائل زیست محیطی شدید مواجه هستیم و باید  (.1،2010و یانتوسکی دهند )گورسکیرار میق

توسعه اقتصادی جدید که در زمینه  مسیری با مصرف کم انرژی، آلودگی کم، تولید سبز و همچنین شهرنشینی جدیدی را دنبال کنیم

. (2019 2)چنگ، یی ، دای و خیینگ،توسعه پایدار تدوین شده است  محیطی خوب برای دستیابی به اجتماعی و مدیریت زیستتوسعه 

ای از تأسیس شد، ائتلاف گسترده 2005های سوخت فسیلی با انتشار کربن صفر که در سال پلتفرم فناوری اروپا برای نیروگاه

، بعنوان یک فناوری کلیدی برای مبارزه با تغییرات  )2CO 3)CSCسهامداران است که در حمایت از  تکنیک جذب و ذخیره سطح 

در اتحادیه اروپا  CO2انتشار  2030تواند تا سال می CCSاند. در واقع، اگر این تکنیک بدون تأخیر اجرا شود، آب و هوایی، متحد شده

می تواند موثرترین  CCSشود. بنابراین  میلیون تن در سال کاهش دهد، حتی قبل از اینکه تمام پتانسیل آن بکار گرفته 400را تا 

های های تجدید پذیر باشد. این اسنادها نشان دهنده برنامهوری انرژی و انرژیان بهرهاروپا پس از میز CO2اقدام برای کاهش انتشار 

برای جلوگیری از گرم شدن  ZEPPاست. ایجاد  4(ZEPPهای تولید برق کربن صفر )ای اتحادیه اروپا در زمینه توسعه نیروگاهحرفه

تر بلکه ترده( انتشارات جوی، نه کم اهمیتکره زمین و تغییرات آب و هوایی بسیار مهم است. اما مشکل حذف انتشار سایر منابع )گس

 5(ZEC)باشد. برای حل این موضوع به یک برنامه راهکار پیچیده نیاز است، یعنی ایجاد شهر با انتشار کربن صفر حتی مهمتر نیز می

توان به های سوخت، از جمله میشاید راه حلی برای مشکل نقض حقوق انسانی ما برای نفس کشیدن باشد. در کنار نیروگاه

 (.2010، و یانتوسکی گورسکیهایی مانند صنعت، وسایل نقلیه، گرمایش خانه ها و زباله سوزها اشاره کرد )آلاینده

 کربنشهر کم

 در سال  "کربنهای ما: اقتصاد کمآینده انرژی"که برای نخستین بار در متن بیانیه  کربناقتصاد کم با تفکر کربنمفهوم شهر کم

های فسیلی، تدوین دکربنایزه کردن آن با ترویج استفاده کمتر از سوخت لالارائه شد، سبکی از توسعه اقتصادی است که در خ 2003

هـای ـه جریـان اصـلی بحـثعة پایدار بدر مورد ورود توس (.1400جو، )مرادی و چاره های آتی در دستور کار قرار گرفته استتوسعه

اخته میشود تأثیرگذارترین ( که با عنوان کمیتـة برانـت لنـد شن1987سیاسـت جهـانی، گزارش کمیتة جهانی محیط زیست و توسعه )

منتشـر شـد، « ترک مـا آینـدة مشـ»کتابچـه بـا عنـوان  رویداد شناخته میشود این گزارش که در سطح گسترده ای به صورت یـک

ها رای تأمین نیازهای آنتوسعه ای که نیازهـای کنـونی را بدون به خطر انداختن توانایی نسل های آینده ب»بیان کنندة موضوع

 (.1399)محمدی ده چشمه، قائدی و پیوند، « برطرف کند

ی موضوع جهانی و اصلی توسـعة شـهر نظر گرفته شده و در حال تبدیل شدن به یککربن به مثابة یک مفهوم جدید در شهر کم 

مفهوم شهر زیست محیطی را ارائه کرد که روشی برای بررسی  )6MAB(یونسکو در گزارش انسان و کرة زمین  1971است. در سـال 

در چارچوب پایداری  کربنموضوع شهرکم (. بنابراین2011 ،7است )لیو، یو و ژانگ و ساز شهری از منظر زیسـت محیطـیساخت 

قسمتی از سیستم اکولوژیکی جهانی است که به  کربناز تئوری و عمل حال حاضر توسعه پایدار است؛ شهر کم باشد و در حقیقتمی

قرارگرفته های جهانی به محلی نیاز دارد، اما حول مدیریت محلی، در داخل یک چارچوب جهانی های هماهنگ در انواع مقیاساقدام

باشد. همچنین، کربن میای برای ساخت شهر کموزانه ساکنان یک شهر، مضمون پایهزندگی ربنابراین  (1396است )غنی کله لو، 
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اقلیمی میبایستی همراه با نوآوری در رسم و  -قیت در شرایط زیستیخلاکربن نیز در صورت تمایل به استفاده از هرگونه توسعه کم 

 (.1401)شیخی، حبیب و حبیب،  ه شهری باشدرسوم زندگی روزان

 1جدول 
 کربنمرتبط با مفهوم شهر کم میمفاه 

 شرح مفهوم

 شهر پایدار
ال حاضر را برآورده میکند شهری با ارتباطات بین عدالت اجتماعی، بهره وری اقتصادی و کیفیت زیست محیطی به نیازهای ح

 برای دیدار آنها با نیازهای خودشان.بدون به خطر انداختن توانایی نسل های آینده 

 اکو سیتی
کولوژیکی را تا حد زیادی اتواند در هماهنگی با طبیعت وجود داشته باشد و از این رو  رد پای شهری که انسان در آن می

 دهد.کاهش می

 شهر هوشمند
های ارتباطی برای اوریفن پیشرفته وایمن، امن، زیست محیطی ومرکز شهری کارآمد آینده با اطلاعات مرکز شهری کارا، 

 تحریک توسعه پایدار در رشد اقتصادی و کیفیت زندگی بالا

بدون شهر 

 کربن

ای کند به گونها خنثی میربا این تفاوت که بیشتر به عنوان شهری که انتشار گازهای گلخانه ای  کربن استمشابه شهر کم

 که انتشار خالص آن صفر است.

 کند.کند و با منابع انرژی تجدید پذیر کار میتولید نمی ایگاز گلخانه شهری که هیچ شهر کربن صفر

 3: 2016 ،1، یانگ، یان، لی، هاشیم و چنتان :برگرفته از

 کربنابعاد شهر کم

  

 کربنابعاد شهر کم .1شکل 

 1392: آقاعمو، برگرفته از

 کربناصول و معیارهای شهر کم

 :وی نظر کربن براساساصول شهر کم

کربن ی شهرهای کمکربن باید در چارچوب توسعه پایدار باشد. یک بخش از سیستم زیست محیطی جهانبرنامه ریزی شهر کم •
اما در چارچوب جهانی  هستند که به اقدامات هماهنگ در مقیاس مختلف از مقیاس جهانی گرفته تا مقیاس محلی نیاز دارند؛

 .به مدیریت محلی متمایل هستند
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های فضایی تمرکز کند، اگرچه ممکن است مقیاس ریزی شهری در مقیاسحداقل رساندن تولید کربن برنامه باید برای به  • 
 عمل آن محلی باشد، اما مقیاس اثرات آن، جهانی خواهد بود.

تغییرات آب و کاهش  ریزی کاربری محلی جامع برای کاهش مقدار مورد نیاز است انتشار کربن از طریقیک رویکرد برنامه  •
 .)2011هوا و آماده سازی جوامع برای سازگاری )وی، 

 کربنهفت قانون برای طراحی شهری پایدار و کم

 شود.های خدماتی میسان به وسایل حمل و نقل عمومی و مجموعهترسی آاحیای شهر ترموایی که باعث دس •
روی و وسایل حمل ادهه کوتاهی سفرها و همسو با پیدطراحی سامانه معابر سواره به صورت پیوسته و متصل که تضمین کنن  •

 و نقل عمومی است.

 استقرار خدمات، وسایل حمل ونقل همگانی و مدارس در فاصله پنج دقیقه پیاده روی •
 های خوب شغل های ارزان قیمت در نزدیکیخانه  •
 های مسکونیارائه طیف متنوعی از انواع خانه  •

 به وجود آوردن سامانه معابر پیوسته   •
 (.1،2012های سبک تر، سبزتر، ارزان تر و هوشمندتر )کوندنسرمایه گذاری برای زیرساخت  •

 2جدول 
 های بدون کربنهای طراحی شهر برای محلهمعیار

 های طراحیزیر معیار معیار طراحی

 فرم و کالبد
کالبدی مناسب، استفاده از  گیری بهینه، انتخاب فرمدر ابنیـه )نظیر جهتهای طراحی غیرفعال اســتفاده از اصـول و روش

 .مصالــح مناســب، و...( ضروری است

حل و نقل و 

 کاربری

 ــه ســواری جانمایــی کــرده،دقیقه و دوچرخ 15خدمـات و نیازهـای روزانـه را در فاصلـه ی قابـل پیــاده روی وکمتر از 

 اختـلـاط کاربــری

 خــهارتقا کیفیت سیســتم حمــل و نقــل عمومــی ، اولویــت دادن بــه حرکــت پیــاده و دوچر

 لوده و آلاینـدهآجایگزیـن نمـودن منابـع انـرژی سالم و پـاک و تجدیـد پذیـر بـا منابـع انـرژی فسـیلی و  انرژی

 منظر
راحت بــه فضــای ســبز و  نار مناطــق مســکونی و دسترســیجانمایــی هوشــمندانه و استاندارد فضاهــای ســبز در ک

 محیــط طبیعــی

 هـای متفاوت بـه ســرمایه گــذاریو تشـویق ارگانشهروندان اسـتفاده از راهکارهای خلاقانـه بـرای جلـب مشـارکت  خلاقیت

 1395 ،برگرفته از: لطفی، شعله، فتاحی و فرمند

 :(2AIAکربن براساس انجمن معماران آمریکا )اصول و معیارهای شهر کم

 ها و غیره...(حله )فشردگی، کاربری مختلط، پارکریزی و طراحی مبرنامه •

 نقلی چندجانبه(ونقل ) خدمات حملوحمل  •

 وری ساختمان )کاهش تقاضای انرژی در بخش ساختمان( بهره  •
 آموزش )در حهت مصرف بهینه(   •
  برداری از منابع انرژی تجدیدپذیر و کارا(ت بهرهگذاری )مدیریت در جهسیاست  •
 گذاریسرمایه   •
 (2011 های تجدیدپذیر )انجمن معماران آمریکا،انرژی   •

                                                      
1 Condon 
2 American Institute of Architects 
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  راهکارهای پیشنهادی انجمن معماران آمریکا .2شکل 

 2011 : انجمن معماران آمریکا،برگرفته از

 پیشینه پژوهش
با هدف پیشنهاد   "کربن و مدیریت شهری در کرهراهبرهایی برای رشد سبز کم "( در پژوهش خود با عنوان2013) 1یانگ -

ساختار فضایی، حمل  ای و تغییرات آب و هوایی از نظرمقابله با انتشار گازهای گلخانه اقدامات متقابل سیستماتیک و جامعی را برای

عی، مدیریت محیط زیست، انرژی و فضاهای باز به این نتیجه رسید حرکت یک دفعه از صنعت ها، حفاظت از منابع طبیو نقل، سیستم

کربن آسان نیست و هزینه بر است اما با یک برنامه تدریجی و صرف هزینه کمتر با حفظ بهتر کمربند سبز انرژی به سمت اقتصاد کم

خودروهای الکتریکی های حمل و نقل مهم هستند، ترناتیولهمانند آها نیز های راهو ایجاد فضای سبز بیشتر امکان پذیر است؛ شبکه

ظاهر خواهند شد. تخصیص بیشتر به امکانات پیشرفته و تولید آلودگی کمتر صنایع در منطقه پایتخت با مراکز تحقیق و توسعه مرتبط 

خانواده مجردی  نج طبقه و بدون آسانسور وهای شهری کمتر از پخواهند داد. خانهوری را افزایش ها، کارایی و بهرها دانشگاهب

 در نظر گرفتن رشد سبز برای ساخت و ساز مجاز خواهند بود.های سیاستی ها تنها به عنوان گزینهمسکن

جی راهبرد زیست محیطی با هدف امکان سن "امکان سنجی راهبرد شهر کربن صفر "( در پایان نامه خود با عنوان1397پیوند ) -

)انرژی، حمل و نقل و  گانه منتخب 5های ها در رده شاخصاین نتیجه رسید که بر اساس یافتهدر شهر شهرکرد به شهر کربن صفر 

نظر شهری و خلاقیت انرژی، کاربری اراضی شهری، طراحی م شهر، ضوابط و مقررات سازمانی کاربری اراضی شهری، طراجی منظر

 ،احی منظر شهریترین شاخص، شاخص طرعنوان اثرگذارترین و پایدار زیست محیطی( به ترتیب شاخص خلاقیت زیست محیطی به

ترین و ناپایدارترین همیتفت شاخص انرژی به عنوان کم ادر رده بعدی مهمترین و پایدارترین شاخص قرار دارد. در ادامه باید گ

نگین جهانی و پایین فراتر از میاردپای بوم شناختی کربن در شهرکرد  .شاخص زیست محیطی در این شهر شناخته و شناسایی شد

های تجدیدپذیر ده از انرژیباشد. چنانچه از راهبردهای زیست محیطی چون افزایش فضای سبز شهری و استفاتر از میانگین ایران می

 است. کربن در شهرکرد محتملتوان گفت رسیدن به شهر کمهای فسیلی در این شهر استفاده گردد میبه جای سوخت

ی بسیار با این دیدگاه که زمان آن فرا رسیده است که اقدامات "کربنداستان دو شهر کم "( در پژوهش خود با عنوان2009) 2ینگ-
اند که به عنوان یک حالت شهری جدید، توسعه سیدهموضوع گرم شدن زمین انجام دهیم به این نتیجه رفوری را برای مقابله با 

های نوآورانه آن نیز ضروری است برای از سطح ملی تا محلی امکان پذیر نیست. تکنیک کربن بدون حمایت از سیاستشهرهای کم

                                                      
1 Yang 
2 Yeng 
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کربن. به منظور ترویج ابتکار کربن کم، مشارکت دولتی و خصوصی نیز بسیار ضروری است. در نهایت، از تجربه توسعه شهرهای کم 
شهرها به فرآیندهای گام به گام و همچنین ترکیبی کم ته شده است که عمل خوب ساخت کربنکربن شهر عمل، آموخشانگهای کم

از فرهنگ و خرد محلی نیاز دارند. با این حال، در مواجهه با چنین دوره ای از گرمایش جهانی، باید اقدامات فوری برای حل آن انجام 
 شود.

 "ایای پایدار انتشار گاز گلخانهکردهروی :کربنحرکت به سمت شهرهای کم"( در تحقیق خود با عنوان2011) 1چاوز و راماسوامی-
ترس نیست و یک معیار ای در دسگیری مقیاس انتشار گازهای گلخانههیچ روش استانداردی برای اندازه اند کهبه این نتیجه رسیده

همراه کارکنان ای در واحد ساکنان شهر به بی از عوامل مانند گازهای گلخانهباشد و ترکیگیری این انتشارات کافی نمیبرای اندازه
 کربن به کار رود.شهر یا کل خروجی اقتصادی به عنوان معیارهای بالقوه برای تعریف شهر کم

با هدف تبیین معیارها  "کربن و بدون کربنی کمه شهری با رویکرد محلهطراحی محل "( در پایان نامه خود با عنوان1393فرمند )-
ت و مقیاس عمل طراحی این نتیجه رسید که تدوین معیارهای طراحی براساس اولویکربن و بدون کربن به و اصول طراحی محله کم

عیارها در مقیاس اجرایی مشهری همپیوندی میان معیارهای تدوین شده و معیارهای رایج در طراحی شهری و امکان استفاده از این 
 را دارد.

به این  "تواند رشد سبز را تسهیل کند؟کربن میشهر کم آیا ساخت "ود با عنوان( در تحقیق خ2019چنگ و یی و دایو خیینگ )-
کربن در توسعه سبز ی کمکربن و اثرات ساخت و سازهاهای متفاوت در کاهش تولید کماند که با بررسی اثر بخشی مدلنتیجه رسیده

 ند.کربن بر توسعه سبز و پایدار رسیدهای کمبه وجود رابطه معنادار و تاثیر چشمگیری ساخت و ساز

پردازد، پژوهشی جدید کربن و ارزیابی آن در ایران و شهر اورمیه میپژوهش حاضر از این جهت که به طور مستقیم به شهر کم

 رحی قابل اجرا است.های پیشین در ارزیابی با شرایط فعلی و آماده کردن بستری برای ارائه ی طاست و تفاوت آن با پژوهش

 کربن در شهر اورمیه است.امکان سنجی تحقق شهر کمهدف اصلی تحقیق ارزیابی و 

 شناخت محدوده 

 موقعیت شهر اورمیه

 45یلومتر فاصله دارد و در ک 18مرکز شهرستان اورمیه و نیز مرکز استان آذربایجان غربی شهر اورمیه است که از دریاچه اورمیه 

کیلومتر واقع  30رض کیلومتر و ع 70ای به طول خل جلگهدقیقه عرض شمالی در دا 33درجه و  37دقیقه طول شرقی و  4درجه و 

 (.1389شده است )طرح تجدید نظر طرح جامع شهر اورمیه ، 

 
 موقعیت شهر اورمیه .3شکل

 1389: مهندسین مشاور طرح و آمایش، برگرفته از

                                                      
1 Chavez and Ramaswami 



33 

 

 دینی عابو  جبارپور مهرآباد.../ سنجی تحققارزیابی و امکان

 الگوی نحوه استفاده از زمین در شهر اورمیه 

 2/25هکتار ) 9/2837هکتـار( حـدود  2/11237دهد که از کل مساحت شـهر ) الگوی کلی نحوه استفاده از زمین شهر نشان می

های درصـد( به سایر کاربری 3/10هکتار ) 1/1160درصد( به شبکه معابر و  7/19هکتار ) 9/2208 درصد( به کاربری مسکونی،

 2/5030هر را اراضی خالص شهری و درصد( از مساحت ش 2/55هکتار ) 0/6207شهری اختصاص داده شده است به این ترتیب حدود 

 (.1394دهد )مهندسین مشاور طرح و آمایش، درصد( دیگر را اراضی ناخالص شهری تشکیل می 8/44هکتار )

 
 نقشه کاربری اراضی وضع موجود شهر اورمیه. 4شکل

 1394: مهندسین مشاور طرح و آمایش، برگرفته از

 شبکه معابر شهر اورمیه

هایی که نقش شود که این شهر با کمبود خیابانمیه با استانداردهای رایج، چنین استنتاج میورشبکه معابر از مقایسه سهم سطح ا

باشد، مواجه است و این خود یکی از دلایل عمده ازدحام نسبتاً کننده حرکت وسایل نقلیه بین مناطق مختلف شهر می آنها تأمین

 باشد.می رومیه در ساعات اوج ترافیکهای مرکزی شهر اشدید وسایل نقلیه در خیابان
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 نقشه سلسله مراتب معابر اورمیه .5شکل 
 1394: مهندسین مشاور طرح و آمایش، برگرفته از

 بررسی تراکم ساختمانی

درصد میباشد بر این  33/58طبقه و میانگین ضریب سطح اشـغال  65/1در وضع موجود شهر ارومیه میانگین تعداد طبقات حدود 

 (.1394درصد است )مهندسین مشاور طرح و آمایش،  24/96میانگین تراکم ساختمانی در شهر ارومیه اساس 

درصد و  31.40درصـد،  45/74تراکم ساختمانی مناطق شهر ارومیه به ترتیب ،منطقه یک، منطقـه دو و منطقـه سـه بـا تـراکم  

به منطقه دو با صـد و پـایین تـرین تراکم متعلق در 45/74ک بـا درصد است. بالاترین تراکم ساختمانی متعلق به منطقه ی 50/47

 (.1394درصد می باشد )مهندسین مشاور طرح و آمایش،  40/31

 ی شهر ارومیه به تفکیک مناطق آن در وضع موجود به قـرار جدول زیرمیباشد: نحوه ی توزیع تراکم ساختمانی در محدوده

  3جدول 
 1392در سال  اورمیه در یتراکم ساختمان عینحوه توز 

 

 تقسیمات کالبدی
متوسط سطح 

 اشغال)درصد(

 متوسط تعداد

 طبقات 

 تراکم ساختمانی

 (د)درص

 96.2 1.65 58.33 شهر اورمیه

 126.64 2.07 61.18 شهری 1منطقه 

 78.44 1.29 60.81 شهری 2منطقه 

 98.37 1.73 56.86 شهری 3منطقه 

 106.24 1.66 64 شهری 4منطقه 

 92.61 2.04 45.4 شهری 5منطقه 

 1394 ش،یمشاورطرح و آما ی: مهندسبرگرفته از

 ویژگی های کالبدی



35 

 

 دینی عابو  جبارپور مهرآباد.../ سنجی تحققارزیابی و امکان

 

 روش تحقیق 
های استاندارد به منظور رسیدن ها به یافتهها و تبدیل آنچگونگی جمع آوری اطلاعات و داده روش شناسی تحقیق به معنی روند

ار پژوهش یا ابزار روش شناسی از مفاهیمی چون جامعه آماری، نمونه آماری، نمونه گیری، ابزاند. به همین دلیل در انستهبه دانش د

(. پژوهش حاضر 1396شود )غنی کله لو، ها و متغیرها صحبت مییی ابزار، روش تجزیه وتحلیل دادهها، روایی و پایاجمع آوری داده

ای ل کلی روش تحقیق از روش کتابخانهاین پژوهش با توجه به اصوتحلیلی است. در  -از نظر هدف کاربردی و از نظر روش توصیف

های شهر نامه طبق نیاز و هدف تحقیق یعنی ویژگیها بهره گرفته شده است. طراحی سوالات پرسشو پرسشنامه و اسناد و سازمان

اند. ه مورد نظر سنجی قرار گرفتهکربن انجام شده که به صورت سوالات بسته مطابق با طیف لیکرت هر معیار به صورت جداگانکم

 ریدر دسترس ز یریگبه صورت نمونه یریباشند، نمونه گیم یه شهرساززهدف از افراد مختصص در حو تیکه جمع نیبا توجه به ا

باشد و . جامعه آماری این پژوهش شامل کلیه افراد متخصص و کارشناس میانجام شده است یتصادف ریغ یریگمجموعه نمونه

 ییایکرونباخ و پا یکه مقدار آلفا ییاز آنجا .نفر از افراد شناسایی شده و کارشناس در این زمینه توزیع شد 100ها بین پرسشنامه

و برای آزمون روایی  باشد یبرخوردار م یعال ییایاست، لذا آزمون از پا 7/0از  شتریپژوهش ب یمدل مفهوم یهاسازه یتمام یبیترک

یصالح برای سنجش ذ نظرانها و ادبیات تحقیق و تحلیل روایی صوری آنها، از نظرات اساتید و صاحبس گزارهپس از تدوین بر اسا

 اعتبار محتوایی استفاده گردید.

 4 جدول

 های پژوهشیرلفای کرونباخ متغآ نتایج

 آلفا کرونباخ متغیر

 0.759 کربنکم یفرم شهر

 0.713 کربنحمل و نقل کم

 0.670 کربنکم یشهر رساختیز

 0.753 کربنکم ییحکمروا

های گیری از مشخصهگردد. در بخش آمار توصیفی با بهرههای حاصل از پژوهش در دو قسمت توصیفی و استنباطی ارائه مییافته

های مورد مطالعه پرداخته شده آماری همچون فراوانی، درصد فراوانی، میانگین، انحراف معیار و ... به بررسی وضعیت موجود نمونه

یکطرفه آزمون  tها همچون آزمون های آمار استنباطی متناسب با اهداف تحقیق و ماهیت دادهروش است. در بخش استنباطی از

 فریدمن و تحلیل عاملی بهره گرفته شده است.
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 استخراج معیارها  

 

 

 5جدول 
 های پژوهششاخص 

 زیر معیارها معیار

 کربنفرم شهری کم

 فشردگی فرم شهری

 اختلاط کاربری زمین

 غیرفعال ابنیه و بافت شهری طراحی

 های مسکونیطیف متنوعی از انواع خانه

 اراضی قهوه ای از استفاده مجدد

 ایجاد فضاهای سبز و عمومی

 فرم محلات شهری

 افزایش تراکم شهری

 کربنحمل و نقل کم

 توسعه حمل و نقل عمومی

 افزایش پیاده مداری

 دقیقه 5قابلیت دسترسی در 

 توسعه وسایل نقلیه پاک

 حذف الزام پارکینگ

 کربنزیرساخت شهری کم

 افزایش کارایی انرژی در بخش ساختمان

 مدیریت پایدار آب

 های تجدید پذیرتوسعه انرژِی

 کربنحکمروایی کم

 مشارکت عمومی

 آموزش کاهش مصرف انرژی

 های ارزان تر و هوشمند ترسرمایه گذاری برای زیرساخت
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 . دیاگرام معیارها و زیر معیارهای تحقیق6شکل

 ها و بحثیافته

 آمار توصیفی نظر کارشناسان در مورد وضعیت موجود شهر اورمیه

کربن در وضعیت نامناسبی های شهر کمدر زمینه مؤلفه اورمیه: حاکی از آن است که از نظر کارشناسان، شهر 6های جدول یافته
دهد. باشد که سطح نامناسبی را نشان میمی 41/2کربن شود میانگین کلی مؤلفه فرم شهری کممشاهده می قرار دارد. همانطور که

دارای « زمین میزان اختلاط کاربری»دارای کمترین میانگین و گویه « فشردگی فرم شهری»های این مؤلفه گویه از بین گویه
 باشد.بیشترین میانگین می

شود کربن در وضعیت نامناسبی قرار دارد. همانطور که مشاهده میدر زمینه مؤلفه حمل و نقل کم میهاوراز نظر کارشناسان، شهر 

وسایل »های این مؤلفه گویه دهد. از بین گویهباشد که سطح نامناسبی را نشان میمی 67/2کربن میانگین کلی مؤلفه حمل و نقل کم

...(« روی )خدمات، مدارس، حمل و نقل عمومی و دسترسی در پنج دقیقه پیاده قابلیت»دارای کمترین میانگین و گویه « نقلیه پاک

 باشد.دارای بیشترین میانگین می

شود کربن در وضعیت نامناسبی قرار دارد. همانطور که مشاهده میحکمروایی کم در زمینه مؤلفه اورمیه از نظر کارشناسان، شهر
» دهد. از بین دو گویه این مؤلفه گویهباشد که سطح نامناسبی را نشان میمی 71/2کربن میانگین کلی مؤلفه حکمروایی کم

 باشد.می« مشارکت عمومی»دارای میانگین کمتری نسبت به گویه « تر و هوشمندترهای ارزانزیرساخت

ر دارد. همانطور که کربن در وضعیت نامناسبی قرادر زمینه مؤلفه زیرساخت شهری کم اورمیههمچنین، از نظر کارشناسان، شهر 

های دهد. از بین گویهباشد که سطح نامناسبی را نشان میمی 60/2کربن شود میانگین کلی مؤلفه زیرساخت شهری کممشاهده می

میزان استفاده از فناوری اطلاعات جهت حذف سفرهای »دارای کمترین میانگین و گویه « مدیریت پایدار آب»این مؤلفه گویه 

 باشد.ای بیشترین میانگین میدار« غیرضروری

کربن در حد های شهر کموضعیت موجود شهر اورمیه از لحاظ مؤلفهها در مقوله توان بیان کرد که پاسخبا توجه به نتایج فوق می

را از لحاظ  اورمیه(، به عبارت دیگر، در حدود سه چهارم از پاسخگویان وضع موجود شهر 56/2است )میانگین کل  کمتر از میانگین
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توان استنباط کرد کربن نامناسب توصیف کردند. از میانگین به دست آمده برای هر یک از سوالات این بخش میهای شهر کممؤلفه 

 بیشترین میانگین را بخود اختصاص داده است.« کربنحکمروایی کم»کمترین میانگین، و گویه « کربنفرم شهری کم»که مؤلفه 

 6جدول
 اورمیه موجود در شهر تیدر مورد وضع انینظرات پاسخ گو یانفراو عیتوز 

 میانگین
بدون 

 نظر

بسیار 

 خوب
 ضعیف  متوسط خوب

بسیار 

 ضعیف
 مؤلفه 

 فشردگی فرم شهری فراونی 8 73  11 7 1 0 20/2

 میزان اختلاط کاربری زمین فراونی 6 46  26 21 1 0 65/2

 تراکم شهری فراونی 4 58  21 14 3 0 54/2

 فرم محلات شهری فراونی 10 55  31 3 1 0 30/2

 سرانه فضاهای عمومی سبز فراونی 10 55  22 11 1 1 37/2

 فراونی 4 51  33 10 1 1 52/2
های انواع مختلفی از خانه

 مسکونی

 فراونی 5 66  24 4 1 0 30/2

میزان ابنیه و بافت شهری 

غیرفعال )استفاده کامل از 

شرایط طبیعی برای کاهش 

 تقاضای انرژی(

 کربنفرم شهری کم  41/2

 حمل و نقل عمومی فراونی 2 43  41 12 2 0 69/2

 فراونی 2 42  38 15 3 0 75/2
معابر سواره به صورت متصل 

 و پیوسته

 فراونی 0 29  44 24 2 1 98/2

قابلیت دسترسی در پنج 

روی )خدمات، دقیقه پیاده

مدارس، حمل و نقل عمومی 

 و ...(

 وسایل نقلیه پاک فراونی 8 68  23 1 0 0 17/2

 فراونی 6 32  43 16 3 0 78/2
امکانات و امنیت پیاده 

 مداری

 کربنحمل و نقل کم   67/2

 فراونی 3 40  49 7 1 0 63/2
تر و های ارزانزیرساخت

 هوشمندتر

 مشارکت عمومی فراونی 5 30  48 15 2 0 79/2

 کربنحکمروایی کم   71/2

 مدیریت پایدار آب فراونی 6 53  36 5 0 0 40/2

 فراونی 6 53  21 18 2 0 57/2

کارایی انرژی در بخش 

کاری، لامپ ساختمان )عایق

 کم مصرف و ...(

 های تجدیدپذیرانرژی فراونی 4 63  20 11 1 1 41/2

 فراونی 4 28  33 29 5 1 03/3

میزان استفاده از فناوری 

اطلاعات جهت حذف 

 غیرضروریسفرهای 

 کربنزیرساخت شهری کم  60/2

 کربنهای شهر کممؤلفه  56/2
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 کربنآمار توصیفی نظر کارشناسان درمورد امکانسنجی و اهمیت مولفه ها در تحقق شهر کم

مهم ترین شاخص امکان  اورمیهکربن در شهر شهری کم شاخص فرم  : حاکی از آن است که از نظر کارشناسان 7های جدولیافته
باشد که میانگین بالایی می 68/3کربن شود میانگین کلی مؤلفه فرم شهری کمکربن است. همانطور که مشاهده میتحقق رویکرد کم

« فرم محلات شهری»دارای کمترین میانگین و گویه « افزایش تراکم شهری»های این مؤلفه گویه دهد. از بین گویهرا نشان می
 باشد.یشترین میانگین میدارای ب

را دارد. همانطور که مشاهده  اورمیهپذیری در شهر کربن تاثیر بسیار زیادی در امکان تحققحمل و نقل کم از نظر کارشناسان، مؤلفه
مؤلفه گویه های این دهد. از بین گویهباشد که میانگین بالایی را نشان میمی 61/3کربن شود میانگین کلی مؤلفه حمل و نقل کممی
 باشد.دارای بیشترین میانگین می« توسعه حمل و نقل عمومی »دارای کمترین میانگین و گویه « توسعه وسایل نقلیه پاک »

را دارد. همانطور که مشاهده  اورمیهپذیری در شهر کربن تاثیر زیادی در امکان تحققحکمروایی کم از نظر کارشناسان، مؤلفه
های این مؤلفه گویه دهد. از بین گویهباشد که میانگین بالایی را نشان میمی 35/3کربن لفه حکمروایی کمشود میانگین کلی مؤمی
« تر و هوشمندترهای ارزانگذاری برای زیرساختسرمایه» دارای کمترین میانگین و گویه« آموزش در جهت کاهش مصرف انرژی»

 باشد.دارای بیشترین میانگین می

را داشته  اورمیهپذیری در شهر کربن می تواند تاثیر زیادی در امکان تحققزیرساخت شهری کم کارشناسان، مؤلفه همچنین، از نظر
دهد. باشد که میانگین بالایی را نشان میمی 49/3کربن شود میانگین کلی مؤلفه زیرساخت شهری کمباشد. همانطور که مشاهده می

دارای کمترین میانگین و « گیری از فناوری اطلاعات جهت حذف سفرهای غیرضروریهبهر»های این مؤلفه گویه از بین گویه
 باشد.دارای بیشترین میانگین می...(« کاری، لامپ کم مصرف و افزایش کارایی انرژی در بخش ساختمان )عایق»های گویه

کربن در های شهر کمری شهر اورمیه از لحاظ مؤلفهپذیامکان تحققها در مقوله توان بیان کرد که پاسخبا توجه به نتایج فوق می
پذیری (، به عبارت دیگر، در حدود سه چهارم از پاسخگویان تاثیر عوامل در امکان تحقق58/3است )میانگین کل  حد بیشتر از میانگین

توان ز سوالات این بخش میکربن را بالاتر از حد متوسط عنوان کردند. از میانگین به دست آمده برای هر یک اکم اورمیهشهر 
بیشترین میانگین را بخود اختصاص « کربنفرم شهری کم»کمترین میانگین، و گویه « کربنحکمروایی کم»استنباط کرد که مؤلفه 

 داده است.

  7جدول

 کربنو تحقق شهر کم ینظرات پاسخ دهندگان در مورد امکان سنج یفراوان عیتوز

 میانگین
بدون 

 نظر

بسیار 

 زیاد
 کم متوسط زیاد

بسیار 

 کم
 مؤلفه 

 فشردگی فرم شهری فراونی 1 9 24 60 6 0 61/3

 افزایش اختلاط کاربری زمین فراونی 0 6 41 42 11 0 58/3

 افزایش تراکم شهری فراونی 1 18 35 38 8 0 34/3

 فراونی 0 5 29 58 8 0 69/3
های افزا )توسعه زمینتوسعه درون

 ای(قهوه

 فرم محلات شهری فراونی 0 5 20 58 17 0 87/3

 فراونی 0 6 17 67 10 0 81/3
ایجاد فضاهای عمومی سبز )با در 

 نظر گرفتن اقلیم در طراحی فضای سبز(

 فراونی 0 9 13 69 8 1 76/3
های ارائه طیف مختلفی از انواع خانه

 مسکونی

 فراونی 1 4 21 64 10 0 78/3

طراحی غیرفعال ابنیه و بافت شهری 

)استفاده کامل از شرایط طبیعی برای 

 کاهش تقاضای انرژی(

 کربنفرم شهری کم 68/3
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 فراونی 0 3 32 53 12 0 74/3

-قابلیت دسترسی در پنج دقیقه پیاده
روی )خدمات، مدارس، حمل و نقل 

 عمومی و ...(

 فراونی 0 11 30 53 6 0 54/3
معابر سواره به صورت متصل و 

 پیوسته

 توسعه حمل و نقل عمومی فراونی 0 2 19 63 16 0 93/3

 فراوانی 1 7 38 47 7 0 52/3

حذف الزام ایجاد پارکینگ )پارکینگ 

بیشتر؛ سبب افزایش استفاده از حمل و 

 )نقل شخصی

 افزایش امکانات و امنیت پیاده مداری فراونی 0 5 34 53 8 0 64/3

 توسعه وسایل نقلیه پاک فراونی 0 15 45 31 8 1 32/3

 کربنحمل و نقل کم  61/3

 مشارکت عمومی فراوانی 0 14 43 33 8 2 35/3

 فراوانی 1 13 39 43 3 1 34/3
آموزش در جهت کاهش مصرف 

 انرژی

 فراوانی 2 20 25 47 6 0 35/3
های گذاری برای زیرساختسرمایه

 تر و هوشمندترارزان

 کربنحکمروایی کم  35/3

 مدیریت پایدار آب فراوانی 1 9 24 55 11 0 66/3

 های تجدیدپذیرتوسعه انرژی فراوانی 3 25 17 46 9 0 33/3

 فراوانی 0 4 18 62 14 2 87/3

افزایش کارایی انرژی در بخش 

کاری، لامپ کم مصرف ساختمان )عایق

 و ...(

 فراوانی 2 30 29 30 8 1 12/3
گیری از فناوری اطلاعات جهت بهره

 حذف سفرهای غیرضروری

 کربنزیرساخت شهری کم 49/3

 کربنامکانسنجی تحقق شهر کم 58/3

 توزیع توصیفی وضعیت موجود از نظر کارشناسان

 534/0 ± 412/2برابر   کربنکم یفرم شهرنفر بوده است. میانگین  100شود که نمونه مورد مطالعه مشاهده می 8مطابق جدول

برابر   کربنکم ییرواحکم(، میانگین 5-1)نمره آن بین  550/0 ± 677/2برابر   کربنحمل و نقل کم(، میانگین 5-1)نمره آن بین 

( میانه در 5-1)نمره آن بین  671/0 ± 500/2برابر   کربنکم یشهر یهارساختیز(، میانگین 5-1)نمره آن بین  648/0 ± 000/3
باشد. مد نیز مقداری است که بیشترین وچکتر از آن میهای آماری بزرگتر از آن و نیمی کاین جدول مقداری است که نیمی از داده

و  حمل، کربنکم یفرم شهردهد. بر این اساس می توان گفت که وضعیت شهر ارومیه از نظر ها نشان میتکرار را در مجموعه داده
 ر دارد.قرا و رو به پایین در سطح متوسطی کربنکم یشهر یهارساختیزو  کربنکم ییرواحکم، کربننقل کم

  8جدول

 توزیع توصیفی متغیرهای پژوه 

 مد میانه میانگین حداکثر حداقل تعداد عامل
انحراف 

 معیار
 واریانس

 286/0 534/0 2 285/2 412/2 86/3 1 100 کربنفرم شهری کم

 303/0 550/0 40/2 600/2 677/2 60/4 60/1 100 کربنحمل و نقل کم
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 420/0 648/0 3 000/3 710/2 50/4 50/1 100 کربنروایی کمحکم 

های شهری زیرساخت

 کربنکم
100 25/1 75/4 607/2 500/2 25/2 671/0 450/0 

 

 کربن از نظر کارشناسانتوزیع توصیفی امکان تحقق پذیری شهر کم

 100مورد مطالعه کربن ارومیه می پردازد، تعداد نمونه شود که به بررسی امکان تحقق پذیری شهر کممشاهده می 9مطابق جدول 

 618/3کربن برابر با (، حمل و نقل کم5-1)مقدار آن بین  457/0± 680/3کربن برابر با نفر بوده است. میانگین فرم شهری کم

کربن های شهری کم(، زیرساخت5-1)مقدار آن بین  663/0± 351/3کربن برابر با روایی کم(، حکم5-1)مقدار آن بین  ±484/0

های آماری بزرگتر از آن و نیمی (، میانه در این جدول مقداری است که نیمی از داده5-1)مقدار آن بین  687/0± 490/3برابر با 

کربن با یکدیگر متفاوت است و هم چنین عوامل باشد. میانگین به دست آمده برای هر یک از متغیرهای شهر کمکوچکتر از آن می

 کربن از نظر کارشناسان در سطح متوسط قرار دارد.ن تحقق پذیری شهر کمشناسایی شده و امکا

  9جدول

 توزیع توصیفی متغیرهای پژوهش

 مد میانه میانگین حداکثر حداقل تعداد عامل
انحراف 

 معیار
 واریانس

 210/0 457/0 63/3 750/3 680/3 5 25/2 100 کربنفرم شهری کم

 235/0 484/0 67/3 666/3 618/3 83/4 33/2 100 کربنحمل و نقل کم

 40/0 663/0 3 333/3 351/3 5 33/1 100 کربنروایی کمحکم

های شهری زیرساخت

 کربنکم
100 75/1 5 490/3 750/3 75/3 687/0 472/0 

 تحلیل عاملی

نمودند یک مرحله چرخش میکربن را تبیین هایی که شهر کمها و تعیین عاملدر این پژوهش به منظور یافتن همبستگی بین عامل

 صورت گرفت که در ادامه ارائه شده است:

دیده  10و آزمون بارتلت استفاده شد. همانطور که در جدول KMO ها برای تحلیل عاملی از ضریب برای تعیین مناسب بودن داده

به دست آمد و این بدین  (P=000/0( و )205/834( و همچنین مقدار آماره آزمون بارتلت برابر )826/0برابر با )KMO شود مقدار می

 ها برای انجام تحلیل عاملی است و در سطح معناداری می باشد.معناست که مقدار آماره بدست آمده نشان دهنده مناسب بودن داده

 10جدول 

 و آزمون بارتلت در چرخش اول تحت تاثیر KMOضریب 

KMO سطح معنی داری آزمون بارتلت 

826/0 205/834 000/0 

2باشد. اشتراک یک متغیر برابر توان دوم همبستگی چندگانه )نشان دهنده اشتراکات استخراجی می 11جدول 
R برای متغیرهای )

( بیشتر باشد. در این پژوهش 5/0کننده است. اشتراکات استخراجی باید مقدار آنها از )بینیها به عنوان پیشمربوطه با استفاده از عامل

 تر بود از مدل حذف شدند.حداقل مقدار اشتراکات استخراجی در نظر گرفته شد و بقیه مواردی که از این مقدار پایین 4/0
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 11جدول  

 ضریب اشتراکات بین عوامل مورد بررسی در چرخش اول تحلیل عاملی 

 عوامل استخراجی

 فشردگی فرم شهری 746/0

 افزایش اختلاط کاربری زمین 424/0

 افزایش تراکم شهری 510/0

 ای(های قهوهافزا )توسعه زمینتوسعه درون 674/0

 فرم محلات شهری 699/0

 ایجاد فضاهای عمومی سبز )با در نظر گرفتن اقلیم در طراحی فضای سبز( 562/0

 های مسکونیارائه طیف مختلفی از انواع خانه 721/0

 کامل از شرایط طبیعی برای کاهش تقاضای انرژی( طراحی غیرفعال ابنیه و بافت شهری )استفاده 583/0

 روی )خدمات، مدارس، حمل و نقل عمومی و ...(قابلیت دسترسی در پنج دقیقه پیاده 635/0

 معابر سواره به صورت متصل و پیوسته 657/0

 توسعه حمل و نقل عمومی 678/0

 )استفاده از حمل و نقل شخصیحذف الزام ایجاد پارکینگ )پارکینگ بیشتر؛ سبب افزایش  573/0

 افزایش امکانات و امنیت پیاده مداری 621/0

 توسعه وسایل نقلیه پاک 733/0

 مشارکت عمومی 584/0

 آموزش در جهت کاهش مصرف انرژی 642/0

 تر و هوشمندترهای ارزانگذاری برای زیرساختسرمایه 578/0

 مدیریت پایدار آب 578/0

 های تجدیدپذیرتوسعه انرژی 547/0

 کاری، لامپ کم مصرف و ...(افزایش کارایی انرژی در بخش ساختمان )عایق 685/0

 گیری از فناوری اطلاعات جهت حذف سفرهای غیرضروریبهره 622/0

ویژه عامل با مقادیر  5ها برای تحلیل عاملی مناسب هستند همچنین، نشان دهنده این است که: در این چرخش، داده 11جدول 

درصد باقیمانده مربوط  843/37کردند و ها را تبیین میدرصد از واریانس کل عامل 157/62بالاتر از یک استخراج شد که در مجموع 

کربن از طریق تحلیل عاملی عوامل تأثیرگذار در شهر کم به عواملی بود که در تحلیل عاملی شناسایی نشده بودند. بنابراین، یک سوم

عامل  11شود که از کنترل محقق خارج شده بودند. با توجه به مقدار ویژه جدول شناسایی شدند. مقدار باقیمانده به عواملی مربوط می

ین سهم کمتر  191/1( را در تبیین واریانس کل داشت و عامل آخر با مقدار ویژه 121/33بیشترین سهم ) 955/6اول با مقدار ویژه 

 ( را در تبیین واریانس کل داشت.  674/5)

 12جدول

 های استخراج شده و سهم هریک از آنها در تعیین واریانستعداد عامل 

عوام

 ل

 عوامل استخراجی با چرخش عوامل استخراجی بدون چرخش مقادیر ویژه

 جمع
درصد 

 واریانس

درصد 

 تجمعی

مقادی

 ر ویژه

درصد 

 واریانس

درصد 

 تجمعی

مقادی

 ویژهر 

درصد 

 واریانس

درصد 

 تجمعی

1 
955/

6 

121/3

3 

121/3

3 

955/

6 

121/3

3 

121/3

3 

213/

3 

301/1

5 

301/1

5 

2 
002/

2 
536/9 

656/4

2 

002/

2 
536/9 

656/4

2 

907/

2 

844/1

3 

144/2

9 

3 
552/

1 
393/7 

049/5

0 

552/

1 
393/7 

049/5

0 

437/

2 

607/1

1 

751/4

0 
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4 
351/

1 
434/6 

483/5

6 

351/

1 
434/6 

483/5

6 

285/

2 

882/1

0 

633/5

1 

5 
191/

1 
674/5 

157/6

2 

191/

1 
674/5 

157/6

2 

210/

2 

524/1

0 

157/6

2 

6 
964/

0 
589/4 

745/6

6 
      

7 
918/

0 
373/4 

118/7

1 
      

8 
842/

0 
008/4 

126/7

5 
      

9 
693/

0 
302/3 

428/7

8 
      

10 
657/

0 
129/3 

557/8

1 
      

11 
568/

0 
705/2 

261/8

4 
      

12 
509/

0 
422/2 

684/8

6 
      

13 
477/

0 
273/2 

957/8

8 
      

14 30/0 049/2 
006/9

1 
      

15 
393/

0 
872/1 

878/9

2 
      

16 
338/

0 
612/1 

490/9

4 
      

17 
296/

0 
409/1 

899/9

5 
      

18 
260/

0 
238/1 

137/9

7 
      

19 
237/

0 
130/1 

266/9

8 
      

20 
202/

0 
961/0 

227/9

9 
      

21 
162/

0 
773/0 

000/1

00 
      

 به توجه رود. بامی کار به هامؤلفه بهینه تعداد تعیین برای نمودار دهد. اینمی نشان هاعامل با ارتباط در را ویژه مقادیر تغییرات

 مهم عوامل عنوان به را عامل توان پنجمی پس شود،می کم ویژه مقدار تغییرات بعد به پنجم عامل از که شودمی مشاهده نمودار این

 .کرد دارند، استخراج هاداده واریانس تبیین در را نقش بیشترین که
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 چرخش عوامل. 6 شکل

است که بار عاملی هر متغیر پس تر از چرخش عامل به وسیله واریماکس استفاده شدهها به صورت روشنبه منظور جداسازی عامل

های مزبور به ترتیب ای مربوط به هر عامل و بار عاملی آنها، عاملآمده است. پس ازبررسی گویه 12از چرخش عاملی در جدول 

 گذاری شدند:نام

 کربن عامل اول:  فرم شهری کم

 عامل دوم: دسترسی

 مداریعامل سوم: توسعه پیاده

 کربنعامل چهارم: حمایت مدیریتی از شهر کم

 کربن عامل پنجم: زیرساخت شهری کم

باشد. کربن همسو میکربن و مدیریت شهری کم( به لحاظ تعیین راهبردهایی برای رشد سبز کم2013ین نتیجه با پژوهش یانگ )ا

( به لحاظ طراحی 1393کربن و با پژوهش فرمند )( به دلیل بررسی امکانسنجی راهبرد شهر کم1397همچنین با پژوهش پیوند )

 باشد.بدون کربن همسو می کربن ومحله شهری با رویکرد محله کم
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  13جدول 

 شدهماتریس عوامل چرخش

 هاعامل
 مولفه ها

5 4 3 2 1 

 مشارکت عمومی 726/0    

 فرم محلات شهری 710/0    

 ای(های قهوهافزا )توسعه زمینتوسعه درون 647/0    

    541/0 
در طراحی فضای  ایجاد فضاهای عمومی سبز )با در نظر گرفتن اقلیم

 سبز(

 افزایش اختلاط کاربری زمین 515/0    

 افزایش تراکم شهری  774/0   

 معابر سواره به صورت متصل و پیوسته  722/0   

 افزایش امکانات و امنیت پیاده مداری  624/0   

 توسعه حمل و نقل عمومی  614/0   

 توسعه وسایل نقلیه پاک  609/0   

  717/0   
حذف الزام ایجاد پارکینگ )پارکینگ بیشتر؛ سبب افزایش استفاده از 

 )حمل و نقل شخصی

 فشردگی فرم شهری   621/0  

 های مسکونیارائه طیف مختلفی از انواع خانه   567/0  

 گیری از فناوری اطلاعات جهت حذف سفرهای غیرضروریبهره   533/0  

  460/0   
روی )خدمات، مدارس، حمل و نقل دقیقه پیادهقابلیت دسترسی در پنج 

 عمومی و ...(

 آموزش در جهت کاهش مصرف انرژی    812/0 

 تر و هوشمندترهای ارزانگذاری برای زیرساختسرمایه    773/0 

 های تجدیدپذیرتوسعه انرژی     785/0

694/0     
شرایط طبیعی طراحی غیرفعال ابنیه و بافت شهری )استفاده کامل از 

 برای کاهش تقاضای انرژی(

 مدیریت پایدار آب     549/0

475/0     
کاری، لامپ کم مصرف افزایش کارایی انرژی در بخش ساختمان )عایق

 و ...(

 هاعامل
 مولفه ها

5 4 3 2 1 
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 مشارکت عمومی 726/0     

 فرم محلات شهری 710/0    

 ای(های قهوهزمین افزا )توسعهتوسعه درون 647/0    

    541/0 
ی فضای ایجاد فضاهای عمومی سبز )با در نظر گرفتن اقلیم در طراح

 سبز(

 افزایش اختلاط کاربری زمین 515/0    

 افزایش تراکم شهری  774/0   

 معابر سواره به صورت متصل و پیوسته  722/0   

 افزایش امکانات و امنیت پیاده مداری  624/0   

 توسعه حمل و نقل عمومی  614/0   

 توسعه وسایل نقلیه پاک  609/0   

  717/0   
حذف الزام ایجاد پارکینگ )پارکینگ بیشتر؛ سبب افزایش استفاده از 

 )حمل و نقل شخصی

 فشردگی فرم شهری   621/0  

 های مسکونیارائه طیف مختلفی از انواع خانه   567/0  

 فناوری اطلاعات جهت حذف سفرهای غیرضروریگیری از بهره   533/0  

  460/0   
روی )خدمات، مدارس، حمل و نقل قابلیت دسترسی در پنج دقیقه پیاده

 عمومی و ...(

 آموزش در جهت کاهش مصرف انرژی    812/0 

 تر و هوشمندترهای ارزانگذاری برای زیرساختسرمایه    773/0 

 تجدیدپذیرهای توسعه انرژی     785/0

694/0     
طراحی غیرفعال ابنیه و بافت شهری )استفاده کامل از شرایط طبیعی 

 برای کاهش تقاضای انرژی(

 مدیریت پایدار آب     549/0

475/0     
کاری، لامپ کم مصرف افزایش کارایی انرژی در بخش ساختمان )عایق

 و ...(

 14جدول

 کربنهای شهر کماز نظر رعایت شاخصنتایج بررسی وضعیت موجود شهر اورمیه 

 متغیر
تعداد 

 شاخص
 میانگین

انحراف 

 استاندارد
DF مقدارT sig 

حد 

 پایین
 حد بالا

 -481/0 -693/0 000/0 -991/10 49 534/0 412/2 7 کربنفرم شهری کم

 -213/0 -432/0 000/0 -870/5 49 550/0 677/2 5 کربنحمل و نقل کم

 -161/0 -418/0 000/0 -474/4 49 648/0 710/2 2 کربنروایی کمحکم

های شهری زیرساخت

 کربنکم
4 607/2 671/0 49 89/5- 000/0 525/0- 259/0- 

 -341/0 -535/0 000/0 -941/8 49 490/0 561/2 18 کربنشهر کم

های شهر از نظر رعایت شاخص اورمیهدهد که میانگین نظرات کارشناسان در مورد وضعیت موجود شهر نشان می 14جدول 

برای هر یک از متغیرهای موردنظر در که داری برآورد شده ( کمتر است. همچنین با توجه به سطح معنی3از مقدار آزمون ) کربنکم

از حد تر کربن و میانگین کلی کمهای شهر کمتوان ادعا کرد میانگین هر مؤلفه( معنادار هستند. بنابراین، می99/0سطح اطمینان )

متوسط است. از طرفی با مدنظر گرفتن یک طرفه بودن آزمون و منفی بودن حد بالا و پایین، مقدار میانگین از مقدار مورد آزمون 
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( کمتر است. به عبارت دیگر از نظر -64/1جدول ) Tدر واقع چون مقدار بحرانی محاسبه شده برای هریک از متغیرها از  کمتر است، 

 کربن مناسب نیست. های شهر کماز نظر رعایت شاخص اورمیهموجود شهر  کارشناسان وضعیت

 کلیه برای داریمعنی سطح اگر آن در که شده استفاده اسمیرنوف کولموگروف آزمون از هاداده بودن نرمال توزیع بررسی برای

 است. نرمال هاداده توزیع باشد،. /05 از تربزرگ مستقل و وابسته متغیرهای

 15جدول 
 تحقیق متغیرهای بودن نرمال بررسی

 داریسطح معنی مقدار آماره متغیر

 005/0 192/0 کربنفرم شهری کم

 005/0 110/0 کربنحمل و نقل کم

 001/0 123/0 کربنروایی کمحکم

 005/0 157/0 کربنهای شهری کمزیرساخت

 ترکوچکداری آزمون کولموگروف اسمیرنوف برای تمامی متغیرهای تحقیق مشخص است سطح معنی 15طور که از جدول همان

تر به منظور بررسی دقیقنرمال هستند. بنابراین غیراست. در نتیجه متغیرهای مورد بررسی در تحقیق حاضر دارای توزیع  05/0 از 

 . شوداستفاده می ون فریدمن()آزمپارامترینا  یهااز آزمونها میزان اهمیت هریک از مؤلفه

 16جدول 

 کربنهای فراوانی شاخص های شهر کمآماره 

 متغیر
تعداد 

 نمونه
 میانگین

انحراف 

 معیار
 ماکزیمم مینیمم

میانگین رتبه 

 ها

 84/2 60/4 60/1 550/0 677/2 100 کربنحمل و نقل کم

 79/2 /50 50/1 648/0 710/2 100 کربنروایی کمحکم

 53/2 75/4 25/1 671/0 607/2 100 کربنهای شهری کمزیرساخت

 85/1 86/3 1 534/0 412/2 100 کربنفرم شهری کم

 

 17جدول 

 آزمون فریدمن  
 100 تعداد

Chi-Square 753/40 

 3 درجه آزادی

 000/0 سطح معنی داری

ها نشان داده شده میانگین رتبه های هر یک از مؤلفهآماره های میانگین، انحراف معیار، مینیمم، ماگزیمم امتیازات و  16در جدول 

های کربن، زیرساختروایی کمهای حکمکربن دارای بالاترین رتبه و مؤلفهتوان گفت که مؤلفه حمل و نقل کمکه با توجه به جدول می

را نشان می  753/40مجذور کا آزمون فریدمن  17باشند و در جدول های بعدی میکربن در رتبهکربن و فرم شهری کمشهری کم

های توان نتیجه گرفت که نظر کارشناسان در رابطه با هر یک از مؤلفهمی 3و درجه آزادی  000/0دهد و با توجه سطح معنی داری 

از  توان گفتکربن متفاوت است. براساس نظر کارشناسان و نتایج به دست آمده که در جداول بالا نشان داده شده است میشهر کم

این نتیجه با کربن شناخته شد. کربن )دسترسی( از مهمترین عوامل تأثیرگذار در ایجاد شهر کمنظر کارشناسان مؤلفه حمل و نقل کم

باشد. یینگ ای همسو می( به لحاظ بررسی وضعیت موجود شهر از نظر میزان انتشار گاز گلخانه2011پژوهش چاویز و راماسوامی )

 .استکربن با پژوهش حاضر همسو به اهمیت مشارکت عمومی و تلاش دولت در جهت تحقق شهر کم ( نیز با اشاره2009)
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 نتیجه گیری  
های محیط زیستی را به دنبال داشته ها و آلودگیافزایش روزافزون جمعیت و استفاده بیش از حد از وسایل نقلیه، گسترش کارخانه

های اند. پژوهشهای هوا کمک نماید را بیشتر مورد توجه قرار دادهکاهش آلایندهرو شهرسازان الگوهای شهری که به است. از این

های نوین و طراحی مناسب، استفاده از ای در شهرها انجام شده که استفاده از فناوریمتعددی با هدف کاهش انتشار گازهای گلخانه

ها اند.  برخی دیگر از پژوهشای ارائه نمودهتشار گاز گلخانهعنوان راهکارهای کاهش انهای تجدیدپذیر و کاشت درختان را بهانرژی

باشد و در بسیاری از اند که متأثر از شکل شهر میانتخاب نوع سیستم حمل و نقل مناسب را عامل مؤثر در بهبود کیفیت هوا دانسته

ده است. همانگونه که مشهود است، در کربن معرفی شمنظور ایجاد محلات کمهای مورد بررسی فرم شهری متراکم راهی بهپژوهش

های مؤثر بر کاهش کربن )همچون توسعه حمل و نقل عمومی، گسترش فضای سبز، مصالح ها تمرکز بر برخی از شاخصاکثر مطالعه

مورد استفاده در ساختمان و ...( بوده است، در حالی که هدف اصلی در پژوهش حاضر ارزیابی و امکانسنجی تحقق رویکرد شهر 

اند عبارتند از فرم شهری هایی که در این مطالعه مورد بررسی قرار گرفتهانجام شده است. عامل اورمیهکربن بوده است که در شهر کم

هایی کربن که برای هر یک از این عوامل شاخصهای شهری کمکربن و زیرساختکربن، حکمروایی کمکربن، حمل و نقل کمکم

 اند.مورد ارزیابی قرار گرفتهتعیین و از نظر کارشناسان 

کربن بود که برای این منظور های شهر کماز نظر شاخص اورمیهیکی از اهداف این پژوهش بررسی و ارزیابی وضعیت موجود شهر 

از پرسشنامه استفاده شد. نتایج بررسی نظرات کارشناسان در رابطه با وضعیت موجود نشان داد که میانگین کلی مؤلفه فرم شهری 

ترین کربن، مؤلفه فرم شهری نامناسبهای شهر کمدهد. چنانچه، در بین مؤلفهباشد که سطح نامناسبی را نشان میمی 41/2کربن کم

کربن است در این شهر چندان رعایت نشده، های شهر کموضعیت را داشته است. فرم شهری فشرده و تراکم متوسط که از شاخص

رفع نیازهای ساکنان محلات کمتر استفاده شده و ساکنان مجبور به تردد و رفت و آمد به مرکز شهر  منظورهای مختلط بهاز کاربری

های های دارای امکانات هستند و همین امر استفاده بیشتر از وسایل حمل و نقل و افزایش آلودگی را موجب شده است. زمینو محله

و سازهای شود که تکلیف آنها نامشخص و بلااستفاده است، بنابراین ساختمیخالی و بدون استفاده در بسیاری از نقاط شهر مشاهده 

 شود. جدید به صورت افقی انجام می

های شهری است که چنانچه نتایج نشان بررسی شد، وضعیت زیرساخت اورمیهکربن که در شهر هایی شهر کمیکی دیگر از مؤلفه

( است. ناآگاه بودن بسیاری از شهروندان در رابطه با الگوی مصرف، 60/2متوسط )داد این مؤلفه نیز دارای میانگینی کمتر از حد 

های تجدیدپذیر موجب شده در مدیریت انرژی و مدیریت پایدار آب در این شهر مانند سایر استفاده از وسایل کم مصرف و انرژی

های صنعتی ساخت ساختمان ائه تجهیزات و روششهرهای کشور با بحران آب مواجه باشیم. البته نبود زیرساخت مناسب و عدم ار

 تواند مزید بر علت باشد. نیز می

( 67/2کربن مؤلفه دیگری است که در این پژوهش مورد ارزیابی قرار گرفت میانگین به دست آمده برای این مؤلفه )حمل و نقل کم

عمومی کارآمد و عدم استفاده از وسایل نقلیه پاک دهد. عدم وجود سیستم حمل و نقل بوده است که وضعیت نامناسبی را نشان می

های بسیاری مواجه است. در برخی محلات ای به جو هوا را افزایش داده و از این نظر شهر با ضعفهمچنان روند ورود گازهای گلخانه

صورت یکسان شهر بهروی میسر است اما این دسترسی در سطح دسترسی به خدمات، مدارس و حمل و نقل عمومی با اندکی پیاده

روی ترغیب شده و کمتر از وسایل نقلیه اند تا شهروندان به پیادهصورت متصل و پیوسته طراحی نشدهنیست. همچنین، شبکه معابر به

 شخصی استفاده نمایند.

از نظر کارشناسان،  بررسی شد. اورمیهمنظور ارزیابی وضعیت موجود شهر کربن مؤلفه آخری بود که در این پژوهش بهروایی کمحکم

بوده  71/2کربن کربن در وضعیت نامناسبی قرار دارد. میانگین کلی مؤلفه حکمروایی کمحکمروایی کم در زمینه مؤلفه اورمیهشهر 

 توان برای این مؤلفه در نظر گرفت مشارکت عمومی است. دهد. مهمترین شاخصی که میکه سطح نامناسبی را نشان می

بوده است که این هدف نیز  اورمیهکربن در شهر های شهر کمین پژوهش امکانسنجی و بررسی اهمیت مؤلفههدف دیگر انجام ا

ها حاکی از مشخص شدن چند عامل مهم و با استفاده از ابزار پرسشنامه و با نظرسنجی از کارشناسان بررسی شد. نتایج بررسی
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توسعه »، «کربنحمل و نقل کم»،  «کربنفرم شهری کم»ارتند از: کربن بود که این عوامل عبکننده در تحقق شهر کمتعیین 

 «.کربنزیرساخت شهری کم»و « کربنحمایت مدیریتی از شهر کم»، «مداریپیاده

کربن باید به متراکم شدن بافت شهری جهت استفاده کمتر از وسایل نقلیه شخصی توجه و برای برخوردار شدن از شهر کم

مکانات و تجهیزات مناسب برای حفظ ایمنی و راحتی شهروندان ساماندهی نمود. البته برخورداری شهر از سیستم ها را با اراهپیاده

کننده کربن کمکتواند در تحقق شهر با سیستم حمل و نقل کمحمل و نقل عمومی کارآمد و ترویج استفاده از وسایل نقلیه پاک نیز می

 باشد.

مداری است. که این مهم با ایجاد فرم شهری فشرده، برخورداری توسعه پیاده ،شناسایی شد عامل  مهم دیگری که در این پژوهش

تمام محلات از خدمات شهری و موردنیاز شهروندان و فراهم نمودن دسترسی آسان به این خدمات، حذف الزام ایجاد پارکینگ در 

توان کاربران ی غیرضروری، ایجاد فضای سبز و ... میهای فناوری مناسب جهت حذف سفرهامراکز شهری، فراهم نمودن زیرساخت

 مداری ترغیب نمود.شهری را به پیاده

های تجدیدپذیر، طراحی کربن است که با توسعه انرژیهای شهری کمعامل نهایی و مهم دیگر که شناسایی شد، زیرساخت

اضای انرژی(، مدیریت پایدار آب، افزایش کارایی انرژی غیرفعال ابنیه و بافت شهری )استفاده کامل از شرایط طبیعی برای کاهش تق

 تواند قابل دستیابی باشد.کاری، لامپ کم مصرف و ...( میدر بخش ساختمان )عایق

کربن عامل حمل و نقل )دسترسی( مهمترین عامل شناسایی شده توسط کارشناسان کننده در تحقق شهر کمهای تعییناز بین عامل

دهنده این است که با اصلاح شبکه کربن مؤثر است. این عامل نشاندرصد در تحقق شهر کم 33حدود  955/6ژه بود که با مقدار وی

کربن توان به استانداردهای شهر کمها و ترویج استفاده از وسایل نقلیه پاک و کم مصرف میها، حذف پارکینگراهشهری، توسعه پیاده

 ی را کاهش داد.انزدیک شد و اثرات مخرب گازهای گلخانه

های کربن  باید عاملهای شهر کماز نظر شاخص اورمیهشود که برای بهبود وضعیت نامناسب شهر در نهایت چنین استنباط می

ریزان، مسئولان، معماران و شهرسازان این شهر قرار گیرد تا حداقل به کربن مورد توجه برنامهشناسایی شده در دستیابی به شهر کم

 کربن نزدیک شد.استانداردهای تحقق شهر کم

 منابع

نامه منتشر کربن نمونه موردی: شهر ری، تهران، پایانهای مناسبی برای تحقق شهر کم(. ارائه راهکار و سیاست1392آقاعمو، راضیه السادات. )

 ی شهری.ریزشده کارشناسی ارشد، دانشگاه هنر، تهران، دانشکده معماری و شهرسازی، گروه برنامه

 .60-41(، 27) 27(. توسعه شهری پایدار: از فکر تا عمل، محیط شناسی، 1380). بحرینی، سید حسین و مکنون، رضا

20.1001.1.10258620.1380.27.27.6.4https://dorl.net/dor/. 

نامه منتشرشده کارشناسی ارشد رشته محیطی شهر کربن صفر )مطالعه موردی: شهر کرد(، پایانمکان سنجی راهبرد زیست(، ا1397پیوند، ندا )

 ریزی شهری.گروه جغرافیا و برنامه ،دانشکده ادبیات و علوم انسانی، ریزی شهری، دانشگاه شهید چمران اهوازجغرافیا و برنامه

نامه منتشر طراحی ساختارهای محیطی شهری جهت تطبیق با تغییرات اقلیمی )در مقیاس های خرد(، پایان(. اصول راهبردی 1397رامیار، رضا. )

 شده دکتری، دانشگاه تربیت دبیر شهید رجایی، دانشکده مهندسی معماری و شهرسازی، گروه معماری.

ه منتشرشده کارشناسی ارشد، دانشگاه خوارزمی، دانشکده علوم نام(. مطالعه پتانسیل اقلیمی آلودگی هوای شهر اورمیه، پایان1395بهزاد. )روار، 

 جغرافیایی، گروه آب و هواشناسی.

زیست، کربن، نشریه علوم و تکنولوژی محیط(. تدوین مدل مفهومی و ارزیابانه شهرهای کم1401فرشته و حبیب، فرح. )شیخی، سعیده؛ حبیب،  

24(8 ،)61-75.2023.68388.5713jest./10.30495https://doi.org/  . 

نامه کربن در شرایط ایران و ارائه برنامه )نمونه موردی: شهر جدید صدرا(، پایان(. امکان سنجی تحقق رویکرد شهر کم1396غنی کله لو، مینا. )

 ریزی شهری.هنرهای زیبا، دانشکده شهرسازی، گروه برنامه منتشر شده کارشناسی ارشد، دانشگاه تهران پردیس

نامه منتشر شده کارشناسی تهران(، پایان 22کربن و بدون کربن )نمونه موردی: منطقه (. طراحی محله شهری با رویکرد کم1393فرمند، مریم. )

 ارشد، دانشگاه شیراز، دانشکده هنر و معماری، گروه طراحی شهری.

https://dorl.net/dor/20.1001.1.10258620.1380.27.27.6.4
https://doi.org/10.30495/jest.2023.68388.5713
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 1402، زمستان  25-51، 4، شماره 7، دوره دانش شهرسازی

های بدون کربن، فصلنامه علمی (. تدوین معیارهای طراحی شهری برای محله1395فتاحی، کاوه. )؛ له، مهسا؛ فرمند، مریملطفی، سهند؛ شع 

 . /20.1001.1.23224991.1395.6.1.6.4http://dorl.net/dor. 92-80(،6-1) 2پژوهشی نقش جهان، 

شهرکرد، جغرافیا و در  صفرکربن شهرزیست محیطی راهبرد (. امکان سنجی 1399پیوند، ندا. )و  محمدی ده چشمه، مصطفی؛ قائدی، سهراب

 . /2020.122584.1291gep./10.22108https://doi.org. 60-41(، 3) 79ریزی محیطی، برنامه

توسعه  ریزیای )پیشنهادی برای برنامهریزی هستهریزی توسعه پایدار شهری با رویکرد برنامه(. برنامه1391محمودی، وحید و ماجد، وحید. )

  ./20.1001.1.10283102.1391.21.3.2.8https://dorl.net/dor .72-43(، 3) 21پایدار شهری تهران(، فصلنامه علمی راهبرد، 

کربن )مطالعه موردی: شهر سنندج(، ریزی راهبردی توسعه پایدار با رویکردی ویژه بر شهر کم(، برنامه1400جو، فرزین. )مرادی، آذر؛ چاره

 . /2021.4063jupm./10.30495https://doi.org. 129-111(، 46)12ریزی شهری، علمی پژوهشی برنامه فصلنامه

استان آذربایجان (. طرح تجدید نظر طرح جامع اورمیه، اداره کل راه و شهرسازی 1389). مهندسان مشاور معماری و شهرسازی طرح و آمایش

 غربی.

 .(. طرح تفصیلی اورمیه، اداره کل راه و شهرسازی استان آذربایجان غربی1394). مهندسان مشاور معماری و شهرسازی طرح و آمایش

توسعه شهری سالم با رویکرد کاهش کربن نمونه موردی  (. تدوین راهنمای طراحی شهری جهت1393سروینه باغی، الهه سادات. )موسوی 

 نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده هنر و معماری، گروه طراحی شهری.ایانپ منان،س
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