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Abstract  

The most significant threat to the world in the twenty-first century is 

climate change and global warming, which are caused by carbon 

emissions. In 2015, 196 nations signed the Paris Climate Agreement, 

pledging to maintain the average temperature rise well below 2 ˚C to 
prevent the worst effects of global warming. The effectiveness of the 

Paris Agreement, the Glasgow Accord, the Kyoto Protocol, and other 

environmental initiatives heavily relies on the institutional quality of 

nations. Institutions are responsible for developing and enforcing 

ecological regulations aimed at reducing CO2 emissions. These 

institutions take numerous forms, such as governments, social 

institutions, and political institutions, which are impacted by a range of 

circumstances. Numerous proxies for measuring institutional quality 

have been proposed in the literature. Corruption, political stability, and 

the rule of law are the most prominent indications of a successful and 

well-functioning governance framework. Political stability implies the 

capability of the government to achieve its specified goals while staying 

in power. From a theoretical perspective, political stability has a variety 

of effects on a nation's CO2 emissions. A stable and competent 

government, without being influenced by any specific interest, can 
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create and implement a fair ecological policy. On the contrary, there is 

a view that suggests that if political stability improves, economic 

activities within the country will increase, leading to economic growth 

and development. This issue will increase resource exploitation and 

environmental pressure. This means that the environmental factor is 

often ignored or not given enough attention when economic activities 

increase as a result of improved political stability. In line with the 

existing contradictions, this study aims to investigate the non-linear and 

asymmetric effect of political stability on Iran's ecological footprint (as 

an important indicator of environmental degradation) from 1990 to 

2020. This paper assesses the influence of the political stability (PS) 

index, trade openness (TO), economic growth (GDP), and renewable 

energy consumption (REC) on the ecological footprint (EF) index using 

quarterly and annual data spanning between 1990Q1 and 2021Q4. The 

variables utilized are transformed into their natural logarithm (ln). The 

unit of measurement, description, and source of data are depicted in 

Table 1. The current paper's economic functions are illustrated in 

Equations (1): 

Ln(EF)t = f[LnPSt, LnGDPt, LnTOt, LnRECt, εt]                                              (1) 

 

Table 1. Variables sources and units. 

Variable Description Units Sources 

EF 
Ecological 

Footprint 
Global per hectare 

Global Footprint 

Network (GFN) 

PS Political Risk 

A value of 0 indicates 

extreme risk, while a value 

of 100 indicates low risk. 

International 

Country Risk 

Guide (ICRG) 

GDP Economic Growth 
GDP Per Capita Constant 

$US, 2015 

World 

Development 

Indicators (WDI) 

TO Trade Openness Trade % of GDP WDI 

REC 

Renewable 

Energy 

Consumption 

Renewable energy 

consumption % of total 

final energy consumption 

WDI 

 

The primary objective of this study is to analyze the impact of various 

levels of positive and negative changes in political stability on the 

environmental quality index in Iran. To achieve this, three models are 

employed: the Autoregressive Distributed Lag (ARDL) model by 
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Pesaran et al. (2001), the Nonlinear ARDL model (NARDL) by Shin et 

al. (2014), and the Multiple Asymmetric Thresholds NARDL 

(MATNARDL) by Uche et al. (2022). The MATNARDL model allows 

for the examination of both minor and major adverse shocks as well as 

minor and major positive surprises in the explanatory variable's effect 

on the explained variable. 

The Augmented Bounds Cointegration Test confirms the existence of a 

long-term relationship in both symmetric and asymmetric modes. 

Results from the ARDL estimator indicate that the political risk index 

has a positive and significant impact on the ecological footprint in both 

short and long terms. The NARDL estimator reveals that positive 

shocks in the political risk index significantly affect the ecological 

footprint positively in both short and long terms, while negative shocks 

show insignificant effects, indicating asymmetric effects. 

Furthermore, the MATNARDL estimator demonstrates that both short-

term and long-term positive shocks in the political risk index have a 

significant positive impact on the ecological footprint, observed across 

small-scale and medium-scale analyses. However, large-scale positive 

shocks have a negative effect on the ecological footprint. Negative 

shocks in the political risk index, across all scales, do not significantly 

affect the ecological footprint in the short and long terms. 

These findings suggest that despite increased economic activities 

resulting from improved political stability, environmental performance 

has not received adequate attention. However, a significant increase in 

political stability on a large scale is expected to prompt attention to 

environmental concerns. The study underscores the importance of 

reforming political institutions to promote stability while implementing 

strict environmental laws to reduce environmental degradation. 

Consequently, it is anticipated that with a planned increase in political 

stability, there will be a reduction in the ecological footprint in the 

country. 

Keywords: Political Stability, Ecological Footprint, Asymmetric, Iran. 

Multiple Asymmetric Thresholds NARDL (MTANARDL) . 
JEL Classification: C22, O13, P48, Q57 
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  NARDL کردی: رورانیدر ا یکیاکولوژ یبر ردپا یاس یس ریسک ریتأث

 ( MATNARDL) یانامتقارن چند آستانه 

 

 خندان  ابوالقاسم گل 
گروه اقتصاد، دانشکده علوم   ،یاقتصاد بخش عموم ی آموخته دکتردانش

   ران،یآباد، ادانشگاه لرستان، خرم ،یو ادار یاقتصاد
  

 چکیده 
  زیست تخریب محیط کاهش    یهاطرح   ی اجرا  ی دولت را برا  ییتوانا  تواند یم  یاسیس  یهایناآرام

  نة یزم  یاسیاز بهبود ثبات س  یناش   ی اقتصاد  ی هات یفعال  ش یکه با افزااز طرفی ممکن است  مختل کند.  

  هدف اصلی پژوهش ،  اساسن یبرا.  ایجاد شود  ستیزط یآن فشار بر مح  به دنبال از منابع و    یبرداربهره 

زیست در کیفیت محیط شاخص سیاسی بر   شاخص ریسک غیرخطیمتقارن و نابررسی تأثیر  حاضر

های توزیعی  از رویکرد خودرگرسیون با وقفه   به این منظور.  است    1990-2020ایران طی دوره زمانی  

برآوردگر   حاصل از  شده است. نتایج  استفاده  (MTANARDL)  نامتقارن ایغیرخطی چند آستانه 

MATNARDL   های مثبت شاخص ریسک مدت و بلندمدت شوکحاکی از آنست که در کوتاه

  30τهای  ( و متوسط )کوانتایل بین آستانه 30τسیاسی در دو مقیاس کوچک )کوانتایل کمتر از آستانه  

ها در مقیاس  که این شوک اند؛ در حالی(، اثر مثبت و معناداری بر ردپای اکولوژیکی داشته 70τو  

های منفی شاخص  د. شوک ن ( اثر منفی بر ردپای اکولوژیکی دار 70τبزرگ )کوانتایل بیشتر از آستانه  

در هر سه مقیاس کوچک، متوسط و بزرگ، اثر معناداری بر ردپای اکولوژیکی   نیز ریسک سیاسی

کوتاه  ندار در  بلندمدت  و  مید.  نمدت  اساس  این  گفت  بر  ردپای  توان  بر  سیاسی  ریسک  اثر  که 

  توانیممی  یاسی)بزرگ( در ثبات س  ریگچشم   شیبا افزااکولوژیکی در ایران، نامتقارن است و تنها  

 . میدر کشور باش زیستی و بهبود کیفیت محیط کیاکولوژ ی شاهد کاهش ردپا

نامتقارن چند   NARDL  ران،یعدم تقارن، ا ،یکیاکولوژ  یردپا  ،یاسکک یسکک  ریسککک ها:کلیدواژه

 .)MTANARDL( یاآستانه

  JEL: C22, O13, P48, Q57بندی طبقه
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  مقدمه
، تغییرات اقلیمی و گرمایش جهانی ناشی از انتشار  کمیو  ست ی بترین تهدید برای جهان در قرن  بزرگ

کشور    196،  2015. در سال  (Akadiri et al., 2021; Oladipupo et al., 2021)کربن است  

زیر   را  دما  افزایش  میانگین  که  شدند  متعهد  و  کردند  امضا  را  پاریس  اقلیمی  درجه    2توافقنامه 

گراد حفظ تا از اثرات منفی گرمایش جهانی جلوگیری کنند. اثربخشی توافق پاریس، توافق  سانتی

محیطی به شدت به کیفیت نهادی کشورها وابسته  گلاسکو، پروتکل کیوتو و سایر ابتکارات زیست 

هستند. این    2COمحیطی با هدف کاهش انتشار  است. نهادها مسئول توسعه و اجرای مقررات زیست 

تأثیر  نهادها اشکال متعددی دارند؛ مانند دولت  ها، نهادهای اجتماعی و نهادهای سیاسی که تحت 

قرار می از شرایط   ;Mahmood & Alanzi, 2020; Su et al., 2021)گیرند  طیف وسیعی 

Adebayo et al., 2022a). 

گیری کیفیت نهادی در ادبیات نظری ارائه شده است. فساد، ریسک  های متعددی برای اندازه شاخص

برجسته  نشانه سیاسی و حاکمیت قانون  های یک چارچوب حکومتی موفق و کارآمد هستند  ترین 

(Hashmi et al., 2021) ها و خشونت  . از بعد ریسک سیاسی، ثبات سیاسی و کاهش درگیری

محیط تخریب  کاهش  و  تنظیم  در  مهمی  مینقش  ایفا   ,Al-Mulali & Ozturk)کند  زیست 

به (2015 سیاسی،  ریسک  شاخص  بر  .  علاوه  سیاسی  ثبات  شاخص  یک   درنظرگرفتنعنوان 

 ... گویی دموکراتیک، فساد وهای اساسی حکمرانی خوب مانند حاکمیت نظم و قانون، پاسخمؤلفه 

های مذهبی و  های داخلی و خارجی، تنششامل درگیریهای مهم نظام و ثبات سیاسی  سایر مؤلفه 

 .  (Purcel, 2019)گیرد نژادی را در بر می 

پتانسیل   ثبات و  انرژی  همواره  و شدت خود  نوع  از  فارغ  بهبود  سیاسی  مسیر  در  باید  که  را  هایی 

زیست را در  برد و روند طبیعی حفاظت محیط گرفته شوند را از بین می  به کارزیست  عملکرد محیط

سازد و سرعت است؛ منحرف می  یبرون حزبحزبی و  که ناشی از منازعات درون  تیریسوءمداثر  

محیط  عملکرد  بهبود  میروند  کاهش  را  بی زیست  از  دهد.  سیاسی  امکان    بردنن یازب  طریق ثباتی 

که در کشورهایی که طوری شود؛ به زیست میسبب تخریب و کاهش کیفیت محیط   ،گذاریسرمایه
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آمیز قدرت وجود دارد،  های خیابانی، ترور و اشکال دیگر تغییر غیرمسالمتاحتمال کودتا، شورش 

ثباتی سیاسی ممکن است در اجرای  رود. همچنین، افزایش بی گذاری از بین میانگیزه برای سرمایه

  کاهنده   هایگذاری در جهت تکنولوژی سرمایه  کاهشزیست مشکلاتی از جمله  های محیط سیاست

ثباتی سیاسی، ممکن است  آلودگی هوا را ایجاد کند. در نتیجه در کشورهایی با درجه بالایی از بی

.  (Arabmazar Yazdi et al., 2017)  نگردد  ( اجرا  یخوببه و یا  )محیطی اجرا  های زیست سیاست

رکت  های اقتصادی و حدر مقابل، این دیدگاه وجود دارد که بهبود ثبات سیاسی با افزایش فعالیت 

برداری از منابع و  بهره   نةیزممحیطی،  گرفتن مسائل زیستبه سمت رشد و توسعه اقتصادی، با نادیده 

 . (Vu & Huang, 2020) را افزایش خواهد داد  و تخریب آن زیستآن فشار بر محیط  به دنبال 

تناقضدر   کردراستای  مطالعات جدیدتر سعی  زمینه،  این  در  موجود  بهاه های  اثرگذاری  ند  نوعی 

زیست را مورد بررسی تجربی قرار  های کیفیت محیط خطی و نامتقارن ثبات سیاسی بر شاخصغیر

 Zhang & Chiu (2020)  ،Sohail et al. (2022)  ،Kirikkaleliمطالعات  توان به  دهند که می 

& Osmanlı (2023)    وDepren et al. (2023)    اشاره کرد. مطالعه حاضر در ادامه بسط این

می تأثیر  مطالعات  بررسی  به  تا  شاخص  کوشد  نامتقارن  و  ردپای    ریسکغیرخطی  بر  سیاسی 

بپردازد. به   1990-2020های در ایران طی سال( زیستعنوان شاخص تخریب محیط به ) اکولوژیکی 

منظور مدل    این  وقفه از  با  آستانه خودرگرسیون  چند  غیرخطی  توزیعی  نامتقارن های    1ای 

(MATNARDL)  برآوردگر  استفاده شده است .MATNARDL    قادر است که تأثیر تغییرات

سیاسی را بر ردپای اکولوژیکی تعیین    ریسکهای مثبت و منفی  اساسی، متوسط و حداقلی در شوک

   . بار باشددهنده نتایج جدیدی برای نخستین تواند در زمینه موضوع تحقیق ارائه می  اساسن یبراکند و  

 ادبیات موضوع

ماندن در قدرت    تا زمانشده خود  ن ییبه اهداف تع  یابیدست  ی دولت برا  ییتوانا  یبه معنا  یاسیثبات س

کشور    کیدر    زیستکیفیت محیط بر    یمختلف  اثرات  تواند می  یاسیثبات س  ،یاست. از منظر نظر

باشد و    کی.  داشته  باثبات    ک یتواند  یم  ،ردیگنقرار    یمنافع خاص   ریتأثتحت اگر    کارآمددولت 

 

1.  Multiple Asymmetric Thresholds Non-linear Autoregressive Distributed Lag (MATNARDL) 
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همچنین،  کند.  زیست را محدود  و تخریب محیط   طراحی  شایسته،درست و    یطیمحستیز  استیس

مردم   یخودآگاهدهد که به نوبه  شیرا افزا یک کشور سطح ثروت یاسیثبات سکه رود یانتظار م

بر   یاسیس ی اغلب فشارها ویسنار ن یدهد. ایم ش یرا افزا یی هواوآب  رات ییو تغ  یطیاز انتشارات مح

  یاسیس  سکیکاهش ر  ،نی؛ بنابرادهدیم  شیافزا  داریپا  یطیبه مح  یابیدست  ی را برا  گذاراناستیس

  ی احتمالاً عامل  یاسیس  سکیکه ر  یمعن  نیبه ا  ؛ تواند انتشار کربن را کاهش دهدمی  شورک   کیدر  

در معرض شکننده    ولتد  کی   گر،ید  یاز سو .  است  ستیزطی ها و محستم یدر زوال اکوس  یاتیح

و به تخریب    بگذارد  ریآن تأث   یریگم یبر روند تصم  تواندیکه م  گیردمیقرار    گرانیتوسط لابرشوه  

دولت   ییتواند توانایم یاسیس های ی. ناآرام(Adebayo et al., 2022a: 2)  نجامدیب زیست محیط

  ی هاسازمان  ریتأثتحت اغلب    داریناپا  یهامیمختل کند. رژ  یکاهش آلودگ  یهاطرح  یاجرا  یرا برا

ب  یهاگروه   ای  یلاب م  یالمللن یفشار  قوانو آن   رندیگیقرار  از وضع  را   ا ی  یطیمحست یز  یقو  ن یها 

ثبات  اگر    دیدگاه وجود دارد  ن یادر مقابل،  .  )Purcel, 2019(    داردیم  بازپاک   یهای فناور  رشیپذ

و کشورها به سمت رشد    ابدییم  شیدرون کشور افزا  یاقتصاد  یهات یفعال  ، کند  دا یبهبود پ  سیاسی

اقتصاد توسعه  م  ی و  انکنیحرکت  و    یبرداربهره   نة یزممسئله    ن ید.  منابع  دنبال از  بر    به  فشار  آن 

  ی به هنگام طیمعناست که عامل مح  آنبه  در واقع این موضوع  خواهد داد.    شیرا افزا  ستیزطیمح

شود  نمی به آن  یتوجه کاف ای گرفته  ده یناد یاسیاز بهبود ثبات س  یناش  یاقتصاد ی هاتیفعال شیافزا

(Vu & Huang, 2020) . 

ث  زیستتخریب محیط   ن یب  رابطههای متناقض پیرامون  دیدگاه   به باتوجه  در  بالاخص    یاسیس  بات و 

شکل معکوس    Uو رابطه    ایاثر آستانه   ک رسد که امکان وجود یمی   به نظر،  توسعهدرحال   یکشورها

زمینهدر   دارد  این  مراح.  وجود  در  است  ممکن  سیاسی  ثبات  که  معنا  این  تخریب  به  به  اولیه  ل 

منجر  محیط امازیست  رس  گردد؛  از  به  دن یپس  سطح  کیفیت  با    ، نهیبه  سیاسی،  ثبات  افزایش 

دل  زیستمحیط ثروتافزایش    لیبه  آگاهی  سطح  و  تکنولوژی  سطح  بالارفتن  بالتبع  های  و 

 . )Purcel, 2019(  افزایش یابد محیطیزیست
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Al-Mulali & Ozturk (2015)  کشککور  14زیسککت در در مطالعه عوامل مؤثر بر تخریب محیط

ککارگیری رویکرد حکداقکل مربعکات معمولی ککاملاً بکا بکه  1996-2012هکای  منطقکه منکا طی سککککال

ها  به این نتیجه رسکیدند که ثبات سکیاسکی و کاهش خشکونت و درگیری  (FMOLS)  1شکده اصکلاح

ثبکات    و  2COانتشکککار   نیارتبکا  ب Purcel (2019)شکککود.  منجر بکه ککاهش ردپکای اکولوژیکی می

 2015-1990 یهاسکال طیو متوسکط   نییبا درآمد پا یاز کشکورها  یارا با اسکتفاده از نمونه  یاسک یسک 

  یالگو  کدهنده ینشککان)  PVECM(  2خطا بردار پانل  حیمدل تصککح  ی. برآوردهاکردند یبررسکک 

ثبات  افزایش دهد  ینشکککان ماسکککت که  متغیردو  این    نیب معکوس(  U) شککککل  ایولهزنگ  یرخطیغ

    2CO  انتشککار سککطح  شککروع به کاهش  )سککطح آسککتانه( به حد مطلوب  دنیتنها پس از رسکک  یاسکک یسکک 

 پاسکخی به این پرسش هستند که آیایافتن  دنبال  ای بهدر مطالعهZhang & Chiu (2020)  کند.یم

این   گذارد؟ نتایجصککورت غیرخطی اثر میبه 2COهای کشککوری بر انتشککار  ریسکککمختلف   انواع

مدل رگرسککیون و   2014تا  1985 هایسککال  طیکشککور   111متشکککل از   یانلپ  کارگیریبا به مطالعه

 یکشور  هایریسکو    ی، مصرف انرژیکه درآمد واقع دهدنشکان می  (PSTR) 3انتقال ملایم پانلی

آسککتانه   متغیر  عنوانبه  یکشککور  هایریسکککدر هنگام اسککتفاده از    2COبر انتشککار    یمتفاوت  راتیتأث

 دارند.

 Vu & Huang (2020)    4هکای توزیعیمکدل خودرگرسکککیون بکا وقفکهبکا اسکککتفکاده از رویکرد 

(ARDL)   مدت و بلندمدت اثر به این نتیجه دسککت یافتند که شککاخص ریسککک سککیاسککی در کوتاه

  Su et.داشکته اسکت  1986-2016های  کشکور ویتنام طی سکال  در  2COمثبت و معناداری بر انتشکار  

al. (2021)    طرفی کربن در کشکور برزیل با اسکتفاده از یابی به بیدسکت درنقش ریسکک سکیاسکی را

  انباشککتگیهم  یهااز آزمون  ند. به این منظوراه بررسککی کرد  2018-1980های  های فصککلی سککالداده 

  7بستگی کانونیرگرسیون هم  ،(DOLS)  6حداقل مربعات معمولی پویا  ،FMOLS،  5«و هنک ریبا» 
 

1. Fully Modified Ordinary Least Square (FMOLS) 
2. Panel Vector Error Correction Model (PVECM) 
3. Panel Smooth Transition Regression (PSTR) 
4. Autoregressive Distributed Lag (ARDL) 
5. Bayer & Hanck 
6. Dynamic Ordinary Least Square (DOLS) 
7. Canonical Correlation Regression (CCR) 
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(CCR)   طیمح کینشکککان داد که  این مطالعه    جینتااسکککتفاده شکککده اسکککت.    دامنه فرکانسعلیت  و 

 & Kirikkaleli  شکود.یم  سکتیزطیمح ی هوا و بهبود کیفیتکاهش آلودگ  منجر بهبهتر   یاسک یسک 

Adebayo (2022)  نسکبت   یطیمحتیفیک  شکاخص  بر  یاسک یسک  سککیر  ریتأث  ای به بررسکیدر مطالعه

-2000دوره زمانی  ی فصککلیهااز داده  با اسککتفاده  لیدر برزی  کیاکولوژ یردپابه   یسککتیز  تیظرف

بکا  نتکایج این مطکالعکه  .بکه کمکک انجکام شکککده اسکککت  مکدت و بلنکدمکدتکوتکاه  پرداختنکد. روابط  2018

مثبت و معنادار   گر تأثیرنشکان  پابوت اسکتر برمبتنی  تیزمون علپویا و آ  ARDL رویکرد  اسکتفاده از

 یبازخورد  تیعلو رابطه    مدت و بلندمدتکوتاه  در یطیمح  تیفیک  ی براسکک یسکک  سکککیرشککاخص  

 متغیر است.بین این دو  )دوطرفه(

Kirikkaleli et al. (2022)  سکککیر  ایآدنبال پاسککخی به این پرسککش هسککتند که ای بهدر مطالعه 

 ریبا  انباشکتگیهم  یهااز آزمون به این منظور  زند؟یدامن م  نیدر چ یطیمحسکتیبه مسکائل ز  یاسک یسک 

. شککده اسککتدامنه فرکانس اسککتفاده علیت  و  FMOLS  ،DOLS ،CCR  برآوردگرهای  و هنک،

  یبرا   و اسکت نیدر چ سکتیزطیمح  بیکننده مهم تخرینیبشیپ  یاسک یدهد که ثبات سک ینشکان م  نتایج

با اسکتفاده از رویکرد   Adebayo (2022)ای مشکابه  در مطالعه  باشکد.می دیمف    2COکاهش انتشکار  

ARDL نشکان داده اسکت که افزایش شکاخص ریسکک سکیاسکی  دامنه فرکانسو علیت    دیجد یایپو

را در   2COتواند انتشار  کاهش داده است و می 2018های  را در کشور کانادا طی سال   2COانتشار  

 طیپاکسکتان  یزمان یسکر  یهابا اسکتفاده از داده Sohail et al. (2022)  بینی کند.این کشکور پیش

پاک و انتشار    یبر مصرف انرژ  ی رااسیس  یثباتینامتقارن بمتقارن و  ، اثرات  2019تا   1990  هایسال

2CO    حاصکل از مدل   جی. نتااندکرده  یبررسکARDL مدت ی در کوتاه اسک یکه ثبات سک   دهدینشکان م

 را  یطیمحسکتیز  یهابی، آسک 2COبا کاهش انتشکار    با افزایش مصکرف انرژی پاک و در بلندمدت

در ککه    دهکدنشکککان می (NARDL)  1غیرخطی ARDL کردیونتکایج رحکال،   نیبکا ا.  دهکدیککاهش م

  2COکاهش انتشکار  به   افزایش وپاک را   یمصکرف انرژی، اسک یسک   های منفی ثباتبلندمدت شکوک

های مثبت ثبات سککیاسککی از این منظر اثر معناداری ندارند و تنها در که شککوکانجامد؛ در حالیمی

 بیانجامند. 2COکاهش انتشار توانند به افزایش مصرف انرژی پاک و مدت میکوتاه 

 

1. Nonlinear ARDL (NARDL) 
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Adebayo et al. (2022a)  پاسککخی برای این پرسککش هسککتند که آیا ثبات    به دنبالای  در مطالعه

بر   یاسکک یسکک  سکککیرشککاخص   ریتأثکند؟ به این منظور زیسککت کمک میسککیاسککی به پایداری محیط

کانادا، آلمان، فنلاند، دانمارک، نروژ،   ا،ی)اسکترال  یاسک یاقتصکاد برتر از نظر ثبات سک  10در  2COانتشکار  

های فصکلی و  و با اسکتفاده از داده   1991-2019ی زمانی دوره   طی(  سیسکوئد و سکوئ  وزلند،یهلند، ن

ها،  که در اکثر چندک  دهدینشککان م  جینتا  .بررسککی شککده اسککت 1«کوانتایلدر   کوانتایلرویکرد » 

 درو   شیافزا  سینروژ، سککوئد، کانادا و سککوئ  ی کشککورهایرا برا  یطیمح  تیفیک  یاسکک یسکک  سکککیر

 .Adebayo et al  ،ای مشککابهدر مطالعه  .دهدیآلمان و دانمارک کاهش م ا،یاسککترال  کشککورهای

(2022b)  بریکس طی   گروه  زیسکککت در کشکککورهایتأثیر ریسکککک سکککیاسکککی را بر تخریب محیط

بررسککی   (MMQR)  2با اسککتفاده از روش رگرسککیون کوانتایل گشککتاوری  1990-2018های  سککال

طور مثبت بر به یاسک یسک  سککی(، ر9/0-1/0)  هایکه در چندک  دهدینشکان م  یتجرب  جیانت  ند.اه کرد

 جینتکا  نیز  FEOLSو    FMOLS  ،DOLS  برآوردگرهکای.  گکذاردیم  ریتکأث  سکککتیزطیمح  بیک تخر

 .کنندمی دییرا تأ MMQR برآوردگر

Depren et al. (2023)  زیسکت در ایسکلند  تأثیر بلندمدت و نامتقارن ثبات سکیاسکی بر کیفیت محیط

بررسککی  1995-2019ی زمانی های فصککلی دوره عنوان یک کشککور باثبات( را با اسککتفاده از داده )به

دهد که هر دو شکوک مثبت و  نشکان می  NARDLکارگیری روش  اند. نتایج این پژوهش با بهکرده 

های  ای که اثر شکوکگونهانجامد؛ بهدر بلندمدت می  2COثبات سکیاسکی به کاهش انتشکار گاز منفی 

  جی اسکککتحککام نتکانیز   FMOLS برآوردگر  جیانتک   تر اسکککت )تکأییکد اثرگکذاری نکامتقکارن(.منفی بزرگ

NARDL  کنکد.یم  دییک را تکأ   Kirikkaleli & Osmanlı (2023)ای بکه بررسکککی تکأثیر  در مطکالعکه

زیسکت در کیفیت محیطشکاخص بلندمدت و نامتقارن ثبات سکیاسکی )شکاخص ریسکک سکیاسکی( بر  

بککهپرداختککه  1990-2019ی زمککانی  ترکیککه طی دوره  بککا  این پژوهش  نتککایج  کککارگیری روش انککد. 

NARDL  2ثبات سکیاسکی به کاهش انتشکار گاز های مثبت  دهد که شکوکنشکان میCO    در بلندمدت

  2COانتشکککار گاز  میزان  ثبات سکککیاسکککی اثر معناداری برهای منفی که شکککوکانجامد؛ در حالیمی

را  NARDL جیاسکککتحکام نتانیز  DOLS  برآوردگر جیانت  )تأییکد اثرگذاری نامتقکارن(.  اندنداشکککتکه
 

1. Quantile-on-Quantiles Approach 
2. Method of Moments Quantile Regression (MMQR) 
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رویکرد و    1984-2018هکای  هکای سکککالبکا اسکککتفکاده از داده   Fang et al. (2024).  کنکدیم دییک تکأ

ARDL  ی کیاکولوژ  یردپابه   یسکتیز تیظرفنسکبت  اند که ریسکک سکیاسکی به کاهش نشکان داده

 شده است. منجر ی( در کشور تایلندطیمحتیفیک  شاخصعنوان به)

ArabmazarYazdi et al. (2017)  بر شککاخص   یاسکک یسکک   یثباتیب  ریثأت یبررسکک   ای بههدر مطالع

 2012 یال 2002 یهاسکال یط  ران،یشکامل ا  انه،یمنتخب خاورم یدر کشکورها سکتیزطیعملکرد مح

  ری ثأت  یاسک یکه ثبات سک  دهدیآمده نشکان م  دسکتبه  جی. نتااندپرداخته  ییتابلو  یهابا اسکتفاده از داده 

 .Zabihi et alداشککته اسککت.  کشککورهای مورد مطالعه  سککتیزطیبر عملکرد مح یمثبت معنادار

با در ایران    )2CO(با انتشککار کربن   ی رااسکک یو سکک  یمال  ،یاقتصککاد  یهاسکککیر  نیب   ارتبا  2023)(

بررسکی  2018تا   1990سکالانه    یبازه زمان طی لیکوانتا  در لیکوانتا  ونیرگرسک  کردیاز رو  یریگبهره 

در تمام   ، مالی و سکیاسکییاقتصکاد سککیر  هایریآن اسکت که متغ  گرانیآمده، بدسکتبه  جی. نتاکردند

 (95/0تکا  05/0)  هکالیک مثبکت بر سکککرانکه انتشکککار کربن در تمکام کوانتکا ری( تکأث95/0تکا  05/0) هکالیک کوانتکا

  داشته است.

ثبات سکیاسکی شکاخص تقارن ای اثر نامدهد که تاکنون در هیچ مطالعهبررسکی پیشکینه پژوهش نشکان می

مطالعه از در این قرار نگرفته اسککت. همچنین،    تجربی یکی در ایران مورد بررسککیبر ردپای اکولوژ

 راتییتغ ریتکأثاسکککت    ککه قکادر  شکککده   بهره گرفتکه  ،برآورد مکدل  برای  MATNARDLبرآوردگر  

ردپای را بر   ثبات سکیاسکی شکاخصدر    )کاهشکی( و منفی  )افزایشکی(  مثبت یمتوسکط و حداقل ،یاسکاسک 

 .گیردقرار می مورداستفاده بار در زمینه موضوع تحقیق و برای نخستین تعیین کند اکولوژیکی

 پژوهشروش 

 پژوهشمدل 

زیسککت در ایران بر منظور بررسککی اثر ثبات سککیاسککی بر کیفیت محیطفرم تبعی مدل این پژوهش به

  ر یصکورت زهب،  Depren et al. (2023)و    Adebayo et al. (2022a, 2022b)اسکاس مطالعات  

 است: شده  تعیین
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LnEFt = f[LnPSt, LnGDPt, LnTOt, LnRECt, εt] (1   )                                              

گیری کیفیت  عنوان شککاخص اندازه : ردپای اکولوژیکی به EF: لگاریتم طبیعی؛ Lnدر رابطه فوق،

ارائه شککده اسککت و نر    (Wackernagel & Rees, 1996)  شککاخص توسککط  نیا  زیسککت؛محیط

 کره ستیتوسط ز  عاتیمنابع و دفع ضا  دیتوسط انسان را با نر  بازتول  عاتیضا  دیمصرف منابع و تول

چرخه  نیداشککتن انگه  ی)بر حسککب هکتار( برا ازیموردن  نیکه بر اسککاس مقدار زم کندیم سککهیمقا

 .شودیم  فیتعر

 PS از شککاخص راهنمای    گیری ثبات سککیاسککیمنظور اندازه گیری ثبات سککیاسککی؛ به: شککاخص اندازه

اسکتفاده شکده اسکت. این شکاخص ترکیبی از سکه زیرشکاخص   (ICRG) 1المللی ریسکک کشکوریبین

اند.  که هر یک از چندین مؤلفه تشککیل شکده اسکت ریسکک سکیاسکی، ریسکک اقتصکادی و ریسکک مالی 

بندی ریسکک  ترین بخش این شکاخص اسکت و هدف از رتبه، مهمICRGشکاخص ریسکک سکیاسکی  

کردن ابزاری برای ارزیابی ثبات سکیاسکی کشکورهاسکت. شکاخص ریسکک سکیاسکی  سکیاسکی، فراهم

ICRG   امتیاز طراحی شکده اسکت که با نزدیک شکدن آن   100مؤلفه مختلف و بر پایه   12متشککل از

های  (، مؤلفه1یابد. در جدول )ثباتی سکیاسکی کاهش )افزایش( می)صکفر( ریسکک و بی 100به عدد  

بندی ریسکک مرکب )که از ترکیب امتیاز ریسکک سکیاسکی ) با این شکاخص، امتیاز هر مؤلفه و رتبه

دسکت  درصکد( به25درصکد( و ریسکک اقتصکادی )با وزن 25درصکد(، ریسکک مالی )با وزن 50وزن  

 آید( نشان داده شده است.می

 

 

 

 

 

 

 

 

1. International Country Risk Guide (ICRG) 
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 ICRGثباتی سیاسی ریسک سیاسی های شاخص بی مؤلفه. 1جدول 

 امتیازات  مرکب  سکی ر یبند رتبه  امتیاز  مؤلفه

0/49-9 بسیار بالا  12 ثبات حکومت  

 59/ 50-9 بالا 12 شرایط اجتماعی اقتصادی 

 69/ 60-9 متوسط  12 گذاریمشخصات سرمایه

 79/ 70-9 پائین  12 های داخلی درگیری

 80- 100 بسیار پائین  12 درگیری خارجی

   6 فساد

   6 دخالت نظامیان در سیاست 

   6 های مذهبی تنش

   6 حاکمیت نظم و قانون 

   6 های نژادی تنش

   6 گویی دموکراتیک پاسخ

   4 کیفیت بروکراسی

   100 مجموع 

 Maher & Zhao (2021)و  Howell (2013)مأخذ: 

GDP  تولید ناخالص داخلی سرانه اندازه به :  اقتصادی و درآمد سرانه؛ عنوان شاخص   گیری رشد 

TO درجه بازبودن تجاری؛ :   REC؛های تجدیدپذیر: مصرف انرژی t  : 2020زمانی تحقیق )  بازة -

آوری  ( تعریف دقیق متغیرها به همراه منبع جمع2جزء خطای تصادفی است. در جدول )  εt( و1990

 .ها گزارش شده استهای آن داده 
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 هامتغیرها و منابع دادهتعریف  .2جدول 

 منبع گیری شاخص و نحوه اندازه  نماد  متغیر

کیفیت 

 زیستمحیط
EF 

هکتار  شاخص ردپای اکولوژیکی )بر حسب سرانه 

 جهانی(

 1شبکه ردپای جهانی 

(GFN) 

ثباتی  بی

 سیاسی
PI 

مؤلفه   12متشکل از  ICRG یاسیس سکیشاخص ر

شده است که با   یطراح  ازیامت  100 هیمختلف و بر پا

  یثباتیو ب سکی)صفر( ر 100شدن آن به عدد  کینزد

 .ابدیی( مشیکاهش )افزا یاسیس

ICRG 

رشد  

 اقتصادی 
GDP 

سرانه )بر حسب دلار و به   ی حقیقیناخالص داخل دی تول

 (2015ثابت سال    یهامتیق 

های توسعه  شاخص

 )WDI( 2جهانی 

 متعلق به بانک جهانی 

بازبودن  

 تجاری 
TO 

)بر   GDPسهم تجارت )مجموع صادرات و واردات( از 

 حسب درصد(
WDI 

مصرف 

انرژی 

 تجدیدپذیر
REC 

  یاز کل مصرف انرژ ریدپذیتجد یسهم مصرف انرژ

 WDI )بر حسب درصد(  یینها

 های تحقیقمأخذ: یافته 

 پژوهش روش 

ی )مقیاس بزرگ(، متعادل )مقیاس اسکاسک  مثبت و منفی  راتییتغ  ریثأت  یمطالعه بررسک   نیا  یهدف اصکل

 ایراندر    زیسککتشککاخص کیفیت محیطبر  سککیاسککی  ثباتدر  ی )مقیاس کوچک(و حداقل  متوسککط(

ای  چنکد آسکککتکانکه   یرخطیغ  هکای توزیعیهکای خودرگرسکککیون بکا وقفکهروشمنظور از   نیا بکهاسکککت. 

 اسکتفاده   اسکت،  ارائه شکده   Uche et al. (2022)توسکط    یتازگبهکه    (MATNARDL)نامتقارن 

  شود.می

Pal & Mitra (2015, 2016)   مکدلARDL ایآسکککتکانکه  ی چنکدرخطیغ  (MTNARDL)    را با

و   یاسککاسکک   راتییتغنقطه قوت این مدل در آنسککت که تأثیر  . معرفی کردند NARDLمدل   الهام از

در .  (Uche & Effiom, 2021) ردیگیوابسکته در نظر م ریمتغ  یبر رو  را  زابرون ریدر متغ یحداقل

 

1. Global Footprint Network (GFN) 
2. World Development Indicators (WDI) 
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 یمجموع جزئ سککری پنج  در 1پنجکرا به   سککیاسککی ریسککک  شککاخصابتدا  ، MTNARDLمدل  

 :میکنیم هیتجز

LnPSt = LnPS0 + LnPSt(ω1) + LnPSt(ω2) + LnPSt(ω3) + LnPSt(ω4) +

LnPSt(ω5)  (2 )                                                                                                                                

 پنج LnPSt(ω5)و   LnPSt(ω1) ،LnPSt(ω2)  ،LnPSt(ω3) ،LnPSt(ω4)در رابطه فوق، 

 4با    سککیاسککی ریسککک  راتییتغ 80و   60،  40، 20  یهادهد که در پنجکیرا نشککان م  یمجموع جزئ

 اسککتخرا  ریز  صککورتبهو    شککده اسککت، تنظیمداده   نشککان 80τو  20τ ،40τ ،60τبا    بیترتبه که  آسککتانه

 شوند:یم

(3 ) LnPSt(ω1) = ∑ ∆LnPSi(ω1)

t

i=1

= ∑ ∆LnPSi

t

i=1

I(∆LnPSi ≤ τ20) 

 

(4 ) LnPSt(ω2) = ∑ ∆LnPSi(ω2)

t

i=1

= ∑ ∆LnPSi

t

i=1

I(τ20 < ∆LnPSi

≤ τ40) 
 

(5 ) LnPSt(ω3) = ∑ ∆LnPSi(ω3)

t

i=1

= ∑ ∆LnPSi

t

i=1

I(τ40 < ∆LnPSi

≤ τ60) 
 

(6 ) LnPSt(ω4) = ∑ ∆LnPSi(ω4)

t

i=1

= ∑ ∆LnPSi

t

i=1

I(τ60 < ∆LnPSi

≤ τ80) 
 

(7 ) LnPSt(ω5) = ∑ ∆LnPSi(ω5)

t

i=1

= ∑ ∆LnPSi

t

i=1

I(∆LnPSi > τ80) 

 

1. Quintile Series های دهک  توان با سککریگسککترده و به اندازه کافی می های. این مدل را در صککورت وجود داده
(Decile Series)    نیز همکاننکد مطکالعات تجربیPal & Mitra (2015, 2016)    وUche & Effiom (2021)  

 کار برد.به
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  (.)شکده در انیب  طیشکرا یاسکت که وقت شکاخص )نماینده، معرف(  تابع کی  (.)I ،رابطه فوقکه در  

 Pal) اسکت «صکفر»   برابر ،صکورت  نیا ریدر غ  و  »یک«  مقدار عددی  شکود، برابر با  و تأمین برآورده 

& Mitra, 2015: 318). 

 کهایناز جمله    .اسکت برخوردار NARDL و  ARDLهای مدل  نیز از مزیت  MTNARDL مدل

 اسکککتفکاده قکابکل  »یکک«  »صکککفر« و  درجکهاز ی مکانکا  رهکایمتغ ترکیبی از نیبکا حجم نمونکه محکدود و همچن

علاوه  کند.یمدت را فراهم مبلندمدت و کوتاه   یزمان پارامترهاامکان برآورد همهمچنین،   .هسکتند

منظور تحلیکل غیرخطی و عکدم تقکارن بین  بکه  NARDLهمکاننکد مکدل    MTNARDL  بر این، مکدل

 NARDLنسکبت به مدل  MTNARDLمدل  اما برتری    اسکت؛متغیرهای مدل دارای قابلیت مهمی 

مسککتقل  ریمتغ  ، متوسککط و اندکدیشککد ریمقاد  ازوابسککته را   ریمتغ  پذیریریتأثکه میزان   آن اسککتدر 

مهم دارد که   تیمحدود کیمدل  این  ،  حالنیباا.  (Bhutto & Chang, 2019) کندیم ییشکناسکا

عنوان مثال، . بهابدییکاهش م  ،آستانه  تعداد  شیبا افزا  برآورد  یاندازه نمونه مورد استفاده برا  در آن

که  شککودیچهار آسککتانه باعم م  ؛کندیم  میتقسکک   مهیرا به دو ن  برآوردیآسککتانه واحد، نمونه   کی

را   برآوردهکادقکت این موضکککوع    ککاهش یکابکد ککه  هیک پنجم نمونکه اول کیک بکه    ی برآوردیهکاتعکداد نمونکه

 NARDLو    ARDLهکای  همکاننکد مکدلککه   آنسکککت  مکدل  نیا  گرید تیک محکدود  1.دهکدیککاهش م

  نیست؛  (I(1))های برخوردار از متغیرهای دارای درجه مانایی بیش از یک  برای مدلاستفاده    قابلیت

 ,Li & Gou)  انجام شکککودواحد    شکککهیآزمون ر  و برآورد بایسکککتی لیو تحل  هیقبل از تجز  نیبنابرا

2022: 1382).  

 

های سکککری ، داده MTNARDLها، هنگام اسکککتفاده از برآوردگر منظور رفع محدودیت حجم داده در این مطالعه به .1

  ICRGهای شکاخص ریسکک سکیاسکی داده   چون تواتر ارائه  اند. به این منظورهای فصکلی تبدیل شکده زمانی سکالیانه به داده 

مورد اسککتفاده قرار   یصککورت فصککلبه ریمتغ نیا  یهاسککه ماهه، داده  یحسککاب  یریگنیانگیبا مصککورت ماهیانه اسککت، به

  ی فصل  یهابه داده    Eviewsافزار  استفاده از نرمی سایر متغیرهای مدل، با هاداده   سالیانهتواتر    لیدلبه  همچنین،  .اندگرفته

های  یابد که با توجه به تجزیه شکوکافزایش می  124حجم نمونه )تعداد مشکاهدات( به عدد   ،با این اقداماند.  شکده   لیتبد

نمونه برآوردی برای  ، حجم τ70و   τ30های  مثبکت و منفی ثبکات سکککیکاسکککی به سکککه سکککری مجموع جزئی در آسکککتانه

نظر  تعداد مناسککبی به زمانیهای سککرییابد که برای انجام برآوردکاهش میمشککاهده    41به حدود    گانههای سککهچندک

 رسد.   می
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 ,Pal & Mitra (2015ککه توسکککط    )MTNARDL(  ایآسکککتکانکه چنکد  یرخطیغ  ARDLمکدل 

 ریزا را بر متغبرون ریدر متغ  یو حداقل ی، متوسکطاسکاسک   راتییتغ  ریشکده اسکت، تأث  شکنهادیپ  (2016

 منفی( نیسککت. در این راسککتا،؛ اما قادر به تعیین نوع این تغییرات )مثبت و یا ردیگیوابسککته در نظر م

(Uche et al., 2022)   مدلMTNARDL    یها به آسکتانه یمثبت و منف  یهاشکوک  تفکیکرا با  

  نکامتقکارن  یاآسکککتکانکه چنکد  یرخطیغ  ARDLمکدل    بکه  افتکهیک مکدل توسکککعکه  نیا یگکذارچنکدگکانکه و نکام

(MATNARDL)،  تا    یجزئ  منفی  یهکاشکککوک  ریکنکد تکا تکأثیکمکک م  مکدل نی. انکدگسکککترش داد

 میکن  یبررسککک   وابسکککتکه  ریبر متغرا    یحیتوضککک   ریتکا عمکده در متغ  یمثبکت جزئ  یهکاعمکده و شکککوک

(Chang et al., 2022: 4)  .ری، متغبر این اسککاس  LnPS  یشککوک مثبت و سککه سککر یبه سککه سککر 

 شود:یم هیتجز ریز صورتبه منفیشوک 

LnPSt
+ = LnPS0

+ + LnPSt
+(ω1) + LnPSt

+(ω2) + LnPSt
+(ω3) (8 )                       

LnPSt
− = LnPS0

− + LnPSt
−(ω1) + LnPSt

−(ω2) + LnPSt
−(ω3)  (9 )                       

فوق،   رابطککه  LnPStدر 
+(ω1)  ،LnPSt

+(ω2)    وLnPSt
+(ω3)    سکککری مجموع جزئی سککککه 

LnPStو   τ70و   τ30های  های مثبت در آسککتانهشککوک
−(ω1) ،LnPSt

−(ω2)   وLnPSt
−(ω3) 

صکورت روابط  باشکند که بهمی τ70و   τ30های  های منفی در آسکتانهسکه سکری مجموع جزئی شکوک

 گردند:زیر محاسبه می

(10) LnPSt
+(ω1) = ∑ ∆LnPSi

+

t

i=1

(ω1) = ∑ ∆LnPSi
+

t

i=1

I(∆LnPSi
+ ≤ τ30) 

 

(11) LnPSt
+(ω2) = ∑ ∆LnPSi

+

t

i=1

(ω2) = ∑ ∆LnPSi
+

t

i=1

I(τ30 < ∆LnPSi
+

≤ τ70) 
 

(12) LnPSt
+(ω3) = ∑ ∆LnPSi

+

t

i=1

(ω3) = ∑ ∆LnPSi
+

t

i=1

I(∆LnPSi
+ > τ70) 

 و 
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(13) LnPSt
−(ω1) = ∑ ∆LnPSi

−

t

i=1

(ω1) = ∑ ∆LnPSi
−

t

i=1

I(∆LnPSi
− ≤ τ30) 

 

(14) LnPSt
−(ω2) = ∑ ∆LnPSi

−

t

i=1

(ω2) = ∑ ∆LnPSi
−

t

i=1

I(τ30 < ∆LnPSi
−

≤ τ70) 
 

(15) LnPSt
−(ω3) = ∑ ∆LnPSi

−

t

i=1

(ω3) = ∑ ∆LnPSi
−

t

i=1

I(∆LnPSi
− > τ70) 

 : مشخص کرد ریصورت زتوان به یرا م نامتقارن ایآستانه  دو NARDLدل م

(16) 

∆LnEFt = 𝜓0 + 𝜓1LnEFt−1 + 𝜓2LnGDPt−1

+ 𝜓3LnTOt−1+𝜓4LnRECt−1

+ ∑ 𝜓𝑘
+

3

j=1

LnPSt−1
+ (ωj) + ∑ 𝜓𝑘

−

3

j=1

LnPSt−1
− (ωj)

+ ∑ 𝜂1i

p

i=

∆LnEFt−i + ∑ 𝜂2i

r

i=0

∆LnGDPt−i

+ ∑ 𝜂3i

s

i=0

∆LnTOt−i + ∑ 𝜂4i

t

i=0

∆LnRECt−i

+ ∑ ∑(𝜂ki
+

q

i=0

LnPSt−i
+ (ωj)

3

j=1

+ 𝜂ki
− LnPSt−i

− (ωj))

+ ϵt     k = j + 4 
 مستلزم انجام چند گام است: MATNARDLبرآورد مدل به روش 

و روند    ی مدلاز قبیل بررسکی آمار توصکیفی متغیرها و مقدماتی  های اولیهانجام تحلیل  نخسکت:  گام

در انجام آزمون ریشککه واحد )مانایی(.    دوم:  گام  مورد بررسککی. دورة متغیرها طی   تکتکحرکتی  

شکده به  محاسکبه  F  و  tهای ، مقدار آماره تریا بیش  I(2) یعنی  دودرجهمانا از  صکورت وجود متغیرهای

همچنین، در صککورتی که متغیر .  باشککندنمیاعتماد قابل  ،یهم انباشککتگوجود رابطه   یهنگام بررسکک 

ها با محدودیت مواجه  کرانه  یهم انباشکککتگوابسکککته دارای درجه مانایی صکککفر باشکککد، انجام آزمون  

فولر   - یدیک  واحد شکهیر  . به این منظور، با اسکتفاده از سکه آزمون(Sam et al., 2019) خواهد شکد
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، مانایی متغیرها مورد بررسککی  (BP) 3و نقطه شکککسککت  (PP) 2پرون  -س  ، فیلیپ(ADF) 1یافتهتعمیم

آزمون   انجام :گام سکوم.  واحد اسکت  شکهیوجود ر  نشکانگرگیرد. فرضکیه صکفر این سکه آزمون  قرار می

BDS )به این منظور نخسکت یک .  4دهندگان این آزمون اسکت(که وجه تسکمیه آن بر اسکاس نام ارائه

وقفه بهینه، برآورد و سکککپس آزمون   بهباتوجهبین دو متغیر   (VAR)  5خودرگرسکککیون برداریمدل  

BDS   بر روی پسککماندهای مدلVAR و سککاختار   شککودها انجام میمنظور بررسککی اسککتقلال آنبه

 گیرد.ها مورد بررسی قرار میغیرخطی بین آن

 بین متغیرهای مدل.  (بلندمدت)رابطه    یهم انباشکتگ  بررسکی  یبراها  کرانهآزمون    گام چهارم: انجام •

 Fهای  با اسکتفاده از دو آزمون کلی کرانه  Pesaran et al. (2001)های  کرانه  یهم انباشکتگتحلیل  

 ییبالا  کرانهارائه شکده اسکت؛    یبحران  کرانهدو  در این تحلیل،   شکود.انجام می  tهای  و آزمون کرانه

  tو    F هایچه مقدار آماره . چنانI(0)  یهایسکککر  یبرا ینییپا  کرانهو    I(1) یزمان یهایسکککر  یبرا

چه و چنان  شکود؛یرد م  یانباشکتگباشکد، فرض صکفر عدم هم  شکتریب ییبالا  کرانهشکده از مقدار محاسکبه

درون   Fآماره  کهیصکککورت  رو د شکککودیباشکککد، فرض صکککفر رد نم ینییپا  کرانهکمتر از  Fمقدار  

  می را بکدان   رهکایمتغ  یدرجکه انبکاشکککتگ  ککه،نیگرفکت مگر ا یاجکهینت  توانینم  رد،یهکا قرار گمحکدوده 

(Pesaran et al., 2001: 290).  

  برآورد  و همچنین MATNARDL مدت به روشضککرایب بلندمدت و کوتاه  برآورد  :گام پنجم •

های  انجام آزمون  بررسکی اسکتحکام ضکرایب برآوردی،  شکشکم:گام   .)ECT( 6خطا  حیعبارت تصکح

وجود رابطه نامتقارن . مدتکوتاه وجود رابطه نامتقارن در بلندمدت و   و بررسکی  شکناسکی مدلآسکیب

گیرد. فرضیه صفر وجود رابطه  وسیله آزمون والد مورد بررسی قرار میمدت بهدر بلندمدت و کوتاه 

 صورت زیر است:به MATNARDLمدت در مدل نامتقارن بلندمدت و کوتاه 

(17) H0: −
𝜓5

+

𝜓1

= −
𝜓6

+

𝜓1

=   −
𝜓7

+

𝜓1

= −
𝜓5

−

𝜓1

= −
𝜓6

−

𝜓1

=  −
𝜓7

−

𝜓1

    

 

1. Augmented Dickey–Fuller (ADF) 
2. Phillips–Perron (PP) 
3. Point Break (PB) 
4. Brock, Dechert & Scheinkman (BDS) 
5. Vector Autoregression (VAR) 
6. Error Correction Term (ECT) 
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H0: ∑ ∑ 𝜂ki
+

q

i=0

3

j=1

= ∑ ∑ 𝜂ki
−

q

i=0

3

j=1

           k = j + 4  

 طور خلاصه نشان داده شده است:( مراحل روش تحقیق به1در شکل )

 
 مراحل روش تحقیق .1شکل 

 های تحقیقمأخذ: یافته

 

 های اولیهتحلیل

های آزمون

 ربشه واحد

 های توصیفیآماره -

 روند حرکتی متغیرها -

 ADFآزمون  -

 PPآزمون  -

 LSآزمون  -

آزمون 

 بودنخطی

آزمون 

انباشتگی هم

 هاکرانه

1 

2 

3 

 BDSآزمون  -

 رگرساند   tآزمون -

 کلی  Fآزمون -

4 

 به روشبرآورد 
MATNARDL 

 ضرایب بلندمدتتعیین  -

  ECMتعیین  -

 تقارنهای آزمون

 شناسیو آسیب

- CUSUM  

-CUSUMQ 
 خودهمبستگی -

 واریانس ناهمسانی-

 نرمالیتی-
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 های تحقیقیافته

 ه یاول  یهالیتحل

( جدول  خلاص3در  است.    یرهایمتغ  یآمار  ة(  شده  داده  نشان  ردپای  پژوهش  شاخص  میانگین 

حدود    (PS)سرانه هکتار جهانی، میانگین شاخص ریسک سیاسی    74/2حدود    (EF)اکولوژیکی  

دلار آمریکا، میانگین سهم درجه    4525حدود    (GDP)، میانگین تولید ناخالص داخلی سرانه  28/58

از   )تجارت(  تجاری  انرژی    78/43حدود    GDP  (TO)بازبودن  مصرف  سهم  میانگین  و  درصد 

ی  درصد بوده است. بر اساس مشخصه   91/4حدود    (REC)تجدیدپذیر از کل مصرف انرژی نهایی  

تولید ناخالص داخلی  متغیر ها متعلق بهداده  نیب یپراکندگ زانیم  نیشتریب آماری انحراف استاندارد، 

داده   استسرانه   چون  البته  به )که  میها  قرار  استفاده  مورد  طبیعی  لگاریتم  این صورت  گیرند، 

  شاخص ردپای اکولوژیکی مقدار آن به    نیو کمتر  یابد(توجهی کاهش میپراکندگی تا حد قابل 

دارد. همچن آمار  ن،یاختصاص  اساس  احتمال آن م-جارک  ة بر  و سطح  همة  گفت که    توانیبرا 

 نرمال برخوردارند.   عیاز توز درصد 5در سطح  پژوهش یرهایمتغ

  پژوهش یرها یمتغ ی آمار ةخلاص . 3جدول 

 متغیر آماره 
EF PS GDP TO REC 

 4/ 891 43/ 775 4525/ 544 58/ 284 2/ 739 میانگین 

 2/ 890 43/ 810 4748/ 030 58/ 792 2/ 995 میانه 

 13/ 690 58/ 565 5450/ 938 67/ 917 3/ 260 ماکسیمم

 1/ 910 29/ 228 3363/ 510 42/ 417 1/ 557 مینیمم 

 3/ 593 6/ 701 724/ 651 5/ 810 0/ 552 انحراف استاندار 

 0/ 990 - 0/ 015 - 0/ 244 - 0/ 579 - 0/ 882 چولگی 

 2/ 678 2/ 714 1/ 372 3/ 273 2/ 421 کشیدگی

 5/ 201 0/ 107 3/ 731 1/ 826 4/ 451 برا-جارک

 0/ 074 0/ 948 0/ 155 0/ 401 0/ 108 احتمال

 31 31 31 31 31 تعداد مشاهدات 

صفر نرمال بودن   یة فرض  ة دهند و سطح احتمال آن نشان کندیم یبودن را بررس نرمال  ت یبرا وضع -ک جار ة آمار* 

 است.

 های تحقیقمأخذ: یافته 
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( ارائه  1990-2020پژوهش )  یمورد بررس  یدوره   یط  قی تحق  یرهایمتغ  ی( روند حرکت1)  نموداردر  

 یدوره   یط  ریدپذیتجد  یمصرف انرژسهم  و    یرشد اقتصاد  ،یکی اکولوژ  یردپاشاخص  شده است.  

و شاخص    یتجار  ازبودندرجه ب  کهی اند؛ در حال( داشته ی)صعود  یشیروند افزا  کی  یمورد بررس

از   بیترتبه   یطور کلاند و به برخودار بوده  یشتریب  ات از نوسان رهایمتغ  رینسبت به سا  یاسیس  سکیر

 . اندبرخوردار بوده  ی )کاهشی(و نزول  یروند صعود کی

  

  

  

 ( 1990-2020ی مورد بررسی پژوهش )روند حرکتی متغیرهای تحقیق طی دوره .1 نمودار

 های تحقیقمأخذ: یافته 
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 آزمون ریشه واحد

با وجود متغیرهای   BPو    ADF  ،PPهای ریشه واحد  نتایج آزمون  خلاصهها،  پیوست(  1در جدول )

، LnGDPو    LnEFدهد که متغیرهای عرض از مبدأ و روند زمانی ارائه شکده اسکت. نتایج نشکان می

صککورت مانا گیری بهبار تفاضککلباشککند و پس از یکبر اسککاس هر سککه آزمون در سککطح نامانا می

ها  ها در سکطح و بر اسکاس برخی دیگر از آزموناند. سکایر متغیرها نیز بر اسکاس برخی آزموندرآمده 

دلیل عدم مانایی متغیرهای مورد اسککتفاده از یک درجه )یعنی باشککند. بنابراین، بهدر تفاضککل، مانا می

I(0)  وI(1) ی دو یعنی  ککدام از متغیرهکای مکدل مکانکا از درجکهککه هیچتغیرهکا( و بکا توجکه بکه اینبودن م

I(2)  ها برای بررسکی وجود و یا فقدان رابطه بلندمدت  انباشکتگی کرانهتوان از آزمون همیسکتند، مین

 بین متغیرهای مدل استفاده کرد. 

 BDSآزمون 

ها مورد متغیرها و سکاختار غیرخطی بین آن  بودنمسکتقلفرض   BDSدر ادامه با اسکتفاده از آزمون  

در این آزمون   Z، آماره  هاپیوسکت  (2آمده در جدول )دسکتگیرد. بر اسکاس نتایج بهبررسکی قرار می

درجه، فرض مسکتقل  5را اختیار کرده و بنابراین در این    0000/0، سکطح احتمال  6تا   2های  در درجه

 دهنده احتمال وجود عدم تقارن و رابطه غیرخطی بین متغیرهاست.شود که نشانبودن متغیرها رد می

 هاآزمون کرانه

شکود.  تأیید   MATNARDL مدلدر  بین متغیرها   یهم انباشکتگبایسکتی وجود    پیش از برآورد مدل

مقادیر  از Fو    t آزمون  دوشککده در هر  آماره محاسککبه مقدار،  هاپیوسککت(  3بر اسککاس نتایج جدول )

که   تر اسکتبزرگ  درصکد ، پنج و ده یک احتمال  سکطحهر سکه  در   هااین آزمونکرانه بالایی    بحرانی

 بین متغیرهای مدل است. قوی وجود رابطه تعادلی بلندمدت نشانگر موضوع این

 MATNARDLبرآورد مدل به روش 

نشککان داده شککده   MTANARDLنامتقارن با اسککتفاده از رویکرد  ( نتایج برآورد مدل 4در جدول )

مکدت و بلنکدمکدت،  ، در کوتکاه MATNARDLبر اسکککاس برآورد مکدل نکامتقکارن بکه روش    1اسکککت.
 

برآورد مدل در حالت متقارن با اسککتفاده از رویکرد منظور بررسککی ثبات و اسککتحکام نتایج،  شککایان رکر اسککت که به .1

ARDL   و در حالت نامتقارن با استفاده از رویکردNARDL  جویی ارائه  نیز انجام شده است که این نتایج جهت صرفه
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و کوانتایل دوم    LnPS)+(ω1)(شککوک مثبت شککاخص ریسککک سککیاسککی در سککطوح کوانتایل اول  

)(ω2)+(LnPS    اثر مثبکت و معنکادار و در کوانتکایکل سکککوم)(ω3)+(LnPS   اثر منفی و معنکادار بر

شککوک منفی اثر مدت و بلندمدت،  ردپای اکولوژیکی داشککته اسککت. این در حالیسککت که در کوتاه 

های اول، دوم و  اسکت. از آنجا که کوانتایل معنابیشکاخص ریسکک سکیاسکی در تمام سکطوح کوانتایل  

توان گفت  باشککند، میکوچک، متوسککط و بزرگ میهای  در مقیاسگر تغییرات  ترتیب بیانسککوم به

شکاخص های کوچک و متوسکط شکاخص ریسکک سکیاسکی به افزایش  که تغییرات مثبت در مقیاس

هکای کوچکک و  مقیکاس در ثبکات سکککیکاسکککی  در واقع بکا بهبودردپکای اکولوژیکی منجر خواهکد شکککد؛  

و کشککور به سککمت رشککد و توسککعه  ابدییم شیدرون کشککور افزا یاقتصککاد  یهاتیفعال ،متوسککط

  سکتیزطیدنبال آن فشکار بر محاز منابع و به  یبرداربهره   ینهیمسکئله زم  نیکند. ایرکت مح  یاقتصکاد

توان انتظکار داشکککت ککه بکا تغییرات مثبکت بکه انکدازه ککافی در شکککاخص امکا می  خواهکد داد.  شیرا افزا

، پاک  یهایفناور رشیپذ  و یطیمحسکتیز  یقو  نیوضکع قوانبا  ریسکک سکیاسکی )مقیاس بزرگ(،  

گیر ککه افزایش چشکککمرود  یانتظکار مهمچنین،  ردپکای اکولوژیکی در ایران ککاهش یکابکد. شکککاخص  

مردم از   یدهد که به نوبه خود آگاه شیرا افزا یک کشککور  سککطح ثروت یاسکک یثبات سکک )بزرگ(  

تأییدکننده اثر نامتقارن   آمده دسککتنتایج بهطور کلی به دهد.یم شیرا افزا محیطیمسککائل زیسککت

 .Depren et alسکو با نتایج مطالعات تجربی شکاخص ریسکک سکیاسکی بر ردپای اکولوژیکی و هم

 است. Kirikkaleli & Osmanlı (2023)و  (2023)

مثبت و در سکطح (،  LnGDPمدت لگاریتم تولید ناخالص داخلی سکرانه )ضکرایب بلندمدت و کوتاه 

، کشککش بلندمدت ردپای اکولوژیکی نسککبت به رشککد  اسککاسنیبرااطمینان بالایی معنادار اسککت.  

آمده  دسکتمحاسکبه شکده اسکت. نتیجة به  29/0مدت آن حدود  و کشکش کوتاه  41/1اقتصکادی حدود  
 

، شککاخص ریسککک سککیاسککی اثر مثبت و معناداری بر ردپای  ARDLاند. بر اسککاس نتایج حاصککل از برآوردگر  نشککده 

های  دهد که تأثیر شکوکنیز نشکان می NARDLمدت و بلندمدت داشکته اسکت. نتایج برآوردگر اکولوژیکی در کوتاه 

که باشکد؛ در حالیمدت و بلندمدت، مثبت و معنادار میمثبت شکاخص ریسکک سکیاسکی بر ردپای اکولوژیکی در کوتاه 

معنکاسککککت )تکأییکد آثکار نکامتقکارن(. علامکت متغیرهکای کنترل نیز در هر دو هکای منفی، بیاین اثرگکذاری برای شکککوک

که در متن مقاله ارائه شکده    باشکدمی MATNARDLثابت و مشکابه نتایج برآوردگر  NARDLو   ARDLبرآوردگر 

 است.
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دهد افزایش است که نشان می  (EKC)  1محیطی کوزنتسمطابق انتظارات تئوریک و فرضکیه زیست

و اشکتغال    دیتول  یبالا  تیعوامل مختلف مانند اولو  لیدلبه  توسکعه  ییدر مراحل ابتدا  یرشکد اقتصکاد

  یها یبودن سکککطح آگاه نییپا  د،یتول  یتکنولوژسکککطح بودن    نییپاک، پا  سکککتیزطیمحنسکککبت به

 .خواهد شد کشور ستیزطیمح بی، منجر به تخرو ... ی مردمطیمحستیز

 90مثبکت و در سکککطح اطمینکان  ،)LnTO(مکدت درجکه بکازبودن تجکاری  ضکککرایکب بلنکدمکدت و کوتکاه 

درصککد معنادار اسککت. بر این اسککاس، کشککش بلندمدت ردپای اکولوژیکی نسککبت به درجه بازبودن  

بازبودن    ریتأثمحاسککبه شککده اسککت.   -06/0مدت آن حدود  و کشککش کوتاه   -21/0تجاری حدود  

در مورد   اتانتقاد  زیسککت از بعد نظری و تجربی مبهم و نامشککخص اسککت.کیفیت محیطبر   اقتصککاد

  هی تک  2ی«آلودگ  گاه )لنگرگاه(پناه  هیفرضک » اغلب بر   سکتیزطیمحکیفیت  شکدن بر  یجهان منفیاثرات  

رشکد   اقتصکادی  شکدنیجهان  ریکه تحت تأث  یخارج یگذارهیتجارت و سکرماکه معتقد اسکت  دارد  

محیطی  منکاطقی ککه قوانین زیسکککتبکه  کننکده  انتقکال صکککنکایع آلوده   یرا برا  ییکرده اسکککت، بسکککترهکا

شکوند  هایی برای آلودگی تبدیل میگاه و در عمل، این مناطق به پناه  کندیفراهم م  تری دارند،سکاده 

(Aladejare, 2022)ککه توسکککط    قرار دارد  3ی«هکالکه آلودگ  هیک فرضککک »   ،. در مقکابکل این فرضکککیکه

Birdsall & Wheeler (1993)  یشکدن راهیاسکت که جهان فرضکیه معتقد  نی. اه اسکتشکد  ارائه 

  یکشککورها   فراهم و دسککترسککیتوسککعه و درحال  افتهیتوسککعه  یکشککورها  نیب  یانتقال فناور  یبرا

بهبود    این عمل بهکه  کندزیسککت ممکن میرا به تکنولوژی کارا و سککازگار با محیطتوسککعه درحال

نتیجه این پژوهش  .  (Ahmad et al., 2021)کند کمک می  در این کشکورها سکتیزطیمح  تیفیک 

و    et al. (2014)   Lotfalipour  سککو با نتایج مطالعات تجربیکند و هماز فرضککیه دوم حمایت می

Esfahani et al. (2022)   و در تضکککاد یکا نتکایج مطکالعکات تجربیDarvishi et al. (2021)   و

Zaroki et al. (2023) .است  

یی  نها یاز کل مصکککرف انرژ  ریدپذیتجد  یسکککهم مصکککرف انرژمدت ضکککرایب بلندمدت و کوتاه 

(LnREC  ،) .و  ، کشکککش بلنکدمکدتاسکککاسنیبرامنفی و در سکککطح اطمینکان بکالایی معنکادار اسکککت  
 

1. Environmental Kuznets Curve (EKC) 
2. Pollution Haven Hypothesis 
3. Pollution Halo Hypothesis 
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شککده محاسککبه    -16/0حدود    ریدپذیتجد  یمصککرف انرژردپای اکولوژیکی نسککبت به  مدت کوتاه 

های  برداری از انرژیآمده مطابق انتظار تئوریک اسکت؛ چراکه اسکتفاده و بهره دسکتاسکت. نتیجة به

صکککرفکه    تجکدیکدپکذیر مزایکایی مکاننکد نکامحکدود بودن، پکاک و تمیز بودن، تجکدیکدپکذیر بودن، مقرون بکه

 همراه دارد.بودن و در نهایت کاهش تخریب محیط زیست را به

 -1آمده آن بین دو عدد صکفر و  سکتد، اگر مقدار به(ECT)مقدار ضکریب تصکحیح خطا   بهباتوجه

باشد، همگرایی سینوسی وجود خواهد   -2و   -1اشد، همگرایی نمایی و اگر مقدار آن بین دو عدد  ب

باشکد، واگرایی سکینوسکی و اگر  -2تر از داشکت. همچنین، اگر مقدار ضکریب تصکحیح خطا کوچک

 ECTمقدار   ،تر از صکفر باشکد، واگرایی نمایی وجود دارد. بر این اسکاسدسکت آمده بزرگمقدار به

 .است است که حاکی از وجود همگرایی سینوسی در مدل  محاسبه شده  -24/1حدود 

 شناسیهای تقارن و آسیب آزمون

عکدم تقکارن بلنکدمکدت و    یبررسککک برای    ( ککه4جکدول )  چک در قسکککمکت    والکد  یهکاآزموننتکایج  

  یةفرضک ، حاکی از آنسکت که (SRWو   LRW)  شکوداسکتفاده می ریسککهای ثبات  شکوک مدتکوتاه 

مدت و هم در بلندمدت در مدل های مثبت و منفی ثبات سکیاسکی، هم در کوتاه برابری شکوکصکفر 

MATNARDLشکککود. بر اسکککاس گیری مینتیجکهمکدت  نکامتقکارن بلنکدمکدت و کوتکاه   ةرابطک و    ، رد

های  رو نیسکت و فرضکیهنیز، مدل از لحاظ فروض کلاسکیک با مشککلی روبه های تشکخیصکیآزمون

سکانی، عدم وجود خودهمبسکتگی سکریالی، توزیع نرمال و وجود فرم تبعی صکفر مبنی بر واریانس هم

شککود. نتایج آزمون ثبات  آمده تأیید میدسککتشککود و بر این اسککاس، اعتبار نتایج بهمناسککب رد نمی

 مدل در بلندمدت است. و استحکام دهندة پایدارینیزنشان CUSUMQو  CUSUMساختاری 
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 MATNARDL نتایج برآورد مدل به روش . 4جدول 

 ی شناس بیتقارن و آس یهاآزمون .prob ضریب  ریمتغ

 .prob مقدار آماره  نام آزمون  ضرایب بلندمدت 

LnGDP 1 /414∗∗∗ 000 /0 2Adjusted R 982 /0  - 

LnTO -0 /209∗∗∗ 000 /0 0/ 742 0/ 597 ینرمالت 

LnREC -0 /155∗∗∗ 000 /0  0/ 243 1/ 525 خودهمبستگی 

(ω1)+LnPS 0 /788∗∗∗ 000 /0  0/ 342 1/ 232 واریانس ناهمسانی 

(ω2)+LnPS 0 /419∗∗ 011 /0  0/ 309 1/ 096 فرم تبعی مناسب 

(ω3)+LnPS -0 /305∗∗∗ 000 /0 LRW 8 /818∗∗∗ 000 /0 

(ω1)-LnPS 151 /0 - 295 /0 
SRW 8 /445∗∗∗ 000 /0 

(ω2)-LnPS 044 /0 - 688 /0 CUSUM S 

(ω3)-LnPS 059 /0 - 192 /0 CUSUMSQ S 
    مدت ضرایب کوتاه 

ECT -1 /235∗∗∗ 000 /0    

𝛥LnGDP 0 /292∗∗∗ 000 /0    

𝛥LnTO -0 /064∗∗ 041 /0    

𝛥LnREC -0 /161∗∗∗ 000 /0    

𝛥LnPS+(ω1) 0 /801∗∗∗ 000 /0    

(ω2)+LnPS𝛥 0 /289∗∗ 037 /0    

(ω3)+LnPS𝛥 -0 /366∗∗∗ 000 /0    

(ω2)-LnPS𝛥 155 /0 -  386 /0    

(ω2)-LnPS𝛥 019 /0 - 922 /0    

(ω3)-LnPS𝛥 062 /0 - 169 /0    

Constant -8 /005∗∗∗ 000 /0     

  Sهمچنین، حرف لاتین   .است درصد 1 و  5، 10سطوح  در معناداری نشانگر بیبه ترت ***و  **، * علائم  *

 . است  دهنده ثبات ساختاری نشان
 های تحقیقمأخذ: یافته 

 و پیشنهادات  یریگجهینت

بر    ICRGشاخص ریسک ثبات سیاسی    و غیرخطی هدف اصلی این پژوهش بررسی تأثیر نامتقارن

ردپا زمانی    یکیاکولوژ  یشاخص  دوره  طی  ایران  از    1990-2020در  منظور  این  به  است.  بوده 
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شده است. نتایج برآوردگر    استفاده   (MTANARDL)ای  نامتقارن چند آستانه   NARDLرویکرد  

MATNARDL   های مثبت شاخص ریسک مدت و بلندمدت شوکحاکی از آنست که در کوتاه

  30τهای  ( و متوسط )کوانتایل بین آستانه 30τسیاسی در دو مقیاس کوچک )کوانتایل کمتر از آستانه  

ها در مقیاس  که این شوک اند؛ در حالی(، اثر مثبت و معناداری بر ردپای اکولوژیکی داشته 70τو  

های  ( اثر منفی بر ردپای اکولوژیکی دارد. علاوه بر این، شوک 70τبزرگ )کوانتایل بیشتر از آستانه  

منفی شاخص ریسک سیاسی در هر سه مقیاس کوچک، متوسط و بزرگ، اثر معناداری بر ردپای  

در   و  کوتاه اکولوژیکی  مثبت  تأثیر  اقتصادی  نتایج، رشد  سایر  اساس  بر  ندارد.  بلندمدت  و  مدت 

انرژی مصرف  و  تجاری  بازبودن  درجه  و  ردپای  معنادار  بر  معنادار  و  منفی  اثر  تجدیدناپذیر  های 

توان آمده میبر اساس نتایج به دست   مدت داشته است.اکولوژیکی در ایران در بلندمدت و کوتاه 

و افزایش شاخص ردپای    زیستمحیط   ثبات سیاسی در کشور به تخریب بیشترافزایش    کهگفت  

انجامد. البته این نتیجه به آن معنا نیست که کاهش در ثبات سیاسی به بهبود کیفیت  اکولوژیکی می

ی ناشی  اقتصاد  هایبا افزایش فعالیت   شود؛ بلکه به آن معناست که زیست در کشور منجر میمحیط

شود. اما بر اساس این نتایج  نمی  یتوجه کاف  در کشور  یطیمحزیست   از بهبود ثبات سیاسی به عملکرد

محیطی توان انتظار داشت که به هنگام افزایش ثبات سیاسی در مقیاس بزرگ، عملکرد زیست می

یابد. اهمافته ی  نیا  بهبود  جدی   تمرکز  ت یها  تلاش  را  در    سیاسی  نهادهای  اصلاح  ای بر  و  کشور 

  کاهش که منجر به    محیطی سختیست و اعمال قوانین ز  در نظرگرفتنبا    منظور ارتقای ثبات سیاسیبه 

توان انتظار داشت که طبق نتایج این  بر این اساس می  کند.  یشود را گوشزد م  تخریب محیط زیست

برنامه  فرآیند  یک  در  چشم ریزیتحقیق  افزایش  و  ردپای  شده  کاهش  شاهد  سیاسی،  ثبات  گیر 

 اکولوژیکی در کشور باشیم.  

های  افزایش ثبات سیاسی کشور در مقیاس دهد که  نشان می  MATNARDLبرآوردگر  های  یافته

لازم است    ن ی؛ بنابراشودزیست میبه تخریب بیشتر محیط   و میانی(  کوچک و متوسط )مراحل اولیه 

اولیه مراحل  در  میانی  که  سیاسی  و  ثبات  افزایش  ،افزایش  قوانین    درنظرگرفتنبا    این  اعمال  و 

  دیبا  اساسنیبرا  .، انجام گرددشود  ستیزط یمحتخریب    کاهشکه منجر به    محیطی سختزیست
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استفاده از    لزمکه مست  ناشی از بهبود ثبات سیاسی  یاقتصاد  های افزایش فعالیت تلاش شود تا  

، پاک   ی هایانرژ  ت ی و تقو   جاد یاست، با ا  دیعوامل تول  نیتراز مهمی  کیعنوان  به  شتر یب  یانرژ

 ی طیمحست یز  یامدهایدرباره پ  یآگاه  شیافزا  ،یطیمحست یز   یدر صدور مجوزها  دنظریتجد

  ی برا  صلاحیذ  یو شفاف مقررات توسط نهادها  قیدق  یو اجرا  منابع  از حد  شیب  یبردار بهره

توان انتظار داشت که طبق نتایج این  می  اساسنیبرا  .ردیصورت بگ  یرقانونیغ  یها ت یکنترل فعال

و حاکمیت قانون    سیاسی  نهادهای   اصلاح   ای بر  شده و تلاش جدی ریزیبرنامه   ند یفراتحقیق، در یک  

افق بلندمدت(، ردپای  یک  )بزرگ( در ثبات سیاسی )در مرحله انتهایی و    ریچشمگو نظم با افزایش  

 . کاهش یابداکولوژیکی در کشور 

 تعارض منافع 
 . تعارض منافع وجود ندارد

 سپاسگزاری 
مح داوران  از  ارزشمندنویسندگان  پیشنهادات  با  که  مقاله  تشکر    ترم  افزودند،  آن  غنای  بر  خود 
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 هاپیوست 
 BPو   ADF ،PPریشه واحد  های نتایج آزمون. 1جدول 

درجه  

 مانایی 

 ADFآزمون  PPآزمون  BPآزمون 

 متغیر
Prob. 

سال  

 شکست 
 آماره .Prob آماره .Prob آماره

I(1) 

909/0  2000 008/3 -  998/0  366/0  972/0  594/0 -  LnEF 

01 /0 >  1994  -7/484∗∗∗ 000/0  -11/807∗∗∗ 000/0   -6/349∗∗∗ Δ(LnEF) 

I(0)   یا

I(1) 

01 /0 >  1998  -5/802∗∗∗ 003/0   -4/779∗∗∗ 359/0  425/2 -  LnPS 

- - - - - 001/0   -5/095∗∗∗ Δ(LnPS) 

I(0)   یا

I(1) 

01 /0 >  1998  -8/345∗∗∗ 000/0   -5/493∗∗∗ 445/0  252/2 -  LnPS+ 

- - - - - 000/0   -5/775∗∗∗ Δ(LnPS+) 

I(0)   یا

I(1) 

01 /0 >  2009  -5/979∗∗∗ 284/0  596/2 -  032/0   -3/807∗∗ LnPS- 

- - - 019/0   -4/009∗∗ - - Δ(LnPS-) 

I(1) 

154/0  2017 436/4 -  936/0  953/0 -  936/0  953/0 -  LnGDP 

01 /0 >  2007  -5/591∗∗∗ 003/0   -4/877∗∗∗ 003/0   -4/877∗∗∗ Δ(LnGDP) 

I(0)   یا

I(1) 

01 /0 >  2014  -5/599∗∗∗ 385/0  374/2 -  459/0  225/2 -  LnTO 

- - - 002/0   -4/902∗∗∗ 002/0   -4/913∗∗∗ Δ(LnTO) 

I(0)   یا

I(1) 

01 /0 >  1999  -5/669∗∗∗ 557/0  039/2 -  557/0  039/2 -  LnREC 

- - - 000/0   -6/454∗∗∗ 000/0   -6/566∗∗∗ Δ(LnREC) 

وقفه، انتخاب نقطه شکست   7توسط معیار شوارتز با حداکثر طول  BPو   ADF وقفه انتخابی برای آماره آزمون *

، بارتلت کرنل و پهنای باند  PPو روش برآورد طیفی در آزمون  (DF)فولر دیکی tسازی آماره بر اساس حداقل

،  1ترتیب به معناداری در سطوح  نیز به *و  **، ***، به تفاضل و علائم Δوست انتخاب شده است. علامت -آن نوی

 اشاره دارد.  10و  5

 های تحقیقمأخذ: یافته 
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 BDSنتایج آزمون .  2جدول 

 .Z Probآماره  انحراف معیار  BDSآماره  1درجه

2 0/1197∗∗∗ 0196/0 1039/6 0000/0 

3 0/1834∗∗∗ 0321/0 7209/5 0000/0 

4 0/2009∗∗∗ 0392/0 1175/5 0000/0 

5 0/2329∗∗∗ 0421/0 5288/5 0000/0 

6 0/2393∗∗∗ 0419/0 7131/5 0000/0 

 های تحقیقمأخذ: یافته 

 هاانباشتگی کرانهنتایج آزمون هم. 3جدول 

 نام آزمون
مقدار آماره  

 آزمون

 I(1)کرانه بالا   I(0)کرانه پایین  

 ( 2001مقادیر بحرانی پسران و همکاران )

10% 5% 1% 10% 5% 1% 

  t یهاآزمون کرانه

 رگرساند
-6 /268∗∗∗ 57/2 - 86/2 - 43/3 - 56/4 - 88/4 - 54/5 - 

  یآزمون کل

 F یهاکرانه
6 /632∗∗∗ 88/1 65/2 74/3 99/2 30/3 97/3 

 .است درصد 1  سطح در معناداری ***علامت *

 های تحقیقمأخذ: یافته 

 

1. Dimension 


