
Industrial Management Studies 
Vol. 21, No. 71, Winter 2024; P 123-175 
jims.atu.ac.ir 
DOI: 10.22054/jims.2023.75193.2871 
 

  
 I

S
S

N
: 

2
2

5
1

/8
0

2
9

  
  
  

  
  

  
  

 e
IS

S
N

: 
2

4
7

6
-6

0
2

X
  

  
  R

ec
ei

v
ed

: 
1

8
/0

8
/2

0
2
3

  
  
  

  
  

 R
ev

is
ed

: 
2

6
/1

0
/2

0
2
3

  
  
  

  
  

A
cc

ep
te

d
: 0

2
/1

2
/2

0
2

3
   

   
   

 O
ri

g
in

al
 R

es
ea

rc
h

  
  

Clustering the Application of Digital Technologies of 

Industry 4.0 in the Agri-Food Distribution Network: A 

Bibliometric Study 

Allahyar Beigi Firoozi 
∗
 

PhD candidate, Department of Business 

Administration, Faculty of Social Sciences, 

University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran
 

  

Mohammad Bashokouh 

Ajirlou  

Professor, Department of Business 

Administration, Faculty of Social Sciences, 

University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran
 

  

Naser Seifollahi  
Professor, Department of Business 

Administration, Faculty of Social Sciences, 

University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran.
 

  

Ghasem Zarei  
Associate prof, Department of Business 

Administration, Faculty of Social Sciences, 

University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran.
 

  

Abstract 

The current study aimed to cluster the application of digital technologies 

from Industry 4.0 in the agricultural food distribution network. To achieve 

this goal, a bibliometric technique was employed to identify prominent 

trends and themes in this field through the analysis of articles, authors, 

countries, and co-citations of authors and bibliographic pairs. Through an 

extensive search in the Scopus scientific database, bibliographic information 

for 331 valid and relevant scientific articles was acquired. This information 

was inputted into the bibliometric package in R software, and the most 

influential journal, author, university, country, and most cited authors were 

determined. To visualize the information, Vosviewer software was utilized 

for co-citation analysis of authors, cited references, and bibliographic pairs. 

The findings from the network analysis revealed that the studies on the 

application of digital technologies in the agricultural food distribution 

network can be categorized into five main clusters. 
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Introduction 
Industry 4.0, viewed as a new industrial stage, has introduced complex 

information and communication technologies that facilitate 

comprehensive connections across different parts of the supply chain. 

The digital technologies associated with Industry 4.0 allow production 

lines, business processes, and teams within a supply chain to 

collaborate seamlessly, irrespective of location, time zone, network 

constraints, or any other factors. Researchers highlight that the advent 

of digital technologies from the fourth industrial revolution, including 

radio frequency identification, big data, cloud computing, smart 

sensors, machine learning, robotics, augmented production, artificial 

intelligence, augmented reality, the Internet of Things, blockchain, 

and similar technologies, holds immense potential for significantly 

enhancing production productivity. These technologies could lead to 

substantial innovation, competitive growth, and may contribute to 

improving the sustainability of the current industrial system. To meet 

the escalating demand for food, agricultural marketing professionals 

and managers globally must maximize the efficiency of the 

agricultural distribution network, given the widespread adoption of 

digital technologies. The increasing significance of this goal has 

prompted marketing researchers to explore the use of digital 

technologies in the agricultural food distribution network, leading to a 

substantial number of studies in this research field since 2011. In this 

context, the present study aimed to cluster the utilization of digital 

technologies in Industry 4.0 within the agricultural food distribution 

network. A bibliometric study was conducted to identify existing gaps 

in research and propose future directions. The research focuses on the 

application of digital technologies in the distribution network. 

Aligned with the research objective, fundamental questions are 

posed: Which publications, authors, and countries are most influential 

in the application of Industry 4.0 digital technologies in the 

agricultural food distribution network? Additionally, what scientific 

clusters exist in this domain? 

Methodology 

The objective of the current research is to conduct a bibliographic 

analysis of studies related to the application of digital technologies in 

Industry 4.0 within the agricultural food distribution network. 

Utilizing bibliometric techniques, a crucial measure for evaluating 
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scientific output, a comprehensive examination of scientific literature 

was carried out concerning the application of digital technologies in 

Industry 4.0 within the agricultural food distribution network.The 

search was conducted within the Scopus scientific database, which 

encompasses a significant array of diverse journals and authoritative 

articles globally. The search covered three sections: title, abstract, and 

keywords, yielding a list of studies that exclusively included English-

language articles from journals (excluding conference studies and 

book chapters) published between 2011 (the inception year of Industry 

4.0) and 2023. By imposing these criteria, 352 original pieces of data 

containing bibliographic information were obtained. Subsequently, the 

title and abstract of each article were meticulously scrutinized to 

identify information relevant to the agricultural food distribution 

networks. Among these, 6 articles pertaining to the halal supply chain 

and 15 articles conducted as systematic reviews were excluded from 

the bibliographic information collection. The final portfolio for 

analysis consisted of bibliographic information from 331 articles, 

which was then entered into the bibliometric software package. This 

analysis was carried out using R software and VOSviewer software. 

The bibliometric software package facilitated quantitative 

bibliographic analysis, while the VOSviewer software was employed 

for visualizing and analyzing citation networks. 

Results 

The quantitative findings indicate a significant increase in studies 

related to the adoption of digital technologies in the agricultural food 

distribution network, particularly after 2017. The most widely utilized 

digital technologies in the food distribution network include 

blockchain, the Internet of Things, simulation, artificial intelligence, 

big data, machine learning, 3D printers, sensors, and digital twins. 

Through the analysis of bibliographic pairs, five primary clusters 

were identified concerning the application of digital technologies in 

the agricultural food distribution network. These clusters are 

associated with the use of digital technologies in ensuring food 

quality, enhancing distribution network flexibility, establishing 

modular architecture within the distribution network, implementing 

intelligent logistics systems, and promoting sustainable distribution 

networks. 
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Conclusion 

Based on the themes of the clusters identified in Table 7, it can be 

concluded that the Internet of Things and blockchain play crucial roles 

in real-time tracking, tracing, and monitoring of food throughout the 

supply chain, thereby reducing wastage. RFID technologies and 

digital twins are highly effective in ensuring food safety and 

facilitating delivery to consumers, especially in the face of 

environmental changes and crises such as epidemics. Another 

application of digital technologies lies in the modular architecture of 

the food distribution network. Through the use of modular 

architecture, various technologies can modularize tasks and extensive 

operations within the food distribution network. Ultimately, all these 

components can be centralized under blockchain technology, with 

diverse data stored in a vast cloud space. Consistent implementation 

of digital technologies in the food distribution network has the 

potential to establish regional warehouses, resulting in reduced 

distribution and delivery costs, enhanced food safety and 

sustainability, and the possibility of customizing food for end 

consumers. This, in turn, will contribute to the stability of the food 

network. 

Keywords: Industry 4.0, Digital Technologies, Distribution Network, 

Agricultural Food. 
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در شبکه  1/4صنعت  تالیجید یها یکاربرد فناور یبند خوشه

 یسنج مطالعه کتاب کی: یکشاورز ییمواد غذا عیتوز

   یروزیف یگیب اری الله
 ،یدانشکده علوم اجتماع ،یبازرگان تیریگروه مد ،یدکتر یدانشجو

 .رانیا ل،یاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب
  

  محمد باشکوه اجیرلو 
دانشگاه  ،یدانشکده علوم اجتماع ،یبازرگان تیریگروه مداستاد، 

 رانیا ل،یاردب ،یلیمحقق اردب
 

   یالله فیناصر س
دانشگاه  ،یدانشکده علوم اجتماع ،یبازرگان تیریاستاد، گروه مد

 رانیا ل،یاردب ،یلیمحقق اردب
 

   یقاسم زارع
دانشگاه  ،یدانشکده علوم اجتماع ،یبازرگان تیریگروه مد ار،یدانش

 رانیا ل،یاردب ،یلیمحقق اردب

 چکیده

 ییمواد غذا عیدر شبکه توز 1/5صنعت  تالیجید یها یکاربرد فناور یبند باهدف خوشهپژوهش حاضر 

 نیو مضام ها شیگرا ییشناسا یبرا یسنج کتاب کیتکن کی، برای این منظورانجام شده است. ی کشاورز

 های و زوج سندگانینو استنادی کشورها و هم سندگان،یمقالات، نو لیتحل قیحوزه از طر نیبرجسته در ا

 شناسی اطلاعات کتاب ،اسکوپوس یعلم گاهیپا عمیق در یجستجو بابه کار گرفته شد.  یشناخت کتاب

در  کیومتریبلیآمده وارد بسته ب دست . اطلاعات بهدیگرد افتیمعتبر و مرتبط در یمقاله علم 331تعداد 

مشخص شدند.  سندگانینو نیدانشگاه و کشور و پر استنادتر سنده،یمجله، نو نیو مؤثرتر دیگرد R افزار نرم

مراجع  سندگان،ینو استنادی هم های لیجهت تحل Vosviewerافزار  اطلاعات از نرم یمنظور مصورساز به

شبکه نشان داد که مطالعات کاربرد  لیتحل های افتهیاستفاده شد.  یشناخت کتاب های مورد استناد و زوج

 هستند. یبند طبقه قابل اصلی در پنج خوشه یکشاورز ییامواد غذ عیدر شبکه توز تالیجید های یفناور

 .یکشاورز ییمواد غذا ع،یشاک  توز تال،یجید یاا ی، فناور4/0صنعت  ها: کلیدواژه
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 مقدمه

است که برای اولین بنار  5معرف انقلاب صنعتی چهارم یا انقلاب صنعتی نسل  1/51صنعت 

هنای خصوصنی ابنداع شند هنا و شنرکتتوسط دولت فدرال آلمنان بنا همکناری دانشنگاه

(Frank et al., 2019 ایننن عصننر کننه بننا تحننولات گسننترده صنننایع تولینندی در عرصننه .)

 یها شنرکت یتجنار یها مدل(، Dalenogare et al., 2018های نوین همراه است ) فناوری

های نوین و دیجیتنال صننعت ظهور فناوری .(Bai et al., 2020) است ی را تغییر دادهدیتول

 2«یچنندوجه تنالیجید یهنا پلتفرم»ماننند  یدیوکار جد کسب یها مدلمنجر به ظهور  1/5

 ایقادر به اتصال دو  تالیجیپلتفرم د کیاز  یبانیکه به لطف پشت ییوکارها کسب شده است؛

مرحلنه  کینعنوان  بنهکه  1/5(. صنعت Zheng et al., 2021) چند گروه از کاربران هستند

اطلاعاتی و ارتباطی خود، امکان اتصنال  های پیچیدهبا فناوری شود یدرک م دیجد یصنعت

(. Javaid et al., 2020های مختلف زنجیره تأمین را فراهم کرده است )بین بخش جانبه همه

 د،یننخطننوط تول 1/5هننای دیجیتننال صنننعت یفننناور( 2122بننه بیننان جاوینند و همکنناران )

بدون توجنه بنه مکنان،  که سازد یرا قادر م ی یک زنجیره تأمینها میو ت یتجار یندهایفرآ

کننند . محققنان تأکیند منیکنند یهمکار گریکدیبا  یگریشبکه و هر جنبه د ،یمنطقه زمان

، 3ییوینفرکنانس راد ییشناسناهای دیجیتال انقلاب صنعتی چهارم از قبیل که ظهور فناوری

 ،1کین، ربات1نیماشن یریادگین، 6هوشنمند یحسنگرها ،4ی، محاسنبات ابنر5های بزرگ داده

سنازی ، بلاکچنین و شنبیه12ایاش نترنتیا ،11افزوده تی، واقع11ی، هوش مصنوع1هافزود تولید

طور  بنه توانند یمکنند و ایجاد می دیوری تول توجه بهره قابل شیافزا در جهت ییبالا لیپتانس
 

1. Industry 4.0 

2. Multi-sided digital platforms 

3. Radio-Frequency Identification (RFID) 

4. Big Data 

5. Cloud Computing 

6. Smart Sensors 

7. Machine Learning 

8. Robotics 

9. Additive Manufacturing 
10. Artificial Intelligence 

11. Augmented Reality 

12.  Internet of Things (IOT) 

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/internet-of-things
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 یدارینممکنن اسنت پا نیهمچننو  را ارائه دهنند یا العاده فوق یو رشد رقابت یبالقوه نوآور

 (.Raj et al., 2020; Bai et al., 2020) را بهبود بخشند یفعل یصنعت ستمیس

ی، نسنل بعنندی کشناورزی تحننت عنننوان کشنناورزصننعت در  هننا یفنناور نیننادغنام ا

را  شنود یگفتنه من زینن تنالیجید یکشناورز این هوشمند یکه به آن کشاورز 5.1 یکشاورز

هنای دیجیتنال در زنجینره تنأمین (. حضنور فنناوریLiu et al., 2021ایجناد کنرده اسنت )

ماننند  یمتعندد یعوامنل انسنان لینبنه دلمحصولات کشاورزی از این منظر اهمیت دارد که 

کمبنود  ،یهنای کشناورز رفنتن زمین نیشندن، از بن یصنعت ،ینیشهرنش ت،یجمع عیشد سرر

 یمسنئله جند کینبه  شدن لیدر حال تبد ییغذا تیامن ،زیست محیط بیو تخر نیریآب ش

 یبنر صننعت کشناورز میطور مسنتق عوامل به نیا رای؛ ز(Arora et al., 2022) است یجهان

 گنذارد یمن ریتنأث زیندر سراسنر جهنان اسنت ن یکشناورز حصنولاتم دیتول یکه منبع اصل

 اردینلیم 1.1جهنان از  تینجمع 2141شود تا سال  می ینیب شی. پ(1311)کفاش و همکاران، 

هنای  زمین ابند،ی شیدرصند افنزا 66 یشنهر تینجمع ابند،ی شینفر افزا اردیلیم 1.2به  یفعل

 یماریرشد بی و جهان یا گلخانه یانتشار گازها ابد،یهکتار کاهش  ونیلیم 41 باًیتقر یزراع

درصند کناهش  21تنا  یمحصنولات کشناورز دینتول ابد،ییم شیدرصد افزا 41و آفات تا 

 یدینکنه تهد - ابندییمن شیدرصند افنزا 11تنا  41 نیغنذا بن یتقاضنا ت،یو درنها ابدییم

 Abbasi et) اسنت یکناف ییو در دسترس بودن مواد غنذا ییغذا تیامن یبرا الوقوع بیقر

al., 2022.) 

هنای اخینر بنا از طرف دیگر تغییرات فناوراننه در شنبکه توزینع کشناورزی طنی سنال

هنای جدیند بنه خنود سرعت بیشتری همراه بوده است و با توسعه استفاده از فناوری، شنکل

، 1های تحویل بنه ننام اسنکوت(. تحویل با پهپاد و ربات1511گرفته است )باشکوه و بیگی، 

در شنرکت آمنازون، اهتمنام شنرکت سامسنونگ از  2حضور خریندارسیستم تحویل بدون 

هنای از اینن تغیینرات ای نموننهدقیقنه 3در تحویل  3کارگیری فناوری رادیو شناسه طریق به

جهنان متصنل، امکنان جرینان راحنت و  سیستم توزیع هستند. استفاده گسترده از فنناوری و
 

1. Scout 

2. Key Home Delivery 

3. RFID 
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از فرآینند  1/25انند و بنا پشنتیبانی سریع اطلاعات را در سراسر سیستم توزینع ایجناد کنرده

افزارهنای تخصصنی شوند. توسنعه ننرمدر زمان واقعی به فروش مبدل می ها سفارشتوزیع، 

 در بتننوانونقننل را  حمل یهنناونیکننام سننبب شننده اسننت کننه ونقننل، وتحلیل حمل تجزیننه

انند ریزی شنده برنامنه لینتحو نیآخنر یکه برا ییکرد. کالاها یریبارگ ریمس نیکارآمدتر

تنا مقصند  ریبار در طنول مسن نیچند حصولاتمنیاز نباشد که  طوری شوند، به یریابتدا بارگ

تنها  ننه نین. اطور مرتب سیسنتم موجنودی و انبنار را نظنارت نمایند و به شوند یریخود بارگ

 دهندیونقل را کناهش من حمل نیدر ح بیبخشد، بلکه خطر آس را بهبود می لیسرعت تحو

(Yang, 2018.) 

در  یکشناورز و مندیران بازارینابی متخصصنان ،ییغنذا ندهیفزا یتقاضا یارضا یبرا

هنای با توجه به رشند فراگینر فنناوری را یکشاورزشبکه توزیع  یور بهره دیسراسر جهان با

اینن  روزافنزوناهمینت  .(Mishra & Maheshwari, 2021) بنه حنداکثر برسنانند دیجیتال

در شنبکه توزینع  تنالیجیدهنای هدف مهم، سبب توجه محققان بازاریابی به کاربرد فناوری

به بعد وارد اینن حنوزه  2111مواد غذایی کشاورزی شد و حجم انبوهی از مطالعات از سال 

( قابلینت ردینابی منواد غنذایی در 2122و همکاران ) 1(. لاتینو5تحقیقاتی شده است )شکل 

را  RFIDهنای دیجیتنال ماننند اینترننت اشنیا و غنذایی را از طرینق فنناوریشبکه توزیع ماد 

 مبتننی بنر اینپو یگذار متیمدل ق ک( ی2122و همکاران ) 2یکچییکادانند. می ریپذ امکان

در مراحنل مختلنف فصنل  یگنذار متیق یریگ میتصنم یبنرا ایاش نترنتیحسگر ا یها داده

 نهیبه ایپو یگذار متیق یاستراتژ کیمطالعه  نیا .کردندفروشان استفاده  خرده یفروش برا

 ییمواد غنذا عاتیکاهش ضا یمحصولات فله برا یرا برا یا چهار مرحله یها بر داده یمبتن

هنای دیگنر کرد. پنژوهش شنهادیبا درآمد کم و متوسط پ یفروشان در کشورها خرده یبرا

یری آن در طنول زنجینره کاربرد فناوری بلاکچین را در شفافیت جریان مواد غذایی و ردگ

 ;Martínez-Castañeda & Feijoo, 2023; Köhler et al., 2022تأمین را نشنان دادنند )

Shahzad et al., 2023یسناز چگوننه توکن( نشان دادند که 2123و همکاران ) 3(. واسنائر 
 

1. Latino 

2. Kayikci 

3. Wassenaer 



 717 |  و همکاران  یروزیف یگیب...؛  4/0صنعت  تالیجید یها یکاربرد فناور یبند خوشه

 ی توزیننعها سننتمیارزش، در س یهننا انیاطلاعننات و جر یهننا انیجر قینناز طر تواننند یمنن

 .کند تیحما ییغذا -ی کشاورز

مطالعنات گسنترده اولینه پیرامنون کناربرد  بناوجودو  شده انجامهای با توجه به بررسی

ای کنه بنه ای ثانوینهفناوری دیجیتال در شبکه توزیع و لجسنتیک کشناورزی، هننوز مطالعنه

اسنت، اگرچنه  نشنده انجامسنجی بپردازد تجمیع مطالعات پراکنده این حوزه از طریق کتاب

ای بنه کناربرد فنناوری بلاکچنین در زنجینره تنأمین منواد شنناختی جداگاننه مطالعات کتاب

(، اینترنت اشنیا در زنجینره تنأمین Niknejad et al., 2021; Pandey et al., 2021غذایی )

بر ینک  هرکداماند، ولی این مطالعات ( پرداختهBarbosa, 2021کشاورزی و مواد غذایی )

بنین  عمومناًهنا  ی زمنانی مطالعنات آنصصی متمرکز بوده و از طرف دیگنر دامننهحوزه تخ

های دیگر متمرکز بنوده و از حنوزه مطالعناتی تخصصنی و بر رشته 2121تا  2114های سال

کناربرد  بنندیخوشه باهدفاند. در این راستا پژوهش حاضر شبکه توزیع مواد غذایی نبوده

مطالعنه  کین: یکشناورز ییمنواد غنذا عیندر شنبکه توز 1/5صننعت  تنالیجید هاییفناور

ی مطالعناتی موجنود را شناسنایی کنرده و خلأهنا سنو کسنجی انجنام گرفنت تنا از یکتاب

های دیجیتنال در شنبکه توزینع را مشنخص های آینده تحقیقات کاربرد فناوریگیریجهت

 نماید.

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش

 در شبکه توزیع مواد غذایی کشاورزی 4/0ال صنعت کاربرد فناورهای دیجیت

 یهاها و شرکتدانشگاههمکاری با آلمان ابتکار دولت فدرال  با 2111در سال  1/5صنعت 

وری  بهره شیباهدف افزا شرفتهیپ دیهای تول توسعه سیستمکه هدف آن  ابداع شد یخصوص

هنایی اسنت شنامل فنناوری 1/5صنعت  (.Abbasi et al., 2022بود ) یصنعت مل ییو کارا

 Javid etها در صنایع مختلف، تغییرات انقلابنی ایجناد کنرده اسنت ) که کاربرد فراگیر آن

al., 2022 .)میتقسن یتنالیجیو د یکنیزیف یهنا یفنناوردو دسنته به  1/5ی صنعت ها یفناور 

حسنگرها و ه، افنزود تولیدمانند  یدیتول یها یعمدتاً به فناور یکیزیف یها یشوند. فناورمی

اطلاعنات  یهنا یعمدتاً به فناور تالیجید یها یاشاره دارد. فناور نیبدون سرنش یماهایهواپ
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 یهنا داده لیوتحل هینتجز ن،یبلاکچن اینترننت اشنیا، ،یو ارتباطات مدرن مانند محاسبات ابر

(. Bai et al., 2020) اشناره دارنند یسناز هیو شب های مستقل، هوش مصنوعی، رباتبزرگ

ینا  1/5(، نسل جدید کشاورزی 1های دیجیتال در صنعت کشاورزی )شکل کاربرد فناوری

هنای منرتبط بنا نگراننی بشنر از تنأمین را ایجاد کرده است کنه چنالش 1کشاورزی هوشمند

ای امنیت غذایی، مسائل مربوط به مصرف بهینه آب و کاهش انتشار میزان گازهای گلخاننه

 (.Silveira et al., 2021کند )را برطرف می

 

1. Smart Agriculture 
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 های دیجیتال در شبکه توزیع مواد غذایی کشاورزی )منبع: نویسندگان( . کاربرد فناوری7شکل 
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های دیجیتال در کشاورزی هوشمند به کاربرد حسگرها، هوش مصننوعی، اینترننت فناوری 

اشناره هنا در زنجینره تنأمین کشناورزی سازی و استفاده از رباتهای بزرگ، شبیهاشیا، داده

 سازد یکشاورزان را قادر م ها، یفناور ریسا انیحسگرها در م(. Klerkx et al., 2019دارد )

و  یسننادگ به دیننسننلامت محصننول و خنناک را در مراحننل مختلننف تول یتننا پارامترهننا

 کیننعنوان  توانننند بنه هنا می وتحلیل کنننند. آن تجسننم و تجزینه ،یآور صنرفه جمنع به مقرون

 یموقع بنرا هنای بنه حل دهند و راه صیکنند و مسائل بالقوه را تشخ عمل هیهشدار اول ستمیس

عرضنه  تواننند یمن یهنوش مصننوع یها تمیالگور(. Ronaghi, 2021) ها ارائه دهند حل آن

تر و  هوشننمندانه یزنندگ وهیو شن دهنند شیشنهرها افننزا را در کلان یمحصنولات کشناورز

 (.Olan et al., 2022کنند ) تیرا در جوامع تقو تر یاجتماع

وهنوا،  عات دقیقنی نظینر آبلااط فناوری مهم دیگر اینترنت اشیا است که قابلیت ارائه

(. Subeesh & Mehta, 2021را دارننند )شننرایط رشنند محصننول، کیفیننت و رطوبننت 

های بسیار بنزرگ تواند با استفاده از رباتمی یک تغییر مهم کشاورزی که سازیاتوماسیون

بکار گرفته ها،  کشاورزی یا نگهداری از آن محصولاتمنظور بررسی و یا بسیار کوچک به

تحوینل در بخنش  تواند یم یدر بخش کشاورز بلاکچین یفناور(. Ronaghi, 2021شود )

 این فناوری همچننین امکنان .دینما جادیا یاریتحولات بسی کشاورز مواد غذایی یابیو رد

 ,.Cozzio et alآورد )محصنولات کشناورزی را فنراهم منی نیتنأم رهینزنج یسناز شفاف

تواند در محاسبات و پنردازش  می ی است کههوش مصنوع یفناور(. مورد مهم دیگر 2023

در مراحننل مختلننف کشننت  ،یخودکننار در صنننعت کشنناورز اتینناطلاعننات و انجننام عمل

 یمحصنولات کشناورز یورآانبار و فنر ندیمحصول ازجمله کاشت، داشت و برداشت، فرا

در صننعت کشناورزی جایگناهی  نسل پنجم ارتبناطی و کنلان داده .ردیمورداستفاده قرار گ

اطلاعنات  لینبنا تحلنمایند کنه ده خواهند داشت. این دو تغییر مهم کمنک منیویژه در آین

کشنناورزان و  تیننتقاضننا، قابل زانیننم ،ییآب و هننوا راتییننتغ ،یمننیاقل طیمننرتبط بننا شننرا

 یدر حنوزه کشناورز یکنلان کارآمند یها اسنتیتوان سبآمده،  عمل به یها یگذار هیسرما

 طیشنرا و قیبنا توجنه بنه سنلاو  حنوزه گنردد نینا یور بهنره شیاتخاذ کرد که باعث افنزا

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589721721000350#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589721721000350#!
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 ;Subeesh & Mehta, 2021بنندی نمنود )نوع نیازها، مشتریان هدف را تقسیمو  یاقتصاد

Silveira et al., 2021; Klerkx et al., 2019.) 

هنا را یکنی از ( سیستم تحویل در زمان واقعی توسط ربنات2121و همکاران ) 1سارکر

ی هنانیها مجهز به دوربربات نیادانند. تحولات آینده در توزیع مواد غذایی کشاورزی می

 بار را حمل کنند. لوگرمیک 11توانند  هستند و می ی بسیار دقیقحسگرهاقرمز و  مادون

 (Sarker et al, 2021) لیو تحو نیتأم رهیمستقل در زنج یهاربات. 7شکل 

 
 

 یننانو بنرا لینتحو یها سنتمیتوسعه س( در پژوهش خود بر 2122و همکاران ) 2سمپاتکومار

دارنند. اینن  اشناره عنتیمشنتق شنده از طب یمرهایبا پل ییو مواد غذا یکشاورز یکاربردها

داننند. پژوهشگران استفاده از پلیمرهای مشتق شده از طبیعت را برای مصرف انسان ایمن می

ضنمن نگهنداری سنالم و ایمنن از منواد  نانو ذراتحویل به عقیده این پژوهشگران سیستم ت

 های جدیدی از توزیع مواد غذایی در آینده است.غذایی، نیازمند روش
 

1. Sarker 

2. Sampathkumar 

 اتوماسیون انبار

 هاخودکار با روبات دیتول

 تحویل هوایی

 تحویل بدون تماس

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589721721000350#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2589721721000350#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921889021001871#!
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 یخوراک یها در پوشش لیهای نانو تحو ادغام سیستم. 1شکل 

(Sampathkumar et al., 2022) 

 

ونقل محصنولات کشناورزی بنا ایجناد ینک شنبکه  ( روش حمل2121و همکاران ) 1وانگ

 نیتضنمدانند. این روش توزینع های چرخ( را بسیار کارآمد می)پره 2توزیع هاب و اسپوک

کل شبکه بنه حنداقل  نهیداده شوند و هز لیموقع تحو به یکند تمام محصولات کشاورزیم

سننتی  کننده مصنرفبنه  دکننندهیتولکنند که توزیع مسنتقیم پژوهشگران بیان می. این رسدب

مزایای ساختار و عملیات ساده، دارای هزینه بنالایی اسنت. اسنتقرار سیسنتم  باوجوداست و 

توزیع محصولات کشاورزی از طریق ایجاد ینک شنبکه از هناب و اسنپوک، روشنی بهیننه 

بنه  ییهنا مرکنز چنرخ بنا پره تنوان یرا من یرکنزشنهر مکه  بیترت نیا بهگردد. محسوب می

هننای مننالی و زمننانی ایننن روش، هزینننه دورافتنناده در نظننر گرفننت. کننننده هیتغذ یشننهرها

سلسنله  اسنپوکشنبکه هناب و ینک  3دهند. شنکل ونقل را تا حد زیادی کاهش منی حمل

ه هناب دهند دهنده گره تقاضا، مثلث نشنان نشان رهی)دا یدوسطح یهاخالص با هاب یمراتب

 دهد.را نشان می (هیدهنده هاب اول و مربع نشان هیثانو

 

1. Wang 

2. Hub and Spoke 

 ونینانو امولس

 الیافنانو 

 جاتیسبز ایها وهیپوشش غوطه ور م ذراتنانو 
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 (wang et al., 2021) یمراتب سلسه. نمونه شبکه هاب و اسپوک دوسطحی 3شکل 

 

( در پژوهش خود استفاده از اینترنت اشنیا را جهنت بهبنود شنفافیت 2116و همکاران ) 1یان

 ایاشن نترننتیادهند. به بینان اینن محققنان، اطلاعات در زنجیره تأمین کشاورزی پیشنهاد می

و  یبازرسن یبنرا یسنتمیکمنک کنند تنا س یمحصنولات کشناورز یتواند به اپراتورهایم

عنلاوه بنر تضنمین امنینت گنردش تنا  خواهنند بنودقنادر  و از این طریقکنند  جادیا لیتحو

طور منؤثر  را به دیو مشکلات تول کرده یابیمحصولات را رد انیجرمحصولات کشاورزی، 

 .کنند تیریمد

 نیتننأم رهیننزنج یرا بننرا میتصننم یبانیپشننت سننتمیس ک( ینن2111و همکنناران ) 2دلینننو

بیننی فنروش و ی پیشنهاد دادند. این سیستم پیشنهادی بنا ترکینب پنیشمحصولات فاسدشدن

و تازه به مصرف برسند  دشدهیتولنماید که محصولات تازه ریزی سفارش، کمک میبرنامه

 و ضایعات مواد غذایی کاهش یابد.

از  - قینبنر هجنده مصناحبه عم هیبا تک یفیمطالعه ک ک( ی2121و همکاران ) 3آنوسی

 رهینمختلنف و منرتبط در زنج یهنا کنه نقش یو محل یتیبزرگ چندمل یها سازمان رانیمد

اد اینن محققنان پیگینری و بر عهده داشتند به عمل آوردنند. بنه پیشننه تالیجید یغذا نیتأم

از فناوری اینترننت اشنیا امکنان اعتمناد  استفادهردیابی مواد غذایی در طول زنجیره تأمین با 

کند که ضایعات منواد غنذایی دهد و همچنین این فناوری کمک میمشتریان را افرایش می

ر مواردی از طریق بهنگام سازی سفارش و تولید برطرف گردد. پیشنهاد دیگر این بود که د
 

1. Yan 

2. Dellino 

3. Annosi 
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های آن موجود اسنت بنا کمنک فنناوری است و داده افتهی شیافزاکه ضایعات مواد غذایی 

 هایی جهت کاهش ارائه گردد.حلتحلیل کلان داده علل را شناسایی کنند و راه

( در پژوهش کمی خود اشاره کردند که فناوری بلاکچنین 2123و همکاران ) 1شهزاد

ی ریکارگ بنهکنندگان تأثیر مستقیم دارد و اینن وظیفنه از طرینق بر شفافیت و اعتماد مصرف

 است. ریپذ امکانفناوری بلاکچین در ردیابی موادغذایی 

 شناسی تحقیقروش

 دیجیتنال هنایکاربرد فناوریشناختی مطالعات مرتبط با  هدف پژوهش حاضر تحلیل کتاب

-منظور با استفاده از تکنیکی است. بدین کشاورز ییمواد غذا عتوزی شبکه در 1/5 صنعت

 فینط ،ی اسنتعلمن یخروج یابیارز یاقدامات برا نیتر از مهم یکی که سنجی کتابهای 

 عتوزین شبکه در 1/5 صنعت دیجیتال هایکاربرد فناوریبا  در رابطه یعلم اتیاز ادب یعیوس

وتحلیل  تجزیننه .قننرار گرفننت لیوتحل هیننتجزی شناسننایی و مننورد کشنناورزیی مننواد غننذا

مقالات و  نیرگذارتریدر طول زمان، تأث اتیتکامل نشر سندگان،ینو نیسنجی مولدتر بکتا

 کینارتباط را با  نیشتریرا که ب یای از مطالعات خاص و موضوعات در مجموعه سندگانینو

 ,Souza Vasconcelos & Hadad Júnior) کند می ییخاص دارند شناسا یقاتیحوزه تحق

در ایننن مطالعننه شننامل بررسننی روننندهای  مورداسننتفادهشننناختی  هننای کتابتحلیننل .(2023

و  مؤسسنناتکشننورها، نویسننندگان،  نیمننؤثرتردیجیتننالی شنندن شننبکه توزیننع کشنناورزی، 

هننای و زوج 3زمننانی واژگننان کلینندی ، هم2اسننتنادی مراجننع اسننتناد شنندهنشننریات، هننم

 با استفاده از واژگان ترکیبنی: رموردنظیابی به اطلاعات دست منظور به است. 5شناختی کتاب
("connected device*" OR "industry 4.0 technology*" OR "simulation" OR 

"Robot*" OR "3D print*" OR "Augmented Reality" OR "digital 

technology*" OR "IOT" OR "blockchain" OR "RFID" OR "Artificial 

Intelligence" OR "cloud computing") AND ("logistics" OR "marketing 

network" OR "distribution network" OR "deliver*" OR "supply network" 

OR "supply chain" OR "value chain") AND ("food" OR "agri-food") 
 

1. Shahzad 

2. Co-citaion of cited references 

3. Keywors co-occurrence 

4. Bibliographic coupling 
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مختلف و مقالات معتبنر  از مجلات یتوجه قابل فیطدر پایگاه علمی اسکوپوس که دارای 

(، در سه بخش عنوان، چکیده و واژگان کلیدی Nisa et al., 2022) است جهاندر سراسر 

 زبنان یسیانگلمقالات  صرفاًجستجو شد و فهرستی از مطالعات به دست آمد که در این میان 

 1/5)سالی که صننعت  2111ها و فصول کتاب( از سال نشریات )حذف مطالعات کنفرانس

داده اصنلی  342 تعندادهنا با اعمال اینن محندودیت انتخاب شد. 2123سازی شد( تا مفهوم

شناسنی مقنالات بنه دسنت آمند. سنپس عننوان و چکینده هنر مقالنه حاوی اطلاعات کتاب

دقینق  طور بنهمنظور شناسایی اطلاعات مرتبط با حوزه شبکه توزیع مواد غذایی کشاورزی  به

مقاله کنه بنا منرور  14ل و مقاله در حوزه زنجیره تأمین حلا 6بررسی شد. از این میان تعداد 

حنذف  آمده دسنت بهشناسنی سیستماتیک انجنام شنده بودنند از مجموعنه اطلاعنات کتناب

بسنته  عنوان سنبد نهنایی تحلینل وارد مقالنه بنه 331شناسنی تعنداد  گردید و اطلاعات کتاب

گردیند. از  VOSviewer افنزارو ننرم R افزار نرمسنجی( در افزاری بیبلیومتریک )کتاب نرم

افنزار شنناختی و از ننرم هنای کمنی کتابافزاری بیبلیومترینک جهنت ارائنه تحلینلبسته نرم

VOSviewer گردد.های استنادی استفاده میجهت مصورسازی و تحلیل شبکه 

 شناختیهای کتابهای کمی تحلیل یافته

 یعلم داتیتول انهیرشد سال

نشنان داده شنده اسنت. حندود  5در شنکل  2123تنا  2111 سنال مقاله از 331سالانه  عیتوز

با توجنه  منتشر شده است. 2122سال گذشته در سال  12در  یدرصد از انتشارات علم 6/22

های دیجیتنال در مشخص است که رشد واقعی مطالعات مرتبط با کاربرد فناوری 5به شکل 

اینن  اتفاق افتاده اسنت و تعنداد انتشنارات 2111شبکه توزیع مواد غذایی کشاورزی از سال 

کاربردهنای اننواع بنا توجنه بنه  انتشنارات نینا کینتفکدر حال افزایش اسنت.  مرتباًحوزه 

 نشان داده شده است. 4در شبکه توزیع در شکل  تالیجید یها یفناور
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 . رشد سالیان  تولیدات علمی حوزه پژواش )مناع: نویسندیان(0شکل 

 
 نویسندگان(های دیجیتال در مقالات )منبع . توزیع فناوری5شکل 

 

 مرتبط سندگانیمجلات، مقالات، مؤسسات و نو نیمؤثرتر

مجنلات، مقنالات، مؤسسنات منرتبط و  ترینمرتبطسنجی  استناد کتابکمی وتحلیل  تجزیه

دهنند کننه  را نشننان می یمجننلات برتننر 1. جنندول دهنند میرا نشننان  رگننذاریتأث سننندگانینو

در شبکه توزینع منواد غنذایی  1/5صنعت های دیجیتال کاربرد فناوریرا در مورد  یمطالعات

اسنت، مجنلات بنه  یا رشنته نیب این حوزه مطالعاتی که ییازآنجااند. کشاورزی منتشر کرده

تعلنق دارنند. از اقتصناد  و فنناوری ت،یریمد ،کشاورزیمانند  یهای مختلف دانشگاه حوزه

 JOURNALد: موضوع منتشر کردنن نیمقاله در مورد ا بیستاز  شیمجله، دو مجله ب 331

OF CLEANER PRODUCTION و  اسنتیو سINTERNATIONAL JOURNAL 

OF PRODUCTION ECONOMICS .ریازنظر تنأث (h-indexا ،)نیشنتریدو مجلنه ب نین 
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 INDUSTRIALو  BRITISH FOOD JOURNAL تازآن مجنلا را داشتند و پس ریتأث

MANAGEMENT AND DATA SYSTEMS .قرار دارند 

 (.کل انتشارات تعداد شده بر اساس )مرتب رگذاریو تأث مهممجله  14 یبند رتبه. 7جدول 

 مجلات
تعداد 

 مقالات

رت

 به
h-

index 

کل 

 استنادات

JOURNAL OF CLEANER PRODUCTION 31 1 23 1621 

INTERNATIONAL JOURNAL OF PRODUCTION 

ECONOMICS 
21 2 13 1312 

BRITISH FOOD JOURNAL 14 3 1 111 

INDUSTRIAL MANAGEMENT AND DATA 

SYSTEMS 
11 5 1 361 

INTERNATIONAL JOURNAL OF RF 

TECHNOLOGIES: RESEARCH AND 

APPLICATIONS 
11 4 1 616 

TECHNOLOGICAL FORECASTING AND 

SOCIAL CHANGE 
1 6 1 142 

INTERNATIONAL JOURNAL OF PRODUCTION 

RESEARCH 
1 1 6 261 

SOCIO-ECONOMIC PLANNING SCIENCES 1 1 6 614 

TRANSPORTATION RESEARCH PART E: 

LOGISTICS AND TRANSPORTATION REVIEW 
1 1 4 13 

INTERNATIONAL JOURNAL ON FOOD SYSTEM 

DYNAMICS 
6 11 4 211 

INTERNATIONAL JOURNAL OF LOGISTICS 

MANAGEMENT 
4 11 5 11 

INTERNATIONAL JOURNAL OF SCIENTIFIC 

AND TECHNOLOGY RESEARCH 
4 12 5 21 

INTERNET OF THINGS (NETHERLANDS) 4 13 5 11 

LOGISTICS 4 15 5 14 

PRODUCTION PLANNING AND CONTROL 4 14 5 41 

TECHNOLOGY IN SOCIETY 4 16 3 61 

BENCHMARKING 5 11 3 52 

JOURNAL OF BUSINESS RESEARCH 5 11 3 26 
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 مجلات
تعداد 

 مقالات

رت

 به
h-

index 

کل 

 استنادات

JOURNAL OF HUMANITARIAN LOGISTICS 

AND SUPPLY CHAIN MANAGEMENT 
5 11 2 21 

INTERNATIONAL JOURNAL OF INDUSTRIAL 

ENGINEERING AND MANAGEMENT 
3 21 2 31 

در شنبکه  1/5های دیجیتال صننعت کاربرد فناوری مقاله مرتبط در مورد 21تعداد  2جدول 

اینن مقنالات دارای بیشنترین اسنتنادات  دهند. گنزارش میتوزیع مواد غذایی کشناورزی را 

 و همکناران زاده کنوهی پنژوهش نیمقاله در ا نیرگذارتری. تأثنسبت به سایر مقالات هستند

 نیتنأم رهیندر زنج نیبلاکچ یفناور یساز ادهیپ. نویسندگان این مقاله در مورد است (2121)

-مواد غذایی بحنث منیی آن در طول شبکه توزیع و تدارکات یبهداشتو کاربردهای  داریپا

 کنند.

 بر اساس تعداد کل استنادات( شده مرتبمقاله برتر و تأثیرگذار ) 14بندی . رتبه1جدول 

 نویسنده و سال
کل 

 استنادات

استنادات 

 سالیانه

استنادات نرمال 

 شده

رت

 به

Kouhizadeh et al., 2021 511 61/131 45/12 1 

Kim and Laskowski, 2018 514 11/61 32/6 2 

Kamble et al., 2020 515 41/113 11/1 3 

Dutta et al., 2020 315 16 51/1 5 

Singh et al., 2021 312 33/121 53/11 4 

Saurabh and Dey, 2021 116 61/41 21/4 6 

Kamble et al., 2019 116 21/34 41/5 1 

Rogerson and Parry, 2020 141 24/31 16/3 1 

Kumar et al., 2020 141 24/31 16/3 1 

George et al., 2019 134 21 42/3 11 

Burgos and Ivanov, 2021 133 33/55 11/3 11 

Köhler and Pizzol, 2020 121 32 41/2 12 

Kittipanya-ngam and Hua Tan, 

2020 
121 32 41/2 13 
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 نویسنده و سال
کل 

 استنادات

استنادات 

 سالیانه

استنادات نرمال 

 شده

رت

 به

Kayikci et al., 2022 113 41/46 21/11 15 

Allaoui et al., 2019 111 22 11/2 14 

Casino et al., 2020 116 41/26 11/2 16 

Garzoni et al., 2020 114 24/26 14/2 11 

LI et al., 2017 114 14 11/2 11 

Mohammed and Wang, 2017 115 16/15 15/2 11 

Grunow and Piramuthu, 2013 115 54/1 56/5 21 

در  1/5هنای دیجیتنال صننعت کناربرد فنناوری را در منورد یقاتیسه مؤسسه مرتبط که تحق

 انند از: کننند عبارتیازنظنر تعنداد مشنارکت منتشنر منشبکه توزیع مواد غذایی کشاورزی 

مقالنه( و دانشنگاه یاشنار ترکینه  16مقاله(، دانشگاه واخنیگن هلند ) 21دانشگاه پارما ایتالیا )

 یدر کشنورها کننند یمن قینقموضنوع تح نینکه در منورد ا یساتمقر اکثر مؤسمقاله(.  12)

 زینتوسعه و نوظهنور ن درحال یمؤسسه از کشورها ی، تعدادحال نیقرار دارند. باا افتهی توسعه

 یکشنورها ازدانشنگاه و مؤسسه  1تعداد (، 3مؤسسه مرتبط )جدول  21 نیوجود دارد. در ب

 ازگاه دانشنو مؤسسنه  11( و انندونزیو  هندوسنتان ،ترکینه ن،یتوسعه )چن نوظهور و درحال

 (.، هلند، استرالیا و دانمارک، انگلستانمتحده الاتیهستند )ا افتهی توسعه یکشورها

 (کل انتشارات تعداد شده بر اساس مؤسسات مرتبط )مرتب نیرگذارتریتأث. 3جدول 

 مؤسسات
کل 

 انتشارات
 کشور

University Of Parma 21 ایتالیا 

Wageningen University 16 هلند 

Yasar University 12 ترکیه 

Hong Kong Polytechnic University 11 چین 

University of Salento 11 ایتالیا 

National Institute of Food Technology Entrepreneurship And 

Management 
 هندوستان 11

National Institute of Technology 11 آمریکا 
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 مؤسسات
کل 

 انتشارات
 کشور

South China University of Technology 11 چین 

Henan Agricultural University 1 چین 

University of Cambridge 1 انگلستان 

National Institute of Industrial Engineering (Nitie) 1 هندوستان 

University of Portsmouth 1 انگلستان 

Western Sydney University 1 استرالیا 

Alma Mater Studiorum-Bologna University 1 ایتالیا 

Brunel University London 1 انگلستان 

Guangdong University of Technology 1 چین 

The University of Queensland 1 استرالیا 

Aalborg University 6 دانمارک 

Amrita Vishwa Vidyapeetham Amrita School of Engineering 6 هندوستان 

IPB University 6 اندونزی 

یی مواد غنذاکشورهای فعال در حوزه کاربرد فناوری دیجیتال در شبکه توزیع  نیتربرجسته

 ایتالیا( و 1114) انگلستانمقاله(،  1531) وستانهند ،(استناد 1615) کایآمرکشاورزی شامل 

مؤسسنات در  یاز سنو یشنتریب یها کنه مشنارکت دهند ینشنان من  افتنهی نیا .( هستند111)

 هنای سنوم و چهنارمبه ترتیب رتبنه ترکیه و چینوجود دارد، اگرچه  افتهی توسعه یکشورها

. از اینن منظنر کشنور آمریکنا دننمؤسسنه منرتبط دار 21 نیمهنم را در بن یها تعداد دانشگاه

کنند. یافتنه مهنم دیگنر حضنور های آن را رهبری میتحقیقات مرتبط این حوزه و نوآوری

علمی این حنوزه پژوهشنی اسنت کنه نشنان از  دکنندگانیتول نیمؤثرترر بین کشور ایران د

در توزینع منواد  تنالیجیدهنای افزایش علاقه پژوهشگران ایرانی در توجه به کاربرد فناوری

 غذایی کشاورزی است.
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یی مواد غذااای دیجیتال در شاک  توزیع کشوراای جهان در حوزه کار رد فناوری نیمؤثرتر. 0جدول 

 کشاورزی

 میانگین استنادات مقاله کل استنادات کشور

 11/61 1615 آمریکا متحده الاتیا

 11/36 1531 هندوستان

 11/36 1114 انگلستان

 41/25 111 ایتالیا

 11/11 411 چین

 21/131 424 کانادا

 61/21 514 هلند

 21/21 311 آلمان

 21/32 241 فرانسه

 21/31 116 چین

 33 164 یونان

 11/54 131 دانمارک

 61/15 131 استرالیا

 41/65 121 تایلند

 41/42 114 لیتوانی

 11/1 11 ترکیه

 31 62 استرالیا

 12 61 ایران

 41 41 پرتقال

 42 42 قطر

، 2، برتنولینی1کومنار دهند. را نشنان می ننهیزم نیندر ا سنندگانینو نیرگنذارتریتأث 4جدول 

. این نویسنندگان اندمشارکت را داشته نیشتریهستند که ب یسندگانینو 5یکچییکاو  3بوتانی

هنای کنلان در شنبکه توزینع و تحلیل داده RFIDبه ترتیب روی کاربرد فناوری بلاکچین، 

 

1. Kumar 

2. Bertolini 

3. Bottani 

4. Kayikci 
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 اند.مواد غذایی کشاورزی کار کرده

 شده بر اساس انتشارات( )مرتب سندگانینو نیرگذارتریتأث. 5جدول 

 رتبه کل استنادات h-index تعداد مقاله وابستگی نویسندگان

Kumar A 1 213 4 1 لندن تنیدانشگاه متروپول 

Bertolini M 2 13 5 5 دانشگاه پارما 

Bottani E 3 63 5 5 دانشگاه پارما 

Kayikci Y 5 151 5 5 دانشگاه شفلید 

Mangla Sk 4 115 5 5 ندالیج یپ یا یدانشگاه جهان 

Vignali G 6 61 5 5 دانشگاه پارما 

Choy Kl 1 11 3 3 کنگ هنگ کیتکن یدانشگاه پل 

Dora M 1 223 3 3 تیدانشگاه کو 

Haijema R 1 133 3 3 نگنینخدانشگاه وا 

Jenamani M 11 16 3 3 هند خاراگپور یموسسه فناور 

Lau H 11 12 3 3 یدنیدانشگاه وسترن س 

Luthra S 12 61 3 3 هند یآموزش فن یشورا 

Mohammed A 13 155 3 3 مجمع دانشگاه 

Nakandala D 15 12 3 3 یدنیدانشگاه وسترن س 

Rizzi A 14 44 3 3 دانشگاه پارما 

Singh A 16 163 3 3 یدهل یدانشگاه فناور 

Volpi A 11 61 3 3 دانشگاه پارما 

Wang Q 11 155 3 3 دانشگاه اکستر 

Zhang J 11 14 3 3 انایندیدانشگاه ا 

Accorsi R  21 11 2 2 ایبولوندانشگاه 

 شناختی های تحلیل شبکه کتابیافته

 یهنابنا اسنتفاده از داده هنای اسنتنادیشنبکه ترسنیمتوسنعه و  بنرای VOSviewerافزار نرم

هنا و پیونندها ایجناد افزار یک نقشه دو بعندی از آینتماین نرم شود. سنجی استفاده می کتاب

مقنالات،  یوتحلیل اشناره دارد و دربرگیرننده تجزیهها به واحدهای کند که در آن آیتممی

و  آیتم. اندازه هر (Pandey et al., 2022است )ها  سازمان ایکشورها، مجلات  سندگان،ینو
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و شنکل برچسنب  هاآیتمکننده دفعات وقوع است. هرچه اندازه  فونت برچسب آن منعکس

-یبنه هنم متصنل من وندهایپ قیز طرها ا است. آیتم شتریباشد، تعداد دفعات بروز ب تربرجسته

 ونندیهنا وجنود دارد. هنر پ آیتم نیبن یا دهند کنه رابطنه شوند و در صورت وجود، نشان می

 یقنو زانینمقدار مثبت که ممکن است بسنته بنه م کیاست،  یقدرت خاص یدارا نیهمچن

 باشننند، شنننتریب ونننندیمنننوارد متفننناوت باشننند. هرچنننه قننندرت پ نیبنننودن رابطنننه بننن

بنه  کینکنه نزد هناییآینتم خواهند بنود. تر یقو 3یاستناد هم/2یدادیرو /هم1ندگیسینو هم

قنرار  گریکندیکنه دور از  هاییآیتم که یشدت مرتبط هستند، درحال قرار دارند، به گریکدی

-آینتمکنرد.  یبند ها دسته توان در خوشه شبکه را می یها تمیدارند. آ یفیدارند، ارتباط ضع

(. Shashi et al., 2020) دهند مشابه خود را نشان می یها یژگیخوشه ارتباط و و کی های

اسنتفاده  یعلمن یبردار انجام نقشه یبرا VOSviewerبا  یاستناد هم لیمطالعه از تحل نیدر ا

شنبکه  شنوند، یمن جنادیا یقبلن یعلمن یبا استناد به کارها یاسناد علم که یی. ازآنجاشودمی

و  یطور خناص، فراوانن به دهد. حوزه دانش ارائه می کی یفکر گاهیاز پا یاستنادها شواهد

 یهنا یفراوانن راینز دهنند، یداننش ارائنه من یهنا از حوزه ییها سنرنخ یاسنتناد هم یالگوها

از مقنالات بنا  ییها است و گروه تر یدهنده روابط قو مقالات نشان نیتر ب بزرگ یاستناد هم

اسنتنادی بنالا،  بناهمینک خوشنه  هنایو آینتم دهنند یرا نشنان من یدانش جمعن ادیاستناد ز

 (.Nisa et al., 2021ی دارند )مشابهموضوعات و علائق پژوهشی 

مننابع اسنتنادی هنم :کند یم یرا بررس یاستناد هم شیدو نوع گرا این پژوهش مروری

ممکنن  سنندگانینو یاسنتنادهم لیتحل .4مورد استناد سندگانینو استنادیهمو  5مورد استناد

 کین یمقنالات اسنتناد شنده سناختار فکنرکمک کنند.  یاست به درک بهتر ساختار فکر

 یاسنتناد هم لیتحل ن،یکنند؛ بنابرایم جادیو تکامل آن را ا ییایساختار، پو ،یقاتیحوزه تحق

 یو بررسنن سننندگانیاز موضننوعات و نو ییهننا گروه ییشناسننا یو مقننالات بننرا سننندگانینو

 

1. Co-authorship 

2. Co-occurrence 

3. Co-citation 

4. co-citations of cited references 

5. co-citations of cited authors 
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 (.Pandey et al., 2022) شود یجرا مها ا ارتباط آن یچگونگ

 ی نویسندگان مورد استناداستناد هم لیتحل. 0.3.7

مقالنه متعلنق بنه مجموعنه  331شنده از  یابینباز مورد اسنتناد منابع یهاپس از پردازش داده

مجموعننه بننه  نینن. اآمننداسننتناد شننده بننه دسننت  سننندهینو 31115ای از  هننا، مجموعننهداده

بنار منورد  6112 سنندهینو 114 جنهیکنه درنت افنتیاستناد کاهش  21با حداقل  یسندگانینو

گرفتند. مشابه کنار هم قرار  یها یژگیبا و سندگانیاز نو ییها مجموعه و نداستناد قرار گرفت

، «1گوناسنکاران اف»کنه در آن  دهند را نشنان می شنده ییشناسنا یخوشه اصنل پنج 6شکل 

اسنتنادی نویسنندگانی بنا بیشنترین هنم« 5ایکسوانگ » و« 3ایوانوف دی»، «2سارکیس جی»

اسننت کننه حننوزه پننژوهش شننده شننامل چننند محقننق برجسننته  هننر خوشننه استخراجهسننتند. 

 های دیجیتال در شبکه توزینعکاربرد فناوری قاتیدر رشد تحق یقینقش عم شانیها یورود

 .داشته است

سنارکیس کنه در زنجینره  وی آنتوننوچ نند ازا عبارت 1خوشنه  رگذاریتأث سندگانینو

های دیجیتال بلاکچنین فناوری کاربردتأمین پایدار مواد غذایی کشاورزی تخصص دارند و 

انند. در مقابنل واننگ ایکنس قنرار داده موردمطالعنهی تصمیمات مدیران را انیپشتو سیستم 

ی منواد غنذایی و بعد سنهو سایر اعضای این خوشه در حوزه پرینت  2نویسنده اصلی خوشه 

در منورد طراحنی مجندد منواد  قینتحقفروشنان تخصنص دارنند.  سازی آن برای خردهشبیه

 4سنازی در کاننال توزینع توسنط وندروسنتهای شبیهغذایی کشاورزی و استفاده از قابلیت

پنذیری کنه در ارتبناط بنا انعطناف 3شنود. خوشنه )نویسنده مهم دیگر این خوشه( دنبال می

دارند و نقنش  تخصصها اد غذایی در مواجهه با بحرانمو هوشمند کیلجستشبکه توزیع و 

مهننم دیجیتننال بلاکچننین و اینترنننت اشننیا را بننرای آن بررسننی کردننند. حننوزه  هننایفننناوری

کیفیت و بهبنود خندمات تحوینل در  حف جهت  RFIDکاربرد فناوری  5تخصصی خوشه 
 

1. Gunasekaran F 

2. Sarkis J 

3. Ivanov D 

4. Wang X 

5. Van der Vost 
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گوناسنکاران »ه تنوان بنه نویسنندمنی 4در خوشنه  تیدرنهاشبکه توزیع مواد غذایی است و 

های دیجیتال بلاکچنین در ردگینری منواد غنذایی در اشاره کرد که در کاربرد فناوری« اف

ی، سنپار برونمنظور  شنخص ثالنث بنه کیلجسنتشبکه توزیع مواد غنذایی تخصنص دارد و 

و  بشردوسننتانه نیتنأم رهینزنج طیمحن کینپنذیری در  و انعطاف یاعتمناد، همکنار شیافنزا

زیست را مطالعه کرده اسنت. نویسنندگان زینادی همچنون کمبنل و شنارما  کمک به محیط

های دیجیتنال ماننند بلاکچنین و اینترننت اشنیا را بنر متأثر از کار او هستند و کاربرد فناوری

فناوری یادگیری ماشنین  کاربرد نیهمچن اند. گوناسکاران افزنجیره پایدار را مطالعه کرده

را توسننعه داد و توسننط نویسننندگان دیگننر شننارما )از  رانیمنند یبننرا میصننمت یبانیپشننتدر 

 ( دنبال و به آن استناد شد.3نویسندگان پراستناد خوشه 

 ن )منبع: نویسندگان(سندگاینو یاستنادهمشبکه . 6شکل 
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 ها در پرانتز( قول استناد دارند )تعداد نقل نیشتریکه ب یسندگانینو یبرا یبند خوشه. 6جدول 

 )بنفش( 5خوشه  )زرد( 4خوشه  )آبی( 3 خوشه )سبز( 2خوشه  )قرمز( 1خوشه 

Antonucci, F. 

(25) 

Wang, X. 

(102) Kumar, A. (91) Wang, Y (88) Gunasekaran, A. 

(176) 

Arha, H. (20) Zhang, X. (64) Govindan, K. 

(65) Li, Y. (62) Ivanov, D (130). 

Behnke, k. (27) Zhang, Y. (59) Mangla, S.K. 

(62) Liu, Y. (60) Seuring, S. (52) 

Sarkis, J. (146) Van der Vorst, 

J.A. (58) Kumar, S. (51) Xu, x. (56) Queiroz, M.M. 

(48) 

Dolgui, A. (83) Ruiz-Garcia, 

L. (47) Luthra, S. (49) Dwivedi, 

Y.K. (50) Singh, S. (43) 

Zhang, J. (77) Bottan, E. (45) Dora, M. (47) li, z. (50). Dubey, R. (42) 
Kouhizadeh, M. 

(75) 
Manzini, R. 

(42) Sharma, R. (46) Wang, H. 

(48) Sokolov, B. (42). 

Choi, T.M. (71) Shankar, R. 

(39) Raut, R.D. (39) Chen, X. (38) Papadopoulos, T. 

(41) 

Wang, J. (69) Li, D. (38) Subramanian, N. 

(37) 
Rana, N.P. 

(38) Wamba, S.F. (39) 

Kamble, S.S. 

(62) 
Singh, R.K. 

(36) Kamble, S. (35) LI, X. (37) Zhu, Q. (34). 

 مورد استنادمنابع  یاستناد هم لیتحل

 یاسننتناد لینمقنالات نموننه، از تحل ینظنر یها شننهیدرک بهتنر در رابطنه بنا ر جنادیا یبنرا

 لیرا تشنک لینتحل یدینشنده عنصنر کل اسنتناد مننابعکنه در آن گنردد یمشترک استفاده م

بنه  شتریشد و ب افتیاستناد شده  منبع 11516مقاله، درمجموع  331 یدهند. در نمونه اصل یم

بنار منورد اسنتناد قنرار  211مقالنه  36 جنهیکنه درنت افنتیکناهش  اداستن 6با حداقل  منابعی

 کیناسنتناد را دارنند در  هم نیشنتریکنه ب یکه چگونه مقالات دهد ینشان م 1شکل  گرفت.

استناد به مقالنه توسنط  یدهنده فراوان ها نشان و اندازه گره شوند یمتصل م گریکدیخوشه به 

تنأمین  رهینو زنج نیبلاک چن یفناور است. افتهی کاهش یها در مجموعه داده گریمقالات د

  عنوان مقالنه بنه( 2121زاده و همکناران )توسنط کنوهی رشیموانع پذ یتئور ی: بررسداریپا

اسنتناد برتنر مربنوط بنه شناسایی شد و دومین مقاله هم( هاستناد شد بار هم 21استناد برتر ) هم
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و  یمننیا یاندازها : چشنمییتنأمین منواد غنذا رهیندر زنج یابینرد تیقابل»مقاله تحت عنوان 

هنای ( است. این دو مقاله برتر در ارتباط بنا مراقبنت2115) 2و چانگ 1توسط آنگ« تیفیک

بهداشتی و پایداری مواد غذایی و عدم هدر رفت در طول سیستم توزیع آن است کنه نشنان 

 از اهمیت روزافزون پایداری زنجیره تأمین است.

 منابع مورد استناد )منبع: نویسندگان( یاستنادهمشبکه . 1شکل 

 

 شناختی های کتابزوج

منبع ذکرشنده در هنر دو فهرسنت مننابع وجنود داشنته باشند، دو  کیحداقل  که یدرصورت

تنری های گرافیک نتیجه دقینق. تحلیل زوجشوندیم زوج شناختهشناختی  مقاله ازنظر کتاب

 Souza Vasconcelosکنند )اسنتنادی فنراهم منیبندی مطالعات نسبت به هنمجهت خوشه

and Hadad Júnior, 2023) نشنان داده  1شناختی در شنکل  کتاب هایبصری زوج. شبکه

گنره نمناد  کیشکل،  این . درردیگیاستناد در نظر م 41را با حداقل  یشده است که مقالات

دهنده  نشننان وننندیپ کینندهنند و  اننندازه آن تعننداد اسننتنادها را نشننان می اسننت،مقالننه  کینن

 

1. Aung 

2. Chang 
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اشنتراک در  یبرا یشتری، احتمال بمرتبط شناختی است. ازآنجاکه، مقالات کتاب یوندهایپ

خوشنه  کیناز  یکنه بخشن یوتحلیل کامنل مقنالات تجزیه جه،یحوزه موردعلاقه دارند. درنت

خوشه  پنج 1. شکل (Nisa et al., 2022) دهد آن خوشه را نشان می یهستند، حوزه پژوهش

هنای  حوزهدر اینن راسنتا . آمده است 1در جدول  ها آن اتیجزئو  دهدیمختلف را نشان م

طور  هنر خوشنه بنه یحوزه تمرکز پژوهش ییشناسا یبرا برجستهمقالات  اتیو محتو قیتحق

 وتحلیل قرار گرفت. مورد تجزیه قیعم

شناختی مقالات )منبع: نویسندگان( های کتاب. شبکه بصری زوج1شکل 
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 یکشاورز ییمواد غذا عیدر شبکه توز تالیجید هاییکاربرد فناور بندی. خوشه1جدول 

 مضامین هانام خوشه
نوع کاربرد فناوری 

 دیجیتال
 شناختی های کتابمنابع زوج

تننأمین کیفیننت 

 مواد غذایی

طراحی دو هناب  •

برای لجسنتیک منواد 

 غذایی

پننذیری انعطنناف •

تولیننننند و کننننناهش 

 ضایعات

بهداشتی  مراقبت •

 از مواد غذایی

پیگیننننننننننری و  •

ردگیری مواد غنذایی 

جهننننت اطمینننننان از 

 غذاییکیفیت مواد 

 یبننننننننند درجه •

 غذا تیفیک

 جانبنه همهاتصال  •

 اعضای زنجیره تأمین

جسننننم نحننننوه ت •

در شنبکه  مواد انیجر

 توزیع مواد غذایی

 تیریمند تیتقو •

و  ، شنننفافیتتینننفیک

 اعتماد مشتریان

منظور  بنه IOTاستفاده از  •

دریافنننت اطلاعنننات در زمنننان 

 واقعی از دو هاب

بینننی فننروش مننواد پننیش •

ده از غذایی فاسدشدنی با استفا

DSS 
مکان  دریافت اطلاعات از •

و زمان مواد غذایی بنا اسنتفاده 

 IOTاز 

ردیننابی مننواد غننذایی بننا  •

 استفاده از بلاکچین

 یرهایمسنننن یسنننناز نهیبه •

بننا اسننتفاده از  ونیکننام لیننتحو

 های بزرگداده

و بلاکچنین  IOTکاربرد  •

هنای ثالنث و برای تدارکاتچی

 موقع بنننهدریافنننت اطلاعنننات 

 جهت پشتیبانی از تصمیمات

ونقنل  سفارش حمل تیتثب •

 رهیننزنج یداریننبهبننود پا یبننرا

 سازیبا استفاده از شبیه نیتأم

استفاده از واقعیت مجازی  •

بننرای تجسننم زمننان فننروش و 

 تحویل

Yan et al. (2016); Yadav 

and Luthra, (2017); 

Annosi et al. (2021); 

Garzoni et al. (2020); 

Ciulli et al. (2020); 

Kittipanya-ngam and 

Tan, (2018); George et 

al. (2019); 

 

پننذیری  انعطاف

 شبکه توزیع

طراحنننی شنننبکه  •

 توزیع دیجیتال

سیسنننننننننننننتم   •

ونقل یکپارچه و  حمل

کنننناربرد بلاکچننننین در  •

 تینننو امن تیشنننفاف شیافنننزا

 میمعنننناملات، حفنننن  حننننر

اطلاعات شنرکت و  یخصوص

Kouhizadeh et al. 

(2021); Friedman and 

Ormiston, (2022); Dutta 

et al. (2020); Burgos and 

Ivanov, (2021); Burgos 

and Ivanov, (2021), 

Casino et al. (2020); 
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 مضامین هانام خوشه
نوع کاربرد فناوری 

 دیجیتال
 شناختی های کتابمنابع زوج

 الکترونیک

 کیلجستسیستم  •

 آخرین مایل

 پرداخت آنلاین •

 تحویل دیجیتال •

ارائه تجربه عالی  •

 تحویل به مشتریان

مناسننب  صیبننه تخصنن یابیدسنت

در  نفعنان یهمنه ذ نیمنابع در ب

 یبخش کشاورز

بنننا  نیادغنننام بنننلاک چننن •

RFID  وIoT جهننننننننننننت 

کارآمنننننندتر ی زیر برنامننننننه

 ونقل و حمل ییهوا کیلجست

و  روز بنننننهسیسننننتم داده  •

 کارآمد

حف  کنترل کامل بر کنل  •

و  IOTبنننا  لینننتحو نننندیفرآ

 بلاکچین

کاربرد دوقلو دیجیتنال در  •

 مواجهه با تغییرات ناگهانی

Jagtab et al. (2020) 

ری معمننننننننننا

منناژولار شننبکه 

 توزیع

 سنننتمیمننناژول س •

 1(P2Pهمتا به همتنا )

 اعتماد قابل

 یابینننمننناژول رد •

RFID نیو بلاک چ 

 تیننمنناژول مالک •

 تیتراکنش و امن

منننننننننننننناژول  •

دهنننننده شناسننننه  ارائه

-ثبننتفرد ) منحصننربه

 (.کننده

منناژول قننرارداد  •

 هوشمند

منننننننننننننناژول  •

 یمبتنن یشننهادیپ یمعمار •

 توانننند یمننن نیبنننر بنننلاک چننن

تننأمین را بننا  رهیننزنج یهننا گره

، P2P سنننننتمیاسنننننتفاده از س

بنر  یمبتن ستمیو س ایاش نترنتیا

 کند. کپارچهیابر 

را  یانطباق تجار سمیمکان •

 یبنننا اسنننتفاده از قراردادهنننا

 نیبلاک چن یهوشمند و فناور

 سننتمیاعتمنناد بننه س تیننبننا تقو

 .بخشد یبهبود م

جامعینننت و یکپنننارچگی  •

شبکه توزینع از طرینق فنناوری 

 بلاکچین

Saurabh and Dey, 

(2021); Mangla et al. 

(2021); Liu et al. (2020); 

Leduc et al. (2021); 

Köhler and Pizzol, 

(2021); Kumar et al. 

(2021); Kim and 

Laskowski, (2018) 

 

1. Peer to Peer 
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 مضامین هانام خوشه
نوع کاربرد فناوری 

 دیجیتال
 شناختی های کتابمنابع زوج

تولیدکننننننننننننننده و 

کننده  مصنننننننننننرف

 خودکار

منننننننننننننناژول  •

 تینفیک کننده یگواه

 یریگ میو تصم

منننننننننننننناژول  •

 ونقل هوشمند حمل

لجسنننننتیک و سیسنننننتم  •

 GPSونقل مبتنی بر  حمل

بنا  وری مصنرف آب بهره •

 این IoT یها استفاده از دستگاه

 هاحسگر

سیسننننننننننننتم 

لجسنننننننننتیک 

 هوشمند

لجسننننننننننتیک  •

هوشمند مواد غنذایی 

 فاسدشدنی

لجسننننننننننتیک  •

هوشمند مواد غنذایی 

 شده یبند بستهاز پیش 

-کنناهش هزینننه •

ونقننل بننا  هننای حمل

 نریکننننانتاسننننتفاده از 

 هوشمند

کنننناهش هنننندررفتن در  •

 ییتأمین منواد غنذا یها رهیزنج

 یفاسدشدن

 QRاسننتفاده از کنندهای   •

مننننواد  مونتنننناژدر  RFIDو 

 شده یبند بستهغذایی از پیش 

در  RFID کنننننننننناربرد •

از پنیش  مواد غذایی یجداساز

 شده یبند بسته

در  RFID کنننننننننناربرد •

مننواد غننذایی از  هننایتننراکنش

 شده یبند بستهپیش 

 یمنننیاطلاعننات ا اسننکن •

 شیاز پننننن ییمنننننواد غنننننذا

با استفاده از کند  شده یبند بسته

QR 

استفاده از اینترننت اشنیا و  •

تنندارکات مسننتقل بننا قابلیننت 

 یو مشتر ریمسشناسایی 

Grunow and Piramuthu, 

(2013); Haass et al. 

(2015); Li et al. (2017); 

Nakandala et al. 

(2016);A. Rijpkema et 

al. (2014) 

شنننبکه توزینننع 

 پایدار

سننننازگاری بننننا  •

تقاضننننننای فعلننننننی 

تولینند و تحویننل منعطننف  •

 با استفاده از محاسبات ابری

Kayikci et al. (2022); 

Tsolakis et al. (2021); 

Rogerson and Parry, 

2020; 
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 مضامین هانام خوشه
نوع کاربرد فناوری 

 دیجیتال
 شناختی های کتابمنابع زوج

 مشتریان

تنننننأمین منننننواد  •

 غذایی سفارشی شده

سننننازگاری بننننا  •

 زیست محیط

-کنناهش هزینننه •

 های توزیع و تحویل

ایمنی و پایداری  •

 مواد غذایی

ی ریکارگ بنننننننه •

 سازیانبارهای ادغام

ی بعد سنهاستفاده از چاپ  •

بننرای سفارشننی کننردن مننواد 

 غذایی

ونقنل بنا  سنازی حملبهینه •

 های مستقلاستفاده از ربات

هنننای اسنننتفاده از ربنننات •

 مستقل در شبکه توزیع

 

Gružauskas et al. (2018) 

هنای دیجیتنال در تنأمین کیفینت بر اسنتفاده از فنناوری 1نویسندگان خوشه  1مطابق جدول 

بایسنت یی کشاورزی تأکید دارند. به اعتقاد این نویسندگان، یک شبکه توزیع منیغذامواد 

ایمننی و و  انیو اعتمناد مشنتر تیشنفاف، فاسدشندنی ییمنواد غنذاهنای اصنلی نگران حوزه

ه توزینع را ( دیجیتالی شدن شبک2111) 2و هواتان 1نگام-ایپانیتیکیی باشد. مواد غذا یداریپا

 تر عیسنریی کنه غنذابنرای منواد  خصنوص بهرسانی به مشتریان فرصتی برای تسریع خدمات

کنتنرل  یابینارزمنظور  دهند. این محققنان هنوش مصننوعی را بنهشوند، پیشنهاد میفاسد می

 ییمحصنولات غنذا یمانندگار یننیب شیپیی، حسگرها را برای محصولات غذا یذهن یفیک

بنه  ییبالاتر مواد غذا یمنیاهای مستقل را برای ی، رباتصورت خودآموز و در زمان واقع به

ی سناز یسفارشنی را بنرای بعد سنهیی و چناپ مواد غذا یتماس کمتر انسان در فراور لیدل

( جهنت 2111و همکناران ) 3کنند. همچنین ژانگمشتریان پیشنهاد می موردنظرمواد غذایی 

دسنتی و یی فاسدشدنی ینک شنبکه توزینع بنا دو هناب اصنلی پنایینحف  کیفیت مواد غذا

دهند که امکان تسریع ارسال مواد غذایی را به مشتریان نهایی فنراهم ی را پیشنهاد میبالادست
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جداگانه از سنوی هنر  صورت بهی ارسال مواد غذایی جا بهآورد. در این روش پیشنهادی می

دسنتی یی را ذخیره کرده و آن را برای هناب پنایینتولیدکننده، هاب بالادستی این مواد غذا

کنند. جهنت همناهنگی که کار پردازش و بارگیری مواد غذایی را به عهده دارد، ارسال می

را پیشننهاد  IOTو مشنتریان، اسنتفاده از فنناوری دیجیتنال  ها دکننندهیتولبین این دو هاب و 

در شنبکه  موقع بنهفنراهم کنرده و دهد که اطلاعات را در زمان واقعی بنرای تمنام اعضنا می

 شود.می جا جابهتوزیع 

پننذیری شننبکه توزیننع هننای دیجیتننال در انعطننافبننه کنناربرد فننناوری اساسنناً 2خوشننه 

( بینان 2121و همکاران ) 1هنگام مواجهه با تغییرات محیطی اشاره دارد. جگتاب خصوص به

کنند،  وکارها فنراهم می کسب یرا برا دیپذیری تول انعطافکنند که استفاده از روباتیک می

کننده  مصنرف یها برآورده کنردن خواسنته یبرا یناگهان رییبه تغ ازیکه ن یدر مواقع ژهیو به

در  کیننکنناربرد ربات تیننمز نیتننر ونقننل کننالا بزرگ حمل یسنناز نهیبه. باشنند، مهننم اسننت

منواد  ننهیبه یابیرد بندی، امکانعلاوه بر کاربرد در بسته کیربات یها است. برنامه کیلجست

 یهنا یاغلنب بنا حسنگرها و فنناور کین. رباتآورنندفراهم می کیلجست ندیرا در طول فرآ

 3دوقلو دیجیتال ( کاربرد فناوری2121) 2. برگوس و ایوانوفشود می بیترک یربرداریتصو

دانند. به اعتقاد این پذیری زنجیره تأمین ضروری میی است( در انعطافساز هیشب)که نوعی 

هنگامی یک تغییر اساسی مانند کاهش ینا افنزایش در تقاضنای مشنتریان ایجناد  نویسندگان

تمنام  یساز مدل یبرا یا و هوشمندانه ایپو یها راه کند تاال کمک میتیجیدوقلو دشود، می

 رهینزنج یبنه شنرکا تنالیجی. دوقلو دشود رائها ییتأمین مواد غذا رهیزنج یندهایمراحل فرآ

مندل کننند تنا  شنده یسناز هیشب ماتیتنظ کیخود را در  یندهایدهد تا فرآ تأمین اجازه می

 یواقع ماتیتنظ تالیجیکار را فراهم کنند. دوقلو د دیجد یها نهیگز شیامکان تست و آزما

هنر  ییشناسنا یطور منداوم بنرا بنه توانند یکند که منیم دیو کف را تقل دیتول طمانند خطو

از  تواننند یمن ییتنأمین منواد غنذا رهینزنج یشنود. شنرکا یابینارز شتریب بهبود یبرا یفرصت
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و شهرت برند مطلع  ها نهیازنظر هز یخطر گونه ویبدون ه تیهر موقع ندهیآ جیو نتا راتیتأث

را در شنبکه توزینع  IOTسایر محققان کناربرد فنناوری  .(1311)باشکوه و همکاران،  شوند

 ن،یمتصنل بنه بنلاک چن ییمحصنولات غنذا لیهنگام تحودانند به این صورت که مهم می

 ;Kouhizadeh et al., 2021) شننود می دیینطور خودکننار تأ بنه لیننتحو طیزمنان و شنرا

Friedman and Ormiston, 2022)و  طیبنر اسناس شنرا تنوان یرا من یی. محصولات غنذا

را بنه  حیصنح یاه کرد و پرداخت دییتأ رهیسالم و غ یبند ضوابط موردتوافق مانند دما، بسته

 ,.Duta et al) داد شیرا افنزا نانیاطم تیابلو ق ییکارا جهیمناسب پرداخت و درنت یشرکا

2020). 

بر معماری ماژولار شبکه توزیع مواد غذایی کشاورزی متمرکز است. در این  3خوشه 

 Kim andشننوند )یتننأمین را حننذف منن رهیننمکمننل در زنج ریننغ یهنناواسننطهمعمنناری 

Laskowski, 2018سنتمیس (. نوع پیشنهادی معماری مدولار در اینن تحقیقنات ارائنه P2P 

کنندگان  و مصنرف دکننندگانیمطابقنت بنا تول یرا بنرا سنتمیس یجسنتجو تیقابلاست که 

ارزش را  صیجذب ارزش و تخصن، خلق ارزش یبانیپشت تواند یکه م بخشد یبالقوه بهبود م

 اسنت کنهکننده  و مصنرف دکننندهیولت دوم پیشنهادی، ماژول خودکار دهد. ماژول شیافزا

عرضنه توان کند و از این طریق میمواد غذایی را فراهم می یموجودامکان کنترل خودکار 

تنراکنش و قنرارداد  تی، ماژول مالکماژول سومرا کاهش داد.  لیرا حف  کرد و زمان تحو

اهنداف  یبنرا ستمیتحمل خطا و منشأ س تیقواعتماد در معاملات و ت تیتقو یهوشمند برا

(. Saurabh and Dey, 2021; Kumar et al., 2021اسنت ) یو حسابرسن یحسنابدار

تأمین را  رهیزنج های مختلفبخش تواند یم نیبر بلاک چ یمبتن یشنهادیپماژولار  یمعمار

ینک از هنر و  کنند کپارچنهیبنر ابنر  یمبتنن ستمیو س ایاش نترنتی، اP2P ستمیبا استفاده از س

ارتباط برقرار کرده و هماهنگ شنوند  گریکدیتا با  سازد یتأمین را قادر م رهیزنج هایبخش

را با  یانطباق تجار سمیمکان نیهمچن یشنهادیپ یکنند. معمار جادیا همکاری ستمیس کیو 

 بهبنود سنتمیاعتمناد بنه س تینبنا تقو نیبنلاک چن یهوشمند و فناور یاستفاده از قراردادها

را بنه  تینجامع تینتنراکنش و امن تینمناژول مالک قیاز طر تواند یم یمعمار نی. ابخشد یم
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 .(Saurabh and Dey, 2021; Köhler and Pizzol, 2021) اوردیتأمین ب رهیشبکه زنج

قنرار گرفتنه اسنت.  موردمطالعنهسیستم لجسنتیک هوشنمند منواد غنذایی  5در خوشه 

را در سیسنتم  RFID( بنه کناربرد 2115( و راجیکما و همکاران )2113) 1گرونو و پیراموتو

مناده  کنه یهنگنام ی: )الف( اخطار به مشتراندلجستیک مواد غذایی فاسدشدنی اشاره کرده

 آن« انقضنا خیتنار»اگنر  ی، حتندر مورد میزان خراب شدن مواد غنذایی فاسدشندنی ییغذا

مواد غذایی فاسدشدنی نادرست گیری قرارط با ارائه اطلاعات در ارتبانگذشته باشد و )ب( 

( 2111و همکناران ) 2ی. لنیمندت طنولان یفروشنگاه بنرا یخچنالیمثلاً در خارج از بخش 

هوشنمند،  مونتناژهنای را در حنوزه شنده یبند بسنته شیاز پن ییهوشمند مواد غذا کلجستی

انند. در جداسازی هوشمند، تراکنش هوشمند و خندمات پیگینری و ردینابی مطالعنه کنرده

بنر بسنته  RFIDهنای و تگ QRکدهای  شده یبند بستهمونتاژ هوشمند مواد غذایی از پیش 

جندا  فنهیوظ یجداسناز سنتمیس. شوند یم رهیداده ذخ هیدر لاشوند و مواد غذایی الصاق می

سنطح متوسنط  یها سطح بالاتر به بسته یها از بسته شده یبند بسته شیاز پ ییکردن مواد غذا

 زینقطعنات ن یجداسناز نندیطور مشنابه، فرآ بنه. به اقلام منفرد را بنر عهنده دارد تیو درنها

 یتنراکنش بنرا ستمیس .شود یم رهیداده ذخ هیشده و در لا هوشمند ضبط یها توسط دستگاه

تولیدکنننده  نیبن یپل تواند یساخته شده است که م یجداساز ستمیمونتاژ با س ستمیاتصال س

 یغننذا کننه یباشنند. هنگننام یدسننت نییپا کنننندگان عیو توز یبننندبسننته شیپنن ییمننواد غننذا

ماننند  یقنیتنراکنش اطلاعنات دق سنتمیمنتقل شنود، س کنندگان عیبه توز دیبا شده یبند بسته

را ثبنت  یبند منرتبط در سنطوح مختلنف بسنته ییمقصد و مقندار منواد غنذا ل،یتحو خیتار

قطعات با اسکن  یجداساز ندیفرآ یها تیمحصولات به مقصد، فعال دنیکند. پس از رس می

RFID وضنوح  تراکنش به ستمیس ن،یشود؛ بنابرا ها انجام می بسته یشده رو یگذار برچسب

کنه اغلنب موردتوجنه تولیدکنننده  شنوند یکجا فروخته من دردهد که محصولات  نشان می

 خندمات تیندرنها کننند.یمن افنتیرا در یچه نوع محصنولات قاًیدق کنندگان عیاست و توز

دهنندگان  ارائه ،ییمواد غنذا دکنندگانیتول یبرا یدیخدمات کل عنوان پیگیری بهو  یبایرد
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را در طول کنل  شده یبند بسته شیاز پ ییمواد غذا انیفروشان است تا جر و خرده کیلجست

-یکنندگان باز من مصرف یبرا نیاطلاعات همچن نیکنند. ا پیگیریو  یابیتأمین رد رهیزنج

 کنند. یابیاند رد کرده یداریرا که خر ییو تدارکات غذا دیشود تا روند تول

( نقنش کانتینرهنای هوشنمند را در ینک سیسنتم لجسنتیک 2114و همکناران ) 1هاس

ها این دست از کانتینرها ضمن کناهش  اند. به عقیده آنهوشمند مواد غذایی را مطالعه کرده

اطلاعنات را  نیاسبه کند و احمل شده را مح یکالاها یواقع تیفیتواند کیمآلودگی هوا، 

 نریکنانت کنه یدرحنال ،مطابقت دهند یارائه دهد تا کالا را با سفارش مشتر نیصورت آنلا به

 هنوز در حال حمل است.

 یاز انبارهنا دارینپاشنبکه توزینع کنه  دهندمنینشنان  4گران خوشنه پژوهش یها افتهی

 یها ننهیدرصد هز 11 (JITموقع ) و در قیاس با استراتژی توزیع به کند یشده استفاده م ادغام

کنه  ییبازارها یبرا یاستراتژاین . آن کمتر است CO2درصد سطح انتشار  44ونقل و  حمل

تنر بنا سنفارش  بزرگ یدارنند مناسنب اسنت. بازارهنا یکمتنر یهابه کار با محموله لیتما

 یبنرا یامکنان بهتنر راینموقع متمرکنز شنوند، ز بنه عیتوز یبر استراتژ شتریب دیبالا با تیکم

 نینا ن،یوجنود دارد؛ بننابرابنار  یجزئنتوزینع  یبنا اسنتراتژ عینهای توز سیسنتم یسنازنهیبه

 نیونقنل بن حمل یگذار و به اشتراک کیخوشه لجست کیتوان با استفاده از  را می یاستراتژ

بنار شنامل دو عامنل اسنت.  یجزئن عینکنرد. مشنکل توز یسناز ادهیپ شنبکه توزینع یاعضا

 یریطور چشنمگ محمولنه بنه تینموقع لینشده ممکن اسنت بنه دل یط ت، مسافطرف کیاز

شود. از  جادیخوشه بزرگ ا کی دیبا تیمحدود نیبه حداقل رساندن ا یو برا ابدی شیافزا

 زینسفارش، زمان کنار ن نیچند یآور و جمع مدت یونقل طولان در طول حمل گر،یطرف د

های مستقل در کاهش به بیان محققان این خوشه، استفاده از ربات .ابدی شیممکن است افزا

 ;Kayikci et al., 2022اسنت ) منؤثرونقنل و حنذف زمنان اسنتراحت  هنای حملهزیننه

Tsolakis., 2021; Rogerson and Parry, 2020و همکناران  2(. به عقینده گروزاسنکاس

 ریینتغ دارترینهنای پا حل بنه راه یهای سنت حل و از راه ابدی تکامل دیتأمین با رهیزنج( 2111)
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 یکنیزیهای ف سیسنتم ،یابنر انشینهنای بنزرگ، را وتحلیل داده تجزینه ا،یاشن نترننتیکند. ا

 تینتواننند بنه حفن  مز می یکیلجسنت یها خنودران و خوشنه هینقل لیبه همراه وسا یبریسا

 .(1512)کریمی و همکاران،  ننددر درازمدت کمک ک یرقابت

در شبکه توزیع مواد غذایی کشاورزی )منبع:  0های دیجیتال صنعت . کاربرد فناوری8شکل 

 نویسندگان(

 

هنای در بخنش 5صننعت  تنالیجیدهنای مشنخص اسنت فنناوری 1گونه که در شکل همان

مختلف شبکه توزیع مواد غذایی کناربرد گسنترده دارنند. مشنتری بنا اسنکن بارکند، منواد 

فروش که به سنبب اینترننت دهد و خردهفروش سفارش میخود را از خرده موردنظرغذایی 

اشیا اطلاعات دقیقنی از زمنان، مکنان و ننوع منواد غنذایی دارد حجنم مشخصنی را تقاضنا 

و کشناورزان( جهنت  پنروران دام)صنیادان،  دکننندگانیتولکند. منواد غنذایی از سنوی  می

هنایی کنه مجهنز بنه اینترننت اشنیا و ی و پردازش و ذخینره در انبنار سنرد بنا کنامیونفراور

ی  واسنطه بهگردد تنا در زمنان واقعنی )کنه حسگرهای کیفیت مواد غذایی هستند ارسال می

ای و شنود( بنه انبنار منطقنهی توزینع کنتنرل منیگسترش فناوری بلاکچین در سراسر شبکه

گردد تا با استفاده از فناوری در هر بخش سعی می نیهمچنفروش ارسال گردد. سپس خرده
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RFID  مواد غذایی کاهش یابد. هدر رفتو  شده کیتفکمواد غذایی 

 شنهادهایپگیری و نتیجه

در شنبکه توزینع منواد  1/5هنای دیجیتنال صننعت کناربرد فنناوری باهندفپژوهش حاضر 

سنننجی انجننام شنند. بنندین منظننور اطلاعننات ی کتننابغننذایی کشنناورزی از طریننق مطالعننه

مقاله مرتبط و معتبر از پایگاه علمی اسکوپوس دریافت شد. سپس  331شناختی تعداد  کتاب

منظور تحلینل اطلاعنات  )بنه Rافنزار وارد بسنته بیبلیومترینک در ننرم آمده دست بهاطلاعات 

 شناختی( شد. های کتابمنظور تحلیل شبکه )به Vosviewerافزار کمی( و نرم

هنای رشد واقعی مطالعات مرتبط با کاربرد فناوری کههای بخش کمی نشان داد یافته 

اتفنناق افتنناده اسننت و  2111دیجیتننال در شننبکه توزیننع مننواد غننذایی کشنناورزی از سننال 

، اینترننت اشنیا، های دیجیتال در شبکه توزینع منواد غنذایی بلاکچنین پرکاربردترین فناوری

ی، حسنگرها و بعد سههای کلان، یادگیری ماشین، چاپگر سازی، هوش مصنوعی، دادهشبیه

 Journalمجله، نویسنده، دانشگاه و کشور بنه ترتینب  نیمؤثرتردوقلوهای دیجیتال هستند. 

of cleaner production( دانشنگاه پارمنا و 2121، کوهی زاده و همکاران ،)متحنده الاتیا 

( بودند. در ادامنه بنا 2121نویسنده در این حوزه کومار و همکاران ) نیپراستنادترآمریکا و 

 هناییکناربرد فنناورخوشنه اصنلی در ارتبناط بنا  4شنناختی  هنای کتابتحلیل شبکه زوج

بنه  شنده ییشناسناهنای ی شناسایی شد. خوشهکشاورز ییمواد غذا عیدر شبکه توز تالیجید

شنبکه  یریپنذ انعطافیی، مواد غنذا تیفیک نیتأمدر  تالیجیدهای ریترتیب به کاربرد فناو

اشناره  داریپا عیشبکه توزو  هوشمند کیلجست ستمیس، عیماژولار شبکه توز یمعمار، عیتوز

تنوان نتیجنه گرفنت کنه اینترننت اشنیا و می 1ها در جدول دارند. با توجه به مضامین خوشه

واد غذایی در زمان واقعی در طول زنجیره تأمین و بلاکچین در ردیابی، پیگیری و دریافت م

و دوقلوهای دیجیتال بنه هنگنام  RFIDهای ی دارند. فناوریمؤثرکاربرد  هدر رفتکاهش 

گینر در حفن  امنینت منواد های همههای محیطی همانند بیماریمواجهه با تغییرات و بحران

هنای دیجیتنال کاربرد دیگر فنناوریکننده بسیار قابل هستند. غذایی و تحویل آن به مصرف

ماژولار  یبا استفاده از معماراستفاده جهت معماری ماژولار شبکه توزیع مواد غذایی است. 
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هنای مختلنف وظایف و عملیات گسترده شبکه توزیع مواد غذایی را توسط فناوریتوان  می

های رکز و دادهها را تحت یک فناوری بلاکچین متم ی آنهمه تیدرنهابندی کرد و ماژول

های دیجیتنال در مختلف را در یک فضای ابری بزرگ ذخیره کرد. کاربرد منسجم فناوری

، لینو تحو عینتوز هناینههزی ای، کاهششبکه توزیع مواد غذایی به تأسیس انبارهای منطقه

کننندگان سازی منواد غنذایی بنرای مصنرفایمنی و پایداری مواد غذایی و امکان سفارشی

 ر خواهد شد و پایداری شبکه مواد غذایی را به دنبال خواهد داشت.نهایی منج

هنای توزینع شنبکه گذران استیسیی به مدیران و ها شنهادیپدر راستای نتایج پژوهش 

 شود: مواد غذایی کشاورزی به شرح ذیل ارائه می

مواد غنذایی، اسنتفاده  هدر رفتیی و کاهش غذامواد  تیفیو ک یتازگ حف  منظور به

و  عینتوز هنایکاننال مرتبناً دینها با شنرکت ضنروری اسنت. کنننده خنک ستمیس یفناوراز 

 RFID فنناوری نظنارت و بهبنود بخشنند. توزیع مواد غذایی راشبکه  یکیلجست یها تیفعال

 ابزار بسیار مناسبی برای این مقصود است.

یری و پنذدر دوران کرونا گذشت، انعطناف آنچههای محیطی همانند در هنگام بحران

به تقاضای مشتریان با توجه به شرایط ضروری اسنت. بنرای اینن منظنور  موقع بهپاسخگویی 

و کناهش  ونقنل حملسنازی های رباتینک و دوقلوهنای دیجیتنال بنرای بهیننهکاربرد برنامه

 دخالت دست ضروری است.

ی طراحی شنوند کنه حناوی تمنامی اطلاعنات مربنوط بنه زمنان ا گونه به QRکدهای 

، نوع وسیله نقلیه، شنرایط نگهنداری در انبنار، ننوع ونقل حملتولید، تاریخ انقضا، مسیرهای 

 در مزرعه را نشان دهد. شده استفادهبندی، میزان ارگانیک بودن مواد غذایی و نوع سم بسته

د غنذایی اقندامی ضنروری اسنت. معماری مناژولار بنرای طراحنی شنبکه توزینع منوا

های مختلف شنبکه توزینع منواد غنذایی مبتننی بنر فنناوری بلاکچنین و بندی فعالیت ماژول

گنردش و تحوینل منواد غنذایی  سنرعت بهآوری اطلاعات در یک فضنای بنرای امنن  جمع

کنننده نهنایی را فنراهم کند و رضایت حداکثری شرکای زنجیره تأمین و مصرفکمک می

 آورد.می
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بنا توجنه بنه بررسنی ادبینات عمینق اینن حنوزه، مشنخص گردیند کنه منرور  نیچ هم

های توزیع و لجستیک شبکه توزیع مواد غذایی انجنام سیستماتیک مطالعات مرتبط با کانال

ی کنردیروشنناختی نشده است و با توجه به حجم انبوه مطالعات اینن حنوزه، تحلینل کتناب

 مناسب برای انجام این پژوهش است.
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 منابع
راننش  عینترف یهنا یاثنرات اسنتراتژ ی(. بررسن1511) ارین الله ی،روزینف یگیب و محمد ،باشکوه .1

 یهنا یبررسن. عینکاننال توز یو اعضنا دکننندهیتول یکپنارچگیو جنتلر بر  ندریو ک یا هیپا

 doi: 10.22034/bs.2022.247023 .111-14 ،(113)21 ،یبازرگان

کننده  روابط مصنرف ری(. تأث1311. )اری الله ی،روزیف یگیبو  ناصر ی،الله فیس ؛محمد، باشکوه .2

مرتبط  یها یژگیو گر لی: نقش تعدیبرند در بستر تجارت اجتماع یبر وفادار یبا نام تجار

 :doi .131-161 ،(51)13 ،یعمننوم تیریمنند یهننا پژوهش. یبننا تعامننل شننبه اجتمنناع

10.22111/jmr.2020.33162.4976 
(. 1311رضنا ) ی،هناجرد و وحین ،خاشنعی ؛زهنره ،دهدشنتی شناهرخ ؛مهندی ،حقیقی کفاش .3

عوامل مؤثر بر تصمیمات ساختاری شبکه توزیع و سیاستگذاری مدیریت توزیع در صنعت 

 :doi .234-251(، 41)11، مطالعننننات منننندیریت صنننننعتی. پخننننش مننننواد غننننذایی

10.22054/jims.2020.44148.2339 

 یها ها و شاخص (. شناسایی مؤلفه1512میلاد ) ،بخشمد؛ محمدجوا ،جمشیدی ؛حسین ،کریمی .5

ی، مطالعنات مندیریت صننعت. پیشران در مدیریت زنجیره تأمین سبز مبتنی بر اینترنت اشنیاء

21(61 ،)161-121. doi: 10.22054/jims.2023.65741.2752 

 References 
5. Rijpkema, W., Rossi, R., & G.A.J. van der Vorst, J. (2014). Effective 

sourcing strategies for perishable product supply chains. International 
Journal of Physical Distribution & Logistics Management, 44(6), 
494–510. https://doi.org/10.1108/IJPDLM-01-2013-0013. 

6. Abbasi, R., Martinez, P., & Ahmad, R. (2022). The digitization of 

agricultural industry – a systematic literature review on agriculture 

4.0. Smart Agricultural Technology, 2, 100042. https://doi.org/

10.1016/j.atech.2022.100042. 

7. Akkerman, R., Farahani, P., & Grunow, M. (2010). Quality, safety and 

sustainability in food distribution: a review of quantitative operations 

management approaches and challenges. OR Spectrum, 32(4), 863–
904. https://doi.org/10.1007/s00291-010-0223-2. 

8. Annosi, M. C., Brunetta, F., Bimbo, F., & Kostoula, M. (2021). 

Digitalization within food supply chains to prevent food waste. 

Drivers, barriers and collaboration practices. Industrial Marketing 

Management, 93, 208–220. https://doi.org/10.1016/

j.indmarman.2021.01.005. 

https://doi.org/10.1108/IJPDLM-01-2013-0013
https://doi.org/10.1016/j.atech.2022.100042
https://doi.org/10.1016/j.atech.2022.100042
https://doi.org/10.1007/s00291-010-0223-2
https://doi.org/10.1016/j.indmarman.2021.01.005
https://doi.org/10.1016/j.indmarman.2021.01.005


 7041زمستان  | 17شماره  | بیست و یکم سال |یصنعت تیریمطالعات مد | 766

9. Antonucci, F., Figorilli, S., Costa, C., Pallottino, F., Raso, L., & 

Menesatti, P. (2019). A review on blockchain applications in the 

agri‐ food sector. Journal of the Science of Food and Agriculture, 

99(14), 6129–6138. https://doi.org/10.1002/jsfa.9912. 

10. Arora, C., Kamat, A., Shanker, S., & Barve, A. (2022). Integrating 

agriculture and industry 4.0 under “agri-food 4.0” to analyze suitable 
technologies to overcome agronomical barriers. British Food Journal, 

124(7), 2061–2095. https://doi.org/10.1108/BFJ-08-2021-0934. 

11. Azuara, G., Luis Tornos, J., & Luis Salazar, J. (2012). Improving RFID 

traceability systems with verifiable quality. Industrial Management & 

Data Systems, 112(3), 340–359. https://doi.org/10.1108/

02635571211210022. 

12. Bai, C., Dallasega, P., Orzes, G., & Sarkis, J. (2020). Industry 4.0 

technologies assessment: A sustainability perspective. International 

Journal of Production Economics, 229, 107776. https://doi.org/

10.1016/j.ijpe.2020.107776. 

13. Barbosa, M. W. (2021). Uncovering research streams on agri-food supply 

chain management: A bibliometric study. Global Food Security, 28, 

100517. https://doi.org/10.1016/j.gfs.2021.100517. 

14. Behnke, K., & Janssen, M. F. W. H. A. (2020). Boundary conditions for 

traceability in food supply chains using blockchain technology. 

International Journal of Information Management, 52, 101969. https:/

/doi.org/10.1016/j.ijinfomgt.2019.05.025. 

15. Bogataj, D., Bogataj, M., & Hudoklin, D. (2017). Mitigating risks of 

perishable products in the cyber-physical systems based on the 

extended MRP model. International Journal of Production 

Economics, 193, 51–62. https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2017.06.028. 

16. Bosona, T., & Gebresenbet, G. (2013). Food traceability as an integral 

part of logistics management in food and agricultural supply chain. 

Food Control, 33(1), 32–48. https://doi.org/10.1016/

j.foodcont.2013.02.004. 

17. Bottani, E., Mannino, F., Vignali, G., & Montanari, R. (2018). A routing 

and location model for food waste recovery in the retail and 

distribution phase. International Journal of Logistics Research and 

Applications, 21(6), 557–578. https://doi.org/10.1080/

13675567.2018.1458826. 

18. Bumblauskas, D., Mann, A., Dugan, B., & Rittmer, J. (2020). A 

blockchain use case in food distribution: Do you know where your 

food has been? International Journal of Information Management, 52, 

102008. https://doi.org/10.1016/j.ijinfomgt.2019.09.004. 

19. Burgos, D., & Ivanov, D. (2021). Food retail supply chain resilience and 

the COVID-19 pandemic: A digital twin-based impact analysis and 

https://doi.org/10.1002/jsfa.9912
https://doi.org/10.1108/BFJ-08-2021-0934
https://doi.org/10.1108/02635571211210022
https://doi.org/10.1108/02635571211210022
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2020.107776
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2020.107776
https://doi.org/10.1016/j.gfs.2021.100517
https://doi.org/10.1016/j.ijinfomgt.2019.05.025
https://doi.org/10.1016/j.ijinfomgt.2019.05.025
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2017.06.028
https://doi.org/10.1016/j.foodcont.2013.02.004
https://doi.org/10.1016/j.foodcont.2013.02.004
https://doi.org/10.1080/13675567.2018.1458826
https://doi.org/10.1080/13675567.2018.1458826
https://doi.org/10.1016/j.ijinfomgt.2019.09.004


 761 |  و همکاران  یروزیف یگیب...؛  4/0صنعت  تالیجید یها یکاربرد فناور یبند خوشه

improvement directions. Transportation Research Part E: Logistics 

and Transportation Review, 152, 102412. https://doi.org/10.1016/

j.tre.2021.102412. 

20. Casino, F., Kanakaris, V., Dasaklis, T. K., Moschuris, S., Stachtiaris, S., 

Pagoni, M., & Rachaniotis, N. P. (2021). Blockchain-based food 

supply chain traceability: a case study in the dairy sector. 

International Journal of Production Research, 59(19), 5758–5770. 

https://doi.org/10.1080/00207543.2020.1789238. 

21. Ciulli, F., Kolk, A., & Boe-Lillegraven, S. (2020). Circularity Brokers: 

Digital Platform Organizations and Waste Recovery in Food Supply 

Chains. Journal of Business Ethics, 167(2), 299–331. https://doi.org/

10.1007/s10551-019-04160-5. 

22. Cozzio, C., Viglia, G., Lemarie, L., & Cerutti, S. (2023). Toward an 

integration of blockchain technology in the food supply chain. Journal 

of Business Research, 162, 113909. https://doi.org/10.1016/

j.jbusres.2023.113909. 

23. Dalenogare, L. S., Benitez, G. B., Ayala, N. F., & Frank, A. G. (2018). 

The expected contribution of Industry 4.0 technologies for industrial 

performance. International Journal of Production Economics, 204, 

383–394. https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2018.08.019. 

24. Danloup, N., Mirzabeiki, V., Allaoui, H., Goncalves, G., Julien, D., & 

Mena, C. (2015). Reducing transportation greenhouse gas emissions 

with collaborative distribution. Management Research Review, 

38(10), 1049–1067. https://doi.org/10.1108/MRR-11-2014-0262. 

25. Dellino, G., Laudadio, T., Mari, R., Mastronardi, N., & Meloni, C. 

(2018). A reliable decision support system for fresh food supply chain 

management. International Journal of Production Research, 56(4), 

1458–1485. https://doi.org/10.1080/00207543.2017.1367106. 

26. Dutta, P., Choi, T.-M., Somani, S., & Butala, R. (2020). Blockchain 

technology in supply chain operations: Applications, challenges and 

research opportunities. Transportation Research Part E: Logistics and 

Transportation Review, 142, 102067. https://doi.org/10.1016/

j.tre.2020.102067. 

27. Erol, I., Ar, I. M., Ozdemir, A. I., Peker, I., Asgary, A., Medeni, I. T., & 

Medeni, T. (2021). Assessing the feasibility of blockchain technology 

in industries: evidence from Turkey. Journal of Enterprise 

Information Management, 34(3), 746–769. https://doi.org/10.1108/

JEIM-09-2019-0309. 

28. Feng, Q., He, D., Zeadally, S., Khan, M. K., & Kumar, N. (2019). A 

survey on privacy protection in blockchain system. Journal of 

Network and Computer Applications, 126, 45–58. https://doi.org/

10.1016/j.jnca.2018.10.020. 

https://doi.org/10.1016/j.tre.2021.102412
https://doi.org/10.1016/j.tre.2021.102412
https://doi.org/10.1080/00207543.2020.1789238
https://doi.org/10.1007/s10551-019-04160-5
https://doi.org/10.1007/s10551-019-04160-5
https://doi.org/10.1016/j.jbusres.2023.113909
https://doi.org/10.1016/j.jbusres.2023.113909
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2018.08.019
https://doi.org/10.1108/MRR-11-2014-0262
https://doi.org/10.1080/00207543.2017.1367106
https://doi.org/10.1016/j.tre.2020.102067
https://doi.org/10.1016/j.tre.2020.102067
https://doi.org/10.1108/JEIM-09-2019-0309
https://doi.org/10.1108/JEIM-09-2019-0309
https://doi.org/10.1016/j.jnca.2018.10.020
https://doi.org/10.1016/j.jnca.2018.10.020


 7041زمستان  | 17شماره  | بیست و یکم سال |یصنعت تیریمطالعات مد | 768

29. Fikar, C., Hirsch, P., & Gronalt, M. (2018). A decision support system to 

investigate dynamic last-mile distribution facilitating cargo-bikes. 

International Journal of Logistics Research and Applications, 21(3), 

300–317. https://doi.org/10.1080/13675567.2017.1395830. 

30. Frank, A. G., Dalenogare, L. S., & Ayala, N. F. (2019). Industry 4.0 

technologies: Implementation patterns in manufacturing companies. 

International Journal of Production Economics, 210, 15–26. https://

doi.org/10.1016/j.ijpe.2019.01.004. 

31. Friedman, N., & Ormiston, J. (2022). Blockchain as a sustainability-

oriented innovation?: Opportunities for and resistance to Blockchain 

technology as a driver of sustainability in global food supply chains. 

Technological Forecasting and Social Change, 175, 121403. https://

doi.org/10.1016/j.techfore.2021.121403. 

32. Galvez, J. F., Mejuto, J. C., & Simal-Gandara, J. (2018). Future 

challenges on the use of blockchain for food traceability analysis. 

TrAC Trends in Analytical Chemistry, 107, 222–232. https://doi.org/

10.1016/j.trac.2018.08.011. 

33. Garzoni, A., de Turi, I., Secundo, G., & del Vecchio, P. (2020). Fostering 

digital transformation of SMEs: a four levels approach. Management 

Decision, 58(8), 1543–1562. https://doi.org/10.1108/MD-07-2019-

0939. 

34. George, R. V., Harsh, H. O., Ray, P., & Babu, A. K. (2019). Food quality 

traceability prototype for restaurants using blockchain and food 

quality data index. Journal of Cleaner Production, 240, 118021. 

https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.118021. 

35. Grunow, M., & Piramuthu, S. (2013). RFID in highly perishable food 

supply chains – Remaining shelf life to supplant expiry date? 

International Journal of Production Economics, 146(2), 717–727. 

https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2013.08.028. 

36. Gružauskas, V., Baskutis, S., & Navickas, V. (2018). Minimizing the 

trade-off between sustainability and cost effective performance by 

using autonomous vehicles. Journal of Cleaner Production, 184, 709–
717. https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2018.02.302. 

37. Haass, R., Dittmer, P., Veigt, M., & Lütjen, M. (2015). Reducing food 

losses and carbon emission by using autonomous control – A 

simulation study of the intelligent container. International Journal of 

Production Economics, 164, 400–408. https://doi.org/10.1016/

j.ijpe.2014.12.013. 

38. Hastig, G. M., & Sodhi, M. S. (2020). Blockchain for Supply Chain 

Traceability: Business Requirements and Critical Success Factors. 

Production and Operations Management, 29(4), 935–954. https://

doi.org/10.1111/poms.13147. 

https://doi.org/10.1080/13675567.2017.1395830
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2019.01.004
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2019.01.004
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2021.121403
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2021.121403
https://doi.org/10.1016/j.trac.2018.08.011
https://doi.org/10.1016/j.trac.2018.08.011
https://doi.org/10.1108/MD-07-2019-0939
https://doi.org/10.1108/MD-07-2019-0939
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2019.118021
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2013.08.028
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2018.02.302
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2014.12.013
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2014.12.013
https://doi.org/10.1111/poms.13147
https://doi.org/10.1111/poms.13147


 769 |  و همکاران  یروزیف یگیب...؛  4/0صنعت  تالیجید یها یکاربرد فناور یبند خوشه

39. Hughes, N., & Lonie, S. (2007). M-PESA: Mobile Money for the 

“Unbanked” Turning Cellphones into 24-Hour Tellers in Kenya. 

Innovations: Technology, Governance, Globalization, 2(1–2), 63–81. 

https://doi.org/10.1162/itgg.2007.2.1-2.63. 

40. Jagtap, S., Bader, F., Garcia-Garcia, G., Trollman, H., Fadiji, T., & 

Salonitis, K. (2020). Food Logistics 4.0: Opportunities and 

Challenges. Logistics, 5(1), 2. https://doi.org/10.3390/

logistics5010002. 

41. Javaid, M., Haleem, A., Singh, R. P., Suman, R., & Gonzalez, E. S. 

(2022). Understanding the adoption of Industry 4.0 technologies in 

improving environmental sustainability. Sustainable Operations and 

Computers, 3, 203–217. https://doi.org/10.1016/j.susoc.2022.01.008. 

42. Kamble, S. S., Gunasekaran, A., & Gawankar, S. A. (2020). Achieving 

sustainable performance in a data-driven agriculture supply chain: A 

review for research and applications. International Journal of 

Production Economics, 219, 179–194. https://doi.org/10.1016/

j.ijpe.2019.05.022. 

43. Kamble, S. S., Gunasekaran, A., & Sharma, R. (2020). Modeling the 

blockchain enabled traceability in agriculture supply chain. 

International Journal of Information Management, 52, 101967. https:/

/doi.org/10.1016/j.ijinfomgt.2019.05.023. 

44. Kamble, S., Gunasekaran, A., & Arha, H. (2019). Understanding the 

Blockchain technology adoption in supply chains-Indian context. 

International Journal of Production Research, 57(7), 2009–2033. 

https://doi.org/10.1080/00207543.2018.1518610. 

45. Kayikci, Y., Subramanian, N., Dora, M., & Bhatia, M. S. (2022). Food 

supply chain in the era of Industry 4.0: blockchain technology 

implementation opportunities and impediments from the perspective 

of people, process, performance, and technology. Production 

Planning & Control, 33(2–3), 301–321. https://doi.org/10.1080/

09537287.2020.1810757. 

46. Kim, H. M., & Laskowski, M. (2018). Toward an ontology-driven 

blockchain design for supply-chain provenance. Intelligent Systems in 

Accounting, Finance and Management, 25(1), 18–27. https://doi.org/

10.1002/isaf.1424. 

47. Kittipanya-ngam, P., & Tan, K. H. (2020). A framework for food supply 

chain digitalization: lessons from Thailand. Production Planning & 

Control, 31(2–3), 158–172. https://doi.org/10.1080/

09537287.2019.1631462. 

48. Klerkx, L., Jakku, E., & Labarthe, P. (2019). A review of social science 

on digital agriculture, smart farming and agriculture 4.0: New 

contributions and a future research agenda. NJAS: Wageningen 

https://doi.org/10.1162/itgg.2007.2.1-2.63
https://doi.org/10.3390/logistics5010002
https://doi.org/10.3390/logistics5010002
https://doi.org/10.1016/j.susoc.2022.01.008
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2019.05.022
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2019.05.022
https://doi.org/10.1016/j.ijinfomgt.2019.05.023
https://doi.org/10.1016/j.ijinfomgt.2019.05.023
https://doi.org/10.1080/00207543.2018.1518610
https://doi.org/10.1080/09537287.2020.1810757
https://doi.org/10.1080/09537287.2020.1810757
https://doi.org/10.1002/isaf.1424
https://doi.org/10.1002/isaf.1424
https://doi.org/10.1080/09537287.2019.1631462
https://doi.org/10.1080/09537287.2019.1631462


 7041زمستان  | 17شماره  | بیست و یکم سال |یصنعت تیریمطالعات مد | 714

Journal of Life Sciences, 90–91(1), 1–16. https://doi.org/10.1016/

j.njas.2019.100315. 

49. Köhler, S., & Pizzol, M. (2020). Technology assessment of blockchain-

based technologies in the food supply chain. Journal of Cleaner 

Production, 269, 122193. https://doi.org/10.1016/

j.jclepro.2020.122193. 

50. Köhler, S., Bager, S., & Pizzol, M. (2022). Sustainability standards and 

blockchain in agro-food supply chains: Synergies and conflicts. 

Technological Forecasting and Social Change, 185, 122094. https://

doi.org/10.1016/j.techfore.2022.122094. 

51. Kouhizadeh, M., Saberi, S., & Sarkis, J. (2021). Blockchain technology 

and the sustainable supply chain: Theoretically exploring adoption 

barriers. International Journal of Production Economics, 231, 

107831. https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2020.107831. 

52. Kumar, A., Liu, R., & Shan, Z. (2020). Is Blockchain a Silver Bullet for 

Supply Chain Management? Technical Challenges and Research 

Opportunities. Decision Sciences, 51(1), 8–37. https://doi.org/

10.1111/deci.12396. 

53. Latino, M. E., Menegoli, M., Lazoi, M., & Corallo, A. (2022). Voluntary 

traceability in food supply chain: a framework leading its 

implementation in Agriculture 4.0. Technological Forecasting and 

Social Change, 178, 121564. https://doi.org/10.1016/

j.techfore.2022.121564. 

54. Leduc, G., Kubler, S., & Georges, J.-P. (2021). Innovative blockchain-

based farming marketplace and smart contract performance 

evaluation. Journal of Cleaner Production, 306, 127055. https://

doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.127055. 

55. Li, Z., Liu, G., Liu, L., Lai, X., & Xu, G. (2017). IoT-based tracking and 

tracing platform for prepackaged food supply chain. Industrial 

Management & Data Systems, 117(9), 1906–1916. https://doi.org/

10.1108/IMDS-11-2016-0489. 

56. Liu, P., Long, Y., Song, H.-C., & He, Y.-D. (2020). Investment decision 

and coordination of green agri-food supply chain considering 

information service based on blockchain and big data. Journal of 

Cleaner Production, 277, 123646. https://doi.org/10.1016/

j.jclepro.2020.123646. 

57. Liu, Y., Ma, X., Shu, L., Hancke, G. P., & Abu-Mahfouz, A. M. (2021). 

From Industry 4.0 to Agriculture 4.0: Current Status, Enabling 

Technologies, and Research Challenges. IEEE Transactions on 

Industrial Informatics, 17(6), 4322–4334. https://doi.org/10.1109/

TII.2020.3003910. 

https://doi.org/10.1016/j.njas.2019.100315
https://doi.org/10.1016/j.njas.2019.100315
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.122193
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.122193
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2022.122094
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2022.122094
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2020.107831
https://doi.org/10.1111/deci.12396
https://doi.org/10.1111/deci.12396
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2022.121564
https://doi.org/10.1016/j.techfore.2022.121564
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.127055
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2021.127055
https://doi.org/10.1108/IMDS-11-2016-0489
https://doi.org/10.1108/IMDS-11-2016-0489
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.123646
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.123646
https://doi.org/10.1109/TII.2020.3003910
https://doi.org/10.1109/TII.2020.3003910


 717 |  و همکاران  یروزیف یگیب...؛  4/0صنعت  تالیجید یها یکاربرد فناور یبند خوشه

58. Mangla, S. K., Kazancoglu, Y., Ekinci, E., Liu, M., Özbiltekin, M., & 

Sezer, M. D. (2021). Using system dynamics to analyze the societal 

impacts of blockchain technology in milk supply chainsrefer. 

Transportation Research Part E: Logistics and Transportation 

Review, 149, 102289. https://doi.org/10.1016/j.tre.2021.102289. 

59. Martínez-Castañeda, M., & Feijoo, C. (2023). Use of blockchain in the 

agri-food value chain: State of the art in Spain and some lessons from 

the perspective of public support. Telecommunications Policy, 47(6), 

102574. https://doi.org/10.1016/j.telpol.2023.102574. 

60. Mishra, H., & Maheshwari, P. (2021). Blockchain in Indian Public 

Distribution System: a conceptual framework to prevent leakage of 

the supplies and its enablers and disablers. Journal of Global 

Operations and Strategic Sourcing, 14(2), 312–335. https://doi.org/

10.1108/JGOSS-07-2020-0044. 

61. Nakandala, D., Lau, H., & Zhang, J. (2016). Cost-optimization modelling 

for fresh food quality and transportation. Industrial Management & 

Data Systems, 116(3), 564–583. https://doi.org/10.1108/IMDS-04-

2015-0151. 

62. Niknejad, N., Ismail, W., Bahari, M., Hendradi, R., & Salleh, A. Z. 

(2021). Mapping the research trends on blockchain technology in food 

and agriculture industry: A bibliometric analysis. Environmental 

Technology & Innovation, 21, 101272. https://doi.org/10.1016/

j.eti.2020.101272. 

63. Nisa, C., rita, V., & Chalid, D. A. (2022). Impact of competition on 

microfinance institutions: bibliometric analysis and systematic 

literature review. Heliyon, 8(10), e10749. https://doi.org/10.1016/

j.heliyon.2022.e10749. 

64. Olan, F., Liu, S., Suklan, J., Jayawickrama, U., & Arakpogun, E. O. 

(2022). The role of Artificial Intelligence networks in sustainable 

supply chain finance for food and drink industry. International 

Journal of Production Research, 60(14), 4418–4433. https://doi.org/

10.1080/00207543.2021.1915510. 

65. Pandey, V., Pant, M., & Snasel, V. (2022). Blockchain technology in 

food supply chains: Review and bibliometric analysis. Technology in 

Society, 69, 101954. https://doi.org/10.1016/j.techsoc.2022.101954. 

66. Queiroz, M. M., & Fosso Wamba, S. (2019). Blockchain adoption 

challenges in supply chain: An empirical investigation of the main 

drivers in India and the USA. International Journal of Information 

Management, 46, 70–82. https://doi.org/10.1016/

j.ijinfomgt.2018.11.021. 

67. Raj, A., Dwivedi, G., Sharma, A., Lopes de Sousa Jabbour, A. B., & 

Rajak, S. (2020). Barriers to the adoption of industry 4.0 technologies 

https://doi.org/10.1016/j.tre.2021.102289
https://doi.org/10.1016/j.telpol.2023.102574
https://doi.org/10.1108/JGOSS-07-2020-0044
https://doi.org/10.1108/JGOSS-07-2020-0044
https://doi.org/10.1108/IMDS-04-2015-0151
https://doi.org/10.1108/IMDS-04-2015-0151
https://doi.org/10.1016/j.eti.2020.101272
https://doi.org/10.1016/j.eti.2020.101272
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2022.e10749
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2022.e10749
https://doi.org/10.1080/00207543.2021.1915510
https://doi.org/10.1080/00207543.2021.1915510
https://doi.org/10.1016/j.techsoc.2022.101954
https://doi.org/10.1016/j.ijinfomgt.2018.11.021
https://doi.org/10.1016/j.ijinfomgt.2018.11.021


 7041زمستان  | 17شماره  | بیست و یکم سال |یصنعت تیریمطالعات مد | 711

in the manufacturing sector: An inter-country comparative 

perspective. International Journal of Production Economics, 224, 

107546. https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2019.107546. 

68. Rogerson, M., & Parry, G. C. (2020). Blockchain: case studies in food 

supply chain visibility. Supply Chain Management: An International 

Journal, 25(5), 601–614. https://doi.org/10.1108/SCM-08-2019-0300. 

69. Ronaghi, M. H. (2021). A blockchain maturity model in agricultural 

supply chain. Information Processing in Agriculture, 8(3), 398–408. 

https://doi.org/10.1016/J.INPA.2020.10.004. 

70. Sampathkumar, K., Tan, K. X., & Loo, S. C. J. (2020). Developing Nano-

Delivery Systems for Agriculture and Food Applications with Nature-

Derived Polymers. IScience, 23(5), 101055. https://doi.org/10.1016/

J.ISCI.2020.101055. 

71. Sander, F., Semeijn, J., & Mahr, D. (2018). The acceptance of blockchain 

technology in meat traceability and transparency. British Food 

Journal, 120(9), 2066–2079. https://doi.org/10.1108/BFJ-07-2017-

0365. 

72. Sarker, S., Jamal, L., Ahmed, S. F., & Irtisam, N. (2021). Robotics and 

artificial intelligence in healthcare during COVID-19 pandemic: A 

systematic review. Robotics and Autonomous Systems, 146, 103902. 

https://doi.org/10.1016/J.ROBOT.2021.103902. 

73. Saurabh, S., & Dey, K. (2021). Blockchain technology adoption, 

architecture, and sustainable agri-food supply chains. Journal of 

Cleaner Production, 284, 124731. https://doi.org/10.1016/

j.jclepro.2020.124731. 

74. Saveen A. Abeyratne. (2016). Blockchain ready manufacturing supply 

chain using distributed ledger. International Journal of Research in 

Engineering and Technology, 05(09), 1–10. https://doi.org/10.15623/

ijret.2016.0509001. 

75. Shahzad, K., Zhang, Q., Zafar, A. U., Ashfaq, M., & Rehman, S. U. 

(2023). The role of blockchain-enabled traceability, task technology 

fit, and user self-efficacy in mobile food delivery applications. 

Journal of Retailing and Consumer Services, 73, 103331. https://

doi.org/10.1016/j.jretconser.2023.103331. 

76. Shashi, Centobelli, P., Cerchione, R., & Ertz, M. (2020). Agile supply 

chain management: where did it come from and where will it go in the 

era of digital transformation? Industrial Marketing Management, 90, 

324–345. https://doi.org/10.1016/j.indmarman.2020.07.011. 

77. Silveira, F., Lermen, F. H., & Amaral, F. G. (2021). An overview of 

agriculture 4.0 development: Systematic review of descriptions, 

technologies, barriers, advantages, and disadvantages. Computers and 

https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2019.107546
https://doi.org/10.1108/SCM-08-2019-0300
https://doi.org/10.1016/J.INPA.2020.10.004
https://doi.org/10.1016/J.ISCI.2020.101055
https://doi.org/10.1016/J.ISCI.2020.101055
https://doi.org/10.1108/BFJ-07-2017-0365
https://doi.org/10.1108/BFJ-07-2017-0365
https://doi.org/10.1016/J.ROBOT.2021.103902
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.124731
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2020.124731
https://doi.org/10.15623/ijret.2016.0509001
https://doi.org/10.15623/ijret.2016.0509001
https://doi.org/10.1016/j.jretconser.2023.103331
https://doi.org/10.1016/j.jretconser.2023.103331
https://doi.org/10.1016/j.indmarman.2020.07.011


 711 |  و همکاران  یروزیف یگیب...؛  4/0صنعت  تالیجید یها یکاربرد فناور یبند خوشه

Electronics in Agriculture, 189, 106405. https://doi.org/10.1016/

j.compag.2021.106405. 

78. Sott, M. K., Furstenau, L. B., Kipper, L. M., Giraldo, F. D., Lopez-

Robles, J. R., Cobo, M. J., Zahid, A., Abbasi, Q. H., & Imran, M. A. 

(2020). Precision Techniques and Agriculture 4.0 Technologies to 

Promote Sustainability in the Coffee Sector: State of the Art, 

Challenges and Future Trends. IEEE Access, 8, 149854–149867. 

https://doi.org/10.1109/ACCESS.2020.3016325. 

79. Souza Vasconcelos, C., & Hadad Júnior, E. (2023). Forecasting exchange 

rate: A bibliometric and content analysis. International Review of 

Economics & Finance, 83, 607–628. https://doi.org/10.1016/

j.iref.2022.09.006. 

80. Subeesh, A., & Mehta, C. R. (2021). Automation and digitization of 

agriculture using artificial intelligence and internet of things. Artificial 

Intelligence in Agriculture. https://doi.org/10.1016/

J.AIIA.2021.11.004. 

81. Ting, S. L., Tse, Y. K., Ho, G. T. S., Chung, S. H., & Pang, G. (2014). 

Mining logistics data to assure the quality in a sustainable food supply 

chain: A case in the red wine industry. International Journal of 

Production Economics, 152, 200–209. https://doi.org/10.1016/

j.ijpe.2013.12.010. 

82. Treiblmaier, H. (2018). The impact of the blockchain on the supply 

chain: a theory-based research framework and a call for action. Supply 

Chain Management: An International Journal, 23(6), 545–559. https:/

/doi.org/10.1108/SCM-01-2018-0029. 

83. Tsang, Y. P., Wu, C. H., Lam, H. Y., Choy, K. L., & Ho, G. T. S. (2021). 

Integrating Internet of Things and multi-temperature delivery planning 

for perishable food E-commerce logistics: a model and application. 

International Journal of Production Research, 59(5), 1534–1556. 

https://doi.org/10.1080/00207543.2020.1841315. 

84. Tsolakis, N., Niedenzu, D., Simonetto, M., Dora, M., & Kumar, M. 

(2021). Supply network design to address United Nations Sustainable 

Development Goals: A case study of blockchain implementation in 

Thai fish industry. Journal of Business Research, 131, 495–519. 

https://doi.org/10.1016/j.jbusres.2020.08.003. 

85. Wang, M., Cheng, Q., Huang, J., & Cheng, G. (2021). Research on 

optimal hub location of agricultural product transportation network 

based on hierarchical hub-and-spoke network model. Physica A: 

Statistical Mechanics and Its Applications, 566, 125412. https://

doi.org/10.1016/J.PHYSA.2020.125412. 

86. Wang, Y.-J., Deering, A. J., & Kim, H.-J. (2020). The Occurrence of 

Shiga Toxin-Producing E. coli in Aquaponic and Hydroponic 

https://doi.org/10.1016/j.compag.2021.106405
https://doi.org/10.1016/j.compag.2021.106405
https://doi.org/10.1109/ACCESS.2020.3016325
https://doi.org/10.1016/j.iref.2022.09.006
https://doi.org/10.1016/j.iref.2022.09.006
https://doi.org/10.1016/J.AIIA.2021.11.004
https://doi.org/10.1016/J.AIIA.2021.11.004
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2013.12.010
https://doi.org/10.1016/j.ijpe.2013.12.010
https://doi.org/10.1108/SCM-01-2018-0029
https://doi.org/10.1108/SCM-01-2018-0029
https://doi.org/10.1080/00207543.2020.1841315
https://doi.org/10.1016/j.jbusres.2020.08.003
https://doi.org/10.1016/J.PHYSA.2020.125412
https://doi.org/10.1016/J.PHYSA.2020.125412


 7041زمستان  | 17شماره  | بیست و یکم سال |یصنعت تیریمطالعات مد | 710

Systems. Horticulturae, 6(1), 1. https://doi.org/10.3390/

horticulturae6010001. 

87. Wassenaer, L., Verdouw, C., Kassahun, A., van Hilten, M., van der Meij, 

K., & Tekinerdogan, B. (2023). Tokenizing circularity in agri-food 

systems: A conceptual framework and exploratory study. Journal of 

Cleaner Production, 413, 137527. https://doi.org/10.1016/

j.jclepro.2023.137527. 

88. Yadav, S., Luthra, S., & Garg, D. (2022). Internet of things (IoT) based 

coordination system in Agri-food supply chain: development of an 

efficient framework using DEMATEL-ISM. Operations Management 

Research, 15(1–2), 1–27. https://doi.org/10.1007/s12063-020-00164-

x. 

89. Yan, B., Yan, C., Ke, C., & Tan, X. (2016). Information sharing in 

supply chain of agricultural products based on the Internet of Things. 

Industrial Management & Data Systems, 116(7), 1397–1416. https://

doi.org/10.1108/IMDS-12-2015-0512. 

90. Yang, T. (2019). ICT technologies standards and protocols for active 

distribution network. Smart Power Distribution Systems: Control, 

Communication, and Optimization, 205–230. https://doi.org/10.1016/

B978-0-12-812154-2.00010-9. 

91. Zhang, Y., Zhao, L., & Qian, C. (2017). Modeling of an IoT-enabled 

supply chain for perishable food with two-echelon supply hubs. 

Industrial Management & Data Systems, 117(9), 1890–1905. https://

doi.org/10.1108/IMDS-10-2016-0456. 
92. Zheng, T., Ardolino, M., Bacchetti, A., & Perona, M. (2021). The 

applications of Industry 4.0 technologies in manufacturing context: a 
systematic literature review. International Journal of Production 
Research, 59(6), 1922–1954. https://doi.org/10.1080/
00207543.2020.1824085. 

 

References (In Persian) 

1. Bashokouh, M., & beigi firoozi, A. (2022). Investigating the Effects of 

Base and Kinder and Gentler Push Promotion Strategies on 

Manufacturer Integration and Distribution Channel 

Members. Commercial Surveys, 20(113), 85-108. doi: 10.22034/

bs.2022.247023. (In Persian). 

2. Bashokouh, M., Seifollahi, N., & beigi firoozi, A. (2020). The Impact of 

Brand Consumer Relationships on Brand Loyalty in Social Business: 

The Modifying Role of Characteristics Related to parasocial 

Interaction. Public Management Researches, 13(48), 137-167. doi: 

10.22111/jmr.2020.33162.4976. doi: 10.22111/jmr.2020.33162.4976. 

(In Persian).  

https://doi.org/10.3390/horticulturae6010001
https://doi.org/10.3390/horticulturae6010001
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2023.137527
https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2023.137527
https://doi.org/10.1007/s12063-020-00164-x
https://doi.org/10.1007/s12063-020-00164-x
https://doi.org/10.1108/IMDS-12-2015-0512
https://doi.org/10.1108/IMDS-12-2015-0512
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-812154-2.00010-9
https://doi.org/10.1016/B978-0-12-812154-2.00010-9
https://doi.org/10.1108/IMDS-10-2016-0456
https://doi.org/10.1108/IMDS-10-2016-0456
https://doi.org/10.1080/00207543.2020.1824085
https://doi.org/10.1080/00207543.2020.1824085


 711 |  و همکاران  یروزیف یگیب...؛  4/0صنعت  تالیجید یها یکاربرد فناور یبند خوشه

3. Haghighi Kaffash, M., Dehdashtishahrokh, Z., Khashei, V., & Hajari, R. 

(2020). Factors Influencing Distribution Network Structural Decisions 

and Distribution Management Policies in the Food Distribution 

Industry. Industrial Management Studies, 18(57), 235-274. doi: 

10.22054/jims.2020.44148.2339. doi: 10.22054/

jims.2020.44148.2339. (In Persian).  

4. karimi, H., Jamshidi, M., & Bakhsham, M. (2023). Identifying 

components and driving indicators in green supply chain management 

based on Internet of Things. Industrial Management Studies, 21(69), 

129-160. doi: 10.22054/jims.2023.65741.2752. doi: 10.22054/

jims.2023.65741.2752 (In Persian). 

 

 
 

 

(. 1215. )قاسم ،یزارع.، ناصر ،یالله فیس.، محمد ،رلویباشکوه اج.، اری الله ،یروزیف یگیب استناد به این مقاله:

، یسنج مطالعه کتاب کی: یکشاورز ییمواد غذا عیدر شبکه توز 1/5صنعت  تالیجید یها یکاربرد فناور یبند خوشه

 DOI: 10.22054/jims.2023.75193.2871.  114-123، (11)21مطالعات مدیریت صنعتی، 

 Industrial Management Studies is licensed under a Creative Commons 

Attribution-NonCommercial 4.0 International License. 


