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Abstract 
 

The purpose of the present study is to investigate the role of representations in the problem 
solving performance of seventh grade students in solving word problems including 
proportional reasoning. The statistical population of this study included 8425 seventh grade 
students in Hamedan and the sample size using Cochran's formula was 269 people who were 
selected by convenience sampling method. The research was conducted by a mixed method. 
Data were collected through two tests taken from Lobato (2010), which were exactly the 
same in both tests; With the difference that in the second test, next to each task, visual or 
verbal representation was used. The content and face validity of the questions of both tests 
were confirmed by experts. To check the reliability, the halving method was used. Guttman 
coefficient was 0.913 in questions without representation and 0.840 in questions without 
representation, which has good reliability. Students' performance in solving proportional 
verbal problems in the second and third grade comprehension was examined and the results 
showed that most students comparatively multiply values and understand the effect of 
changing a value on the measured ratio. Also, the data were analyzed using paired t-test and 
a significance level of zero was obtained. Therefore, the desired effect of using 
representations in responding to these tasks was confirmed. 

Keywords: Problem solving, Proportional reasoning, Representation, Seventh grade 
students. 
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1.  

 

آموزان پایة هفتم ها در عملکرد حل مسئلة دانشررسی نقش بازنماییب

 در مسائل کلامی تناسبی

  5، مهدی آژینی4، احمد شاهورانی سمنانی3، محمدحسن بهزادی2، نسیم اصغری1اعظم رضایی

 نشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران. گروه ریاضی، واحد علوم و تحقیقات، دا1

 نشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایرانمرکزی، داران. گروه ریاضی، واحد ته2

 نشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران. گروه ریاضی، واحد علوم و تحقیقات، دا3

 نشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران. گروه ریاضی، واحد علوم و تحقیقات، دا4

 . گروه ریاضی، واحد علوم و تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران5

 (26/07/1402؛ تاریخ پذیرش: 22/10/1400تاریخ دریافت: )

 چکیده

آموزان پایة هفتم در حل مسائل کلامی شامل استدلال تناسبی ها در عملکرد حل مسئلة دانشهدف از مطالعة حاضر، بررسی نقش بازنمایی
نفر بود که  269ه با استفاده از فرمول کوکران آموز پایة هفتم شهر همدان و حجم نموندانش 8425جامعة آماری این مطالعه شامل  است.

ها از طریق دو آزمون برگرفته از گیری در دسترس انتخاب شدند. پژوهش به روش آمیخته )کمی و کیفی( انجام شد. دادهبه روش نمونه
در کنار هر تکلیف، از بازنمایی  آوری شد که دقیقاً در هر دو آزمون یکسان بودند؛ با این تفاوت که در آزمون دوم(، جمع2010لوباتو )

تصویری یا کلامی استفاده شد. روایی محتوایی و صوری سؤالات هر دو آزمون توسط خبرگان تأیید شد. برای بررسی پایایی، از روش 
از پایایی به دست آمد که  840/0و در سؤالات با بازنمایی  913/0کردن استفاده شد. ضریب گاتمن در سؤالات بدون بازنمایی دونیمه

 های دوم و سوم بررسی شد و نتایج نشان داد کآموزان در حل مسائل کلامی تناسبی در درک پایهمناسبی برخوردار است. عملکرد دانش
، کنند. همچنینشده را درک میگیریپردازند و تأثیر تغییر یک مقدار بر نسبت اندازهآموزان به صورت ضربی به مقایسة مقادیر میاکثر دانش

ها، در ها با استفاده از آزمون تی زوجی تحلیل شد و سطح معناداری صفر به دست آمد. بنابراین، تأثیر مطلوب استفاده از بازنماییداده
 پاسخگویی به این تکالیف، تأیید شد. 

 آموزان پایة هفتم.، حل مسئله، دانشاستدلال تناسبی، بازنمایی كلیدی: واژگان
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 مقدمه

های های مهم در ریاضیات، استدلال تناسبی است. استدلال تناسبی یکی از استدلالانایییکی از تو

آموزان برای حل مسائل مرتبط با نسبت و تناسب باید در آن مهارت پیدا کنند. ای است که دانشپایه

 دانش مورد نیاز برای حل برخی مسائل، همچنین، درک اعداد گویا و استدلال تناسبی، تفکر ضربی

(، بیان 2015) 1توان تفکر ضربی را به عنوان پیش نیاز مهم تلقی کرد. هارستاست. بنابراین، می

 2کند برای گذر از تفکر جمعی به ضربی باید مواردی را لحاظ کرد. سایمون، برد و ورگونامی

یانی های مدارد انتقال از تفکر جمعی به ضربی یکی از مهمترین موانع در سال(، اذعان می2005)

دهند که مدارس در پرداختن به مسائل مربوط به آموزش و یادگیری آموزش است. تحقیقات نشان می

رو هستند. به طور خاص، به تفکر ضربی، تناسب و استدلال تناسبی با یک چالش قابل توجه روبه

ا و هر (، باید برای توسعة تفکر ضربی، آموزش دقیق اعداد گوی2005نظر سایمون، برد و ورگونا )

کند که توسعة استدلال آنچه در این زمینه لازم است، مورد توجه خاص قرار گیرد. وی عنوان می

بودن یابد. تدریجیتناسبی یک روند تدریجی است. بدین معنا که در طول زمان و به تدریج توسعه می

ی آن است که با گیری استدلال تناسبی دلیلی بر پیچیدگی این استدلال، برای آموزش و یادگیرشکل

 توان بر این مشکل فائق آمد.گذر زمان، به تدریج می

کنند که ماهیت استدلال تناسبی، درک و ارتقای تفکر ضربی (، مطرح می2015) 3دلُ و هیلتن 

ها معتقدند که یابد. آناست، اما در برنامة درسی ابتدایی، ساختارهای ضربی به خوبی توسعه نمی

هایی در تدریس اعداد کسری در دوره دبستان رخ دهد تا شاهد موفقیت باید تغییراتی در روش

ها مشکلات (. همچنین، آن1992و همکاران،  4آموزان باشیم )بهرتوسعة تفکر ضربی دانش

دادن آموزان در توسعة استدلال تناسبی را ناشی از آموزش مستقل مباحث ریاضی و عدم ارتباطدانش

در استدلال تناسبی، درک رابطة ضربی بین مقادیر، ضروری است، اما به  دانند.ها به یکدیگر میآن

کنند و درستی طی نمیآموزان مسیر مقایسة جمعی به ضربی را بهدلیل شکاف در این مرحله، دانش
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پردازند. رسیدن به تفکر ضربی در استدلال تناسبی همچنان به صورت جمعی به مقایسة مقادیر می

رسد با استفاده از برخی که پایه و اساس استدلال تناسبی است. به نظر میبسیار مهم است چرا 

آموزان شد و مواردی را که به عنوان پایة توان باعث ارتقای استدلال تناسبی دانشمداخلات، می

ها 1توان به بازنماییشوند، تقویت کرد. در این زمینه برای مثال، میاستدلال تناسبی محسوب می

ها آموزان خواهد داشت. زیرا بازنماییکه اثر شایان توجهی بر درک و فهم ریاضی دانشاشاره کرد 

تر و از حالت انتزاعی خارج شود. در مطالعات آموزان راحتشوند تجسم مسئله برای دانشباعث می

. (1995، 2اند )انگلیش و هالفوردها در آموزش ریاضی اشاره کردهگذشته، به تأثیر مطلوب بازنمایی

بودن ریاضی، برای یاددهی و یاگیری آن به بازنمایی احتیاج (، به دلیل ذهنی2007) 3به گفتة سالکیند

های توانند به ایدهاست. در واقع به خاطر ماهیت انتزاعی ریاضی، افراد از طریق بازنماییِ نظریات می

آموزان ابزار دانش 5«روش مدل»اند ( اشاره کرده2009) 4ریاضی دسترسی پیدا کنند. فونگ و لی

سنگاپوری برای حل مسائل کلامی است. این روش، با بازنمایی متغیر به صورت مستطیل، مسئله را 

کند. تر میآموزان راحتبه صورت بصری درآورده، تجسم و تصور آن را بهتر و حل را برای دانش

روش مدل را در عملکرد (، تأثیر مطلوب 1398طور که ریحانی، ریحانی، یافتیان و رضایی )همان

آموزان پایة هفتم بررسی و تأیید کردند. اما در مطالعات گذشته، به طور منسجمی حل مسئله دانش

جا آغاز ها بر بهبود استدلال تناسبی بررسی نشده است. مسئلة اساسی پژوهشگران از آناثر بازنمایی

تر، مورد بررسی قرار داده شد دقیق آموزان به طورشد که هنگام آموزش مسائل نسبتی، رفتار دانش

که دو مقدار متناسب را به صورت آموزان به جای اینو این نتیجه حاصل شد که تعدادی از دانش

ها را به عنوان کنند و گاه اختلاف آنضربی با هم مقایسه کنند، به صورت جمعی با هم مقایسه می

بودن سد اگر به طریقی از ماهیت انتزاعی و ذهنیرکنند. به نظر مینسبت بین این دو مقدار بیان می

تری از خود بروز دهند. احتمالاً توانند عملکرد مناسبآموزان میموضوع یادشده کاسته شود، دانش

ها خصوصاً بازنمایی تصویری بتواند شکاف حاضر را مرتفع کند و بر ارتقای استفاده از بازنمایی
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های به عمل آمده، ملاحظه شد در شود. با توجه به بررسیآموزان مؤثر واقع درک تناسبی دانش

آموزان، بررسی نشده است. در این ها بر استدلال تناسبی دانشکشور ایران، تاکنون تأثیر بازنمایی

های تصویری و کلامی، عملکرد حل مسائل مطالعه تصمیم بر آن است که با استفاده از بازنمایی

ها بر توانایی حل مسائل کلامی نسبتی داده و تأثیر استفاده از بازنماییآموزان را ارتقا تناسبی دانش

شدن ها باعث مجسمورزیهای تصویری، کلامی و دسترسد بازنماییها بررسی شود. به نظر میآن

کند. از آموزان کمک میموقعیت مسئله شده و به بهبود استدلال تناسبی و عملکرد حل مسئلة دانش

آموزان در حل تحقیق بدین صورت طراحی شد: سؤال اول پژوهش: عملکرد دانش این رو، سؤالات

 مسائل کلامی تناسبی چگونه است؟

آموزان در مسائل شامل استدلال تناسبی، دو مقدار را به صورت ضربی مقایسه . آیا دانش1-1

 کنند؟ می

 کنند؟را درک می شدهگیریآموزان تأثیر تغییر یک مقدار بر نسبت اندازه. آیا دانش1-2

آموزان پایة هفتم در حل مسائل ها بر عملکرد حل مسالة دانشآیا بازنمایی سؤال دوم پژوهش:

 کلامی شامل استدلال تناسبی اثرگذار است؟

 پیشینه و چارچوب نظری پژوهش

کنند بسیاری از کارهای زندگی روزمره به استدلال ( مطرح می2015طور که دلُ و هیلتن )همان

ای کند استدلال تناسبی در ریاضیات مدرسه( مطرح می2021و همکاران ) 1سبی نیاز دارد. ویلاندتنا

، چگونگی های زندگی و مدرسهمهم است. با توجه به نقش استدلال تناسبی در اکثر فعالیت

رسد. با توجه به اهمیت موضوع، گیری استدلال تناسبی و توسعة آن بسیار ضروری به نظر میشکل

 شود.ها اشاره میالعات بسیاری در این زمینه صورت گرفته است که در ادامه به برخی از آنمط

 استدلال تناسبی

کند. این توانایی نقش مهمی آموزان اشاره میتوانایی استدلال به یکی از استانداردهای ریاضی دانش

ای رفته شود زیرا، پایهدر درک مفاهیم ریاضیات دارد. استدلال نخستین چیزی است که باید فراگ
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انجامد و گیری میبرای یادگیری مفاهیم ریاضی است. استدلال فرایندی از تفکر است که به نتیجه

آموزان باید به کمک دارای انواع مختلفی است. یکی از انواع مهم آن، استدلال تناسبی است که دانش

کنند استدلال تناسبی ( بیان می2017) 1لرآن در حل مسائل مرتبط با آن مهارت پیدا کنند. سیلان و گو

گیری، احتمال، درصد، نسبت، هندسه، جبر، مثلثات، معادله و بسیاری از در حل مسائلی شامل اندازه

( بیان کردند غالباً مفهوم نسبت و 2012و همکاران ) 2کند. چیممسائل روزمره نقش مهمی ایفا می

(، استدلال 2014) 3شود. به عبارت، ون دی ویلمیتناسب پایه و اساس بسیاری از امور محسوب 

تر، نسبت، مقایسة ضربی های مختلف است. از همه مهمتناسبی، توانایی تشخیص نسبت در موقعیت

کند تفکر ضربی (، ادعا می2015(. هارست )2017و همکاران،  4بین دو مقدار است )میسناسانتی

سازی تفکر ضربی های تدریس مفهومو به روشآموزان است ای مهم در فهم ریاضی دانشمرحله

 کند.در مقالة خود اشاره می

کنند استدلال تناسبی یعنی توان درک، تفسیر، تجزیه و (، بیان می2017میسناسانتی و همکاران )

گیری دستورالعمل تهیه چیزی و یا محاسبة مقایسة اجزای تشکیل دهندة یک رویداد مانند اندازه

چنین، استدلال تناسبی توانایی مقایسة متناسب مقادیر است که برای مقایسة یک تخفیف و ... . هم

(، حوزة مفهومی 2009) 5موقعیت تناسبی، باید از مقایسة ضربی استفاده کرد. به گفتة ورگناد

ساختارهای ضربی، شامل همة شرایطی است که فرد، به عنوان مثال برای حل مسائل ساده و پیچیدة 

 یا تقسیم نیاز دارد. نسبتی، به ضرب 

ای، تاکنون آموزشگران بسیاری به این با توجه به اهمیت استدلال تناسبی در ریاضیات مدرسه

( 2007و همکاران ) 6اند. از جمله جونگاند و به دشواری آن نیز اشاراتی کردهموضوع مهم پرداخته

و همکاران  7ود، او به نقل از میکسکه به توسعة استدلال تناسبی در مقادیر گسسته و پیوسته پرداخته ب
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کند هنگامی که مقادیر گسسته پردازد. وی عنوان می(، به ذکر دلیل دشواری استدلال تناسبی می2002)

کنند؛ که این مقایسة دشواری است. ها برخورد میشود، نخست شبیه موراد پیوسته با آنارائه می

شوند. از جمله ها، دچار چالش مید، با شمارش آنشونرو میدوم، هنگامی که موارد انتزاعی روبه

گیری استدلال تناسبی و اساس شکل ( مواردی را مطرح کرده است که به عنوان پایه2010) 1لوباتو

خوبی در است. تفکر ضربی یکی از این موارد است. بدیهی است اگر این موارد اساسی به

 2کند. شاین، لی و استفاستدلال تناسبی کمک می آموزان نهادینه شود، به شکل گیری مؤثرتردانش

آموزان پرداختند و به عوامل مؤثر بر ( نیز به مقایسة تفکر حسابی و استدلال تناسبی دانش2020)

آموزان فرصت کنند باید به دانش(، عنوان می2017رشد استدلال تناسبی اشاره کردند. سیلان و گولر )

شده از شرایط متنوع نسبتی توسعه دهند. های ارائها بر اساس مثالداده شود تا تا درک و فهم خود ر

 ارائة چنین مسائلی در توسعة استدلال تناسبی جالب و مؤثر است.

(، دو حوزة ریاضی که نقش مهمی در برنامة درسی 2014) 3به اعتقاد هدُگِن، کو و براون

)نسبت و کاربرد ضربی اعداد گویا( است کند، جبر و تفکر ضربی ایفا می ساله 14تا  11آموزان دانش

شوند. تفکر ضربی نه آموزان میای در دانشرسد این دو حوزه، موجب مشکلات ویژهو به نظر می

ها مهم است. فقط در ریاضیات، بلکه در زندگی روزمره، خصوصاً در استفاده از درصد و نسبت

کنند که هم ای را مطرح میمدرسهنسبت، تناسب و استدلال تناسبی حوزة وسیعی از ریاضیات 

آموزان دشوار است و هم تدریس این مباحث برای معلمان یادگیری این مباحث برای دانش

های آموزشی و یادگیری، نگرش و روش تدریس معلم برانگیز است. در بررسی روند فعالیتچالش

(. بنابراین، اگر 2013، 4آموزان اثر دارد )اصغری، شاهورانی و مدقالچیدر نتایج تحصیلی دانش

ها نیز، این مباحث را آموزان بیاموزند و آنمعلمان، با روش تدریس مناسبی این مباحث را به دانش

تر خواهند شد. اما مشکل اساسی، در خوبی یاد بگیرند در تجربیات آتی ریاضی خود، موفقبه

تدلال تناسبی، برای تشخیص و کند اس(، بیان می2015) 5یادگیری این مباحث است. چنانچه اسمال

                                                           
1. Lobato 

2. Shin, Lee & Steffe 

3. Hodgen, Coe & Brown 

4. Asghary, Shahvarani & Medghalchi 

5. Small 
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گیری مقایسة ضربی بین مقادیر است که در آن مقادیر به صورت ضربی و نه جمعی مقایسه شکل

هایی که در حوزة آموزش ریاضی خصوصاً آموزش نسبت و تناسب شوند. با وجود تمام تلاشمی

حل اینگونه مسائل، همچنان آموزان در بودن این حوزه، دانشصورت گرفته است؛ اما به دلیل انتزاعی

آموزان فقط به اختلاف بین از عملکرد مناسبی برخوردار نیستند. هنگامی که در مسائل تناسبی دانش

کنند، احتمالاً به روابط تناسبی آگاه نیستند. در این هنگام دارای تفکر جمعی هستند اعداد توجه می

کنند ها مطرح میاد را به عنوان نسبت بین آنو زمانی که دارای تفکر جمعی باشند، اختلاف بین اعد

 (. 2005)سایمون، برد و ورگونا، 

های کند که آشنایی با این درکبرای استدلال تناسبی معرفی می 1ای( ده درک پایه2010لوباتو )

شود. این موضوع هم برای گیری آن میای باعث درک بهتر مفهوم نسبت و تناسب و نحوة شکلپایه

اند ای عبارتهای پایهای برخوردار است. این درکآموزان از اهمیت ویژههم برای دانش معلمان و

. فهم تأثیر تغییر یک مقدار بر نسبت 3. مقایسة ضربی دو مقدار؛ 2. همراهی دو مقدار؛ 1از: 

 .5ها و کسرها معنای یکسانی ندارند؛ ها با کسرها، اگر چه نسبت. بیان نسبت4گیری شده؛ اندازه

. اگر مقدار یک نسبت 7. تناسب رابطة متعادل بین دو مقدار؛ 6تفسیر نسبت به عنوان خارج قسمت؛ 

در عامل مشخصی ضرب یا تقسیم شود، مقدار دیگر نیز باید در همان مقدار ضرب یا تقسیم شود 

ت. های معادل اسای از نسبت. یک نسبت، به طور نامحدودی مجموعه8تا نسبت را ثابت نگه دارد. 

شود، شواهد کافی از . نمادهای صوری که در مسائل ارائه می10 2وسطین -. الگوریتم طرفین9

کند. یعنی همواره اگر سه مقدار معلوم و یک مقدار ی تناسبی بین دو مقدار را فراهم نمیرابطه

 مجهول باشد، مسئلة تناسبی نیست.

 دهد.یای را نشان مهای پایهای از درکنمونه 2و  1های شکل

 
 (.18، ص2010: مقایسة ضربی دو مقدار )لوباتو، 2ای . درک پایه1شکل 

                                                           
1. Essential Understanding 

2. Cross- Multiplication 
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آموز پاسخ اگر دانش« است؟ Aچند برابر طول کرم  Bطول کرم »، سؤال این است: 1در شکل 

«2

3
را ارائه « تر استسانتیمتر کوتاه 2»است و اگر پاسخ « استدلال ضربی»را ارائه کند دارای « برابر 

 دارای استدلال جمعی است.کند، 

 
 (.25، ص2010شده )لوباتو، گیری: تأثیر تغییر یک مقدار بر نسبت اندازه3ای . درک پایه2شکل 

دهد. در شکل دوم دار اصلی را نمایش می، سطح شیب2اولین شکل )بالاترین شکل( در شکل 

طور که در شکل قابل ، هماندار کمتر شده استارتفاع تغییر نکرده، اما طول ضلع قاعدة سطح شیب

دار، شیب بیشتری پیدا کرده است. در شکل سوم با افزایش ضلع قاعدة رؤیت است سطح شیب

های چهارم و پنجم، با افزایش و کاهش ارتفاع دار، شیب سطح کمتر شده است. در شکلسطح شیب

گاه، شیب کیهسطح، به ترتیب شیب بیشتر و کمتر شده است. در شکل ششم، با افزایش طول ت

 تغییری نکرده است.

ها به کار دهندة آن موقعیتهای تناسبی برای مقایسة اجزای تشکیلمفهوم نسبت، در موقعیت

گیرد. استدلال نسبی را می توان تغییر و رود. استدلال تناسبی به آرامی در طول زمان شکل میمی

توان استدلال تناسبی را توسعه کمک آن می(. یکی از ابزارهایی که به 2017توسعه داد )میسناسانتی، 

 شود. ها هستند که در ادامه به آن پرداخته میداد، بازنمایی
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 های چندگانهبازنمایی

ها توجه بیشتری شد، بازنمایی به استانداردهای (، هنگامی که به بازنمایی2007به قول سالکیند )

NCTMفرایندی 
رای معلمان ریاضی ایالات متحدة امریکا بیان اضافه شد. استاندارد بازنمایی در شو 1

آموزان را قادر کند تا بازنمایی های آموزشی از پیش دبستان تا پایة دوازدهم باید دانشکند که برنامهمی

را برای سازماندهی، ثبت و ارتباطی که با نظریات ریاضی ایجاد کرده است، به کار برند. همچنین، 

مدل مناسبی را برای حل مسائل انتخاب کرده و استفاده کنند. از  های ریاضی،از بین بازنمایی

شود های ریاضی استفاده میسازی، تعبیر رویدادهای فیزیکی، اجتماعی و پدیدهها برای مدلبازنمایی

(2000 NCTM,). 

شود تا افراد ها نمایش داده میهای ریاضی به کمک آنهایی هستند که ایدهها روشبازنمایی

ها به عنوان ابزارهایی استفاده آموزان از بازنماییها استفاده کنند. دانشها را بفهمند و از آننند ایدهبتوا

ها حمایت شود. بازنمایی اعداد شامل اشیاء، اعمال، تصاویر، نمادها، کنند تا از فهم ریاضی آنمی

ند از چند نوع بازنمایی ها است. گاهی معلمان برای ارائة مطلبی ناگزیر هستورزیکلمات و دست

ورزی برای آموزش یک زمان از تصاویر، کلمات، نمادها و دستمختلف استفاده کنند برای مثال هم

شود. ارائه و استفاده معلمان اطلاق می 2های چندگانهشود. به چنین مواردی بازنماییمفهوم استفاده می

ها مؤثر دانش فراگیران و کاربرد بازنمایی های چندگانه در هنگام تدریس، بر افزایشاز بازنمایی

ها در آموزش ریاضی مهم است. های ریاضی و کاربرد آناست. بنابراین، بررسی ماهیت بازنمایی

ها تواند بعضی چیزها را به بعضی روشکند بازنمایی، مدلی است که می( بیان می2002) 3گلدین

دهی و یاگیری آن به بازنمایی احتیاج است. در واقع، بودن ریاضی، برای یادارائه دهد. به دلیل ذهنی

های ریاضی توانند به ایدهبه خاطر ماهیت انتزاعی ریاضی، افراد از طریق بازنماییِ نظریات می

(، سه روش متمایز برای بازنمایی را از طرق عمل، تصویر و زبان 1966) 4دسترسی پیدا کنند. برونر

                                                           
1. National Council of Teachers of Mathematics 

2. Multiplication Representations 

3. Goldin 

4. Bruner 
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ها را به ترتیب عملی، تصویری و نمادین معرفی کرد. بازنمایی ییوکلمات بیان کرد. او این بازنما

(، به استناد 2007طور که سالکیند )(. همان2007قسمت مهمی از دانش یک معلم است )سالکیند، 

کند اکثر معلمان قادر نیستند بازنمایی ( مطرح می1990) 2( و بال1999) 1های قبلی نظیر ما پژوهش

 ضوعات درسی ارائه کنند.مناسبی را در برخی مو

ای برخوردار است زیرا دیدن، یک ها، بازنمایی تصویری از اهمیت ویژهاز بین انواع بازنمایی 

منبع مهم برای کسب اطلاعات در جهان است. در واقع، بیشترین اطلاعات مورد نیاز، از طریق حس 

برای ثبت اطلاعات و انتقال  شود. حتی مردم از زمان غارنشینی نیز، از تصاویر،دیداری کسب می

شود، فقط مواردی کردند. اما نکتة حائز اهمیت، این است که همه چیز دیده نمیها استفاده میآن

(. بنابراین، موضوع 2003، 3ها معطوف است )آرکاویشود که دقت و توجه فرد، به آنرؤیت می

کند بازنمایی اشیاء فرد را قادر میدیدن و تصویرسازی اشیاء حائز اهمیت است. زیرا تصویر سازی و 

آید، دریابد. یکی از که با عمق بیشتر به مسألة پیش رو بنگرد و آنچه را که در نگاه اول به چشم نمی

در نظر بگیریم. با توجه به مطالعات انجام یافته، « روش مدل»توانیم های مفید را میبازنمایی

برای حل مسائل کلامی جبر و حساب استفاده  4مدل آموزان سنگاپوری از روشی به نام روشدانش

های واقعی و دیداری آموزان مدارس ابتدایی سنگاپور با روشکنند. به این صورت که دانشمی

کنند که (، مطرح می2009بینند تا مسائل کلامی حساب و جبر را حل کنند. فونگ و لی )آموزش می

ه طور رسمی یک روش رهیافتی مانند روش مدل ب 5(MOEوزارت آموزش سنگاپور ) 1983در سال 

تواند به عنوان یک ابزار برای حل مسائل را در برنامة درسی ابتدایی، معرفی کرد. روش مدل می

ها بیان ها و درصدها به کار برده شود. آنکلامی جبر و حساب شامل اعداد صحیح، کسرها، نسبت

هم شهودی مسائل کلامی مجهز شوند ساختار اساسی آموزان به ابزارهایی برای فکنند اگر دانشمی

آموزان ساختار مسأله را بهتر درک کنند، احتمال بیشتری تر خواهد شد. هنگامی که دانشمسأله روشن

 دارد که بتوانند مسأله را حل کنند.

                                                           
1. Ma 

2. Ball 

3. Arcavi 

4. Model Method 

5. Ministry of Education 
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با وجود موانعی که در حل مسائل جبری وجود دارد، نیاز به روش دیگری مانند روش مدل که 

رسد. در این شیوه نوعی بازنمایی نمادین تر باشد، ضروری به نظر میآموزان قابل فهمانشبرای د

شود(. مسئلة زیر به روش مدل حل شده دهد )مستطیل نمادی از مجهول در نظر گرفته میرخ می

 :است

تومان برای یک بیسکویت، یک آدامس، و یک شکلات  530مسئله: در یک مغازه، خانم عبدی 

تومان بیشتر از آدامس  80تومان بیشتر از شکلات و قیمت بیسکویت  60. قیمت آدامس خرج کرد

 است. قیمت آدامس چقدر است؟

 
 (.127، ص1393. حل مسئله به کمک روش مدل )رضایی، 3شکل 

شود، به جای مجهول که قیمت شکلات است، مستطیل قرار طور که در حل مسئله دیده میهمان

 کند.تر مین مسئله، درک آن را بهتر و حل را راحتشدگرفته است. شهودی

های واقعی و شهودی، عملکرد اند که به کار بردن بازنماییتعدادی از مطالعات نشان داده 

( که نشان داد 2007بخشد. مانند مطالعة سالکیند )آموزان را در حل مسائل کلامی بهبود میدانش

 کند. ک شایان توجهی میها در حل مسئله کماستفاده از بازنمایی

 شناسی پژوهشروش

ها با استفاده از آمار پژوهش حاضر، از نوع آمیخته )کمی و کیفی( است و تجزیه و تحلیل داده

توصیفی و استنباطی و کیفی از طریق تحلیل محتوا انجام شده است. جامعة آماری این پژوهش، کلیة 
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در  1398-99تحصیلی  باشند که در سالهمدان میشهر  2و  1های آموزان دختر و پسر ناحیهدانش

آمده  1شده در جدول اند. فراوانی جامعة آماری و نمونة انتخابپایة هفتم مشغول به تحصیل بوده

 است:
 . فراوانی جامعة آماری و حجم نمونه1جدول 

 

جامعة 

آموزان دانش

 دختر پایة هفتم

جامعة 

آموزان دانش

 پسر پایة هفتم

نمونة 

موزان آدانش

 دختر پایة هفتم

نمونة 

آموزان دانش

 پسر پایة هفتم

 نفر 96 نفر 25 نفر 2228 نفر 1954 همدان 1ناحیة 

 نفر 0 نفر 148 نفر 2167 نفر 2076 همدان 2ناحیة 

 نفر 96 نفر 173 نفر 4395 نفر 4030 کل

 نفر 269 نفر 8425 دختران و پسران دو ناحیه

ها آوری دادهش منحوس کرونا انجام پذیرفته بنابراین، جمعپژوهش حاضر، در زمان شیوع ویرو

گیری در دسترس استفاده شده است. به این ترتیب به صورت مجازی صورت گرفته و از روش نمونه

رسانی شد و از ایشان تقاضا که انجام این پژوهش در بستر فضای مجازی، به معلمان ریاضی اطلاع

آوری اطلاعات همکاری گنند. با اعلام آمادگی تعدادی در زمینة جمعشد تا با پژوهشگران این مطالعه 

از معلمان، سؤالات آزمون بدون بازنمایی )آزمون اول( و با بازنمایی )آزمون دوم( در دو زمان 

مختلف با فاصلة زمانی یک هفته، به صورت مجازی در اختیار معلمان قرار گرفت تا در بین 

شده آوریآموزان نیز که به صورت مجازی جمعهای دانش. سپس، پاسخآموزان خود توزیع کننددانش

بود، به پژوهشگران به صورت مجازی تحویل شد. برای تعیین تعداد نمونه از فرمول کوکران استفاده 

𝑛شده است:  =
𝑁𝑍2𝑝𝑞

𝑁𝑑2+𝑍2𝑝𝑞
، Z= 96/1نفر،  N(=8425(، حجم جامعه 06/0(= d. که در آن خطا ) 

5/0=p=q نمونه ،)n(= 259  ،نفر به دست آمد که جهت احتیاط  259نفر. به این ترتیب حجم نمونه

نفر دختر  173در دسترس انتخاب شدند. که از این تعداد  آموز به صورت نمونهنفر دانش 269بیشتر 

 آمده است. 1شده به تفکیک جنسیت و ناحیه، در جدول اند. تعداد نمونة انتخابنفر پسر بوده 96و 

( گرفته شده بود. تعداد 2010گیری، دو آزمون بود که اغلب تکالیف آن از لوباتو )ابزار اندازه
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تکلیف بود. تکالیف هر دو آزمون کاملاً یکسان بودند با این تفاوت که  19های هر دو آزمون فعالیت

ده بود ولی در آزمون اول در آزمون دوم برای هر تکلیف از بازنمایی تصویری، یا کلامی استفاده ش

از هیچ نوع بازنمایی استفاده نشد. روایی محتوایی و صوری هر دو آزمون، توسط برخی اساتید 

ریاضی و آموزش ریاضی و همچنین، دبیران ریاضی شاغل در استان همدان، تأیید شد. برای بررسی 

 39و آزمون در یک گروه کردن استفاده شد. تکالیف هر دپایایی سؤالات آزمون، از روش دونیمه

شد. ضریب گاتمن در  26نسخة  SPSSافزار های حاصل، وارد نرمنفره به عنوان پایلوت اجرا و داده

به دست آمد که به دلیل این که در هر دو آزمون، ضریب  840/0و در آزمون دوم  913/0آزمون اول 

بودند. بنابراین، تغییری در تکالیف  ها از پایایی مناسبی برخورداربیشتر بود، آزمون 7/0گاتمن از 

 آموزان، توزیع شد.نفر از دانش 269ها رخ نداد و برای اجرا بین آزمون

 های پژوهشیافته 

تکلیف بود و تکالیف هر دو  19ها دو آزمون به عمل آمد که هر دو دارای آوری دادهبرای جمع

برای هر تکلیف از بازنمایی تصویری و یا  آزمون دقیقاً یکسان بود، با این تفاوت که در آزمون دوم

کلامی استفاده شد. برای پاسخگویی به سؤال اول پژوهش سه تکلیف بررسی شد. با توجه به اینکه 

تکلیف دوم دارای دو قسمت، تکلیف سوم دارای پنج قسمت و تکلیف هفتم دارای یک قسمت بود، 

ای دومین و سومین درک پایه کلاً هشت تکلیف بررسی شد. هدف این هشت تکلیف، بررسی

دهد استدلال تناسبی، مقایسة ای نشان می( است. دومین درک پایه2010استدلال تناسبی از لوباتو )

شده را نشان گیریای، تأثیر تغییر یک مقدار بر نسبت اندازهضربی دو مقدار است و سومین درک پایه

 تکلیف بررسی شد. 19دهد. برای پاسخگویی به سؤال دوم پژوهش، کل می

شده، تعداد و های ارائهمورد بود که چگونگی پاسخ 269های به دست آمده تعداد کل پاسخ

های گرد آمده است. پاسخ 2های درست، ناقص و نادرست به این سه تکلیف در جدول درصد پاسخ

، های ناقصهایی بودند که از روش درست به پاسخ درست رسیده بودند. پاسخدرست، پاسخ

هایی بودند که قسمتی از راه حل درست بوده است که البته تعداد محدودی رؤیت شد. پاسخ

 های نادرست، کلاً از شیوة نادرستی اقدام به حل شده بود. پاسخ
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 آموزان به تکالیف آزمونهای دانش. پاسخ2جدول 

 نوع پاسخ تکلیف
 آزمون با بازنمایی آزمون بدون بازنمایی

 درصد دادتع درصد تعداد

 1-1تکلیف 

 3/77 208 6/73 198 های درستپاسخ

 7/0 2 0 0 های ناقصپاسخ

 9/21 59 4/26 71 های نادرستپاسخ

 100 269 100 269 تعداد کل

 1-2تکلیف 

 7/64 174 55 148 های درستپاسخ

 2/2 6 9/1 5 های ناقصپاسخ

 1/33 89 1/43 116 های نادرستپاسخ

 100 269 100 269 تعداد کل

 2-1تکلیف 

 2/76 205 9/59 161 های درستپاسخ

 0 0 0 0 های ناقصپاسخ

 8/23 64 1/40 108 های نادرستپاسخ

 100 269 100 269 تعداد کل

 2-2تکلیف 

 6/76 206 5/62 168 های درستپاسخ

 0 0 0 0 های ناقصپاسخ

 4/23 63 5/37 101 های نادرستپاسخ

 100 269 100 269 تعداد کل

 2-3تکلیف 

 6/92 249 81 218 های درستپاسخ

 0 0 0 0 های ناقصپاسخ

 7/4 20 19 51 های نادرستپاسخ

 100 269 100 269 تعداد کل

 2-4تکلیف 

 89/2 240 81/8 220 های درستپاسخ

 0 0 0 0 های ناقصپاسخ

 10/8 29 18/2 49 های نادرستپاسخ

001 269 تعداد کل  269 100 

 2-5تکلیف 

 90/3 243 79/6 214 های درستپاسخ

 0 0 0 0 های ناقصپاسخ

 9/7 26 20/4 55 های نادرستپاسخ

 100 269 100 269 تعداد کل
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 نوع پاسخ تکلیف
 آزمون با بازنمایی آزمون بدون بازنمایی

 درصد دادتع درصد تعداد

 3تکلیف 

 90/7 244 87/4 235 های درستپاسخ

 0 0 0 0 های ناقصپاسخ

 9/3 25 12/6 34 های نادرستپاسخ

692 100 269 تعداد کل  100 

در راستای پاسخگویی  3 تحقیق و تکلیف 1-1در راستای پاسخگویی به سؤال  3و  1تکالیف 

 پژوهش بوده است.  2-1به سؤال 

 شود.ها پرداخته میحال به تفکیک سؤالات تحقیق به بررسی یافته

 آموزان در حل مسائل کلامی تناسبی چگونه است؟عملکرد دانش سؤال اول پژوهش:

آموزان در مسائل شامل استدلال تناسبی، دو مقدار را به صورت ضربی مقایسه دانش. آیا 1-1

 کنند؟ می

 کنند؟گیری شده را درک میآموزان تأثیر تغییر یک مقدار بر نسبت اندازه. آیا دانش1-2

کند استدلال تناسبی (، است که بیان می2010ای لوباتو )بر اساس دومین درک پایه 1-1سؤال 

آموزان به این در این راستا است. پاسخ دانش 7و  2ضربی بین دو مقدار است. تکالیف  مقایسة

 اند از:تکالیف عبارت

در  درصد 3/77درصد در آزمون بدون بازنمایی و  6/73) 1-1پاسخ درست افراد به تکلیف 

6برابر،  5/1آزمون با بازنمایی( عبارت است از 

4
3برابر و  

2
آموزان نیز این پاسخ انشبرابر. یکی از د 

1طول کرم الف »را بیان کرده است: 

2
 «.برابر بیشتر از طول کرم ب است 

 7/64درصد در آزمون بدون بازنمایی و  55) 2-1همچنین، پاسخ درست افراد به تکلیف 

2درصد در آزمون با بازنمایی(، عبارت است از: 

3
4برابر،  

6
1ابر و بر 6667/0برابر،  6/0برابر،  

1/5
 

را بیان کرده است. یک نفر از « برابر 7/0کمی از نیم بیشتر تقریباً »برابر. یک نفر هم پاسخ 

4آموزان هم، این تکلیف را به صورت معادله حل کرده است: دانش

6
 =x   4=x×6. 

نسبت یک عدد کوچکتر از  2-1عدد بزرگتر از واحد و در تکلیف  نسبت یک 1-1تکلیف 
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شود آموزان به تکالیف مذکور، ملاحظه میوده است. با مقایسة درصد پاسخگویی دانشواحد ب

آموزان عملکرد بهتری از خود نشان هنگامی که نسبت یک عدد بزرگتر از واحد باشد، دانش

 دهند.می

 7/90درصد در آزمون بدون بازنمایی و  4/87) 3آموزان به تکلیف های درست دانشپاسخ

 گردآوری شده، به دست آمده است: 3هایی که در جدول ن با بازنمایی(، با روشدرصد در آزمو
 

 3آموزان در تکلیف های درست دانش. انواع پاسخ3جدول 

 های درستانواع پاسخ
تعداد در آزمون 
 بدون بازنمایی

تعداد در آزمون با 
 بازنمایی

𝟏با استفاده از  -

𝟐
=

𝟒

𝟖
انة آرد استفاده شود، پیم 8بریم که اگر پی می 

 پیمانة شکر به کار رود. 4باید 
 هر چقدر آرد استفاده شود، نصف آن باید شکر استفاده شود. -

 برابر شود. 4برابر شده، مقدار شکر نیز باید  4چون آرد  -
4=4×1 8=4×2 

229 236 

 
 پیمانة شکر لازم دارد. 1پیمانة آرد،  2هر 

1 1 

𝟏شکر

𝟑
=

𝟒

𝟏𝟐
و  

 𝟐 آرد

𝟑
=

𝟖

𝟏𝟐
 0 1 پیمانة شکر احتیاج است. 4، پس به 

 شکر 1 2 3 4
 آرد 2 4 6 8

 
4 3 

شده در متن )جدول ترسیم 
تکلیف آزمون با بازنمایی را کامل 

 اند(.کرده

 آرد شکر
  0 4 

 244 235 هاتعداد کل پاسخ

آموزان به شود اکثر دانشملاحظه می 3و  1آموزان به تکالیف با مقایسة درصد پاسخگویی دانش

های اول و دوم تکلیف کنند. قسمتتفکر ضربی رسیده و به صورت ضربی مقادیر را مقایسه می

پردازد. در قسمت اول، نسبت یک عدد اول، به مقایسة نسبت بزرگتر از واحد و کوچکتر از واحد می

احد بوده است. با مقایسة درصد بزرگتر از واحد و قسمت دوم، نسبت یک عدد کوچکتر از و

آموزان در قسمت اول تکلیف دوم شود دانشآموزان به این دو قسمت، ملاحظه میپاسخگویی دانش



528                                                      1402، پاییز 3، شمارة 12دورة ، ت آموزشی و آموزشگاهیمطالعا 

 

 

اند. این نتیجه در آزمون دوم که نسبت یک عدد بزرگتر از واحد بوده است عملکرد بهتری داشته

 همراه با بازنمایی تکرار شده است.

 آموزان در حل مسائل کلامی تناسبی چگونه است؟دانشعملکرد  سؤال اول پژوهش:

 کنند؟گیری شده را درک میآموزان تأثیر تغییر یک مقدار بر نسبت اندازه. آیا دانش1-2

ای جهت پاسخگویی به این سؤال پژوهش و بر اساس سومین درک پایه 2پنج قسمت تکلیف 

 شده تأثیر دارد. گیریدار بر تغییر نسبت اندازهکند تغییر یک مق(، بوده است که بیان می2010لوباتو )

 5-2-1تا  1-2-1سؤال مطرح شده بود از سؤال  5که در قالب  2پاسخ درست افراد به تکلیف 

و در آزمون با بازنمایی به  6/79و % 8/81، %81، %5/62، %9/59در آزمون بدون بازنمایی به ترتیب %

 بوده است. 3/90و % 2/89، %6/92، %6/76، %2/76ترتیب، %

شود در تمامی تکالیف، وجود بازنمایی تصویری به درک بهتر مسئله طور که ملاحظه میهمان 

 تر مسئله کمک کرده است.و در نهایت، به حل درست

، 6/11، %1/14، %3/16به ترتیب، % 5-2-1تا  1-2-1آموزان در سؤالات میزان پیشرفت دانش

دهد، بازنمایی نشان می 5-2-1تا  1-2-1 ده از تکلیفبه دست آم هایبوده است. داده 7/10و % %4/7

 گیری شده دارد.ثیر شایان توجهی بر تشخیص تأثیر تغییر یک مقدار بر نسبت اندازهأتصویری ت

شود آموزان به هر پنج قسمت این تکلیف، ملاحظه میبا توجه به درصد بالای پاسخگویی دانش

. با مقایسة نتایج آزمون کنندشده را درک میگیریقدار بر نسبت اندازهتأثیر تغییر یک مآموزان دانش

آید که وجود بازنمایی در کنار مسئلة کلامی، توان درک مسئله را بدون بازنمایی و با بازنمایی، بر می

 برد. بالاتر می

ل مسائل آموزان پایة هفتم در حها بر عملکرد حل مسئلة دانشآیا بازنمایی سؤال دوم پژوهش:

 کلامی شامل استدلال تناسبی اثرگذار است؟

های مورد نیاز این پژوهش، دو آزمون برگزار آوری دادهطور که قبلاً ذکر شد، برای جمعهمان

شد. به این ترتیب که در تکالیف آزمون اول، از هیچ گونه بازنمایی استفاده نشد اما تکالیف آزمون 

های تصویری، یا کلامی استفاده گردید. با توجه به همراه بازنماییدوم، دقیقاً همان تکالیف قبل، به 
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آموزان در آزمون دوم که یک بازنمایی آمار توصیفی و مقایسة فراوانی و درصد پاسخگویی دانش

آموزان در حل مسئلة کلامی بهبود یافته بود. برای همراه تکلیف مورد نظر استفاده شده توانایی دانش

ها از آمار استنباطی استفاده شد. برای بررسی تأثیر به کار بردن بودن بازنماییبررسی میزان مؤثر

های لازم فرضآموزان به سؤالات آزمون، پس از بررسی پیشها در توانایی پاسخگویی دانشبازنمایی

ایج به کار رفت. نت 26نسخة  SPSSافزار زوجی با استفاده از نرم tبودن جامعه، آزمون آماری و نرمال

  بیان شده است. 4این آزمون در جدول 
 

 های زوجی. آزمون تی نمونه4جدول 

کمتر است، عملکرد  05/0دهد به دلیل اینکه سطح معناداری از نشان می 4طور که جدول همان

ها دارای اختلاف ها و بدون استفاده از بازنماییآموزان در این دو آزمون با استفاده از بازنماییدانش

آموزان در ه کار رفته است، دانشدار است. یعنی هنگامی که در تکالیف، بازنمایی مناسبی بمعنا

 اند. پاسخگویی به سؤالات قدرت استدلال تناسبی بهتری داشته

 گیریبحث و نتیجه

ها بر عملکرد حل مسئلة ای و نقش بازنماییهدف پژوهش حاضر، بررسی عملکرد دو درک پایه

آوری شد. برای جمع آموزان پایة هفتم در مسائل کلامی تناسبی بود که به روش آمیخته انجامدانش

ها پرداخته شد. در ها دو سوال پژوهشی طرح و بر اساس آن به تجزیه و تحلیل دادهو بررسی داده

 «آموزان در حل مسائل کلامی تناسبی چگونه است؟عملکرد دانش»راستای اولین سؤال این پژوهش 

آموزان آیا دانش»ژوهش، اولین سؤال فرعی سؤال اول پ دو سوال فرعی طرح شد. برای پاسخگویی به

توان اذعان می «کنند؟در مسائل شامل استدلال تناسبی، دو مقدار را به صورت ضربی مقایسه می

آموزان پایة هفتم این های حاصل و مقایسة درصد پاسخگویی، اکثر دانشبر اساس دادهداشت که 

 tمقدار  خطای معیار میانگین انحراف معیار میانگین

93959/0- 00596/1 06133/0 319/15- 

 معناداری درجة آزادی اطمینان 95ترین مقدار در سطح %پایین اطمینان 95بالاترین مقدار در سطح %

81883/0- 60350/1- 268 000/0 
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آموزان های دانشکنند. پاسخیها را مقایسه مپژوهش، دارای تفکر ضربی بوده و به صورت ضربی داده

شرکت کننده در مطالعة حاضر حاکی از آن است که استدلال تناسبی، مقایسة ضربی دو مقدار است. 

(، همسو 2020) 1( و تانک2017(، میسناسانتی و همکاران )2010که این نتیجه با ادعای لوباتو )

حاضر، به جای مقایسة ضربی به  کننده در پژوهشآموزان شرکتاست. اما تعداد دیگری از دانش

(، همسوست. 2015بیان اختلاف مقادیر و مقایسة جمعی پرداخته بودند. این نتیجه با ادعای اسمال )

(، هم راستاست که 2017) 2( و سیلان و گولر2015همچنین، این نتیجه با ادعای دُل و هیلتن )

آموزان مسیر و تعدادی از دانش آموزان، در توسعة تفکر ضربی استمعتقدند مشکل اساسی دانش

کنند. همچنین، سایمون، برد و ورگونا انتقال از مرحلة جمعی به ضربی را به طور اصولی طی نمی

کنند، انتقال از تفکر جمعی به ضربی یکی از مهمترین موانع ( مطرح می2015(، دلُ و هیلتن )2005)

( و در راستای اهداف 2003آرکاوی )( و 2007یادگیری است. این موضوع در تأیید سالکیند )

. با مقایسة درصد پاسخگویی (، است,2000NCTMفرایندی استاندارهای آموزشی امریکا )

آموزان به دو قسمت تکلیف اول )قسمت اول نسبت یک عدد بزرگتر از واحد و قسمت دوم دانش

ر قسمت اول تکلیف آموزان دشود دانشنسبت یک عدد کوچکتر از واحد بوده است(، ملاحظه می

اند. این نتیجه در آزمون دوم دوم که نسبت یک عدد بزرگتر از واحد بوده است عملکرد بهتری داشته

 همراه با بازنمایی تکرار شده است.

آموزان تأثیر تغییر یک آیا دانش»برای پاسخگویی به دومین سؤال فرعی از سؤال اول پژوهش  

توان اذعان داشت با توجه به درصد بالای می "کنند؟درک می گیری شده رامقدار بر نسبت اندازه

تأثیر تغییر یک مقدار بر نسبت آموزان آموزان به هر پنج قسمت این تکلیف، دانشپاسخگویی دانش

آید که . با مقایسة نتایج آزمون بدون بازنمایی و با بازنمایی، بر میکنندشده را درک میگیریاندازه

برد. هنگامی که تأثیر تغییر یک کنار مسئلة کلامی، توان درک مسئله را بالاتر می وجود بازنمایی در

شود، شکل و تصویر مناسب، تأثیر بسزایی دارد. به طور شده، بررسی میگیریمقدار، بر نسبت اندازه

کلی در مطالعة اخیر، هنگامی که در کنار تکلیف مورد نظر از یک بازنمایی مناسب استفاده شد؛ 

 آموزان به طور چشمگیری بهبود یافت.لکرد حل مسئلة دانشعم

                                                           
1. Tunc 

2. Ceylan & Güler 
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آموزان ها بر عملکرد حل مسالة دانشآیا بازنمایی»جهت پاسخگویی به دومین سوال پژوهش 

زوجی  tبه استناد نتیجه آزمون « پایة هفتم در حل مسائل کلامی شامل استدلال تناسبی اثرگذار است؟

اند. آموزان عملکرد بهتری بروز دادهبیان کرد که در آزمون دوم دانشتوان ها میو نتایج تحلیل داده

آموزان در مسائل کلامی شامل استدلال های تصویری بر عملکرد حل مسأله دانشبه عبارتی، بازنمایی

تناسبی تأثیر مثبت دارد. یعنی هنگامی که به همراه سؤالات از بازنمایی مناسب تصویری استفاده شده 

طور که فونگ و اند. همانآموزان در پاسخگویی به سؤالات، استدلال تناسبی بهتری داشتهبود، دانش

(، استفاده از شکل و روش مدل را در حل مسائل کلامی مفید ارزیابی کردند. همچنین، 2009لی )

، شود(، که وجود بازنمایی باعث عملکرد بهتر می2007( و سالکیند )2003این نتیجه با نظر آرکاوی )

 راستاست.هم

های نادرست و همچنین، های متنوع به دست آمده و تعداد شایان توجه پاسخبا توجه به پاسخ

برانگیزبودن موضوع توان به چالشاند، میآموزانی که مسئله را بدون پاسخ رها کردهتعداد دانش

ی و همکاران (، میسناسانت2014طور که هدگن و همکاران )تناسب و تفکر ضربی پی برد. همان

(، نیز به این نکته اهتمام ورزیدند. نتیجة این مطالعه با مطالعة 2021(، ویلاند و همکاران )2017)

ای که راستاست به این ترتیب که استدلال تناسبی پیچیده و دشوار است به گونه( هم2015اجوز )

دهد با وجودی اخیر نشان می درک نادرست از استدلال تناسبی در سنین بالاتر هم ادامه دارد. مطالعة

اند، اما مشکلات فراوانی آموزان پایة هفتم از دو سال قبل با مفاهیم نسبت و تناسب آشنا شدهکه دانش

ها برای ارتقای درک استدلال در پاسخگویی به تکالیف مربوطه دارند و لزوم استفاده از بازنمایی

 شود.ها احساس میتناسبی آن

انگیزبودن مبحث تناسب و ماهیت انتزاعی آن، به استناد مطالعات به عمل بربا توجه به چالش

های مناسب در حین تدریس و ارزشیابی استفاده کرد توان از بازنماییآمدة قبلی و مطالعة اخیر، می

شدن شرایط مسئلة آموزان را در مسائل کلامی ارتقا داد. زیرا مجسمها درک دانشو به کمک آن

 شود.تر مسئله میآموزان و در نتیجه، حل درستهترشدن درک و فهم دانشکلامی، باعث ب

آموزان هایی مواجه بود از جمله، عدم دسترسی حضوری به دانشانجام این پژوهش، با محدودیت

های ( که به ناچار از روش1398-99تحصیلی به دلیل شیوع ویروس کرونا )زمان انجام پژوهش سال 
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های پژوهش حاضر ها استفاده شد. همچنین، یکی دیگر از محدودیتداده آوریمجازی برای جمع

ای استدلال تناسبی بود. با توجه به حیطة گستردة های پایهعدم تحقیقات وسیع در ابعاد مختلف درک

ها به صورت عمیق پژوهشی صورت نگرفته است. به همین دلیل، ای، در این زمینههای پایهدرک

 اند.تیابی به منابع با چالش جدی مواجه شدهپژوهشگران برای دس

شود معلمان در حین تدریس در پایان، با توجه به نتایج حاصل از این پژوهش، پیشنهاد می

آموزان، به سطح تفکر ضربی مباحث مربوط به استدلال تناسبی، اطمینان حاصل کنند که دانش

رت ضربی مقایسه کنند. معلمان باید توانند مقادیر را به طرز صحیح، به صواند و میرسیده

پردازند، شناسایی کرده و به کمک آموزانی را که همچنان به صورت جمعی به مقایسة مقادیر میدانش

ها به رفع مشکل آنان بپردازند و سعی کنند استدلال آنان را راهکارهایی از جمله استفاده از بازنمایی

همچنین، معلمان در هنگام تدریس مباحثی که تغییر یک  ارتقا داده و به سطح تفکر ضربی برسانند.

آموزان نسبت به این موضوع سنجد، از درک درست دانشمقدار بر نسبت اندازه گیری شده را می

ها به ایشان شود با استفاده از انواع بازنماییاطمینان حاصل کنند و در غیر این صورت نیز، توصیه می

 در جهت رفع مشکل کمک کنند.

ورزی در های تصویری، کلامی یا دستشود از بازنماییه استناد نتایج این پژوهش، پیشنهاد میب

آموزان در حل های مختلف استدلال تناسبی، برای درک و عملکرد بهتر دانشحین تدریس بخش

 مسائل استفاده شود. 

ریاضی و تولید محتوای ریزی درسی آموزش ها در برنامهشود استفاده از انواع بازنماییتوصیه می

 آموزشی و همچنین، در تدریس و ارزشیابی مورد توجه ویژه قرار گیرد. 

ها بر استدلال تناسبی را بررسی کرده و همچنین، با توجه به نتایج مطالعة حاضر که اثر بازنمایی

شود استفاده ها بر عملکرد بهتر فراگیران، پیشنهاد میهای قبلی و اثر مطلوب بازنمایینتایج پژوهش

 از آن را به تدریس سایر مباحث ریاضی تعمیم داد.
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