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Introduction 
In today's modern world where people tend to judge others by the way 

they speak, write, and understand words, verbal intelligence is very valuable. 

A literature review of 28 studies introduced the temporal cortex as the most 

dominant primary region for verbal intelligence. Dominant sub-regions in 

both the temporal and frontal cortex are critical for language processing, 

speech control, and speech production. Also, the temporal cortex was 

recognized as an important area for verbal intelligence. Since then, the 

neuroscience of the skills of this intelligence has been considered an 

important issue for psychologists and neurologists, and few studies have 

investigated the neuroscience of this intelligence based on its skills, and the 

studies have been carried out in a scattered manner. Among the research 

conducted on this topic, we can mention the examination of speech, writing, 

and reading skills. 

 

Method 
This research was among case studies. The statistical population of the  
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Extended Abstract 
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present study was composed of 45 male and female volunteers aged 18 years 

and older who were referred to the National Brain Mapping Laboratory in 

Tehran in 2019, and among them, two subjects were selected in a targeted 

manner using the developmental assessment scale of multiple intelligences. 

Multiple intelligences developmental assessment scales were selected.  
 

Results 
The findings from data processing showed that performing the reading 

task was associated with the activity of the frontal and prefrontal areas as 

well as the temporal and fusiform gyri. Findings related to the writing task 

also showed that doing the task was associated with the activity of the 

Temporal, and Prefrontal areas, especially the inferior and middle frontal 

gyri. Also, the findings from data processing related to the speech task 

showed that the frontal and temporal regions as well as the precentral and 

postcentral gyrus were associated with the activity. Diagram 3 shows that the 

activity level of brain regions in a subject with very high intelligence is 

higher in all regions except for the fusiform gyrus.  
 

Discussion 
This study, like other studies, was accompanied by limitations, for 

example, the limitation in the number of subjects due to the high cost of 

fMRI and the time limit of assignments. Therefore, it is suggest to conduct 

research in a larger sample for better generalizability.  
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 چکیده

های گوناگون از زبان تعريف  ها و استفاده هوش کلامی با حساسيت نسبت به معنی و ترتيب واژه
ميزان فعاليت ساختارهای مغزی مهارت خواندن، نوشتن و   با هدف مقايسه وهش حاضرپژ شود. می

پايين انجام شد. روش پژوهش حاضر يک  بالا و خيلی  کلامی خيلی  کردن در افراد با هوش  صحبت
به آزمايشگاه ملی   1011سال به بالا که در سال  11داوطلب زن و مرد  44از ميان طرح موردی بود. 

پايين به روش  بالا و خيلی  کلامی خيلی  برداری مغز تهران مراجعه کردند، دو آزمودنی با هوش نقشه
انتخاب شدند. ابزارهای مورد استفاده  های چندگانه هدفمند و با استفاده از مقياس ارزيابی رشدی هوش

ديد سازی تش کردن بود. همچنين از تصوير  تکاليف خواندن، نوشتن و صحبت، در اين پژوهش
 افزار ها با استفاده از نرم مغزی استفاده شد. داده کارکردی جهت بررسی ميزان فعاليت مناطق   مغناطيس

SPM بالا  کلامی خيلی  ها نشان داد که فرد با هوش يافته پردازش و آناليز آماری شدند. ، پيش 12نسخه
کردن ميزان فعاليت   و صحبت پايين، در تکاليف خواندن و نوشتن کلامی خيلی  نسبت به فرد با هوش

توان گفت ميزان فعاليت  آمده می ستبه دهای  دهد. با توجه به يافته بيشتری را در اسکنر نشان می
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  بالا بيش از افراد دارای هوش کلامی خيلی   کلامی در افراد با هوش  ساختارهای مغزی مرتبط با هوش
 پايين است. کلامی خيلی 

 

تشديد مغناطيسی کارکردی، خواندن، ساختارهای مغزی، صحبت کردن، سازی  تصوير :واژگان کلید

 نوشتن، هوش کلامی
 

 مقدمه

در دنيای مدرن امروزی که مردم تمايل دارند ديگران را از طريق نحوه صحبت کردن، 

بسيار ارزشمند به  (verbal intalligence) نوشتن و درک کلمات قضاوت کنند، هوش کلامی

ثر از ؤمی با هوشمندی در پردازش کلمات يا توانايی استفاده مآيد. هوش کلا حساب می

 (.Handayani et al., 2021) شود می تعريفهم به صورت شفاهی و هم نوشتاری  کلمات

منتشر ساخت،  1110گاردنر شواهد عصب شناختی ابتدايی مربوط به اين هوش را که در سال 

، نواحی  چپ (inferior frontal) نی پيشانیدر قشر تحتا (Broca's areas) شامل نواحی بروکا

چپ و شيار جانبی قطعه  (temporal lobe) در لوب گيجگاهی (wernicke’s area) ورنيکه

(. Shearer, 2019)دانست  (lateral sulcus loop inferior parietal lobule) ای تحتانی آهيانه

برای مهم را به عنوان منطقه اوليه ای  ، پيشانی و آهيانهمطالعه، قشر گيجگاهی 21بررسی ادبيات 

برای پردازش زبان، کنترل گفتار و توليد گفتار بسيار مهم است که  هوش کلامی معرفی کرد

(Shearer et al., 2017).  

 صحبت کردنهای اصلی هوش کلامی که شامل  مهارتشده پيرامون های انجام پژوهش

(speech ،)نوشتن (writing) و خواندن (reading) در مهارت صحبت که  دادنشان باشد،  می

باشد که شامل شکنج  درگير میگفتار  حرکتی پيچيده در پردازش-يک شبکه حسیکردن 

 postcentral) ، شکنج پست مرکزی(precentral gyrus) گيجگاهی فوقانی، شکنج پيش مرکزی

gyrus) حرکتی ، ناحيه تکميلی (supplementary motor area)ی تحتانی، شکنج پيشان (inferior 

frontal gyrus) و تالاموس (thalamus)لوبول آهيانه تحتانی ، (inferior parietal lobule شکنج ،)

 و اينسول (fusiform gyrus(، شکنج دوکی شکل )middle frontal gyrusپيشانی ميانی )

 ,.Parkinson et al., 2012; Zheng et al., 2013; Hickok et al., 2011; Lee et al) بود (insula)ا

، فعالسازی مشترکی در قسمت لوبول نوشتن نيز های صورت گرفته در اين حوزه پژوهش(. 2011
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فوقانی و -چپ، قسمت خلفی شکنج پيشانی ميانی (superior parietal lobule)آهيانه فوقانی 

 Howard-Jones et al., 2005; Shah et al., 2013; Longcamp) مخچه راست را گزارش دادند

et al., 2014; Binder et al., 2009 همچنين صاحب نظران بر اين باورند که خواندن، يک .)

های  های درک مطلب، شناخت، دانش و مهارت فرآيند پيچيده شناختی است و تعادل بين فرآيند

تشديد مغناطيس کارکردی مطالعات تصويربرداری (. Karami et al., 2017باشد ) فراشناخت می

در شبکه خواندن، اثرات فعالسازی در  نشان دادندای شبکه خواندن  های منطقه برای تعريف مؤلفه

 است دار و قشر آهيانه تحتانی چپ و شکنج دوکی شکل معنا شکنج پيشانی تحتانی دو طرفه

(Preston et al., 2015; Toprak, 2018; Pur Etemad et al., 2015; Vogel et al., 2013; Pugh 

et al., 2013.) ای مطالعات ديگر، همچنين مناطقی را در شکنج فوق حاشيه (supermarginal 

gurus)و شکنج گيجگاهی ميانیی ا ، شکنج زاويه (middle temporal gurus)  به عنوان مناطق

 (.Church et al., 2011; Graves et al., 2010د )ان مهم برای خواندن شناسايی کرده

شناختی هوش کلامی همواره با انتقاداتی رو به رو  آمده از عصب به دستبا اين حال تفاسير 

طور کامل درک بههنوز رغم اينکه از قرن نوزدهم مورد بررسی قرار گرفته است، علیو بوده 

شناختی در رابطه با هوش کلامی و بررسی لذا ضرورت مطالعه و تحقيقات عصبنشده است. 

های گسترده در استفاده از اين هوش و  شود تا ترديد زيربناهای عصبی اين هوش احساس می

به مقايسه ميزان فعاليت  پژوهش حاضر قصد داردرو آموزش مبتنی بر مغز از بين برود، از اين

 .های مغزی افراد دارای هوش کلامی خيلی بالا و خيلی پايين بپردازد ساختار
 

 روش
 گیری جامعه، نمونه، روش نمونه

 داوطلب 44مطالعه حاضر را . جامعه آماری داشتحقيقات موردی قرار پژوهش در زمره تاين 

مراجعه برداری مغز شهر تهران به آزمايشگاه ملی نقشه 1011که در سال سال به بالا  11زن و مرد 

ارزيابی رشدی و با استفاده از مقياس  آزمودنی به روش هدفمند 2از بين آنها  تشکيل داد و کردند،

 انتخاب شدند (Multiple Intelligences Developmental Assessment Scale)های چندگانه  هوش

  نمره حدبا و خيلی پايين ( 100-10) نصاب   نمره حدبا  تشخيص هوش کلامی خيلی بالا)

از جمله معيارهای ورود به تحقيق، راست دست بودن، دارای بينايی طبيعی و  .(20-0) نصاب
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گونه فلزی در بدن افراد بود و همچنين معيار  ر نداشتن هيچو قرا بدون سابقه بيماری عصبی

های زياد سر در حين انجام  قراری و تکان خروج از تحقيق نيز شامل ترس از فضای بسته، بی

 دارایاين پژوهش  در اسکنر و عدم  توانايی در به اتمام رساندن تکاليف در اسکنر بود. تکاليف

 است. IR.IUMS.REC.1398.1150 اخلاق کد با ايران پزشکی معلو دانشگاه از اخلاق کميته تأييد

دست آمد. ه کانال ب 1تسلا زيمنس با يک سرپيچ  0با استفاده از اسکنر MR  تصاوير

-ميلی 1 و حد تفکيک مکانی بالا با ضخامت برش های ساجيتال با برشT1  تصاويرساختاری

 7ثانيه، زاويه چرخش   ميلی TE 47/0ثانيه،  ميلیTR1110، 171 ها برابر متر، تعداد کل برش

برای کسب است. مربع اخذ شده  متر ميلی 244×244و ميدان ديد  241×241درجه، ماتريس 

 متر، تعداد ميلی 0های اکسيال با ضخامت  برش T2 برداری با وزن های عملکردی از تصوير داده

 ، ماتريسدرجه 10رخشثانيه، زاويه چ  ميلی TE 00ثانيه،  ميلی TR  0000،40 ها کل برش

 .مربع استفاده شده است  متر ميلی 112×112 و ميدان ديد 241×241

 افزارتکاليف به کمک نرم کارکردیبرداری تشديد مغناطيس  تجزيه و تحليل تصوير

MATLAB و  2017 ورژنxjview  يکTool box مبتنی بر MATLAB .ارائه شده است 
 

 پژوهش ابزار
 Shearerاين پرسشنامه توسط های چندگانه:  رشدی هوش پرسشنامه مقیاس ارزیابی

( هوش 14-1) های گويه باشد. می گويه 111خرده آزمون و  1طراحی شده که شامل  (1994)

  ( هوش41-44) رياضی، -منطقی  ( هوش44-21) حرکتی،-جنبشی  ( هوش27-14موسيقيايی، )

 فردی و درون  هوش  (101-11) ميان فردی، ( هوش 17-10کلامی، )  ( هوش71-10) فضايی،

ای ليکرت  سنجد. هر گويه شامل يک مقياس پنج درجه را می گرايانهطبيعت ( هوش 107-111)

حرکتی، -باشد. ضريب پايايی محاسبه شده برای اين پژوهش برای هوش موسيقيايی، جنبشی می

ه به ترتيب گرايانفضايی، کلامی، ميان فردی، درون فردی و طبيعت-رياضی، ديداری-منطقی

 آمد. به دست14/0، 14/0، 74/0، 11/0، 14/0، 17/0، 71/0، 14/0

 Functional Magnetic Resonance) سازی تشدید مغناطیس کارکردی تکالیف تصویر

Imaging Tasks :)سه مهارت اصلی اين هوش  ،شناختی هوش کلامی برای بررسی عصب

)استفاده  رت شامل خواندن، نوشتنانتخاب و براساس آن تکاليف طراحی شد. اين سه مها
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)مهارت در استفاده  کردن  خوب از کلمات در نوشتن گزارشات، نامه، داستان و... ( و صحبت

طراحی  Shah et al. (2013) هداف( بود. اين تکليف از روشی کهاز کلمات برای بيان و درک ا

  کرده بودند، برگرفته شد.

هايی  ورق يف روی نيمکت اسکنر دراز کشيدند.ها برای انجام تکال آزمودنی  :تکالیف

. ها قرار گرفت ميلی متر مربع( موجود در تخته شاسی، در اختيار آزمودنی  210×217کاغذی )

های کاغذ برای خواندن و نوشتن توسط سيستم آينه دوتايی متصل به  تماس ديداری با ورق

 ها در حين ت آزمودنیجهت محدود کردن حرکت بازوی راس سيم پيچ سر صورت پذيرفت.

نوشته توماس  "بازنده"ای از کتاب  شده، گزيدهمتن انتخاب هايی استفاده شد. نوشتن از کوسن

 :تکليف مجزا به ترتيب زير بود 4و اين آزمايش شامل يک بلوک . برنهارد بود

 ؛ثانيه 10کلمه( برای 120متن ) "خواندن" -1

 ؛ثانيه 10 از طريق نوشتن با مداد به مدت کلمه( 04شده )قسمت اول متن ارائه "کپی کردن" -2

ها به  شود، در اين مرحله آزمودنی ثانيه ارائه می 10کلمه اول متن برای  00 "بارش مغزی" -0

 ؛در اين مرحله اجازه نوشتن ندارندد. کنن ای ادامه خلاقانه متن فکر میهايی بر ايده

 ؛هثاني 140متن جديد برای  "نوشتن " -4

 ثانيه تعريف کنند. 10اند، برای  داستانی را که نوشته -4

 

 ها یافته
کنندگان نشان داد که ميانگين سن آنها  شرکت شناختیجمعيتمشخصات  به نتايج مربوط 

ارشد و   سال سن، مدرک کارشناسی21ای با  آزمودنیو در نهايت مرد(  11زن و  27سال ) 01

 21لی بالا و آزمودنی با به عنوان فردی با هوش کلامی خي MIDAS در آزمون 11 کسب نمره

به عنوان فردی با  MIDAS در آزمون 20 سال سن، مدرک کارشناسی ارشد و کسب نمره

هوش کلامی خيلی پايين برای انجام آزمايش انتخاب شدند که هر دو ساکن تهران بوده و سه 

  تکليف خواندن، نوشتن و صحبت کردن را در اسکنر به پايان رساندند.

تکاليف خواندن، در  های مغزی ساختار ميزان فعاليتآمده،  به دستبا برسی نتايج 

 .آمد به دستدر آزمودنی با هوش خيلی بالا و خيلی پايين  نوشتن و صحبت کردن
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Chart 1. Comparison of the level of activity between very high and very low 

intelligence in the reading task 

 

Chart 2. Comparison of the level of activity between very high and very low verbal 

intelligence in the writing task 

 

 

Chart 3. Comparison of the level of activity between very high and very low verbal 

intelligence in the task of speech 
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Figure 1. Activation areas related to reading task (a), writing task (b), speech task (c) 
 

کلامی به   مناطق مرتبط با مهارت هوش اوليه و زير  دست آمده، مناطقه نتايج ب بررسیبا 
 .شرح زير بود

Table 4. 
Summary table of primary areas and sub-areas related to verbal intelligence skills 

Neurological areas 
Skills 

sub-regions primary neural regions 

inferior frontal gyrus, Broca frontal cortex 
Reading Inferior parietal lobule, supramarginal gyrus parietal cortex 

Middle and inferior temporal gyrus, fusiform gyrus temporal cortex 
inferior frontal gyrus, lateral prefrontal gyrus frontal cortex 

Writing 
Middle temporal gyrus temporal cortex 
Inferior frontal gyrus, inferior prefrontal frontal cortex 

Speech 
superior and middle temporal gyrus, Wernicke temporal cortex 
inferior frontal gyrus, Broca frontal cortex 

Verbal 

intelligence middle temporal gyrus, Wernicke temporal cortex 
Inferior parietal lobule parietal cortex 
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 یریگ جهیبحث و نت
ميزان فعاليت ساختارهای مغزی مهارت خواندن، نوشتن و   پژوهش حاضر با هدف مقايسه

حاکی . نتايج پژوهش انجام شدپايين   بالا و خيلی  کلامی خيلی  کردن در افراد با هوش  صحبت

پايين، در   کلامی خيلی  بالا نسبت به فرد با هوش  کلامی خيلی  که فرد با هوش آن بوداز 

 بيشتری را در اسکنر نشان داد.مغزی کردن ميزان فعاليت   تکاليف خواندن و نوشتن و صحبت

بالا،  کلامی خيلی  هوش   فرد با ها نشان داد تجزيه و تحليل داده آمده از به دستهای  يافته

و  ميانی  گيجگاهی  ، شکنجو ميانی تحتانی  يشانیپ  شکنجمناطق  بيشتری را در فعالسازی

 Preston et al. (2015) ،Toprak های با نتايج پژوهشو  نشان دادتحتانی   آهيانه  ، لوبولفوقانی

(2018) ،Vogel et al. (2011) ،Church et al. (2011)  و Graves et al. (2010)است. مسو ه

های شناختی هوش کلامی  عملکرد گفت، توان می 1و با توجه به جدول  ين يافتهدر تبيين ا

رو افراد با هوش شود. از اين گيجگاهی نشان داده می-ای و پيشانی در يک شبکه آهيانه عمدتاً

کلامی خيلی بالا نسبت به افراد با هوش کلامی خيلی پايين فعالسازی و اتصال عملکردی قوی 

دهند که در پردازش و  تانی و ميانی گيجگاهی و پيشانی تحتانی نشان میهای تح را در شبکه

ای به  (. همچنين فعاليت زياد قشر آهيانهPreston et al., 2015بازيابی کلمات نقش دارند )

نقش کليدی در  خصوص لوبول آهيانه تحتانی در افراد با هوش کلامی خيلی بالا احتمالاً

ار در نوشتن و صحبت کردن، د تبديل آن به مفهومی معناهای ذهنی مختلف و  ترکيب ايده

توان گزارش داد که افراد دارای هوش  بنابراين می(. Behroozmand et al., 2015باشد ) می

های مرتبط با اين هوش با افزايش پردازش عصبی  کلامی خيلی بالا هنگام عملکرد در مهارت

 شوند. هماهنگ در مناطق ياد شده مواجه می

توان به  هايی همراه بود که برای نمونه می مطالعه نيز مانند ساير مطالعات با محدوديتاين 

اشاره محدوديت زمانی تکاليف  و fMRI یها به علت هزينه بالا محدوديت در تعداد آزمودنی

پذيری بهتر نتايج ای با حجم بزرگتر جهت تعميم مونه. لذا پيشنهاد به انجام پژوهش در ننمود

های جنسيتی احتمالی، به مقايسه  شود به منظور بررسی تفاوت همچنين پيشنهاد میشود.  می

 های هوش کلامی  بپردازند. های مشابه مهارت مردان و زنان در عملکرد
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طراحی چارچوب کلی، تدوين محتوا و تحليل مطالب، ارسال و  ،زهره یارمحمدی سهم مشارکت نویسندگان:
خسرو ، همکاری در طراحی چارچوب کلی، انتخاب رويکردها و بررسی نهايی؛ وبیابوالقاسم يعقاصالحات مقاله؛ 

همه نويسندگان نسخه نهايی مقاله را مورد بررسی قرار داده ويرايش مقاله. ، رسول کرد نوقابی؛ ويرايش مقاله، رشيد
 .اند و تائيد نموده

تربيتی مصوب دانشگاه بوعلی سينا است. از  سیمقاله حاضر بخشی از رساله مقطع دکتری در رشته روانشنا سپاسگزاری:
اند، همچنين از مسئولين و کارشناسان محترم آزمايشگاه  تمام کسانی که محققين را در انجام اين پروژه کمک نموده

 ملی نقشه برداری مغز که ما را در انجام آزمايشات همراهی نمودند،کمال تشکر و امتنان را داريم. 

ان اذعان می کنند که در اين مقاله هيچ نوع تعارض منافعی وجود ندارد. اين مقاله مستخرج نويسندگ تضاد منافع:
 .است خسرو رشيد و رسول کرد نوقابیو مشاورت  ابوالقاسم يعقوبی، با راهنمايی رساله دکتریاز 

 است.اين مقاله ازحمايت مالی برخوردار نبوده  منابع مالی:
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