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ABSTRACT 
The purpose of this research was to investigate the effectiveness of Instruction using 
information and communication technology on the performance of teachers in 
mathematics teaching. This research, in terms of purpose, is applied; In terms of how 
to collect information and data, experimental, semi-experimental, with a pre-test-
post-test plan with a control group; And in terms of the nature of the data, it was 
quantitative. The statistical population of the research is mathematics teachers 
educated at Farhangian University; and there were also the principals of the schools 
where these teachers were present. The statistical sample was 30 mathematics 
teachers in the academic year 2021-2022. Using a non-random sampling method, 
from the type of sampling available, 15 individuals were placed in the experimental 
group, while 15 individuals were placed in the control group in the same manner. 
The control group continued its traditional method; and no additional instructions 
were received. However, the experimental group received instruction using 
information and communication technology in teaching mathematics for 8 sessions, 
each lasting 2 hours. For data analysis, multivariate analysis of covariance 
(MANCOVA) and Bonferroni's post hoc test were used. The findings of the research 
showed that Instruction using information and communication technology on the 
performance of teachers in mathematics teaching is effective. It is concluded, for the 
effectiveness of mathematics teachers' performance; the institution of education 
should take steps towards the implementation of the intervention program for the 
use of information and communication technology.  

Keywords: Effectiveness, Information and communication technology, 
Mathematics teachers, Mathematics lesson, performance of teachers 

Cite this Article: Gohari asl, A., Iranmanesh, A., Tehranian, A., & Shahvarani Semnani, A. 

(2024). The Effectiveness of Instruction Using Information and Communication 

Technology on the Performance of Teachers in Teaching Mathematics. Technology of 

Instruction and Learning, 6(22), 40-57. doi: 10.22054/JTI.2024.77293.1421 

© 2016 by Allameh Tabataba'i University Press 

Publisher: Allameh Tabataba'i University Press 
DOI: 10.22054/JTI.2024.77293.1421 R

ec
ei

ve
d

 O
ct

o
b

er
 1

9
, 2

0
2

3
   

   
   

   
   

   
 R

ec
ei

ve
d

 in
 r

ev
is

ed
 f

o
rm

 D
ec

em
b

er
 2

6
, 2

0
2

3
   

   
 

 
 

 
   

   
 6

(2
2

),
 W

in
te

r 
2

0
2

4,
 4

0
-5

7
 

P
u

b
lis

h
e

d
 O

n
lin

e 
Ja

n
u

ar
y 

1
0

, 2
0

2
4

   
   

A
cc

ep
te

d
 J

an
u

ar
y 

0
1

 2
0

2
4

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  A

rt
ic

le
 T

yp
e

: 
R

es
er

ch
 A

rt
ic

le
   

   
   

  e
IS

SN
: 2

4
7

6
-3

8
6

1
   

   
 IS

SN
: 2

4
7

6
-3

1
8

3
 

https://orcid.org/0000-0001-9984-9239
https://orcid.org/0000-0003-2639-9454
https://orcid.org/0000-0002-6151-9637
https://orcid.org/0000-0002-4602-5743


 

 

اطلاعات و ارتباطات بر  یآموزش استفاده از فناور یاثربخش
 یاضیر سیعملکرد معلمان در تدر

یگوهراحمد 
  اصل

، تهران ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،یاضیآموزش ر یدکتر یدانشجو
 gohare_ahmad@yahoo.com. رایانامه: رانیا

Section 1.01   

رایانامه: . رانیمدرس، تهران، ا تیدانشگاه ترب ،یاضیاستاد گروه ر، مسئول سندهینو رانمنشیا یعل
iranmanesh@modares.ac.ir 

Section 1.02   

ابوالفضل 
 انیتهران

رایانامه: . رانیتهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،یاضیاستاد گروه ر
tehranian@srbiau.ac.ir 

Section 1.03   

 یاحمد شاهوران
 یسمنان

. رانیتهران، ا ،یدانشگاه آزاد اسلام قات،یواحد علوم و تحق ،یاضیگروه ر دانشیار
 shahvarani.1393@gmail.comرایانامه: 

 چکیده
اطلاعات و ارتباطات بر عملکرد معلمان  یآموزش استفاده از فناور يهدف از پژوهش حاضر، بررسي اثربخش

ها، اطلاعات و داده یآورنحوه جمع ازلحاظ ؛یهدف، کاربرد ازنظرپژوهش،  نیبود. ا ياضیر سیدر تدر
بود.  يمها، کداده تیماه ازنظرآزمون با گروه کنترل؛ و پس-آزمونشیبا طرح پ ،يشیآزمااز نوع شبه ،يشیآزما

د که بودن يمدارس رانیز مدیو ن ان؛یآموخته شده از دانشگاه فرهنگدانش يِاضیپژوهش، معلمان ر یجامعه آمار
ند. بود 1400-1401 يلیدر سال تحص ياضینفر از معلمان ر 30 ،یمعلمان در آن حضور داشتند. نمونه آمار نیا

 ش؛یدر دسترس، در گروه آزما یریگاز نوع نمونه يتصادف ریغ یریگصورت روش نمونهنفر به 15تعداد،  نیاز ا
نکرد؛  افتیدر يآموزش اضاف گونهچیقرار گرفت. گروه کنترل، ه نترلروش در گروه ک نینفر، به هم 15 زیو ن

ساعت، برنامه آموزش  2جلسه و در هر جلسه  8به مدت  ش،یگروه آزما ،يخود را ادامه داد؛ ول يو روش سنت
 نا، از آزموهداده وتحلیلتجزیه یکرد. برا افتیدر ياضیر سیاطلاعات و ارتباطات در تدر یاستفاده از فناور

وهش نشان داد، برنامه پژ یهاافتهیاستفاده شد.  يبونفرون يبیآزمون تعق و)مانکوا(  یریچندمتغ انسیکووار لیتحل
رخوردار ب ياز اثربخش ياضیر سیاطلاعات و ارتباطات بر عملکرد معلمان در تدر یوزش استفاده از فناورآم

 یدر جهت اجرا دیبا وپرورشآموزشنهاد  ؛ياضیعملکرد معلمان ر يجهت اثربخش شود،يم یریگجهیاست. نت
 .اطلاعات و ارتباطات گام بردارد یبرنامه آموزش استفاده از فناور

 یاضیاطلاعات و ارتباطات، معلمان ر یعملکرد معلمان، فناور ،یاضیدرس ر ،یاثربخش ها:کلیدواژه

 ياثربخش(. 1402. )گوهری اصل، احمد، ایرانمنش، علي، تهرانیان، ابوالفضل، و شاهوراني سمناني، احمداستناد به این مقاله: 
، های آموزشي در یادگیریفناوری .ياضیر سیاطلاعات و ارتباطات بر عملکرد معلمان در تدر یآموزش استفاده از فناور

6(22 ،)40-57 . doi: 10.22054/JTI.2024.77293.1421 

 دانشگاه علامه طباطبائي 2016 ©
  دانشگاه علامه طباطبائي ناشر:
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 مقدمه

 لازمه و است آموزشي مجموعه هر اصلي هایسرمایه از یکي ماهر و کارآمد انساني نیروی
ست. ا اثربخش و پویا درسي آموزشي نظام تدوین ماهر، و کارآمد انساني نیروی تربیت

 فردی يزندگ که است هایيمؤلفه مؤثرترین از کنوني دوره در ارتباطات و اطلاعات فناوری
 .است شدهافراد  زندگي سبك تغییر موجب و داده قرار تأثیر تحت را هاانسان اجتماعي و

 استفاده (.1398 همکاران، و امیری) تغییرات است این از متأثر هم، تربیت و ، تعلیمرونیازا
 آورديدرم آموزش کنندهتسهیل عنوانبه را نقش معلم ارتباطات، و اطلاعات فناوری از
(Novita & Herman, 2021.) ریاضي درس در ارتباطات و اطلاعات فناوری از استفاده 

 تسهیل را ریاضي درس به و علاقه شده یادگیری در انگیزه ایجاد موجب معلم، سوی از
 آموزش مفهومي، دروس در ازآنجاکه (.1398 دل، طاهرطلوع و راوندیدهيعلي) کندمي

؛ لازم است، (1401 مختاری،) شود آموزاندانش یادگیری به منجر تواندنمي تنهایيبه مجازی
 طوربه و است یدیمف یادگیری، محیط شود. یادگیری ترکیبي،ترکیبي استفاده  یادگیری از

دارد  به همراه را آموزاندانش اثربخشي و رضایت پذیری،انعطاف توجهيقابل
(Olapiriyakul & Scher, 2006) اب آموزاندانش و معلم ترکیبي، بنابراین، در آموزش؛ 

 را وعيمتن و جدید هایمحیط توانندمي ارتباطي و اطلاعاتي جدید هایفناوری از گیریبهره
 بالا برند را یادگیری تیجذاب کنند. همچنین، تسهیل را یادگیری کرده و خلق

 ندقدرتم و معتبر ابزاری ارتباطات، و اطلاعات فناوری (.1396 نژاد،طوفاني و زوارکيزارعي)
 میان، عملکرد(. در این De Albuquerque et al., 2021) است معلمان کار اثربخشي در

ی که اگونهشود؛ بهمي اثربخش ایحرفه توانمندی و آموزشي واسطه توانمندیبه معلمان
بالای  سطح یادگیری به منجر در فرایند تدریس آموزشي طراحي در معلم توانمندی بالای

 (. در دنیای امروز، چنینPambudi & Gunawan, 2020شود )آموزان ميدانش
 (.Chang, 2012تسریع شده است ) ارتباطات و اطلاعات فناوری واسطهبههایي توانمندی

نند؛ کارتباطات سازگار مي و اطلاعات سریع فناوری ها خود را با رشددر ظاهر انسان هرچند
 هانسانا با بیشتری سرعت با ارتباطات است که و فناوری اطلاعات ولیکن، در اصل این

 (.Goldstone et al., 2017) شودمي سازگار
ارتباطات در تدریس درس ریاضي دارای مزایای  و اطلاعات استفاده از فناوری

 وریفنا از استفاده از پس خجالتي آموزانشماری است. برای مثال، در پژوهشي، دانشبي
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 امکان علاوه،به .کردند پیدا بیشتری نفساعتمادبه یادگیری، فرآیند ارتباطات در و اطلاعات
آموزان در جهت انجام منزل از سوی دانش در ارتباطات و اطلاعات فناوری از گیریبهره

 ناوریف از تأثیرگذار بود. همچنین، استفاده بسیار خلاقانه، و خوب صورتبه تکالیف
 ریاضي؛ و نیز معلم و آموزاندانش بین خوب همکاری ارتباطات منجر به و اطلاعات
 بنابراین،؛ (Rybak, 2021دروس شد ) سایر معلمان و ریاضي معلمان خوب بین همکاری

 هایارتمه بهبود ارتباطات باعث و اطلاعات فناوری از استفاده در معلمان تمایل و توانایي
 تجربهبي یا تجربه به توجه بدون معلمان، بر این اساس، شود.مي هاآن یادگیری و آموزشي

 فناوری از ، از طریق استفادهتدریس کیفیت باید خواهان ارتقای تدریس، زمینه در بودن
 از ترضای موجب معلمي حرفه در مهارتي و دانش کسب چنین. باشندارتباطات  و اطلاعات
 فناوری از ها، در استفاده(. ابزارRahman et al., 2021شود )مي معلمان بین در تدریس

 از استفاده ،مثالعنوانبهاز اهمیت بسیار زیادی برخوردار هستند.  ارتباطات و اطلاعات
 مناسب هایافزاررمن اگر وشخصي تأثیرگذاری بیشتری دارد  هایتبلت نسبت به رایانه فناوری

 Papadakis etشود )آموزان ميها در دانشبهتر درس روی آن نصب شود، موجب درک

al., 2018.) ادگیریی دقیق، سوادآموزی منابع یافتن افزایي، توانایي، بینشيطورکلبه 
 فناوری از هاستفاد مثبت هایجنبه از هاهزینه کاهش و جویيصرفه و هااولویت تعیین مستقل،

 (.Nursetiawati & Josua, 2020است ) تدریس در ارتباطات و اطلاعات
 ناوریف از در جهت استفاده تریجامع درسي هایبرنامه است با توجه به مطالب فوق، لازم

 یادگیری از طریق فرصت ریاضي طراحي شود. همچنین، در تدریس ارتباطات و اطلاعات
های یابي به هدفهای دستعلاوه، روشارتباطات فراهم شود. به و اطلاعات فناوری

(. تجربه پاندمي کرونا Reinhold et al., 2020طراحي شود ) فناوری آموزشي از طریق این
وزش برای آم ممکن جایگزین ارتباطات، بهترین و اطلاعات فناوری از نشان داد، استفاده

 ارتباطات و اطلاعات فناوری از استفاده برای معلمان .(Kumar et al., 2021سنتي است )
آن هستند. آنچه، لزوم این یادگیری را مضاعف  یادگیری نیازمند آموزش، و تدریس عمل در
اده وای آماز محت جای استفاده صِرفها برای تهیه محتوای آموزشي، بهکند، تمایل آنمي

 یازهاین ارتباطات در فرایند تدریس مستلزم هماهنگي و اطلاعات فناوری از استفاده است.
، در چنین شرایطي دنیای واقعي درواقعاست.  یادگیری محیط موقعیت و تغییر در حال

 زا برای استفاده بنابراین، معلمان ریاضي؛ (Top et al., 2021شود )سازی ميتدریس مدل
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تدریس باید آموزش ببیند؛ و نیز در جهت درک این مسئله  در ارتباطات و اطلاعات فناوری
 فوق، شرایط دنیای کنوني، یادگیری ضرورت(. علاوه بر Jones et al., 2017توجیه شوند )

 هاتمهار از باید معلمان بنابراین،؛ برخط سوق داده است یادگیری یسوبهآموزان را دانش
 رویکردهای از ادهاستف برای باشند و برخوردار گذشته به نسبت لاتریبا فني هایشایستگي و

 بنابراین، لازم است، اثربخشي استفاده؛ (Salimi et al., 2021باشند ) آماده نوین آموزشي
 کلي قرار گیرد. هدف موردسنجشآموزش ریاضي  در ارتباطات و اطلاعات فناوری از

 تدریس رد ارتباطات و اطلاعات فناوری از استفاده آموزش برنامه اثربخشي تعیین» پژوهش،
 ازنظر چراکه. شد طرح سؤال فرضیه، ارائه یجابه هدف، این تحقق منظوربه. بود «ریاضي
 بینيجهان ای پژوهشگر مورداستفاده روش از ترمهم بسي پژوهش سؤال بررسي گرایي،تجربه

 در اساس همین بر(. 1397 همکاران،زاده و مجتبي) است روش زیربنای دهندهتشکیل
 اوریفن از استفاده آموزش برنامه مسئله اصلي پژوهش عیارت است از: آیا حاضر، پژوهش

 است؟ ریاضي دارای اثربخشي تدریس معلمان در عملکرد بر ارتباطات و اطلاعات

 و اطلاعات فناوری از استفاده آموزش برنامه اثربخشي اثبات با حاضر، پژوهش در
وین های نراستای روش در نویني بینش ریاضي، تدریس بر عملکرد معلمان در ارتباطات

تعالي یادگیری  موجب تواندمي که آمد به دست تربیت و تعلیم نظام آموزش در
 نظری، هنیشیپ و مباني به توجه با .شود آموزان و اثربخشي فعالیت یاددهي معلماندانش

 ارائه شده است. ،1 شکل در پژوهش، مفهومي چارچوب

 مفهومی پژوهش یالگو .1شکل 

 
 
 
 
 

  

 گروه آزمایش

 از استفاده توانایی
 در آموزشی هایفناوری

 تدریس

 هایفناوری از استفاده میزان
 آموزشی

 آموزشی محتوای از استفاده
 آماده

 محتوای تدوین و تهیه
 آموزشی

 گروه کنترل

 مداخله برنامه
 فناوری از استفاده

 و اطلاعات
 ارتباطات
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 روش
ها، و داده اطلاعات آوریجمع نحوه ازلحاظهدف، کاربردی؛  ازنظرپژوهش حاضر، 

 ازنظرآزمون با گروه کنترل؛ و پس-آزمونیش، با طرح پیشيآزماشبه از نوع یشي،آزما
 آموخته شده ازریاضيِ دانش جامعه آماری پژوهش، معلمان بود. يها، کمداده یتماه

فرهنگیان؛ و نیز مدیران مدارسي بودند که این معلمان در آن حضور داشتند. به این  دانشگاه
های مجازی درس ریاضي دوره متوسطه صورت که مدیران، در بستر شبکه شاد، در کلاس

 میزان تدریس؛ در فناوری از استفاده توانایي هاییافتند و در عاملاین معلمان حضور مي دوم
 حتوایم تدوین و تهیه و آماده؛ آموزشي محتوای از استفاده آموزشي؛ هایفناوری از استفاده

. نمونه نددادبه معلمان اختصاص مي 5تا  1ای از ای لیکرت، نمرهدرجه 5آموزشي، در مقیاس 
نفر  15بودند. از این تعداد،  1400-1401نفر از معلمان ریاضي در سال تحصیلي  30آماری، 

 گیری در دسترس، در گروه آزمایش؛گیری غیر تصادفي، از نوع نمونههصورت روش نمونبه
-آزمون، طرح پیش2نفر، به همین روش در گروه کنترل قرار گرفت. در شکل  15و نیز 

و  یشدهنده گروه آزمانشان RGطرح،  یندر ا گروه کنترل ارائه شده است. با آزمونپس
CG  .1گروه کنترل استT 2و  آزمونیشپ گریانبT آزمون است. پسX یگر اجرانشان 

 مستقل است. یرمتغ

 آزمون با گروه کنترلپس-آزمونیشپ طرح .2شکل 

2T X 1T RG 

2T  1T CG 

 رد گیرینمونه نوع از صورت غیر تصادفيهای بهآزمودني راستای انجام پژوهش، در
سترس، گیری در دنمونهبا روش غیرتصادفي از نوع  دسترس، انتخاب شد. یك گروه از معلمان

 از استفاده ، یعني؛ آموزش(X)انتخاب شد و در معرض متغیر مستقل  گروه آزمایش عنوانبه
غیر تصادفي  وهیبه شارتباطات، قرار گرفت. گروه دیگر، یعني؛ کنترل، نیز  و اطلاعات فناوری

ود، نب گیری در دسترس، انتخاب شد. این گروه، تحت شرایط خاص آزمایشاز نوع نمونه
صورت سنتي به تدریس ریاضي پرداخت. هدف گونه آموزش اضافي دریافت نکرد و بههیچ

 گروه آزمایش بود. T)2(وابسته  ریمتغاز انتخاب از گروه کنترل، تحلیل نتایج 
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 از سوی مدیران دو بارهای آزمایش و کنترل، تدریس معلمان ریاضي گروه آزمایش، این در
 از هاستفاد قبل از آموزش اول، گیریگیری شد. اندازهاندازه مدارس در بستر شبکه شاد

 ائهار از بعد دوم، گیریآزمون اجرا شد. اندازهارتباطات، از طریق پیش و اطلاعات فناوری
 آزمونارتباطات به گروه آزمایش، از طریق پس و اطلاعات فناوری از استفاده برنامه آموزش

 ستفادها آموزشپروتکل  آزمون، بر اساسآزمون و پسپیشاجرای  بین فاصله در .شد انجام
 1هفته، در هر هفته  8 به مدت آزمایش گروه هایارتباطات، آزمودني و اطلاعات فناوری از

ارتباطات،  و اطلاعات فناوری از استفاده ساعت در معرض برنامه آموزش 2 به مدتجلسه، 
طور ، به1در جدول  .نکرد دریافت اضافيگونه آموزش قرار گرفتند. گروه کنترل، نیز هیچ

 ارتباطات ارائه شده است. و اطلاعات فناوری از استفاده آموزش خلاصه، پروتکل

 یامحتو برحسبارتباطات در فواصل زمانی  و اطلاعات فناوری از استفاده آموزش پروتکل .1جدول 

 آموزش

 زمان محتوای آموزش مدت آموزش

 جلسه اول رایانه با آشنایی ساعت 2
 جلسه دوم آموزشی افزارهاینرم با آشنایی ساعت 2
 جلسه سوم ایرایانه هایشبکه و اینترنت با آشنایی ساعت 2
 جلسه چهارم ایرایانه هایشبکه و اینترنت با آشنایی ساعت 2
 جلسه پنجم رایانه کارگیریبه ساعت 2

 ششمجلسه  ایرایانه هایشبکه و اینترنت از استفاده ساعت 2

 هفتمجلسه  ایرایانه هایشبکه و اینترنت از استفاده ساعت 2

 هشتمجلسه  آموزشی یافزارهانرم کارگیریبه ساعت 2

اطمینان  هاآنها توضیح داده شد؛ و به پژوهش به آزمودني هدف انجام پژوهش، از قبل
 در انهآگاه نامه شرکترضایتداده شد، پژوهشگر به اصل رازداری پایبند است. همچنین، 

 آزمون، عملکرد معلمان در تدریس ریاضيها اخذ شد. در مرحله پیشپژوهش از آزمودني
 موزشي؛آ هایفناوری از استفاده میزان تدریس؛ در فناوری از استفاده گانه توانایي 4در ابعاد 
های ی هر یك گروهآموزشي برا محتوای تدوین و تهیه و آماده؛ آموزشي محتوای از استفاده

 استفاده آموزش در معرض برنامهسپس، گروه آزمایش، گذاری شد. آزمایش و کنترل نمره
ي گونه آموزش اضافگروه کنترل، نیز، هیچ .قرار گرفت ارتباطات و اطلاعات فناوری از
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دو  در هر ریاضي تدریس در معلمان آزمون، عملکرددر مرحله پس ،در پایان دریافت نکرد.
 تدریس؛ در فناوری از استفاده توانایي گانه 4 ابعاد آزمایش و کنترل، بار دیگر درگروه 
 وینتد و تهیه و آماده؛ آموزشي محتوای از استفاده آموزشي؛ هایفناوری از استفاده میزان

ها، داده وتحلیلتجزیه ی. براآموزشي از سوی مدیران مورد آزمون قرار گرفت محتوای
 شیب همگني، آزمون ویلك-شاپیرو آزمون، از توصیفي آمار هایشاخص ،بر علاوه

 و (مانکوا) چندمتغیری کوواریانس تحلیل آزمون، لِون آزمون، باکسام آزمون، رگرسیون
 استفاده شد. بونفروني آزمون تعقیبي

 هایافته
آزمون مورد آزمون پسمرحله و  آزمونیشپ مرحلهبار در  2آزمایش و کنترل،  یهاگروه

 كیبه تفک، پژوهش یرهایمتغ یفيتوصآمار  یهاشاخص، 2. در جدول قرار گرفتند
آزمون ارائه شده آزمون و پسپیشهر یك از مراحل در  ؛ وو کنترل یشآزما یهاگروه
 است.

 و آزمونپیش مراحل در هاگروه تفکیک به پژوهش متغیرهای توصیفی آمار هایشاخص .2جدول 

 آزمونپس

 میانگین آزمون گروه متغیر
انحراف 
 استاندارد

 تعداد

 هایفناوری از استفاده توانایی
 تدریس در آموزشی

 کنترل
 15 22509/0 4267/1 آزمونپیش
 15 22509/0 7267/1 آزمونپس

 30 26869/0 5767/1 کل

 آزمایش
 15 22831/0 7547/1 آزمونپیش
 15 23883/0 5640/4 آزمونپس

 30 44701/1 1593/3 کل

کنترل و 
 آزمایش

 30 27829/0 5907/1 آزمونپیش
 30 46083/1 1453/3 آزمونپس

 60 30441/1 3680/2 کل

 هایفناوری از استفاده میزان
 آموزشی

 کنترل
 15 22509/0 4267/2 آزمونپیش
 15 23980/0 4820/2 آزمونپس

 30 23024/0 4543/2 کل
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 میانگین آزمون گروه متغیر
انحراف 
 استاندارد

 تعداد

 آزمایش
 15 25905/0 5627/2 آزمونپیش
 15 24831/0 4680/4 آزمونپس

 30 00052/1 5153/3 کل

کنترل و 
 آزمایش

 30 24827/0 4947/2 آزمونپیش
 30 03806/1 4750/3 آزمونپس

 60 89682/0 9848/2 کل

 آماده آموزشی محتوای از استفاده

 کنترل
 15 22509/0 4367/1 آزمونپیش
 15 2251/0 0427/1 آزمونپس

 30 25466/0 2397/1 کل

 آزمایش
 15 24760/0 4693/1 آزمونپیش
 15 22509/0 4467/4 آزمونپس

 30 53186/1 9580/2 کل

کنترل و 
 آزمایش

 30 23309/0 4530/1 آزمونپیش
 30 73822/1 7447/2 آزمونپس

 60 39139/1 0988/2 کل

 آموزشی محتوای تدوین و تهیه

 کنترل
 15 22509/0 4267/2 آزمونپیش
 15 22509/0 4367/2 آزمونپس

 30 22124/0 4317/2 کل

 آزمایش
 15 22509/0 4467/2 آزمونپیش
 15 23805/0 4867/4 آزمونپس

 30 03212/1 4667/3 کل

کنترل و 
 آزمایش

 30 22141/0 4367/2 آزمونپیش
 30 06708/1 4617/3 آزمونپس

 60 92244/0 9492/2 کل

و کنترل در هر  یشآزما یهاگروه یانگینم شود،يمشاهده م 2گونه که در جدول همان
 یانگینم ،آزموندر مرحله پس ولي،همسان است.  باًیتقرآزمون یشدر مرحله پ یرمتغ چهار
 ییراتتغ ،گروه کنترلدر ، کهيدرحالداشته است.  افزایش متغیر چهار هردر  یشآزما گروه

بررسي نرمال بودن توزیع  منظوربه. شوديزمون مشاهده مآپسو آزمون یشدر مرحله پ يجزئ
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، نتایج این آزمون 3بهره گرفته شد. در جدول  1ویلك-شاپیرو متغیرهای تحقیق از آزمون
 نشان داده شده است.

 هاداده ویلک در مورد نرمال بودن توزیع-نتایج آزمون شاپیرو .3جدول 

 درجه آزادی آماره رهایمتغ
داری سطح معنی
 آزمون

 نتیجه آزمون

 هایفناوری از استفاده توانایی
 تدریس در آموزشی

 نرمال است 791/0 60 979/0

 نرمال است 486/0 60 968/0 آموزشی هایفناوری از استفاده میزان
 نرمال است 174/0 60 950/0 آماده آموزشی محتوای از استفاده

 نرمال است 163/0 60 949/0 آموزشی محتوای تدوین و تهیه

 وهش،پژ متغیرهای به مربوط ویلك-شاپیرو آزمون مقادیر شود،مي ملاحظه که همچنان
 توزیع دارای تحقیق متغیرهای شود،مي گرفته نتیجه چنین ،نیبنابرا؛ هستند 05/0 از تربزرگ
 هایآزمون از توانمي تحقیق هایفرضیه آزمون جهت اساس، این بر. هستند نرمال

 بین رگرسیون خطبیش همگني آزمون نتیجه ،4 جدول در .کرد استفاده پارامتریك
 زانمی تدریس، در آموزشي هایفناوری از استفاده توانایي متغیر آزمونپس و آزمونپیش

 حتوایم تدوین و تهیه و آماده آموزشي محتوای از استفاده آموزشي، هایفناوری از استفاده
 .است شده ارائه کنترل و آزمایش گروه دو در آموزشي

 پژوهش متغیرهای رگرسیون خطبیش مقایسه .4جدول 

 داریسطح معنی F متغیر
 702/0 148/0 تدریس در آموزشی هایفناوری از استفاده توانایی

 639/0 516/0 آموزشی هایفناوری از استفاده میزان
 550/0 829/3 آماده آموزشی محتوای از استفاده

 836/0 148/2 آموزشی محتوای تدوین و تهیه

 یرمتغ 4مستقل )گروه(، با  یرتعامل متغی داري، سطوح معن5جدول های دادهبا توجه به 
 هایریفناو از استفاده میزان تدریس، در آموزشي هایفناوری از استفاده توانایي) هم پراش

                                                                                                                                        
1. Shapiro-Wilk 
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 05/0(، از آموزشي محتوای تدوین و تهیه و آماده آموزشي محتوای از استفاده آموزشي،
 بیش يشرط همگن ،گفت توانيم ینان،اطم اب ین،بنابرا؛ یستدار نياست و معن یشترب

ي ماتریس مفروضه همگن يبررس یبرا. برقرار است انسیکووار یلانجام تحل یبرا یون،رگرس
ی آزمایش و کنترل، از آزمون هاهای متغیرهای وابسته در گروهواریانس و کوواریانس

باکس برای بررسي برابری ماتریس نتایج آزمون ام 5در جدول  استفاده شد. 1باکسام
 کوواریانس متغیرهای وابسته در بین گروه آزمایش با گروه کنترل گزارش شده است.

 هاانسیکوواربررسی مفروضه همگنی ماتریس واریانس و  .5جدول 

 داریسطح معنی F 2 آزادی درجه 1درجه آزادی  آماره ام باکس گروه

 378/0 366/1 869/16082 10 258/3 گروه آزمایش

 05/0 از تربزرگ یداريمعنسطح  یعني؛ میزان ارتکاب به خطا، ،5به جدول  با توجه
شده مشاهده انسیکووار یهایسماتر یو برابر شدهرفتهیپذفرض صفر  ین،بنابرا؛ است

 از دهاستفا میزان تدریس، در آموزشي هایفناوری از استفاده توانایي) ی پژوهشهایرمتغ
( يآموزش محتوای تدوین و تهیه و آماده آموزشي محتوای از استفاده آموزشي، هایفناوری

اده از استف هایفرضیشاز پ یگرد شود. یکيمي دییتأآزمایش و کنترل  یهاگروه یندر ب
 کسانيیمنظور بررسي اساس به یناست. بر ا یانسوار یکساني یانس،کووار یلآزمون تحل

آزمون  یج، نتا6بهره گرفته شد. در جدول  2تحقیق از آزمون لِون یهاتوزیع داده یانسوار
 لِون آمده است.

 های خطای متغیرهای تحقیقآزمون لون در مورد برابری واریانس .6جدول 

 F متغیر
درجه آزادی 

1 

 آزادی درجه
2 

 سطح
 داریمعنی

 آموزشی هایفناوری از استفاده توانایی
 تدریس در

046/0 3 56 976/0 

 960/0 56 3 100/0 آموزشی هایفناوری از استفاده میزان
 978/0 56 3 044/0 آماده آموزشی محتوای از استفاده

 998/0 56 3 014/0 آموزشی محتوای تدوین و تهیه

                                                                                                                                        
1. Box's M Test 
2. Leven Test 
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 داری،يسطح معنمقادیر و با توجه به اینکه  6به اطلاعات مندرج در جدول  یتبا عنا
 یکسان یانسپژوهش دارای وار یهاداده شود،يم گیرییجهاست، نت 05/0تر از بزرگ
ه رعایت با توجه ب استفاده کرد. یانسکووار یلاز آزمون تحل توانياساس، م ینبر ا .هستند

 زا استفاده آموزشروش مداخلات  های مزبور، برای بررسي اثربخش بودنفرضپیش
 میزان تدریس، در آموزشي هایفناوری از استفاده توانایي یرو ارتباطات و اطلاعات فناوری
 حتوایم تدوین و تهیه و آماده آموزشي محتوای از استفاده آموزشي، هایفناوری از استفاده

ن آزمون استفاده شد. نتایج ای 1)مانکوا( یریچندمتغ یانسکووار یلتحلآموزشي، از آزمون 
 ، ارائه شده است.7در جدول 

 )مانکوا( برای تعیین تفاوت در متغیرهای وابسته یریچندمتغ یانسکووار یلتحل نتایج آزمون .7جدول 

 Fمقدار  ارزش آزمون
درجه آزادی 

 فرضیه

درجه آزادی 
 خطا

یسطح معن
 داری

 اندازه اثر

 982/0 000/0 53 4 173/715 018/0 لامبدای ویلکز

 هایداری در بین گروهياوت معنتف دهد،یلکز نشان ميو یلامبدا ، آزمون7 در جدول
 تدریس، در آموزشي هایفناوری از استفاده توانایيمتغیرهای وابسته ) درو کنترل  آزمایش

 ینتدو و تهیه و آماده آموزشي محتوای از استفاده آموزشي، هایفناوری از استفاده میزان
بوده و  173/715با برابر یلکز و یدر آزمون لامبدا F( وجود دارد. مقدار آموزشي محتوای

نشان  های مزبورآزمون یجنتا ،درواقع است. 001/0کمتر از  هااین آزمونداری يسطح معن
يپژوهش تفاوت معن یرهایاز متغ یکيحداقل در آزمایش و کنترل  هایگروه ینب ،دندهيم

از  كیکدامدار در يبرای مشخص ساختن اینکه تفاوت معن. بر این اساس، دار وجود دارد
این  . نتایجاستفاده شد يبونفرون یبيمتغیرهای وابسته صورت گرفته است، از آزمون تعق

 .گزارش شده است 8در جدول  آزمون
  

                                                                                                                                        
1. Multivariable Analyze of Covariance (MANCOVA) 



 1402زمستان  | 22شماره  |سال ششم  |یادگیری  در یآموزش هایفناوری  |52

 

 یبونفرون یبیآزمون تعقنتایج  .8جدول 

 هاگروه وابسته یرهایمتغ
 تفاوت
 میانگین

 استاندارد خطای
 میانگین

 سطح
 داریمعنی

 هایفناوری از استفاده توانایی
 تدریس در آموزشی

 000/0 59/0 -5836/1 آزمایش کنترل

 000/0 59/0 583/1 کنترل آزمایش

 هایفناوری از استفاده میزان
 آموزشی

 000/0 52/0 -718/1 آزمایش کنترل

 000/0 52/0 718/1 کنترل آزمایش

 آموزشی محتوای از استفاده
 آماده

 000/0 63/0 -061/1 آزمایش کنترل

 000/0 63/0 061/1 کنترل آزمایش

 محتوای تدوین و تهیه
 آموزشی

 000/0 59/0 -035/1 آزمایش کنترل

 000/0 59/0 035/1 کنترل آزمایش

 زا استفاده آموزشکه متغیر مستقل  آزمایش دهد، گروهنشان مي 8جدول طور که همان
ارتباطات را دریافت کرده است، دارای تفاوت با گروه کنترل است، در  و اطلاعات فناوری

 هیفرض، جهیدرنتاست.  01/0از  ترکوچكمیانگین  داری تفاوتاین جدول، سطح معني
 ریفناو از استفادهروش مداخلات شود، گیری ميبنابراین، نتیجه؛ شوديم دییتأپژوهش 
 ستفادها میزان تدریس، در آموزشي هایفناوری از استفاده يتوانای یرو ارتباطات و اطلاعات

 زشيآمو محتوای تدوین و تهیه و آماده آموزشي محتوای از استفاده آموزشي، هایفناوری از
 دارد. اثربخشي

 گیریبحث و نتیجه
 و عاتاطلا فناوری از آموزش استفاده برنامه اثربخشي تعیین حاضر، پژوهش اصلي هدف

، ی پژوهش نشان دادآمار هاییلتحل. بود ریاضي تدریس عملکرد معلمان دربر  ارتباطات
یاضي ر تدریس در ارتباطات بر عملکرد معلمان و اطلاعات فناوری از استفاده آموزش برنامه

گوید که مي (1402) همکاران و پژوهش منیری هایدارای اثربخشي است. این یافته، با یافته
است، هماهنگ است.  مطلوب حد در مجازی آموزش توسعه و آموزشي نظام کارایي

های پژوهش ، با یافتهعلاوهبهسویي دارد. (، هم1401های مقیمي و همکاران )همچنین، با یافته
 بتمث موجب نگرش آموزشي هایدوره کند، برگزاریکه بیان مي (1400درتاج و همکاران )

ا دارد. از این گذشته، پژوهش حاضر بشود، همخواني الکترونیکي مي یادگیری به نسبت
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و  Cant؛(1395) همکارانو  قریشي ؛(1399) همکارانو  مشیزی نژادهای نجفيیافته
؛ و (2023) و همکاران Nurhayati؛ (2023) و همکاران Strojny؛(2023) همکاران
Elfeky ول، اتوان گفت، در وهله سو است. در تبیین این یافته مي، هم(2023) و همکاران

و از طریق فناوری اطلاعات و ارتباطات درس ریاضي مشکل  مجازی تدریس معلمان در
 کهيوقتولیکن، (. 1401 پور و همکاران،علي)داشته و توانایي لازم را برای این کار ندارند 

ت تح تربیت و تعلیم اهداف خاص آموزش مجازی و با توجه به هایویژگي به توجه با
دیل به گیرند، تبناوری اطلاعات و ارتباطات در تدریس ریاضي قرار ميآموزش استفاده از ف
های ای لزوم اجرای برنامهچنین نتیجه(. 1401 همکاران، و البرزی)شوند معلمان اثربخش مي

 علمانم تدریس کردن اثربخش جهت فناوری اطلاعات و ارتباطات را در بر يمبتنمداخله 
 .کندمي دوچندان ریاضي

های آماری دارای محدودیت هستند. پژوهش حاضر نیز تمام راهبردهای پژوهشي و رویه
هایي وجود محدودیت ،هانیز مانند سایر پژوهش ،در این پژوهشنیست.  مستثنااز این امر 

تایج آن یا اینکه در تعمیم ن ؛گذاشته باشد تأثیربر نتایج پژوهش  داشته است که احتمالاً
 سوگیری خطر ند از:اهای این تحقیق عبارتمحدودیت لهازجمدخالت دارند. 

گفت،  توانکننده، ميمخدوش سوگیری پایین. در مورد خطر دروني کننده و اعتبارمخدوش
 روی هاآن بررسي تأثیر و کنندهمخدوش متغیرهای کردن رد سازی،تصادفي عدم به علت

 با مقایسه رد پایین، نیز باید گفت، دروني درباره اعتبار .شودمي سخت اریبس علي، رابطه
ر برخوردا تریپایین دروني های نیمه آزمایشي، از اعتبارواقعي، پژوهش آزمایشي روش

ایج این ها و نتبر اساس یافته کنند.علت و معلولي ایجاد نمي طور کامل روابطهستند و به
 فناوری از دهشود، هر یك از مدارس کشور وضعیت موجود استفاپژوهش، پیشنهاد مي

شود، قرار گیرد. همچنین، پیشنهاد مي يموردبررسریاضي  تدریس در ارتباطات و اطلاعات
استفاده از فناوری اطلاعات و ارتباطات در تدریس  بر يمبتنهای مداخلات آموزشي برنامه

ر بین پژوهش حاضر د شود،يم یشنهادپعلاوه، . بهشودریاضي اجرا معلمان ریاضي برای کلیه 
 سایر دروس انجام شود.معلمان 

 سپاسگزاری
 علوم و تحقیقات واحد اسلامي آزاد دانشگاه رساله دکتری تخصصي از حاضر، مقاله

 خود مانهصمی تشکر و تقدیر مراتب دانند،مي لازم خود بر نویسندگان. است شده استخراج
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مدیران و معلمان ریاضي  تحقیقات؛ و نیز و علوم واحد اسلامي آزاد دانشگاه مسئولان از را
 .کنند اعلام کننده در پژوهششرکت

 تعارض منافع
 .است منافع تعارض هرگونه فاقد حاضر مقاله

 منابع
 یراهکارها ی(. بررس1401افسانه. ) ی،آبادیفریاحمد و بایفر ،خوشبخت ،محبوبهی، البرز

وزش در آم ییآموزان مقطع ابتدادانش یریادگی زهیو انگ یاحساس تعلق اجتماع شیافزا
 .61-74 ،(58)16 ،یآموزش یهاپژوهش در نظاممعلمان.  دگاهیاز د یمجاز

 سواد افزایش راهکارهای(. 1398) سجاد. نومیوندی، اردشیر و کرمی زاده،زابلی جهاندار، امیری،
 .22-7 ،14(3) ای،رسانه مطالعات. معلمان اطلاعاتی و ایرسانه

 میزان بر تلفیقی آموزش ریتأث بررسی(. 1396. )احسان نژاد،طوفانی اسماعیل و زوارکی،زارعی
 .90-73 ،43(13) تربیتی، نوین هایاندیشه. ریاضی درس در آموزاندانش یادگیری

 شیوع دوران در مجازی آموزش از ابتدایی معلمان زیسته تجربه(. 1401. )فاطمه مختاری،عرب
 رد پژوهش) معلمتیترب گذاریسیاست مطالعات .پدیدارشناختی مطالعه یک: کرونا

 .31-9 ،5(4) ،(معلمتیترب
 درس مجازی تدریس(. 1401) مهدی. سالارصادقی، و رضایعل دیس قاسمی، محمد، پور،علی

 پژوهش. ابتدایی آموزگار یک تجارب روایت: 19-کووید گیریهمه دوران در ریاضی
 .68-52 ،4(8) ابتدایی، علوم آموزش در

در  یفناور یاثربخش لی(. فراتحل1398). محمدصادق، طاهرطلوع دلراضیه و  ،راوندیدهیعلی
 .796-786 ،13(4، )آموزش یفناور. یاضیاهداف آموزش ر شبردیپ
 بومی مدل یاثربخش(. 1395. )نرگس سعیدیان، و محمدعلی نادی، غلامرضا، منشئی، منا، قریشی،

 و هاوشر علمی فصلنامه. دانشجویان یادگیری در راهبری خود بر الکترونیکی یادگیری
 .70-55 ،(24)7 ،یشناختروان هایمدل

 دوره آموزاندانش یادگیری بر مجازی آموزش اثربخشی (.1401) .دِلارام بیدهندی، مقیمی
 .17-1 ،(17)13 روانشناسی، نوین هایایده فصلنامه. کرونا دوره در متوسطه
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 هایکلاس تکوینی ارزیابی(. 1402. )حسن ،رستگارپور مسعود و پور،گرامی مرضیه، منیری،
 در پژوهش .عملکرد-اهمیت تحلیل با کرونا گیریهمه زمان در هادانشگاه مجازی

 .61-49 ،(60)17 آموزشی، هاینظام
 آموزش اثربخشی(. 1399. )مهشید کار،افسانه و تجربه توحیدی، فاطمه، مشیزی، نژاد نجفی

 به علوم در مرینبوئر ون یامؤلفه چهار آموزشی طراحی الگوی از استفاده با مجازی
 ششم پایه آموزاندانش تحصیلی انگیزۀ و یادگیری شناختی، بار بر ایچندرسانه روش

 .176-157 ،(1)15 آموزشی، نوین رویکردهای. ابتدایی
 در ایرسانه سواد نقش بررسی(. 1400. )آزاد کرمی،الله مریم و زیره،ده رجبیان فریبا، درتاج،

. کرونا یاما در اساتید و دانشجویان الکترونیکی یادگیری به نسبت نگرش بینیپیش
 .97-85 ،(55)15 آموزشی، هاینظام در پژوهش

References 
Alborzi, M., Khoshbakht, F., & Ahmadi Freabadi, A. (2022). The Study of strategies 

to increase the sense of social belonging and learning motivation of students 
in virtual education from the perspective of teachers: a qualitative study. 
Journal of Research in Educational Systems, 16(58), 61-74. [In Persian] 

Alidehi Ravandi, R., & Taher Tolou Del, M. S. (2019). A meta-analysis of the 
effectiveness of technology in advancing the goals of mathematics education. 
Technology of Education Journal (TEJ), 13(4), 786-796. [In Persian] 

Alipour, M., Ghasemi, S. A., & Salarsadeghi, M. (2023). Virtual Teaching of 
Mathematics During the Covid- 19 Pandemic: Narratives of an Elementary 
Taahhrr ’ Exprrnn11s. Research in Elementary Education, 4(8), 52-68. [In 
Persian] 

Amiri, J., Zabolizada, A., & Karami, S. (2019). Solutions for Increasing Teachers' 
Media and Information Literacy. Media Studies, 14(46), 7-22. [In Persian] 

Arab Mokhtari, F. (2023). Primary school teachers' lived experience of virtual 
dduaaooon during the oorona oubbraak: A phenomenooogllll  study āāeeme Arbb 
oo khrrr.. Research in Teacher Education (RTE), 5(4), 30-9. [In Persian] 

Cant, R., Ryan, C., & Kelly, M. A. (2023). Use and Effectiveness of Virtual 
Simulations in Nursing Student Education: An Umbrella Review. CIN: 
Computers, Informatics, Nursing, 41(1), 31-38. 

Chang, I. H. (2012). The effect of principals' technological leadership on teachers' 
technological literacy and teaching effectiveness in Taiwanese elementary 
schools. Journal of Educational Technology & Society, 15(2), 328-340. 

De Albuquerque, M. R. T. C., Botelho, N. M., Caldato, M. C. F., Martins, A. C. G. 
S., & Rodrigues, C. C. P. (2021). Avaliação da eficácia de uma oficina para 
qualificação docente em Aprendizagem Baseada em Kumar, V. V., Carberry, 
D., Beenfeldt, C., Andersson, M. P., Mansouri, S. S., & Gallucci, F. (2021). 
Virtual reality in chemical and biochemical engineering education and 
training. Education for Chemical Engineers, 36, 143-153.Equipes. Research, 
Society and Development, 10(10), e23101018381-e23101018381. 

Dortaj, F., Rajabiyan Dehzireh, M., & allahkarami, A. (2022). The Role of Media 
Literacy in Predicting Attitudes toward E-learning of Students and Professors 



 1402زمستان  | 22شماره  |سال ششم  |یادگیری  در یآموزش هایفناوری  |56

 

in the Corona. Journal of Research in Educational Systems, 15(55), 85-97. [In 
Persian] 

Elfeky, A. I. M., & Elbyaly, M. Y. H. (2023). The effectiveness of virtual classrooms 
in developing academic motivation across gender groups. Ann. For. Res, 66(1), 
2005-2020 

Ghoraishi, M., Menshaei, G. R., Nadi, M. A., & Saeedian, N. (2016). Effectiveness 
of Local Model of E-Learning on Self-rrr ccooon of tt udnnss’ Learning. 
Psychological Methods and Models, 7(24), 55-70. [In Persian] 

Jones, D., Hollas, V., & Klespis, M. (2017). The presentation of technology for 
teaching and learning mathematics in textbooks: Content courses for 
elementary teachers. Contemporary Issues in Technology and Teacher 
Education, 17(1), 53-79. 

Moghimi Bidhendi, D. (2022). The effectiveness of virtual education on the learning 
of middle school students in the Corona era. Journal of Psychology New Ideas, 
13 (17), 1-17. [In Persian] 

Mojtabazadeh, M., Abbaspour, A., Makeki, H., & Farasatkhah, M. (2018). 
Accreditation and Quality Assurance Model of Iran's Higher Education System 
from the Perspective of the Experts. Journal of Research in Educational 
Systems, 12(42), 7-24. [In Persian] 

Moniri, M., Geramipour, M., & Rastegarpour, H. (2023). Formative evaluation of 
university virtual classes during the corona epidemic with importance-
performance analysis. Journal of Research in Educational Systems, 17(60), 49-
61. [In Persian] 

Novita, R., & Herman, T. (2021, July). Using technology in young children 
mathematical learning: A didactic perspective. In Journal of Physics: 
Conference Series (Vol. 1957, No. 1, p. 012013). IOP Publishing. 

Nurhayati, S., Hidayat, A. W., Zahra, D. N., Fitri, A., & Fasa, M. I. (2023). The 
Effectiveness of Virtual Classroom Learning in Islamic Early Childhood 
Education. KnE Social Sciences, 428-438. 

Nursetiawati, S., & Josua, D. P. (2020, June). Effectiveness of in-service professional 
teacher education online system (PPG) on non-productive teachers towards 
productive teachers of kemenristekdikti in cosmetology education on State 
University of Jakarta. In Journal of Physics: Conference Series (Vol. 1567, 
No. 4, p. 042059). IOP Publishing. 

Olapiriyakul, K., & Scher, J. M. (2006). A guide to establishing hybrid learning 
courses: Employing information technology to create a new learning 
experience, and a case study. The Internet and Higher Education, 9(4), 287-
301. 

Pambudi, B. A., & Gunawan, I. (2020, December). The effect of learning leadership, 
academic supervision, and teacher skills on teacher performance effectiveness. 
In 1st International Conference on Information Technology and Education 
(ICITE 2020) (pp. 1-4). Atlantis Press. 

Papadakis, S., Kalogiannakis, M., & Zaranis, N. (2018). The effectiveness of 
oompurrr and bbbttt ssssseed nnrrrvenooon in aarly chiddhood suudnnss’ 
understanding of numbers. An empirical study conducted in Greece. Education 
and Information Technologies, 23, 1849-1871. 

Rahman, N. A., Rosli, R., & Rambley, A. .. (2021, aa rhh). aa hhemaaaaaa cccchrr s’ 
knowledge of STEM-based education. In Journal of Physics: Conference 
Series (Vol. 1806, No. 1, p. 012216). IOP Publishing. 

Reinhold, F., Hoch, S., Werner, B., Richter-Gebert, J., & Reiss, K. (2020). Learning 
fractions with and without educational technology: What matters for high-
achieving and low-achieving students? Learning and Instruction, 65, 101264. 



 57 |و همکاران  اصلیگوهر |...  اطلاعات و ارتباطات یآموزش استفاده از فناور یاثربخش

 

Rybak, A. (2021, June). Effectiveness of teaching and learning in technology-
supported mathematics education. In Journal of Physics: Conference Series 
(Vol. 1946, No. 1, p. 012004). IOP Publishing. 

Salimi, N., Gere, B., & Irioogbe, B. (2021). Online Learning in the Era of COVID-
19: Computer Anxiety and Mental Health among College Students. Journal of 
psychology & the behavioral sciences, 7(1), 35-85. 

oooojny, P., & uu żmńńska-Misiarczyk, N. (2023). Measuring the effectiveness of 
virtual training: A systematic review. Computers & Education: X Reality, 2, 
100006. 

Top, E., Baser, D., Akkus, R., Akayoglu, S., & Gurer, M. D. (2021). Secondary school 
cccchrr s’ prff rrnnees nn the proeess of nndvvddull hhhhnooogy menoornng. 
Computers & Education, 160, 104030. 

Zaraii Zavarki, E., & Toofaninejad, E. (2017). The Effect of Blended Instruction on 
Students Mathematics Learning. The Journal of New Thoughts on Education, 
13(1), 73-90. [In Persian] 

 
 


