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  روانشناسی زبان حوزة نوپدید در مطالعاتهاي روشاي: رشتهمطالعات میان
  حوریه احدي

  
  چکیده:

ست.     ست و اینکه فرهنگ و فناوري بدون آن غیرممکن ا شگی آن ا ست  در یکی از دلایل اهمیت مطالعۀ زبان ،کاربرد همی س  زی تحولی   یشنا
شر  ترین اختراع زبان جالب شته ب    600در  ب سال گذ ست میلیون  ست که به نظر می زبان پیچیده. وده ا سهولت زیاد    تر از آن چیزي ا سد و  ر
اي متفاوتی براي بررسی زبان ایجاد شده است که از    رشته مطالعات میان .نموده است  ترجالب بررسی آن را ، با وجود پیچیدگی آن کاربرد زبان

هاي پژوهش نوپدید، در این هاي پژوهش، به ویژه روشاله قصد داریم روش توان به روانشناسی زبان اشاره کرد. در این مق   مهمترین آنها می
شته میان ستفاده در روان روشارائه دهیم.  اي و کاربرد آنها را ر شکل    هاي مورد ا سی زبان را به  سته بندي کرد.  هاي مختلفی میشنا توان د

ستۀ کلی روش گاهی این روش سیم  ها را به دو د سی رخدادهاي طبیعی و آزمایش  کنند و گاه به روشمیهاي برخط و برون خط تق هاي برر
هاي از روشمقابلۀ تصویر و جمله را نام برد و  نامه، تکلیف قضاوت دستوري،   توان پرسش هاي برون خط میاز روش کنند.تجربی تقسیم می 

ــازيتوان به آمادهبرخط می ــرعت خود1س ــم2، خواندن با س ــیل 3، ردگیري حرکات چش ــویربرداري .4اي آر پیمغزي رویداد محور (، پتانس )، تص
ــی عملکردي (  ــدید مغناطیس ــفالوگرافی،5اف ام آر آيتش ــاره کرد. ) 6(اي اي جی ) و انس ــتر روشاش هاي نوپدید در هاي برخط از روشبیش

  اند.روانشناسی زبان هستند که با پیشرفت فناوري و کاربرد آن در علوم اعصاب به وجود آمده
  شناسی، روانشناسی، روانشناسی زبان، هاي نو پدید، عصبها: روشکلیدواژه

  

                                                             
١ . priming 
٢. sef –paced reading 
٣. eye tracking 
٤ . event related potentials (ERP) 
٥. Functional magnet resonance imaging (fMRI) 
٦. electroencephalography (EEG) 
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  مقدمه
یرممکن اســـت.  غیکی از دلایل اهمیت مطالعۀ زبان ،کاربرد همیشـــگی آن اســـت و اینکه فرهنگ و فناوري بدون آن 

ست  ست که زبان جالب 2006شناس تحولی مارتین نواك ( زی ش    میلیون 600ترین اختراع  در ) معتقد ا ته بوده سال گذ
با وجود  د کاربرد زبانرســد و ســهولت زیاتر از آن چیزي اســت که به نظر میزبان پیچیده ).2014اســت (ترور و هارلی، 

ها به ســرعت در حال رشــد و گســترش ايرشــتهدر جهان امروز میان .نموده اســت ترجالب بررســی آن را، پیچیدگی آن
روانشناسی     .شود شور می ککه باعث رفع بسیاري از مشکلات و نیازهاي   است   یهایهستند و پرداختن به آنها از ضرورت  

سی    توان آنها را در قرن بیست و یک زیرمجموعه عصب  هایی  هستند که می ايشناسی زبان از میان رشته   و عصب  شنا
سی نحوة درك، تولید و فراگیري زبان می       سی زبان به برر شنا صب شناختی قرار داد. روان س   پردازد و  ع ی به مطالعۀ  شنا

  .)1399(پور محمد،  کننده درك، تولید و فراگیري زبان در مغز انسانهاي کنترلمکانیزم
ــتفاده در پژوهش قبل  از پرداختن به روش  ــر به تاریخچه      هاي مورد اسـ ــی زبان، ابتدا به طور مختصـ ــناسـ هاي روانشـ

  این یک عقیده مشترك است که رشته جدید     .شود ه میشناسی به این حوزه پرداخت  روانشناسی زبان و نحوة ورود عصب   
سی در طول   زبانروان ست قیقت دور از حظهور کرد.  1950دهه  شنا شاره کرد که اولین بار  اما می . نی توان به این نکته ا

این   1946استفاده شد و بعدها شاگردش پرنکو در سال      1938در سال    1اصطلاح روانشناسی زبان توسط جاکوب کانتور    
اما آغاز رسمی رشته روانشناسی زبان     به کار برد. » زبان و روانشناسی زبان: مرور  «را  در تألیف کتابش با عنوان اصطلاح  
سال   سه     می 1951را  شگاهش،  شگاهی وونت در آزمای شاخص در    رویداددانند که در همزمان آغاز مطالعات آزمای مهم و 

 ).2013. (لولت این حوزه رخ داد
سمینار   شته ستانی میان تاباولین رویداد  سی و زبان  ر شنا سی بود که از   اي در روان شگاه     10ژوئن تا  18شنا ست در دان آگو

وجود  هاي روانشناسی و زبان شناسی    در روابطی که ممکن است بین حوزه  کرنل برگزار شد. این سمینار با هدف کاوش  
این   شد.   برگزار »شناسی  زبان و شناسی  روان« هاي مشترك زمینهتوسعه  هایی براي ارائه توصیه  همچنین داشته باشد و  

سترده رویداد  سی   تولد روانزمان اي به عنوان به طور گ شار کتاب    شود. مدرن در نظر گرفته می زبانشنا رویداد دوم انت
ضعیت هنر      جورج میلر بود. »زبان و ارتباطات« سی و سی به برر سی زبان و ارتباطات می   این کتاب در شنا  پردازد.  در روان

ــلی       ــومین نقطه عطف، مقاله کارل لشـ هاي  به نظریه   انتقاد این اولین  بود.2 »نظریۀ زنجیرة تداعی  «در مخالفت با     سـ
ــلی یک رویکرد نحوي جدید براي           در مواردي اي رفتارگرایانه    زنجیره  برخورد با مانند گفتار و زبان بود. در آن مقاله، لشـ

  رد. ک پیشنهادهمه رفتارهاي سلسله مراتبی ماهرانه 
  کلماتاده شد  دشد و نشان    کشف  »واژه فرکانس اثر« مثال، برايوجود داشت.   1951 دیگري هم  در سال  عطف نقاط

  هايمدل تمام در که ايیافته شوند،می داده تشخیص بسامدکم هايواژه از ترراحت یستوسکوپکتا یک در زبان پربسامد
  .)1951، سولومون و هاوس( دارد بازتاب واژه تشخیص مدرن

                                                             
١. Jacob Kantor 
٢ . Associative-chain theories 
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 به دستگاه  این آزمایشگاهی،  رایانه پیدایش زمان تا. کرد منتشر  الگو پخش دستگاه  از را خود اختراع هاسکینز  آزمایشگاه  
  زلیگ هايروش تواند معرفیرویداد می آخرین و شد تبدیل کوتاه هجاهاي و هاواج ادراك مطالعه براي انتخابی ايوسیله

  . باشد ساختاري شناسیزبان در هریس
سکی  نوام شاگردش  و هریس زلیگ سعه  روي 1950 دهه طول در چام ستور  تو شی  زبان د . کردند کارآن  دگرگونی و زای

شناسی  روان تاریخ در دیگري مهم عطف نقطه 1950 دهه پایان در که بود چامسکی نوام و میلر جورج همکاري طریق از
ستور  که ندکرد اعلام آنها هریس، زلیگ برخلاف. شد  ایجاد زبان شی  زبان د شناختی  نظر از زای ست  واقعی روان (لولت.   ا

2013.(  
  بیمار دو )  دانست که مغز 1861(  بروکا پل پیر فرانسوي  کار پزشک  به توانشناختی در زبان را می آغاز مطالعات عصب 

 زبان امکان اختصاص مطالعه این. داد قرار مطالعه مورد ،بودند حرکتی گفتاري اختلالات و زبان دادن دست از دچار که را
  مورد در را مغز علم اســاس و پایه طریق این از و را فراهم کرد چپ نیمکره از مشــخصو   محدود ناحیه یک در انســان

سیار  بروکا کشف . کرد ایجاد زبان و گفتار   احتمالاً. بود آفازي نام به جالب مغزي اختلال یک کلاسیک  توصیف  از فراتر ب
ستند  نامتقارن عملکرد نظر از مغز نیمکره دو که بود ادعا این او گیري نتیجه مهمترین  مرکز شامل  مغز چپ نیمکره و ه

 فراترعدم تقارن  این. شد می تصور  ابتدا در که است  چیزي آن از فراگیرتر عملکرد تقارن عدم. هاست انسان  اکثر در زبان
شاهده م  آنها عملکردهاي و مغز نواحی سایر  و در زبان از   یک) 1905-1848( ورنیکه کارل 1874 سال  در. شود ینیز م

  هاییمکانیسم دژرین جوزف 1892 سال در.  کرد شناسایی گفتار درك با مرتبط گیجگاهی لوب در را شنوایی  گفتار مرکز
سایی    را شخیص  اختلالات  .بود خواندن اختلالات ساز زمینه که کرد شنا سی  ت شر  ح سط  آگنوزیاها یا مغز ق   زیگموند تو
  حرکتی اعمال اختلالات ها،آپراکســی جامع طور به لیپمن هوگو 1900 ســال در و شــد نامگذاري 1891 ســال در ویدفر

  .)2013(لاو و وب،  کرد تحلیل و تجزیه را مغزي ضایعات از ناشی
 خود الدنب به را تروماتیک پرشی زبان به مبتلا نظامی پرسنل  سایر  و مجروح سرباز  هزاران دوم،که جهانی جنگ طول در

  استفاده درمانی هايبرنامه در شناسان گفتارو زبانآسیب  و روانشناسان اعصاب، و مغز متخصصان  از بار اولین براي آورد،
. کرد پیشرفت  بسیار  کانادا در همکارانش پنفیلد و کار با دوم جهانی جنگ از پس گفتارعصبی   هايمکانیسم  مطالعه .شد 

صاب،  و مغز جراح پنفیلد، شر  الکتریکی تحریک کنیکت از اع سیم  براي مغز ق ستقیم  تر شر  نواحی م  مراکز ویژه به مغز، ق
ستفاده  زبان و گفتار شرفت  .کرد ا صب این پی سی و پژوهش   ها در حوزة ع صب شنا شناختی مرتبط با زبان و گفتار   هاي ع

شناسی زبان به وجود ري در عصبهاي فناورانۀ بسیاامروزه با توجه به پیشرفت فناوري، روشهمچنان ادامه داشته است. 
اي  شناسی شناختی و روانشناسی زبان دارند، اذا در ادامه ابتدا اشاره       هاي عصب آمده است که کاربرد بسیاري در پژوهش  

هاي و یافته نوپدید شناختیعصب هايهاي پژوهشی آغازین در روانشناسی زبان خواهیم داشت و سپس به روشبه روش
  ها در حوزة روانشناسی زبان خواهیم پرداخت.به دست آمده آز آن
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  در روانشناسی زبان پژوهشهاي روش
ستفاده در روان وشر شکل    هاي مورد ا سی زبان را به  سته هاي مختلفی میشنا ها را به بندي کرد. گاهی این روشتوان د

هاي  ي طبیعی و آزمایشبررســی رخدادها  کنند و گاه به روشخط تقســیم می هاي برخط و بروندو دســتۀ کلی روش 
خط و برخط مربوط به توانایی روش در انعکاس فرایندهاي ذهنی و عصبی گوینده  اصطلاح برون کنند.تجربی  تقسیم می

هاي برخط متمرکز بر کنش گوینده هستند   هاي برون خط متمرکز بر توانش گوینده هستند درحالی که روش است. روش 
  ).2012(باربارا مارتینز، 

ستقیم به فرآیندهاي     خطي برونهاروش سی م ستر صمیم    د سی از ت ستند. تکا   ذهنی ندارند و انعکا شیار ه لیف و گیري ه
سائل در این روش  نامه کاغذي با تکمیل پرسش  خطبرونشوند. یک مثال خوب براي تکلیف  ها با تأخیر زمانی حل میم

شیاء که به صورت      نامه به صورت اینت خودکار (البته در شکل  مدرن ممکن است پرسش    رنتی تکمیل شود) و یا نامیدن ا
  هنگام اســتفاده ازیکی از مشــکلات محققان  شــود.پریش اســتفاده میمعمول براي بیماران داراي خاص نظیر افراد زبان

شتن کنترل یا اندك بودن میزان کنترل در فرآیند جمع آوري داده روش برون ست به ویژه زمانی که داده خط، ندا   ها ازها
شـــود. به هرحال در این روش امکان محاســـبۀ زمان مورد نیاز براي تکمیل  آوري مینامۀ اینترنتی جمعطریق پرســـش

ــرکت ــط ش ــده فراتر رود میکنندهتکلیف وجود دارد و زمانی که انجام تکلیف توس توان آنها را حذف  ها از زمان تعیین ش
ــتفاده از این روش ای ــت که میکرد. یکی از بزرگترین مزایاي اس ــورت یکجا  توان دادهن اس هاي (خیلی) زیادي را به ص

ــتفاده از این روش به معناي    آوري کرد. از این روش میجمع ــتفاده کرد. اس ــتوري نیز اس ــاوت دس توان براي تکلیف قض
سازي  ضیهتوان براي فرخط میهاي برونهاي به دست آمده از روش تدارکات آسان تقریباً بدون هیچ هزینه است. از داده  

  .  )1397(احدي،  هاي تجربی استفاده کردآزمایش
صویر و جمله را نام برد.    توان پرسش خط میهاي بروناز روش  ترینشده شناخته  نامه، تکلیف قضاوت دستوري، مقابلۀ ت

 صرفاً  هک چیزي مورد در قضاوتشان   مورد در مردم از هایی هستند که به صورت لفظی  پرسشنامه  ، ناپیوسته  گیرياندازه
سؤال برخورده آن به شنامه     می اند  س ستفاده از پر سد. ا ست  ارزان و کارآمد تکنیکی پر  محرك در طراحی تواندمی که ا

شد  یاري دیگري آزمون براي سان با سۀ  براي یا ر   فرایندهاي آن نیز به کار رود دورة زمانی با پردازش نهایی نتیجۀ مقای
  .)1397(احدي، 

 
 محرك به  پاسخ  در دکمه یک فشردن  براي لازم زمان است. غیر از اینکه  دکمه فشردن  ما فنآورانۀ تکنیک نخستین 
که  کرد ثبت توانمی هرحال به. است  پرسشنامه   از لعاب و رنگ خوش اينسخه  فقط کل در روش این شود، ثبت می

شردن  با سرعتی  چه با سخ  محرك توان بهمی دکمه ف ست  به اطلاعات از جدیدي نوع حالت این یعنی در داد. پا  د
شد می طول چقدر آمده؛ سان  در داده پردازش سامانۀ  تا ک صمیم  ان شان دهد.  واکنش بگیرد تا ت  همچنان، روش این ن

 »ناپیوســته«هاي مقیاس آخر به نزدیک کنند،می جمع هااز داده آگاهانه هايواکنش از که هاییروش تمام همچون
 احتمالاً دکمه فشــردن روش هســتند. کاربردها بقیۀ از ترپیوســته دوديح تا روش این کاربردهاي برخی اســت. اما



 

5 

ست  روشی  ترینفراگیرنده  نزدیک احتمالات کنیم. آوريجمع را واکنش زمان هاي مربوط بهداده توانیممی آن با که  ا
 قضــاوتی یا شپرســ به هر نوع واکنش در که بخواهیم کنندگانشــرکت از توانیممی آنکه هســتند. اول نهایتبی به

 اي واقعیواژه سرف)  شده (مثلاً حروف ارائه رشته  آیا کنند قضاوت  که بخواهیم آنها از توانیممی دهند. فشار  را ايدکمه
 از همانطورکه است.  صوتی  واکنش کنیم،می صحبت  آن مورد در اینجا در که ايآگاهانه واکنش آخرین .خیر یا است 
 کنند. اینمی ارائه شفاهی  صورت  به را خود پاسخ  هاکنندهشرکت  آن در که شود یم اطلاق به مواردي پیداست،  نامش
سخ  روش شکار)،  زبانی(چیزهاي تولید براي هاییآزمون در تنها نه پا  به نیز درك سنجش  براي هاییآزمون در بلکه آ

 رود. مانند کار به پرسش  عنو همه به پاسخ  براي تواندمی که است  واکنشی  هم این دکمه، فشردن  مانند رود.می کار
شردن  ست  به توان از آنمی داده نوع دو تنها دکمه ف سخ (براي  آورد: ماهیت د  چه واقعاً کنندهشرکت  اینکه مثال پا

  کشد. می طول چقدر واکنش اینکه و گوید)می
  

ودکار و ناهشیار هستند.  د. این فرآیندها خنسازاي را فراهم میدسترسی واسط به فرآیندهاي ذهنی زمینه هاي برخطروش
سی زمان   ها آزمایشهایی از این روشها باید تکلیف را با تأخیر اندکی انجام دهند. نمونهکنندهشرکت  هاي مربوط به برر

ست.       شخاص ا شم ا سی حرکات چ سه ثبت اطلاعات یک نفر می در روش عکس العمل یا برر توان  هاي برخط در هر جل
ــودها میآزمودنی انجام داد که باعث کاهش تعداد ــتري  هاي برون. برخلاف روشش خط در این روش محقق کنترل بیش

هاي برخط براي آزمودن فرایندهاي اتوماتیک و آزمایشی مناسب هستند.     روي روند آزمایشات و اجراي فرآیند دارد. روش 
 توان بهمیواقعی رخط هاي باز روش هاي زبانشـناختی مشـخص نیز هسـتند.   درضـمن ابزار خوبی براي آزمودن فرضـیه  

ــیل مغزي رویداد محور ( ــی عملکردي ( 1پی.آر.ايپتانس ــدید مغناطیس ــویربرداري تش ــفالوگرافی2آي.آر.ام.اف)، تص  ) و انس
  .  )1397(احدي،  اشاره کرد) 3جی(اي.اي.

 
  شناختی در مطالعات روانشناسی زبانهاي نوپدید عصبروش

 محور-رویداد مغزي هايپتانسیل

سیل  ست  محور-رویداد مغزي يهاپتان شر  هاي الکتریکیفعالیت تا دهدمی ما به را امکان این که تکنیکی ا  با را مغز ق
 که هنگامی توان گفتاین می از ساده  خیلی تصویر  یک براي ارائه کنیم.  مربوط کنندهشرکت  یک در محرك بازنمود

 فعال الکتریکی نظر از همزمان طور به و شوند می فردی موازي صورت  به فیزیکی نظر از قشر  در هانورون از ايتوده
سفالوگراف  توسط  که شود می ایجاد کوچک الکترومغناطیسی  میدان یک شوند، می  از و تصویري  شود می ثبت الکتروان

از   مغز در هنگام خواب، فعالیت کمک به فهم براي »خواب«حوزة پژوهشــگران  مثال براي .دهد دســت به مغز امواج
سف  ستفاده می  الوگرامالکتروان شگران . کنندا سیل  پژوه ضبط و به   جیاي.اي. محور، اطلاعات-رویداد مغزي هايپتان  را 

                                                             
١ . event related potentials (ERP) 
٢. Functional magnet resonance imaging (fMRI) 
٣. electroencephalography (EEG) 
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واژة  زمانی را که فرد است  ممکن آنها مثال براي کنند؛می بندينزما با رویدادهاي خارجی و آورنددرمی ارقامیصورت  
  بیند در الکتروانسفالوگرام مشخص کنند.می را »سگ«
 با که زمانی ، زبان، با و زندگی در ما مختلف تجربیات تمام رغمبه وجود دارد، اینکه  مغز مورد در جالب خیلی تۀنک

شابه  زبانی اطلاعات شابهی  صورت  به ما شوند ،مغزهاي می مواجه م شان  واکنش م  برخی در مثال براي دهند. می ن
ستفاده از   در 1980 دهۀ اوایل و 1970 دهۀ اواخر در پیشروانه  کارهاي سیل ا  مطالعۀ محور براي-رویداد مغزي هايپتان

ستیو  و کوتاس مارتا زبانی، فرایند ضوع  این به هلیارد ا شابه  واکنش موجب عجیب زبان آیا که بودند مندعلاقه مو  م
شان  زبانی غیر تحقیقات روي قبلی کارهاي .شود می عجیب دیداري هايمحرك سایر   غیر که محرك بودند داده ن

ستند می آنها .شود می محرك شروع  زمان از بعد ثانیهمیلی 300 حدود در مثبت اختلاف افزایش موجب منتظره  خوا
 از ايمجموعه آنها اســت.  متفاوت آنکه یا شــودمی مشــابهی واکنش باعث منتظره غیر زبانی محرك آیا که بدانند

 بود؛ بزرگ حروف با منتظرهاي غیر طور به اما فهم، بلقا هايواژه شامل  گاهی که دادندمی نشان  مردم به را جملات
شتند؛  عادي حروف اما نبودند فهم قابل معنایی نظر از که هاییواژه آنکه یا  مثال براي .هم با موارد این دوي هر یا دا

ست  نان« مثل ايجمله بود ممکن مردم شانده  جوراب با گرم ت  که مانیز شدند  متوجه آنها دیدند. می را »بود شده  پو
ایجادشده مانند    واکنش اند،شده  نوشته  بزرگ حروف با ايمنتظره غیر شکل  به هاکلمهآرپی اي دیگر هايمحرك مشابه 

شگفت انگیز     یک:کردند می ایجاد جدیدي متفاوت واکنش به لحاظ معنایی عجیب، هايواژه اما بود.  سایر محرکات 
 در واکنش این .شود می دیده جوراب) غیرعادي (مثلاً واژة از بعد ثانیهلیمی 350 حدود الکتریکیی فعالیت در منفی قلۀ
 قله یک (یعنی شود نامیده می  N400نشیند. که  فرومی سرعت  به سپس  و رسد می خود اوج به ثانیهمیلی  400ود حد
سیاري  در ثانیه با بار منفی). میلی 400 در شد، اما    مطالعات ب سخ برانگیخته   مانند عواملی به واکنش این اندازة این پا

صوص  به واژة اینکه یک ست  انتظار مورد چقدر خ  شده بود  منحرف  انتظار مورد چقدر از واژة موجود واژة اینکه یا و ا
ست.         دارد. به نظر می ارتباط شناختی ا صی از پردازش معنایی و کاربرد شاخ سخ  سد این پا سخ به دلایل مختلفی    ر این پا

هاي زبانی تواند در پردازشدهد پتانسیل مغزي رویدادمحور می اف کنونی ما، این مثال نشان می جالب است اما براي اهد 
ــان ما به مثال اینبه کار رود.   از بعد ثانیهمیلی 350 از پس حداقل توان فهمید کهمی نتایج این از که دهدمی نش

سیاري  از ن،همچنی ما کنیم.می هاواژه معنی تحلیل به شروع  ها،با واژه برخورد  فرایندي که دانیممی دیگر، مطالعات ب
شتیبانی  از این پردازش واژگانی که شتیبانی  جمله ساختار  پردازش که فرایندي از کند،می پ  نظر به متمایز  کند،می پ
شان  آنها وك بهمشک  نحوي نظر از یا غیردستوري  ايجمله که هنگامی رسد. زیرا می  افزایش کلی طور به دهید،می ن

N400 پتانســیل مغزي     بینید.می متفاوت یک واکنش عوض در اند)ودیده را آن محدود مطالعات (برخی بینیدنمی
ــگران به رویدادمحور  فرایندهاي و هم بگیرند اندازه زبانی انجام پردازش هم زمان که دهدمی را امکان این پژوهش

 .)2004(میچل،  دمتمایز نماین نیز آن را زیربنایی
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 کارکردي مغناطیسی تشدید برداري رتصوی

 فراهم پژوهشگران  براي شود، می فعال خاصی  فعالیت طی مغز قسمت  کدام که در خصوص این  هاییداده تکنیک این
 میزان که یک کنترل تکلیف (معمولاً شود می مقایسه  دیگري فعالیت با این فعالیت و فعل)  یک خواندن (مانند کندمی
 روش این در حروف).  شبیه  نمادهایی یا حروف از تصادفی  ايرشته  به کردن نگاه مانند کند،می ایجاد فعالیت از پایه

 .شودمی خون سنجیده جریان تغییرات به توجه با فعالیت میزان
درحالی   باشد.  پتانسیل مغزي رویدادمحور  مکمل تواندمی کارکردي مغناطیسی  تشدید  برداري تصویر  موارد بسیاري  در

سیار  زمانی اطلاعات دتوانمی پیآرکه اي سیار  زمانی اطلاعات (یعنی بدهدبهتر)  حتی (و ثانیهمیلی حد در خوبی ب  ب
 هاییمحل جانمایی تواند منبع خوبی برايبنابراین می ،متر است دقت اف ام آر اي در حد میلی ،)ددهمی دست  به خوبی

  هستند. زبانی پردازش مبناي که مغز از
 دارند وجود بدن آب هايملکول در که کندمی کار هیدروژن هاياتم هستۀ هاي مغناطیسی   اساس ویژگی اي برآراماف 
 و ندهست  حساس  مغناطیسی  میدان به کوچکشان  خیلی مثبت بار خاطر به هیدروژن هايهسته  .هستند  هم مغز در و

 هم در را صــف این دقیق زودگذر رادیویی پالس . یکشــوندمی صــف به قوي مغناطیســی میدان یک حضــور در
سته  ايدرجه 180 چرخش باعث امر این شکند، می شان    از خارج به هاه سط  صف سی  میدان تو (که  شود می مغناطی

شگران  شود) انگیزش نامیده می  شدن  بزرگ یا کوچک باعث تا کنند تنظیم دقت به را رادیویی پالس توانندمی پژوه
  اندازه را پایدار مغناطیسی  میدان در »آزاد«حالت  به هاهسته  شدن  صف  به دوباره براي لازم زمان سپس  و شوند  صف 

 که معناســت بدان این و دارند مختلفی مغناطیســی حســاســیت بدن، مختلف هايبافت که اســت این مهم بگیرند.
 نای مشخصات   از پژوهشگران  و پزشکان  شوند. می آزاد متفاوتی نسبت  به متفاوت هايبافت در هیدروژن هايملکول
ستفاده  هاتفاوت صویري  تا کنندمی ا سازند  بعدي سه  ت سمت  که ب شخص کند.   بدن مختلف هايق  ام آر آي یکرا م

 ما مغز خصـوص  در بنابراین  .شـود می هم نرم هايبافت شـامل  دهد کهمی بدن داخل از عالی بعدي سـه  تصـویر 
  .شویم ئلقا تمایز سفید مادة و مادة خاکستري مغزي، مایع مخ، بین توانیممی

سخ  در را مغز در خون گردش تغییرات توانیممی آي کارکرديآردر ام شگران  اندازه نورونی فعالیت به پا  بگیریم. پژوه
سخ  درکه   مغز از بخشی  تا بتوانند کنند،می منطبق به ام آر آي آناتومیک را این ست   فعال محرك به پا  .، بیابندشده ا
 این به د،رک تفکیک خوبی به زمانی نظر از را رویدادها توانمی است،  کند نسبت  به خون گردش تغییرات که آنجا از اما

ــبب ــت س ــت زیرا  اي آر پی اطلاعاتی در مورد زمان فعالیت اي آر پی اف ام آر آي مکمل  که گویندمی که اس  اس
شان دهد  تواندمی اف ام آر آي که حالی در دهدمی  مغز در الکتریکی (میچل،   افتاده است  اتفاق کجا در تغییر این که ن

2004(.  
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  در مطالعات دوزبانگی ختی نوپدیدشناهاي عصبکاربرد روش
صویربرداري  شواهد  اخیراً، صبی  ت شان  توجهی قابل ع ست  داده ن سط  شده آموخته هايزبان همه که ا سم  یک تو   مکانی

  ذاتی تجربه با مرتبط عوامل وســطت همگرایی این ). 2013و همکاران،  4(موســون شــوندمی پشــتیبانی مشــترك عصــبی
 بر). 2016کائو،  و (لیو شود می تعدیل زبان دومدر مهارت سطح  و زبان دوم شروع  زمان مانند مطالعه، مورد هايجمعیت
  وابسته مغز قشر پذیريانعطاف دادن دست از با زبان یک باستکا ظرفیت آن اساس بر که »بحرانی دوره فرضیه« اساس

ست،  تبطمر بلوغ با سن  به سی    تفاوت یک ا سا وجود  زبان دوم هنگامدیر يآموززبان درزبان اول و دوم  باس تکا بین ا
  ). 1989نیوپورت،  و (جانسون دارد

ــیار پذیريانعطاف اگرچه ــتري بس ــد گزارش متأخر هايچندزبانه براي قبلی هايحدس از بیش ــت، هش  و فردي اثرات اس
ساب زبان    تجمعی ضوع  هنوز زبان دوم یادگیري معرض در رفتنگ قرار و مهارت، ،سن اکت ستند    ثبح مورد مو   شدید ه
  اثرات ون اکتساب زبان  س  به نسبت  متفاوتی طور به زبان پردازش اجزاي که رسد می نظر به .)2017 ،همکاران و (برکن
 بیشتري  تأثیر مهارت ارد،د دستوري  و شناختی واج فرآیندهاي بر بیشتري  تأثیرسن اکتساب زبان    هستند،  حساس  مهارت

ندهاي   بر نایی  - واژگانی  فرآی ــوگیورا( دارد کنترلی و مع تدا  ادامه  در .)2017 ارانهمک  و برکن ؛2015 همکاران  و سـ  اب
ــبی زیربناي ــتوري، واجی، پردازش عص ــپس و کنیممی را بیان چندزبانهافراد  در را معنایی -واژگانی و دس هاي یافته س
  دهیم.ارائه می مغز ها درباننحوة کنترل ز در خصوص شناختیعصب
  واج پردازش زبانه،تک سخنرانان  در. است  زبان یک متمایز صوتی  الگوهاي تولید و تشخیص  توانایی شناختی واج توانش

سط  شناختی  صی    هايشبکه  تو ص   یک زبان زشپردا »دوگانه جریان« هايمدل در. شود می انجام چپ نیمکره در تخ
سیر  شتی  م شر  به خلفی فوقانی شکنج  از که پ   گفتار با را ورودي گفتاري هايسیگنال  شود، می پخش حرکتی پیش ق
ــروري هاي جنبه  از نتیجه  در بیان،  براي حرکتی هاي  برنامه  . کند می مرتبط ــی ادغام  ضـ  گفتار  تولید  براي یحرکت حسـ

ساس  شتیبانی  قبلی شنیداري  ورودي برا سی  -تیکآکوس  تحلیل و تجزیه اولیه مراحل کهدرحالی. کندمی پ شنا شر  در ق آوا
 به گفتارهاي بعدي پردازش دهدمی رخ خلفی و قدامیهاي بخش در هشـل  شـکنج  مجاورت در دوطرفه صـورت  بهمغز 

  ).2015ی، (فریدریس یابدنیمکرة چپ جریان می پیشانی و ايآهیانه گیجگاهی،تدریج بیشتر به لوب 
ستثناي  سویگی  این براي توجه قابل ا سمت نیمکره   یک سبات  در پچبه  صبی  محا   عاطفی و زبرزنجیري هايویژگی ع
  عصــبی دارم تأیید درآي و اف.ام. آر.  پتِ مطالعات کلی، طور به چندزبانه زبان پردازش مورد در .شــودمی داده نشــان
    ).1394است (گلستانی،  زبان اول و دوم شناختیواج پردازشبراي  مشترك

 بازبان دوم  که زمانی وزبان دوم  يیادگیر اولیه مراحل در ویژهبه مدار این در ســـازيفعال شـــدت و میزان در هاتفاوت
سط  یا کممهارت سته  ،شود می پردازش متو ست  برج زبان  سازي فعال لگوهايا آیا که دارد ادامه بحث این حال، این با .ا

  ،زبان دوم دانش ســـطح از ظرن صـــرف ،هاي زودهنگامچندزبانه با مقایســـه در دیرهنگام هايچندزبانه براي اول و دوم
    .)2017همکاران،  و (ماریان خیر یا هستند ترمتفاوت

                                                             
٤. Mouthon 
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  . باشد برانگیز چالش تواندمی غیربومی صداهاي بر تسلط ،زبان دوم واژگان ودستور زبان   بر تسلط دانش وجود با
  دادن دسـت  از همچنینو  يورود کیفیت و مقدار ،طی گسـترش  در ادراکی محدودشـدگی  اثرات قبلی زبانی تجربه تأثیر

  آموزانزبان خارجی لهجه بالقوه منابع به عنوان  گفتار حرکت کنترل براي سن به وابسته  عضلانی -عصبی  پذیريانعطاف
  هايمکانیسم مورد در را مفیدي هايبینش آوایی یادگیري روي بر تجربی مطالعات اند شده شناسایی زبان دوم هنگامدیر

  .)2009(موزر و همکاران،  کرد ارائه غیربومی گفتاري الگوهاي اکتساب زیربناي نوروپلاستیک
شنا موارد نا ،زبان دوم آموزش اولیه مراحل طی در شانی  نواحی در کارآمد کمتر پردازش با آ سبه  براي گیجگاهی -پی   محا

  الگوهاي یگر،د ســوي از. بود مرتبط اجرایی کنترل براي زیرقشــريو   قشــر هايشــبکه بیشــترکارگیري به و گفتار
شنا  آموزش از پس سازي فعال سی    طور به موارد ناآ سا شابه با  ا شاهده  موارد م سایی    طی در شده  م شنا،  گفتار شنا  با آ

ضاي  ستم   در کمتري تقا شرونده  تغییرات به طولی هايداده این همراه بود. اجرایی کنترل سی شر  پی   تابعی عنوان به مغز ق
  اولیه افزایش بار پردازشی  به منجر بالا به پایین از و خودکارتر پردازشدهند و نشان می  کنندمی اشاره  مهارت افزایش از
  ).2007 همکاران، و وانگ( شودمی ناآشنا صداهاي در
  یادگیري با مداوم طور به است ممکن زبان پردازش براي عصبی هايبازنمایی که دهدمی نشان هایافته این کلی، طور به
شنهاد  همچنین. گیردب شکل  عمر طول در ست  شده  پی ست  بهتر یا، خود خودي به بودن چندزبانه که ا   مزیت بگوییم، ا

ــا  افزایش قیمت  به بودن، زبانه چند    می تمام  تولید  هاي زمینه  در بیان  از پس نظارت  و بیان  کلمات،  بازیابی براي تقاضـ
صص  از بالاتري سطوح  اگرچه دیدگاه، این به توجه با. شود  ستفاده  و تخ ست  ممکن ا   را هازبان بین شناختی واج رقابت ا

  بیشتري پردازشی بار ترکیبی، هاي تولیديمجموعه ثابت مدیریت دلیل به هاچندزبانه کند، تسهیل را تولید و دهد کاهش
  . کرد خواهند تجربه هازبانهتک به نسبت را

سه مقا براي آر.آيام.اف. از ،)2012( همکاران و جونز پارکر مثال براي صبی  علائم ی  که چندزبانه و زبانهتک سخنرانان  ع
. کرد استفاده  داشتند،  شرکت  خود اول زبان در تنها معنایی تصمیمات  و بلند صداي  با خواندن تصویر،  آشکار  نامگذاري در

شتر  هايسازي فعال شتی  مرکزيپیش شکنج  در چندزبانه افراد براي بی  و فوقانی گیجگاهی شکنج  بروکا، ناحیه چپ، پ
وقتی بار پردازشــی افزایش   که اینجاســت جالب. شــد یافت بلند صــداي با خواندن و مربوط به نامیدن منطقه گیجگاهی

شتري  فعالیت مناطق همان درنیز  هازبانهتکیافت  شان  بی سندگان . دادند ن سیر  اینگونه را هایافته این نوی  که کردند تف
ستمی   از چندزبانه زبان تولید سی ستفاده  همان  ستفاده  نیز هازبانهتک در که کندمی ا ضافی  پردازش نیازهاي با شود می ا   ا
  .حرکتی -شنیداري بازخورد و. بیان بیانی، ریزيبرنامه کلمه، بازیابی طول در زبانیابین تداخل کنترل به نیاز از ناشی

  رازبان دوم  شــناســیجوا مغز اســاس عملکردي عصــبی تصــویربرداري مطالعات از محدودي تعداد اگرچه کلی، طور به
زبان اول  گفتار براي مغز مناطق از مشترك ايشبکه سیستم   یک براي را شواهدي  مداوم طور به ادبیات اند،کرده بررسی 

ــدمی نظر به. کندمی ارائه و زبان دوم ــازيفعال هايتفاوت که رس ــدهگزارش زبان اول و زبان دوم س  خوب میزان با ش
  پردازش هايدرخواسـت  تولید، در. شـود می تعدیل زبان دوم  شـروع  زمان در - احتمالاً - و دوم زبان به کردن صـحبت 
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 ریزيبرنامه از گفتار، مســیر کل در رقابتی هايبازنمایی زیرا شــود، تحمیل چندزبانه ســخنرانان به اســت ممکن اضــافی
 .یابدمی گسترش بیان، از پس نظارت تا تولیدي
شخیص  توانایی دستوري  توانش ست  زبان یک متمایز دستوري  ساختارهاي  تولید و ت سی  زبان. ا صر  شنا   کلی طور به معا
ستوري  توانش سیم  فرعی جزء دو به را د   پیچیده کلمات پردازش و تولید امکان اولی. نحوي و صرفی  توانش: کند می تق

 و مراتبی ســلســله جملات از نامحدود ردیفی پردازش و تولید امکان دومی و) 1976 (آرونوف،  کندمی فراهم را صــرفی
شت  سکی ( دهدمی را پذیربرگ سیري  دو هايمدل به توجه با ).1957 چام صریفی،    پردازش م   هايشکل  که حالی درت
 برخط  صورت  به باقاعده پیچیده کلمات ترکیبی ساختار  شوند، می بازیابی و ذخیره بیانی حافظه از کل صورت  به نامنظم

  .  )2002(پینکر و اولمان،  شودقانونمند انجام می هاي پردازشیتژياسترا بر مبتنی تجزیه طریق از
سبه  سط  زبانهتک سخنرانان  در ات باقاعدهکلم هايشکل  محا شانی  هايعقده مدار تو  انجام چپ ايپایه/گیجگاهی-پی

  شکنج گیجگاهی ندمان واژگانی معناي پردازش و بازیابی در دخیل نواحی کارگیريبه با قاعده کلمات بی پردازش شودمی
صلی  محل ، چپ تحتانی فرونتال شکنج  درگیري کاهش با و هر دو نیمکره میانی و فوقانی   مبتنی مورفولوژیکی تجزیه ا

ست  همراه قانون بر شخص  حال، این با .ا ست  م ستوري  انواع تولید آیا که نی صریف ( واژگان یک د شکیل  و) ت  واژگان ت
ــتقاق( موجود واژگان از جدید ــانی داراي) اش ــتقاقی و عطفی فرآیندهاي اینکه یا اســت همپوش ــامل اســت ممکن اش   ش

    .)2020(مارسلن و ویلسون، باشد متفاوت حدي تا عصبی هايمکانیسم
شر  شبکه  یک از ها زبانه تک در نحوي پردازش دیگر، سوي  از شري  زیر ق   گیجگاهی شکنج  بروکا، ناحیه شامل  که ق

شأت  است  مخچه مالاًاحت و اي قاعده هاي عقده خلفی، فوقانی  و بروکا ناحیه که مسیري  که است  شده  ادعا. گیرد می ن
ــکنج ــل هم به را خلفی فوقانی گیجگاهی شـ ــاختارهاي پردازش از کند،می متصـ ــتیبانی نحوي پیچیده سـ   کندمی پشـ

  .)2013 گیرهان، و (فریدریسی
ــت منطقی ــعه که حالی در بگوییم که اس ــتفاده داعیت یادگیري فرآیندهاي از واژگان توس   آموزان زبان با که کندمی اس

ــازگارزبان دوم   هنگامدیر ــت، س ــریح یادگیري اس ــتور ص ــالی در مربوط به زبان دوم زبان دس ــت ممکن بزرگس   از اس
  مدل اســت متفاوت اول زباندســتور  فراگیري بر حاکم هاي مکانیســم با کیفی نظر از که کند اســتفاده هاییمکانیســم

  .)2016(اولمان،  کرد ارائه استدلال این براي دلیلی ناولما روندي. /اعلامی
  سیستم   یک: است  متکی متمایز عصبی  ساختارهاي  بر مبتنی حافظه سیستم   دو برزبان اول   پردازش مدل اینبراساس  

 براي وندير سیستم یک و) چپ سمت گیجگاهی مدارهاي در( معنایی - واژگانی دانش از استفاده و کسب براي اعلامی
ستفاده  و کسب  زبان  وقتی که کندمی بینیپیش مدل این). دارد ايقاعده هايعقده و بروکا ناحیه در( دستوري  قواعد از ا

  .نیستند دسترس در دیگر یا شوندمی ضعیف گوینده ايرویه منابع شود،گرفته می یاد در بزرگسالی دوم
.  است  متکی ايرویه هايمکانیسم  بر کمتر خیلی و علامیا سیستم   به مقدار بیشتر  به زبان دوم دستور  پردازش نتیجه، در

  شده انجام گویشور زبان دوم در گرامري پردازش روي بر عملکردي عصبی تصویربرداري کار از کمی مقدار مسلماً اگرچه
ــت، ــنهاد  بلوغ هايمحدودیت  با تاکنون هایافته  اسـ ــده پیشـ ــط شـ ــت بوده تناقض  در اولمن مدل توسـ   هايداده: اسـ
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  توانش عصـــبی معماري که داد نشـــان مختلف هايزبان وزبان دوم   کاربران ناهمگن هايپروفایل از شـــدهآوريجمع
ــتوري ــه قابل اي ملاحظه قابل طور به زبانه چند و زبانه تک افراد در دس ــت مقایس   اولمان، هايبینیپیش برخلاف. اس

ستور  پردازش هنگام متأخر و اولیه هايچندزبانه که ايشبکه    شکنج  شامل  گیرند،می کار به مربوط به زبان دوم زبان د
ــانی ــتی مخطط و چپ تحتانی پیش ــت پش ــت توجه قابل اس ــلط،کم و دیرهنگام هايچندزبانه در که اس   مناطق این تس
  ؛2008 (ابوطالبی اسـت  زبان دوم دسـتوري  پردازش براي کمتري خودکاري دهندهنشـان  ظاهراً که ،تر هسـتند  گسـترده 

  .)2009 کوتز،
 -پیشانی  نواحی مساوي  طور به دیرهنگام هايچندزبانه و هازبانهتک که نشان داد  اف.ام.آر.آي  مقطعی مطالعه یک در  

 عنوانبه هایافته این. کنند می درگیر منظم طور به اقلام پردازش براي را راســت مخچه و دمی هاي هســته گیجگاهی،
شان  ستراتژي  یک دهندهن سباتی  ا شتر  محا در هنگام یادگیري زبان  آموزانزبان سن  از نظرصرف  گروه، دو هر براي كم

  .  شد تفسیر ،دوم
  کنندگان شــرکت یادگیري پیشــرفت با مثبت طور به چپ تحتانی فرونتال شــکنج در کارآمدتر پردازش توجه، قابل نکته

ستگی  شت  همب صبی  نمایش به که دا شخص  قبل زازبان اول  شبکه  یک درزبان دوم  گرامر همگرا ع شاره  شده  م   می ا
صویربرداري  هايبررسی  کند شان زبان دوم  نحو از عصبی  ت ستم   یک که داد ن شري  زیر کورتیکو سی   زیربناي مشترك  ق

ست،  زبان اول و دوم در نحوي پردازش صله  و زبان دوم مهارت توسط  که سازي فعال الگوهاي با ا   پیچیدگی یا نحوي فا
    شوندمی تعدیل
سلط کم دوم هايزبان براي ترويق هايسازي فعال شر  بروکا، ناحیه در شده آموخته دیر یا ت شانی،  جلوي ق  هايعقده پی

 گرین و البیطابو( اســت بوده همراه غیرهدف هايزبان نحوي ســاختارهاي تداخل ســرکوب به نیاز با مخچه و ايقاعده
2007.(  

  جمله از معنایی، -واژگانی وظایف در درگیر عنوان به را مناطق از تعدادي عصبی تصویربرداري ادبیات مغز، قشر سطح در
 و میانی پیشانی  شکنج  و قدامی، گیجگاهی هايلوب شکمی،  گیجگاهی خلفی قشر  چپ، خلفی گیجگاهی میانی شکنج 
شان  چپ تحتانی ست  داده ن شري  زیر درگیري. ا ستخراج  با ق  با همچنین و رقیب هاي جایگزین زمینه در کلمه معناي ا
س  ست  مرتبط کلمه موفق یادگیري طول در پاداش هاي ممکانی  افراد شد،  ذکر که همانطورزبان اول و دوم   دو هر در  .ا

ــبت  چندزبانه    ــخنرانان  به  نسـ ــلط نرخ با  که  همانطور  کنند،  می عمل  بدتر  واژگانی  وظایف  در زبانه   تک  سـ  و کمتر تسـ
صویر  کندتر نامگذاري شنهاد . شود  می نمایه  ت ست  شده  پی سی    تواند می غیرهدف زبان از ابترق که ا ستر   در واژگانی د

  اسـت  ممکن زبان از اسـتفاده  و مهارت بالاتر سـطوح  که حالی در  کند ضـعیف  یا بیاندازد تاخیر به را شـده  انتخاب زبان
سهیل  را بازیابی و داده کاهش را رقابت سی    واج به توجه با کند ت ستور  و شنا  با یخوب به معنایی -واژگانی حوزه زبان، د

  .)2005 ،ساکاي و (تاتسونو است گرفته قرار مطالعه مورد عملکردي عصبی تصویربرداري از استفاده
  کنندگان شــرکت یادگیري پیشــرفت با مثبت طور به چپ تحتانی فرونتال شــکنج در کارآمدتر پردازش توجه، قابل نکته

بازنمایی دستور زبان   شبکه  با  دستور زبان دوم  مشابه  عصبی  بازنمایی به که ،)2004 همکاران و ساکاي ( دارد همبستگی 
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شخص  قبل اول که از شاره  شده  م سی ). 2007 سبز  و ابوطالبی ؛2003 گرین( کندمی ا صویربرداري  هايبرر صبی  ت   از ع
شان  نحو ستم    یک که داد در زبان دوم ن شري و  سی شري  زیر ق شترك  ق   زبان اول و دوم در نحوي پردازش زیربناي م

ست،  سط  که سازي فعال يالگوها با ا صله  و در زبان دوم مهارت تو ستین   ( شوند می تعدیل پیچیدگی یا نحوي فا  و سبا
  ).2013 همکاران و کانسونی ؛2011 ،همکاران

  ايقاعده هايعقده پیشانی، پیش قشر  بروکا، ناحیه در شده آموخته دیر یا تسلط کم هايزبان براي ترقوي هايسازي فعال
  ).2007 گرین و البیطابو( است همراه  غیرهدف هايزبان نحوي ساختارهاي تداخل سرکوب به نیاز با مخچه و

ــتخراج توانایی معنایی توانش ــاختار از معنا اس ــت زبانی س ــخنرانان در. اس   معنایی دانش کنترل و بازنمایی زبانه، تک س
زبان  مسیر دوگانه پردازش  لمد در ).2012است (کاپا،   گسترده  عصبی  سیستم   یک مشترك  سازي  فعال کننده منعکس

سی،  سیر  یک .)2015 (فریدری شر   به خلفی فوقانی گیجگاهی صفحه  از دوطرفه صورت  به که شکمی  م شانی  ق -پی
  کند.زبان  پشتیبانی می درك و معنی شود که از نگاشت صدا بهفرستاده می تحتانی و میانی گیجگاهی

ــیر مدل ــت معتقد  دوگانه مس ــکمی، جریان یک که اس ــامل هک ش ــاختارهایی ش   لوب میانی و فوقانی هايبخش در س
ست،  گیجگاهی شتی،  جریان یک. دارد نقش درك براي گفتاري هايسیگنال  پردازش در ا   در ساختارهایی  شامل  که پ

 براي که تولیدي، هاي بازنمایی به صــوتی هاي ســیگنال تبدیل در اســت، خلفی پیشــانی لوب و خلفی گیجگاهی ناحیه
  اسـت،  وابسـته  چپ نیمکره به عمدتاً گفتار پردازش که معمول دیدگاه برخلاف. دارد نقش هسـتند،  ضـروري  گفتار تولید
  تفاوت با اگرچه( است  شده  سازماندهی  دوطرفه صورت  به شکمی  جریان که دهد می نشان  شواهد  از اي گسترده  طیف
  .است نیمکره چپ غالبدر  شدت به پشتی جریان دیگر، سوي از). نیمکره دو بین مهم محاسباتی هاي

  جمله از معنایی، -واژگانی وظایف در درگیر عنوان به را مناطق از تعدادي عصبی تصویربرداري ادبیات مغز، قشر سطح در
 و میانی پیشانی  شکنج  و قدامی، گیجگاهی هايلوب شکمی،  گیجگاهی خلفی قشر  چپ، خلفی گیجگاهی میانی شکنج 
ــان چپ  تحتانی  ــت (بایندر   داده نشـ ــري زیر درگیري). 2009 همکاران  و اسـ ــتخراج با  قشـ   زمینه  در کلمه  معناي  اسـ

  مرتبط کلمه موفق یادگیري طول در پاداش هاي مکانیسم  با همچنین , ) 2008میسی،  -رقیب (مستریس  هايجایگزین
ست (ریپولس و همکاران،   سبت  چندزبانه افراد شد،  ذکر که همانطور دو زبان اول و دوم هر در ).2014ا  سخنرانان  به ن

سلط  میزان با که کنند، می عمل بدتر واژگانی وظایف در زبانه تک سلی ( کمتر ت   کندتر نامگذاري و) 2000 همکاران و را
  دسترسی   تواند می غیرهدف زبان از رقابت که است  شده  پیشنهاد . شود  می مشخص ) 2008 کاستا  و ایوانوا مثلاً( تصویر 

 و مهارت بالاتر ســـطوح که حالی در ،)1998 گرین،( کند ضـــعیف یا بیاندازد اخیرت به را شـــده انتخاب زبان در واژگانی
  واج به نسبت ). 2016همکاران،  و بروین دي( کند تسهیل  را بازیابی و داده کاهش را رقابت است  ممکن زبان از استفاده 

سی    ستور  و شنا ستفاده  با خوبی به معنایی -واژگانی حوزه زبان، د صویربرداري  از ا صب  ت  قرار مطالعه مورد عملکردي یع
  .است گرفته

ست    شان داده ا شابه  درجه وقتی مطالعات ن ست،  مهارت در زبان اول و دوم  م صبی  هايشبکه  ا شترك  ع  نواحی در م
  ساختارهاي در سازي فعال الگوهاي در نابرابري دیگر، سوي از. شوند می گرفته کار به پاریتال-گیجگاهی و چپ فرونتال
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شانی  شد. به  توازننام در زبان اول و دوم  توانش معنایی که دارد وجود زمانی شري ق زیر و پی سونی  عنوان با  و مثال کان
سیار  هايچندزبانه از گروه دو در جمله درك و کلمه تولید ارزیابی برايام.آر.آي اف.  از  )2013همکاران ( ستفاده  ماهر ب   ا

ــاب زبان  فقط که کرد ــن اکتس  گروه آموختند، تولد بدو از را فریولی و ایتالیایی گروه یک کهالیدرح. بودند متفاوت در س
  در بیشتر اما داشتند، بالایی مهارت زبان دو هر در کنندگانشرکت همه. آموختند دبستان یا مهدکودك در را ایتالیایی دوم

   .فریولی تا بودند ایتالیایی زبان معرض
شان  نتایج شانی  دهندهن صبی  يهاسازي فعال کامل همپو  با. بود مطلب درك و تولید کار دو هر در در زبان اول و دوم ع
ضافی  سازي  فعال حال، این  نقش زبان بر نظارت فرآیندهاي در که چپ، تالاموس ناحیه در معرض در کمتر زبان براي ا

 کاهش اینکه بر نیمب زبانیروان شواهد  تأیید عنوان به یافته آخرین این  ) 2008میسی،  -(مستریس   شد  شناسایی   دارد،
  فعالیت دیگر مطالعات. شد تفسیر دهد،می افزایش را زبان آن شدهکنترل پردازش خاص، زبان یک معرض در گرفتن قرار

پایین در زبان  مهارت با چندزبانه افراد براي پیشانی  جلوي نواحی سایر  و چپ تحتانی فرونتال شکنج  در را اضافی  مغزي
  ).2007 همکاران و ماریان( کردند ثبت دوم را

  
شاره  شناختی  هايتوانایی از ايمجموعه به زبان کنترل ستفاده  مقصد  زبان از تا سازد می قادر را چندزبانه افراد که دارد ا   ا

  نظارت هستند، فعال چندزبانه ذهن در دائماً اما نیستند، استفاده حال در که) هایی( زبان بالقوه تداخل بر که حالی در کنند
 با عمدتاً که است  شده  هماهنگ زیرقشري -قشري  شبکه  یک توسط  پیچیده کنترل وظیفه این). 1998، گرین( کنندمی

  ).2016 گرین و لبیطاابو( دارد همپوشانی عمومی اجرایی کنترل مربوط به عملکردهاي عصبی زیرساخت
 نفوذ از گفتار بر نظارت زبان، یک به انتخابی توجه به نیاز به چندزبانه زبان پردازش در اجرایی کنترل ســـیســـتم مداخله

 و کرول ؛2007 گرین و ابوطالبی ؛1998 گرین(اســت  شــده داده نســبت دیگر زبان به زبانی از تغییر و دیگر هايزبان
صویربرداري  شواهد ). 2008 همکاران صبی  ت شان  عملکردي ع ست  داده ن صبی  مدارهاي چندزبانه افراد که ا  فعال را ع

ــبک از خارج که کنندمی ــیار پریســیلوین  زبان کلاســیک هش  پشــتی جانبی شــکنچ   قشــر مانند دارند، قرار در اطراف ش
شانی، پیش شر  مکمل، حرکتی ناحیه پی سیکاس ( مخچه و دو نیمکره هسته دمی در  اي،شکنج زاویه قدامی  ق   لوك و پلیات

2016.(  
شوران  شر  رد کمتر شدن  فعال اجرایی، کنترل وظایف در زبانهتک و چندزبانه گوی شکنج زاویه  ق   چندزبانه اي افرادقدامی 

 براي منطقه این ویژه تنظیم دهنده نشــان که بود، مرتبط بیشــتر محلی خاکســتري ماده حجم با توجهی قابل طور به
  ).1391 همکاران و ابوطالبی. (است زبان چند همزمان مدیریت

 برداريشناختی (تصویر  هاي جدید عصب ينی بر فناورهاي جدید یعنی مطالعات مبتبنابراین مطالعات با استفاده از روش 
سیل مغزي رویدادمحور)  مغناطیسی  تشدید  زبان و حتی   عصبی  بنديسازمان   درك براي مفید چارچوبی کارکردي و پتان

 تواند علاوه بر کمک بههاي به دست آمده از این مطالعات به علت برخط بودن معتبرتر است و میاست و یافته دوزبانگی
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هاي برون خط هستند (پرسشنامه، فشردن دکمه      هاي پیشین که براساس روش  حل مسائل ناشناخته، در تأیید و رد یافته  
  نیز مفید هستند. و ...)
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