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Sustainable management of wetland ecosystems requires knowledge 
of the process of ecological, hydrological, economic and social 
changes of the wetland against environmental and human threats. In 
this research, the trend of changes and homogeneities of climatic 
variables of temperature and precipitation was investigated using 
homogeneity tests for the years 1984-2020 and their interaction with 
the amount of ecosystem services, threats and vulnerability of 
Hamoun International Wetland was evaluated; and management 
strategies were presented to reduce vulnerability. The homogeneity 
tests result showed that the climate has become dryer during 1984-
2020 in Sistan region, so that the minimum and maximum 
temperatures have increased by 1.8°C and 0.95°C respectively, 
while precipitation has decreased by 27 mm (47%) over the years 
1999 to 2020. which has impacted greatly ecosystem services in the 
Sistan region. Results of vulnerability assessment of the Hamoun 
wetlands according to Stratford et al., 2011 method, showed that 
climate change and drought, provision of wetland water rights, 
construction of dams and diversion of the water path in the upstream 
basin of the wetland, livestock and car traffic in the wetland are the 
most important threats to the wetlands, which severely affect 
biodiversity services. , wildlife habitat, water conservation, fishing 
and animal husbandry, research, international value and the 
wetland's biosphere have suffered a crisis and damage. Diplomatic 
effort to secure the water right of the wetland is the most important 
management solution to reduce the vulnerability of the wetland.  
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  دهایتهد

 ،یکیاکولـوژ هـايارزش راتییـاز رونـد تغ یمستلزم آگـاه یتالاب يهاستمیاکوس داریپا تیریمد
 نیـاسـت. در ا یو انسـان یطـیمح داتیـتالاب در برابـر تهد یو اجتماع ياقتصاد ،یکیدرولوژیه

ی همگنـ يهادما و بارش با استفاده از آزمون یمیاقل يرهایمتغ یو همگن راتییروند تغ ،پژوهش
خـدمات تغییـرات  زانیـآنهـا بـا م انـدرکنششد و  یبررس 1984-2020ي هاسال مختلف طی

و ؛ قـرار گرفـت یابیـهـامون مـورد ارز یالمللـنیتالـاب ب يریپذبیو آس داتیتهد ،یستمیاکوس
نشـان داد  یهمگنـ هايونزمآ جیارائه شد. نتا يریپذبیکاهش آس يبرا یتیریمد يهاياستراتژ
 کـهيطورشـده اسـت، بـه ترشـکخ سـتانیدر منطقه س 1984-2020ي هاسال یط میکه اقل

بـارش میـانگین  و شیافـزا گرادیدرجه سانت 95/0و  8/1 بیترتدما به میانگین کمینه و بیشینه
 يادیـز ریتاث این تغییراتاست.  افتهیکاهش  درصد) 47متر (میلی 27ها به میزان طی این سال

بـا تالاب هامون  يریپذبیآس یابیارز جیاداشته است. نت ستانیمنطقه س یستمیبر خدمات اکوس
آبه، تغییر اقلیم و خشکسالی، تامین حقداد که نشان، Stratford et al., 2011 روش استفاده از

تـرین عوامـل سدسازي و انحراف مسیر آب در حوضه بالادست، تردد دام و اتومبیل در تالاب مهم
زیستی، زیستگاه حیـات وحـش، نگهداشـت تهدیدکننده تالاب هستند که به شدت خدمات تنوع

کـره تالـاب را دچـار بحـران و المللی و زیستهاي بینآب، صیادي و دامداري، پژوهشی و ارزش
تـرین راهکـار مـدیریتی کـاهش به تالاب مهـمآاند. تلاش دیپلماتیک براي تامین حقآسیب کرده

  پذیري آن است.آسیب
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  مقدمه
ز ا یسـتیآب و هوا و از دست دادن تنوع ز راتییتغ 

ممکن است منجر به  که است یجهان يهاجمله چالش
بوم تالاب خطرات از دست دادن خدمات زیست شیافزا

). Reid et al., 2005; IPCC, 2014( شـــود
ــت ــابومزیس ــاب يه ــ یتال ــد یم ــاي توانن ــخ نیازه پاس

مختلف  يهارا در حوزه عیو اجتما ياقتصاد يهابخش
. سـازندمتفاوت فـراهم  ياز عملکردها یعیوس فیبا ط

 شیبا افـزا یها و منابع آبتالاب يکه تقاضا برا یدر حال
، در دسـترس ابـدییم شیافزا نیاز اقتصاديو  تیجمع

 رییـبـا تغ یعـیمنابع طب نیا یذات يبودن و عملکردها
 ستیزطیمح بیآب و تخر یآلودگ ،نیزم لی، تبداقلیم

ــاهش م ــدییک ــاب .)Gitay et al., 2011( اب ــاتال  ه
 از همزمـان که هستند فردي به منحصر هاياکوسیستم

 برخوردارنـد و آبی و خشکی هاياکوسیستمهاي ویژگی
 محسـوب اکوسیسـتم دو ایـن بـین انتقالی منطقه یک
). مفهــوم Seeling and Dekeyser, 2006شـوند (می

خـــدمات اکوسیســـتمی عبـــارت اســـت از مجمـــوع 
ها و فرایندهاي یک سیسـتم طبیعـی محصولات، ستاده

سـتقیم انسـان از آنهـا منتفــع کـه مسـتقیم یـا غیــر م
تنوع زیستی، فـراهم سـاختن زیسـتگاه بـراي شود. می

هـا، جلـوگیري از وقـوع حیات وحش، کـاهش آلودگی
هاي سیلاب، حفظ کیفیت آب از جمله خدمات و ارزش
 هـاياکولوژیکی تالاب هسـتند. بـه علـاوه، اکوسیسـتم

را در  عیاجتمــا-ياقتصــاد خـدماتتواننــد یمــ یتالـاب
 ياز عملکردهـا یعیوسـ فیـمختلـف بـا ط يهـاحوزه

انداز، گردشـگري زیبـایی چشـم. سـازندمتفاوت فراهم 
طبیعی، تولید چوب و هیـزم، تفـریح و تفـرج، شـکار و 

هـا اجتماعی تالاب –صیادي از جمله خدمات اقتصادي 
 هاييسودمندهاي واقعی و هستند. این خدمات ارزش

). Barbier, 2011د (نـدهرا نشان میها تالاب چندگانه
ــه ــددر ده ــر، خ ــههاي اخی ــا ارزش چندگان ، در مات ب

انـد ها مـورد توجـه قـرار گرفتهبازسازي و احیاي تالاب
  ).  1397(رحیمی بلوچی و ملک محمدي، 

اي از حساسـیت پذیري بیانگر سطح یا درجهآسیب  
آوري تالاب در برابر فشـارهاي انسـانی و طبیعـی و تاب
پذیري ). به عبـارت دیگـر، آسـیبIPCC, 2002است (

نـاتوانی اکوسیسـتم طبیعـی بـراي تحمـل  برآوردي از
فشارهاي بیش از ظرفیت زمان و مکان است. بنـابراین، 

پـذیري خـدمات اکوسیسـتم تالـاب بـه ارزیابی آسـیب
میزان توانایی تالاب در هنگام مواجهـه بـا تهدیـدات و 

 آسـیبره دارد. ها و خدمات آن اشـااثرات آنها بر ارزش
 شودمی تعیین یخاص مکانی و زمانی در مقیاس پذیري

 وسـعت هاي تالـاب ماننـدواقع با توجه به ویژگی در و
 پـذیريانطباق ظرفیت نیز زیستی و تنوع و ثبات تالاب،

 ,.Gitay et al( کنـدتغییر مـی تالاب به وابستهجوامع 

نهایت منجر بـه ارایـه ر پذیري دسیب). ارزیابی آ2011
 بتیرقـا یازهـاينخشی به بتعادلت راهکارهایی در جه

 يفشـارهاو تهدیـدات حاصـل از برداران مختلـف بهره
  .)Acreman et al., 2009( شودی میخارج
مختلف  يهاکه به جنبهزیادي ابتکارات ها و برنامه  

پردازنـد مـی تالاب بیاستفاده از تالاب و مشکلات تخر
جامع حفاظـت از تالـاب،  مانند برنامه انجام شده است؛

خـدمات  نـهیاسـتفاده از آب، پرداخـت هز يزیربرنامه
کردن مصرف دمحدو يآب برا يگذارمتیبوم و قزیست

 هـا،حال، دولتعین). در Finlayson et al., 2005(آن 
بوم تالـاب بهبـود سـلامت زیسـت يرا برا ییهااستیس

 نادیده گرفته شـدهرسد ی. آنچه به نظر ماندوضع کرده
ــوعیاســت،  ــ ياســتراتژ ن از  یجــامع اســت کــه نگران

حفاظت از تالاب  يزیررا به برنامه ییآب و هوا راتییتغ
 آب و تالـابدر مـورد اسـتفاده از  يریگمیو روند تصم

 راتیتـأثآن دسـته از مـوارد،  شـتریکنـد. در بیوارد م
 انـدبوم تالاب مورد توجهبر زیست ییآب و هوا راتییتغ
 تیریافـراد مسـئول مـد ریو سای دولت يهاسازمان هک

آب و  راتییـتغ راتیثانـد. تـادادهمورد توجه قرارتالاب 
 ریها ممکن است آنقدر چشـمگبر عملکرد تالاب ییهوا

مورد  یسازگار جامع يهاياستراتژ ایباشد که اقدامات 
، یمقامات مل یباشد، که شامل مشارکت و هماهنگ ازین

 ریــاسـت کــه درگ ینفعــانيذ ریو سـا یمحلــ ی،اسـتان
ــه ــربرنام ــد يزی ــاب هســ تیریو م  تندحفاظــت از تال

)Huang et al., 2015  .(  
نادرسـت  تغییرات اقلیمی، خشکسـالی و مـدیریت  

آب رودخانـه هلمنـد در بالادسـت (کشـور افغانســتان) 
المللـی هـامون در شـمال اسـتان وضعیت تالـاب بـین
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سیستان و بلوچستان را از گذشته تاکنون تحـت تـاثیر 
). تبعاً، اثرات منفـی ایـن 1399قرار داده است (کرمی، 

ــه  ــر عرض ــی ب ــانی و طبیع ــدهاي انس ــدماتتهدی  خ
 -اکوسیستمی تالاب و به دنبال آن وضـعیت اقتصـادي

اجتماعی مردم منطقه وارد شده اسـت. بنـابراین، نیـاز 
تالاب مات اکوسیستمی ها و خدمیان ارزش است رابطه

آوري تالـاب با عوامل تهدیدکننده بررسی و میزان تـاب
ی یدات محیطـی و انسـانی بـرآورد و کمـنسبت به تهد

ا راهکارهـاي مناسـب مـدیریتی شود تا با توجه به آنهـ
حفاظـت از  يهااستیس زیآمتیدغام موفقاشود.  اتخاذ

 يهـابـه روشاقلـیم بـا  يبوم تالـاب و سـازگارزیست
هـایی نتایج پـژوهشدارد که بر اساس  اجیاحت يدیجد

 داریـپا تیریو مـد میاقلـ رییتغ نیب يوندهایدر مورد پ
   .)IISD et al., 2011(بوم تالاب بنا شده باشد زیست

  
  سابقه تحقیق و مرور منابع 

آسـیب  ارزیـابی در مـورد مختلفـی هـايپـژوهش  
تمرکـز که تاکید و  شده انجام جهان ها درتالاب پذیري

 ها تحت تاثیر تغییراتپذیري تالابآسیب آنها بیشتر بر
و  Williams and Kapustka, 2000بوده است ( اقلیمی
 1999. در سال )1394محمدي، بلوچی و ملکرحیمی

زیسـت آمریکـا روشـی بـراي سازمان حفاظـت محـیط
اي ارایـه داد و در آن از پـذیري منطقـهآسـیبارزیـابی 
آبخیـز بـراي ارزیـابی  بنـدي حوضـهطبقههاي سیستم
 ,.Detenbeck et alاکولوژیـک اسـتفاده کـرد ( خطـر

 سـاحلی هايتالاب پذیريهمین سال آسیب در). 2000
 و اقلیمـی تغییـرات برابر در آرام اقیانوس آسیا و منطقه

شد که هدف آن بالـا  ارزیابی دریاها آب آمدن سطح بالا
کارگیري تاثیرات اقلیم و بعمومی مردم از بردن آگاهی 

. )Finlayson, 1999راهکارهاي مدیریتی مناسب بـود (
سـازي با هدف بهینه پذیري تالابآسیب 2010 سال در

هـا در آمریکـا انجـام شـد برنامه هاي مـدیریتی تالـاب
)West and Babson, 2010مدل ابتدا منظور، این )، به 

 شـد تهیه تالابی اکوسیستم فرایندهاي کلیدي مفهومی
 مختلـف حالـات به تالاب حساسیت فرایندهاي سپس و

 نهایـت در و گرفـت قـرار مورد بررسی اقلیمی تغییرات
 حالـات سناریونویسـی پـذیري براسـاس آسیب ارزیابی

 دره اکولوژیـک تالـاب پـذیريآسیب شد. انجام مختلف
ارزیـابی شـد،  2010در سال  چین در ایرتیش رودخانه

تالـاب  هـاي اکولوژیـکشـاخصابتدا  به این صورت که
 از اسـتفاده بـا هـاشـاخص ایـن سـپس و شد شناسایی

 مـورد کمـی لحـاظ بـه و مراتبی سلسله فرایند تحلیل
  ). Yang, 2010قرار گرفت ( ارزیابی

 اتـــــخدم ريـذیـــپبـــــآسی ،2011در ســال   
در برابـر عوامـل تهدیدکننـده و  هاي تالـابیاکوسیستم

گرفت. نتایج  قرار ارزیابی مورد نپال ارتباط میان آنها در
هـا داد که بررسی ارتباط میان ارزش این پژوهش نشان

و بـر  ها موثر استبراي حفاظت پایدار تالاب هاو تهدید
ــاده ــژوهش روش س ــن پ ــاس ای ــابی اس ــراي ارزی اي ب

 ,.Stratford et al(هـا تـدوین شـد پذیري تالابآسیب

با اسـتفاده پذیري انواع سیماي سرزمین آسیب ).2011
 ,.Penghua et alهاي آماري انجام شده است (از مدل

ارزیابی ریسک خدمات تالاب شادگان بر اساس ). 2007
روش ارزیابی چند معیاره انجام شد و بر اسـاس نتـایج 
به دست آمـده منـاطق داراي بالـاترین درجـه ریسـک 
شناسایی و براي آنها راهکارهـاي مـدیریتی ارائـه شـد 

)Malekmohammadi and Rahimi Blouchi, 2014 .(
پــذیري فیزیکــی منـاطق تالــابی بــا اســتفاده از آسـیب

رگرسیون لجستیک و فـازي بـراي دوره هـاي پـیش و 
) Atreyeerآتـري ( پس از احداث سد بر روي رودخانـه

واقع در مرز هندوستان و بنگلادش ارزیابی شد و نتـایج 
 93/9از پـذیر نشان داد که مناطق تالابی بسیار آسـیب

 Pal andدرصد افزایش یافته اسـت ( 28/25درصد به 

Talkudar, 2018.(   
ــوي   ــه الگ ــایج مطالع ــیب نت ــع و آس ــذیري توزی پ

هاي داخلی در مقابل تغییـرات اقلیمـی در ایالـت تالاب
نشـان داد کـه در  2080تا سـال  )Tennesseeتنسی (
پـذیري بسـیار ها داراي آسیبدرصد تالاب 32مجموع 

آوري از فـن). Akumu et al., 2018باشـند (مـیبالایی 
هـاي اطلاعـات جغرافیـایی در سنجش از دور و سیستم

پذیري در مطالعات بسیاري استفاده شده ارزیابی آسیب
 Copeland etتوان به مطالعاتجمله می آن ازکه است 

al., 2010; Isunju et al., 2016; Matchett and 
Fleskes, 2017; Rawat and Kumar, 2015; 

Torbick and Salas, 2014   .اشاره کرد  
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محمدي نوعی شکیب و ملکجهانی 2017در سال   
ی با استفاده از شناسی بر پایه ارزیابی کمی و کیفروش

 -وضعیت -معیاره در سیستم پیشرانروش ارزیابی چند
) پیشنهاد دادنـد و بـر اسـاس ایـن DPSIRپاسخ (-اثر

المللی چغاخور تالاب بینهاي پذیري ارزشروش آسیب
ــد ــابی نمودن ــده ارزی ــد کنن ــل تهدی ــر عوام  را در براب

)Jahanishakib and Malekmohammadi, 2017.(  در
ارزیـابی بـه  محمديبلوچی و ملک، رحیمی1392سال 
-المللی شادگان بر اساس ارزشپذیري تالاب بینآسیب

طبق نتــایج هاي هیدرولوژیک و اکولوژیک پرداختند. 
شـناختی نظیـر جـانوران و ، ارزشهاي بـومپژوهش این

ــوم ــاس ب ــاطق حس ــزي، من ــان آب ـــناختی و  گیاه ش
هـاي هیـدرولوژیک نظیـر زیسـتی تالاب و ارزشتنـوع

هــاي حفـظ تعــادل هیـدرولوژیک منطقــه، ذخیـره آب
 تـرین ارزشطغیانی و جلوگیري از بـروز سـیلاب مهـم

ــی ــاب محســوب م ــاي تال ـــرض ه ـــه در مع ــوند ک ش
تـرین عوامـل تهدیدکننده نظیر تغییـر در رژیــم ممهـ

ــت ـــر فعالی ـــر اث ـــالاب ب ـــدرولوژیک آب ت ـــاي هی ه
ـــودگی ـــه درون بالادســـت، ورود آل هـــاي صـــنعتی ب

رویـه از منـابع گیـاهی و ي بـیهـابرداري تـالاب، بهره
هـاي تالاب و تصـرف و تغییـر کـاربري زیسـتگاه آبزي

  . نـدتالابی اراضی کشاورزي قرار دار
المللی هـامون خسـارات در حوضه آبخیز تالاب بین  

ــر  محــیط زیســتی ناشــی از خشــک شــدن تالــاب را ب
کارکردهاي تنظیمی (جذب کـربن و تولیـد اکسـیژن) 

ــاب  ــن تال ــد  165071ای ــرآورد کردن ــال ب ــون ری میلی
ــاران،  ــرده و همک ــارت). 1396(دهم ــاي ارزش خس ه

خسارات ( ب هامونلازیست محیطی ناشی از خشکی تا
ــه ــه گون ــاهی، جــانوري و اکوسیســتم وارده ب هــاي گی

مبتنـی بـر  یتجربـاز روش بـا اسـتفاده  بلـاجنگلی تا
ــدل ــت انتخــاب و م ــب الگــوي لوجی ــازي آن در قال س

ــه  گردیــد میلیــون ریــال بــرآورد  652741چندگان
  ).1394(دهمرده و شهرکی، 

در حوضــه آبخیــز هلمنــد میــانی و ســفلی، نتــایج   
رهاي بارش و دمـا بـه عنـوان عوامـل بررسی روند متغی

ــتفاده از  ــا اس ــامون ب ــاب ه ــده تال محیطــی تهدیدکنن
 CRUهـاي هاي مشاهداتی در ایستگاه زابل و دادهداده

هاي قندهار و لشکرگاه مشخص ساخت کـه در ایستگاه
دماي حداقل، روند افزایشـی و  2014تا  1990 از دهه

میزان بارش روند کاهشی داشته است، بـه طـوري کـه 
توان نتیجه گرفت اقلـیم در حوضـه آبخیـز هلمنـد می

ــی دوره ــفلی ط ــانی و س ــرم 1977-2014 می ــر و گ ت
  ). Maleki et al., 2019تر شده است (خشک

حسینی و همکاران بر روي تغییـرات مطالعه حاجی  
ربري اراضی در حوضه آبخیز هلمنـد نشـان داد کـه، کا

کـاربري اراضـی در پـایین دسـت سـد تغییـرات قابــل 
-2011 توجهی داشته اسـت، بـه طـوري کـه در دوره

درصـد افــزایش  62مجمـوع اراضـی کشــاورزي  1990
). بـه 1392یافته است (حـاجی حسـینی و همکـاران، 

ــاورزي در  ــعه اراضــی کش ــاثیر توس ــی ت منظــور بررس
دست تالاب بـین المللـی هـامون بـر حجـم روانـاب بالا

سـازي متوسـط خروجی حوضه آبخیز به ایران ، شـبیه
آورد سالانه از سد کجکی بـر حسـب مسـاحت اراضـی 

و  1995-2004، 1985-1995کشاورزي در سـه دوره 
انجـام شـد کـه نتـایج  SWATدر مدل  2011-2004

میلیـارد  28/4بـه  1/5حاکی از کاهش آورد سـالانه از 
ــر توســعه ــارت دیگ ــه عب اراضــی  مترمکعــب اســت؛ ب

کشاورزي در حوضه آبخیز هلمند سفلی در افغانسـتان 
 میلیـون مترمکعـب 800به طور میانگین باعث کاهش 

است (حـاجی آورد آب به منطقه سیستان در سال شده
ــارا  ,.Hajihosseini et al؛1394ن، حســینی و همک

ــرآ). 2019 وره هــاي هــامون طــی دتالــاب ورد ســطحب
 60حــدود تالــابنشــان داد کــه ســطح  2014-1977

درصـد  40درصد و سطح پوشـش گیـاهی بـه میـزان 
کرمـی و  .)Maleki et al., 2019( کاهش یافتـه اسـت

ــدل  ــتفاده از م ــا اس ــاران ب ــتی از  DPSIRهمک فهرس
ــی هــامون را بــه شــیوه کارکردهــاي تالــاب بــین الملل

مشارکتی و با حضور مـردم روسـتاهاي حاشـیه تالـاب 
 ).1399شناسایی کردند (کرمی و همکاران، 

  
  کار مواد و روش

از  یکـیهـامون  یالمللـنیتالاب ب محدوده مطالعاتی:
ن یریاچـه آب شـین دریا و بزرگتـریـمهم دن يهاتالاب

سیسـتان در شـمال شـرقی  منطقـهایران است که در 
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درجـه و  60حدفاصـل در استان سیستان و بلوچستان 
 30دقیقه طـول شـرقی و  50درجه و  61دقیقه تا  15

دقیقــه عــرض  28درجــه و  31دقیقــه تــا  6درجــه و 
شده است. این منطقـه از طـرف شـمال و  شمالی واقع

ــوب و جنــوب  ــه افغانســتان، از جن ــه شــرق ب ــی ب غرب
ایـران و از طـرف غـرب و  کهاي حرمکوهافغانستان و 

دختران و پلنگـان و شـهر هاي چهلشمال غرب به کوه
  .  )1(شکل  شودنهبندان محدود می

هامون هیرمند به  تالابنقطه این ناحیه  ترینپست  
باشد. علاوه بر متر از سطح دریا می 470 تقریبی ارتفاع
هـامون پـوزك و هـاي تالاب دیگر به نام، دو تالاباین 

 تریناصلینیز وجود دارد. رودخانه هیرمند که  صابوري
باشد پس از رسیدن به مـرز می تالابمنبع آب این سه 

 ،شـودسیستان و پریان تقسیم می يشاخهایران به دو 
شاخه سیستان ضمن مشروب کردن بخشـی از اراضـی 

. ریـزدمیکشاورزي دشت سیستان به هامون هیرمنـد 
در امتداد مرز به سـمت شـمال حرکـت  پریان يشاخه

 صابوري هايهامونکرده و ابتدا هامون پوزك و سپس 
دیگـري  هايرودخانـه. آب کنـدمیو هیرمند را تغذیه 

فرعـی از  رودخانهرود و چندین رود، خاشاروتنظیر ه
، ولی در مقایسه دنریزمی هاهامونغرب و شمال نیز به 

 Afghanistan( ندارندهیرمند سهم چندانی  رودخانهبا 

Ministry of Energy and Water, 2013.(  
و  پیوندنـدمیبه یکدیگر  پرآبیدر شرایط  هاهامون  

از یکـدیگر جـدا شـده و  آبـیکمدر ایام خشکسـالی و 
شوند. آب زهکشـی و همچنـین گاهی کاملاً خشک می

بـیش از  هـايآبشدید و بزرگ،  هايطغیاندر هنگام 
شیله به گـودزره کـه  رودخانه، توسط هاهامونظرفیت 

تـرین بخـش چالـه سیسـتان اسـت و در خـاك عمیق
  .ریزدمیافغانستان قرار دارد، 

 

  
  موقعیت منطقه مطالعاتی - 1شکل 

  
به منظـور بررسـی وضـعیت تغییـرات  :ارزیابی اقلیم

اقلیمی آمار روزانه سینوپتیک ایستگاه هواشناسی زابـل 
براي متغیرهاي بارش، دماي بیشینه و دماي کمینـه از 
اداره کــل هواشناســی اســتان سیســتان و بلوچســتان 

 ،آوري شد. سپس جهت تعیـین تغییـرات اقلیمـیجمع
مورد بررسی قـرار گرفـت. ها و تغییر روند همگنی داده

 نرمال اسـتانداردهاي همگنی در این پژوهش از آزمون
)Alexandersson, 1986(ي بیشند، دامنه )Buishand, 

 و نســبت فــون نیــومن) Pettitt, 1979(، پتُــی )1982
)Von Neumann, 1941( نشـان  بـراي اسـتفاده شـد

ر و دادن تغییرات الگوي متغیرهاي اقلیمی، میزان تغیی
 آزمـون در هـر چهـارسال وقوع تغییرات استفاده شد. 

ها و فرض یک بر نـاهمگنی فر بر همگنی دادهفرض ص
هـاي پـس از تعیـین همگنـی دادهها دلالت دارند. داده

ـــی در آزمون ـــاي پیشهواشناس ـــاس ه ـــه براس گفت
ــخص میکلاس ــایی مش ــی نه ــر همگن ــاي زی ــود ه ش

)Wijngaardet, etal, 2003:(  
  ):Aمگن (کلاس الف) کلاس ه

هایی کـه در تمـام چهـار آزمـون فـوق و در سري داده
فرض صفر را تایید کنند و یـا فقـط  %5سطح اطمینان 
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ها به فرض یک برسند در این کلاس قرار در یکی از آن
  گیرند. می

  ):Bب) کلاس مشکوك (کلاس 
هایی کـه از بـین چهـار آزمـون فـوق در دو سري داده

به فرض یک برسند در این  %5مورد در سطح اطمینان 
  گیرند.کلاس قرار می

  ):Cج) کلاس ناهمگن (کلاس 
ها در سه یا چهار آزمون فـوق که سري داده در صورتی

بـه فـرض یـک برسـند در ایـن  %5در سطح اطمینان 
  . گیرندکلاس قرار می

  
  پذیريارزیابی آسیب

براي  :ي اکولوژیکیهاداده يع آورمو ج ییشناسا
 -و ارزشــهاي اقتصــادي هــاي اکولوژیــکتعیــین ارزش

ــده آن از روش  ــل تهدیدکنن ــاب و عوام ــاعی تال اجتم
هـاي تحقیقـاتی، مطالعه اسنادي (مرور گـزارش طـرح

ها ، مقالات و کتب  و غیره) و و بـراي تـدقیق نامهپایان
ه آنها از بازدید میـدانی و مشـاهده مسـتقیم و مصـاحب

ــان  ــا ذینفع ــره ب ــه چه ــاب، کارشنچهــره ب اســان و تال
زیسـت هاي منـابع طبیعـی و محـیطمتخصصان حوزه

  استفاده شد. 
  :ي خدمات اکوسیستمی تالابریپذبیآس یابیارز

 هـاي)خـدمات (ارزش پذیري هـر یـک ازمیزان آسیب
 اي ازالمللـی هـامون بـه دامنـهاکوسیستمی تالاب بین

مـورد بررسـی و  شـده، شناسـایی کننـدهتهدید عوامل
 تحقیـق در این استفاده مورد روش قرار گرفت. ارزیابی
 ;Stratford et al., 2011است ( اصلی بخش پنج شامل

Malekmohammadi and Rahimi Blouchi, 2014; 
Malekmohammadi and Jahanishakib, 2017:(   

 ها و تهدیدهاي تالاب ارزشتعیین  -1
 هاي تالابارزیابی ارزش -2
 ارزیابی عوامل تهدیدکننده  -3
ها و عوامـل تهدیدکننـده ارزیابی رابطه میان ارزش -4

 تالاب
 پذیري تالابارزیابی آسیب-5
  ارایه راهکارهاي مدیریتی -6
بـراي تعیـین  :ها و تهدیـدات تالـابتعیین ارزش-1

تالاب و عوامل تهدید کننده آن از  هاي اکولوژیکارزش
و  بازدیـد میـدانیروش مطالعه اسنادي، مـرور منـابع، 

پذیري تالـاب براي ارزیابی آسیب استفاده شد.مصاحبه 
 ,Saadati ؛1399هامون براساس مرور منـابع (کرمـی، 

) و تصحیح و تدقیق میدانی، فهرستی از خدمات 2010
هاي اکولوژیک و نیز تهدیدهاي تالاب تهیه شد. و ارزش

هـاي توان در چهـار گـروه ارزشهاي تالاب را میارزش
اقتصــادي و اجتمــاعی  بــوم شــناختی، هیــدرولوژیکی،

  بندي کرد.  دسته
کولـوژیکی، هیــدرولوژیکی، اهـاي ارزیـابی ارزش-2

براي ارزیابی ارزش، به هـر  :تالاب اجتماعیاقتصادي و 
ارزش دو نمره براي اعتبار و بزرگی ارزش در بازه زیـاد 

)H متوسط ،()M( ) و کمL( شود و بـر اسـاس داده می
آید و مطابق بـا دست می) امتیاز هر ارزش به 1رابطه (
  شود. ها انجام می) ارزیابی نهایی ارزش2شکل (
  بزرگی ارزش = امتیاز ارزش ×اعتبار ارزش  ) 1رابطه (

  
 عامل ارزیابی

ابی
رزی

وم ا
ل د

عام
  

    )Lowکم (  )Mediumمتوسط (  )Highزیاد (
M  L  L  ) کمLow(  
H  M  L  ) متوسطMedium(  
H  H  M  ) زیادHigh(  

  تالاب هايارزش ازیامت بیجدول ترک-2شکل 
  

ها و تهدیدات تالاب با در این مطالعه، ارزیابی ارزش  
کمک پرسشنامه خبرگان انجام گرفت. خبرگان در این 

هاي اقتصـاد نفر از افراد مجرب با تخصـص 20مطالعه، 

محیط زیست، کشاورزي، شیلات، منـابع آب و محـیط 
ــا ســابقه کــار بــیش از  ســال در منطقــه  15زیســت ب

سیستان بودند که از آنها خواسته شـد طبـق راهنمـاي 
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ارایه شده در هر ستون جداول ارزیابی، انهـا را تکمیـل 
صـورت خبره محاسبه و به  20نمایند. میانگین نظرات 

بخـش  1-5(جـداول ها جداول نهایی ارزشها و تهدیـد
 نتایج)  تهیه شد. 

منظـور بـه :ارزیابی عوامـل تهدیدکننـده تالـاب -3
ارزیابی تهدیدها، بـه هـر تهدیـد دو امتیـاز بـه شـدت 

شـود. میـزان تهدید و احتمـال وقـوع تهدیـد داده مـی

)، متوسـط Hشدت و احتمال وقوع تهدید در بازه زیاد (
)M) و کم (Lبی چنـد گان و ارزیا) براساس نظرات خبر

. در پایـان از )3(شـکل  یابـداختصاص مـیمعیاره آنها 
)  امتیـاز 3( جـدول) و 2ترکیب نمرات مطابق رابطـه (

  .  آیدهر تهدید به دست می
  )  2رابطه (

امتیاز تهدید = اهمیت تهدید ×احتمال وقوع تهدید
  

 کم       احتمال وقوع            زیاد  
  کم

  شدت اثر
  زیاد

    )Lowکم (  )Mediumمتوسط (  )Highزیاد (
M  L  L  ) کمLow(  
H  M  L  ) متوسطMedium(  
H  H  M  ) زیادHigh(  

  تالاب يدهایتهد ازیامت بیجدول ترک - 3شکل 
  

 :ها و عوامل تهدیدکنندهارزیابی رابطه میان ارزش -4
پـذیري هریـک از خـدمات مرحله میزان آسیب در این

اکوسیســتمی تالــاب در برابــر هــر یــک از عوامــل 
 شـدتهدیدکننده با توجه به دانش افراد خبره مشخص 

)، کم M)، متوسط (Hو براي آن امتیازاتی معادل زیاد (
)L) و ناشناخته (Uد. ) داده ش  

 :پذیري خدمات اکوسیستمی تالابآسیب ارزیابی -5
) 3ارزیابی آسیب پذیري تالـاب بـا اسـتفاده از رابطـه (

  ):Stratford et al., 2011( شدانجام 
  )    3رابطه (

امتیاز  ×امتیاز تهدید  ×امتیاز رابطه تهدید و ارزش  
 پذیري)ارزش = امتیاز نهایی (میزان آسیب

، 2، 3ترتیب ارزش به Uو  H ،M ،Lزمانی که امتیازات 
اي باشند. امتیاز نهایی ارزیـابی نمـرهو صفر را داشته  1

 میـزان( U بـا کـد 0عـدد شود که می 27بین صفر تا 
 L بـا کـد 9و  1پذیري نامشخص)، مقادیر بـین آسیب

بــا  18و  10پذیري کـم)، مقـادیر بـین میزان آسیب(
پـذیري متوســط)، و مقــادیر میـزان آسـیب( M کـد

پـذیري زیـاد) میزان آسـیب( H بـا کـد 27و  19بـین 
ـــیب ـــدول آس ــدهدر ج ـــذیري نشـــان داده ش ــد. پ ان

امتیازهاي در نظرگرفته شـده بـراي مطالعــه مـوردي 
در این روش، از طریق بازدید میـدانی و مصــاحبه بــا 

  .کارشناسان محلی و خبره محاسبه شده است

در نهایت بـا توجـه بـه  ارایه راهکارهاي مدیریتی: -6
ــاي میــزان آســیب ــده، راهکاره ــه دســت آم ــذیري ب پ

  .شدمدیریتی براي مقابله و کاهش آثار تهدیدات ارایه 
  

  نتایج و بحث
براساس نتایج هرچهار آزمون همگنـی پتـی، فـون   

هاي سه آزمـون نیومن و بیشند و استاندارد نرمال آماره
براي میانگین دماي بیشـینه و  %95در سطح اطمینان 

و  نـاهمگناند که دار شدهنامع کمینه در ایستگاه زابل 
زمـان وقـوع  .)الف و ب -4شکل ( داراي جهش هستند

هاي سـال و کمینه به ترتیب بیشینه هايناهمگنی دما
 و کمینـه میانگین دماي بیشـینهاست.  1997و  1999

ي پـیش از پس از جهش نسبت بـه دوره زابل در دوره
درجه سلسیوس افزایش  89/0و  85/1ترتیب جهش به

در  ایسـتگاه زابـل ،زمـانی بـارش در سري. است داشته
 نـاهمگن و داراي جهـش اسـت.داشـته،  قرار Aکلاس 

جهش و ناهمگنی در میانگین بارش ایسـتگاه زابـل در 
اتفاق افتاده است بـه طـوري کـه در دوره  1999سال 

جهـــش ) و پــس از 1999-1984پــیش از جهـــش (
ــه2000-2019( ــارش ب ــانگین ب ــب ) می و  94/64ترتی

) کـه نسـبت بـه 4 متر بوده است (شـکلمیلی 34/39
ــدت آن  ــانگین بلندم ــه) 22/50(می ــبب و  74/12 ترتی

متر بیشـتر و کمتـر بـوده اسـت. کـاهش میلی 88/10
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درصدي میانگین بارش پـس از  40متري یا میلی 6/25
ي شــروع وقــوع ) حــاکی از نقطــه1380( 1999ســال 

   .ج) -4(شکل  سیستان است خشکسالی در منطقه

  

 الف ب

  
  ج

 1984- 2020روند و ناهمگنی داده هاي دماي کمینه (الف)، دماي بیشینه (ب) و بارش طی دوره  -4شکل 

  
بنابراین با توجه به نتایج بررسی اقلیمی مـی تـوان   

ه تقسـیم کـرد پـیش از را به دو دور اثر گذاري اقلیمی
هجري شمسـی) و پـس از آن کـه  1380( 1999سال 

میــانگین متغیرهــاي اقلیمــی تغییــرات قابــل تــوجهی 
آغـاز دوره  1380اند. لازم به ذکر است که سـال داشته

هاي خشکسالی بلند مـدت در منطقـه سیسـتان بـوده 
ــاي  ارزشاســت.  ــان، ه ــه گیاه ــوم شــناختی پنجگان ب

و منـاطق زیستی زیستگاه حیات وحش، تنوع جانوران،
شـناختی براسـاس معیـار فهرسـت قرمـز حساس بـوم

IUCN  و فهرســت منتشــر شــده در وبســایت ســازمان
زیست ایران بـراي تالـاب هـامون مـورد حفاظت محیط

ــدول ( ــایج آن در ج ــه نت ــد ک ــرار گرفتن ــابی ق ) 1ارزی
کمتــرین نگرانــی در رده هــا اســت. بیشــتر گونــهآمــده

هـا در مـاهی هـایی از پرنـدگان وو تنهـا گونـه هستند
  قرار دارند. فهرست قرمز 

ر هفت گروه اصلی هیدرولوژیکی تالاب د هايارزش  
ــه ــدندطبق ــدي ش ــدول بن ــ )2(ج ــوک ــیش از وق ع ه پ

ــت  ــر از جمعی ــزار نف ــیش از دویســت ه خشکســالی ب
شـدند، امـا پـس از سـال سیستان از آن بهره مند مـی

حـداقل رسـیده اسـت.  میزان ایـن خـدمات بـه 1378
همچنین تامین خدمات مختلف هیـدرولوژیکی از یـک 
منبع جایگزین نیاز به تاسیسات زیادي داشته و مشکل 

هـاي اقتصـادي تحـت دو عامـل ارزش آیـد.به نظر می
هم شـاغلین در ها و سزشدرصد درآمد حاصل از این ار

   ).3ارزیابی شد (جدول ها هریک از بخش
) 4(جـدول گانـه اجتمـاعی تالـاب هاي یازدهارزش  

تحت دو عامل میزان اهمیت و انحصـاري بـودن مـورد 
ثبـت بـه  هایی چونگرفتند. علاوه بر ارزشارزیابی قرار

کره، پناهگـاه حیـات وحـش و گاه زیستذخیره عنوان
هایی چون وابستگی عاطفی مـردم رامسر سایت، ارزش

ی پژوهش –علمی ارزش سیستان به تالاب، حفظ مرز و 
 تالـاب بـه حسـاب اجتمـاعی هـايتـرین ارزشاز مهم

تهدیدهاي شناسایی شده شـامل پـنج تهدیـد  آیند.می
تغییـر رژیـم هیــدرولوژیکی، اصـلی تغییـرات اقلیمــی، 
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و تغییرات کاربري مداخلات فیزیکی، مدیریت نادرست 
بـه  ) هریـک5باشد کـه مطـابق بـا جـدول (اراضی می
هایی تقسیم شده است. ارزیابی این تهدیـدها زیربخش

تقریبـا همـه عوامـل  1378که پس از سـال نشان داد 
  تهدیدکننده از شدت بالایی برخوردار بوده است. 

هـاي ها و ارزشدارتباط میـان تهدیـ نتایج ارزیابی  
کـه از طریـق امتیـازدهی و براسـاس اکولوژیک تالـاب 

شد در جدول  بازدید میدانی و نظرات کارشناسی انجام
پذیري تالـاب طبق نتایج ارزیابی آسیب ) آمده است.6(

ر اقلیم )، نشان داد که تغیی7 المللی هامون (جدولبین
آبه تالاب از سـوي کشـور و خشکسالی، عدم تامین حق

افغانستان، تغییر رژیم هیدرولوژیکی آب تالاب از طریق 

خشکسـالی،   ، تغییـر اقلـیم واحداث سد در بالادسـت
هـاي تـرین تهدیـدتردد دام و ماشین در تالاب از مهـم

آیند که به قرار زیر بیشترین تاثیر را تالاب به شمار می
  اند:ها و خدمات چهارگانه تالاب گذاشتهبر ارزش

هاي اکولوژیک: زیستگاه حیات وحش، مناطق ارزش
  زیستیشناختی و تنوعحساس و بوم

  هاي هیدرولوژیک شزهاي هیدرولوژیک: همه ارارزش
  هاي اقتصادي: صیادي و دامداري ارزش
هاي اجتماعی: وضعیت حفاظتی تالاب (ثبـت در ارزش

کـره و پناهگـاه گـاه زیسـتکنوانسیون رامسر، ذخیـره
  پژوهشی.ارزش حیات وحش)، جلوگیري از مهاجرت و 

  
 شناختی تالاب بین المللی هامونبومهاي : ارزیابی ارزش1جدول 

 
  عامل ارزیابی                  
  
  

  نوع ارزش اکولوژیک

  شناختیارزش بوم

  )1ارزش زیستگاه و گونه (
  )Hهاي در معرض خطر و انقراض (گونه

  )Mهاي آسیب پذیر (گونه
  )Lهاي در آستانه تهدید (گونه

  )2ارزش حضور در منطقه (
  )Hتالابی (حضور فقط در اکوسیستم 

  )Mحضور در اکوسیستم اطراف تالاب (
  )Lحضور در سرتاسراکوسیستم حوضه (

  امتیاز حاصل از 
 ماتریس ارزیابی

  پیش از  دوره  
  1378سال 

  پس از
 1378سال 

  پیش از
  1378سال 

  پس از
 1378سال 

  پیش از
سال 
1378  

  پس از
سال 
1378 

  گیاهان

 L L L  L  L L  زيخشکی
 - L L H  -  M بن در آب

 - L - H  -  M ورغوطه
 - L - H  -  M  شناور

 - L - H  -  M  برگ شناور

  جانوران

 - H  H  H  -  M  آبزیان
 - L  -  L  -  M  دوزیستان
 L  L L  L  L L  خزندگان
 - H  -  L  H  M پرندگان

 H  H  L  H  M H پستانداران
 - H  L  H  -  H  زیستگاه حیات وحش

  H L H  -  H  زیستیتنوع
  H L H L H  شناختیمناطق حساس بوم
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  المللی هامونهاي هیدرولوژیکی تالاب بینارزیابی ارزش: 2جدول 
  عامل ارزیابی                          

  
  
  

  نوع ارزش هیدرولوژیک

  )1( مند از ارزشجمعیت بهره
  )Hهزار نفر ( 200بیش از 

  )Mهزار نفر ( 100-200
  )Lهزار نفر ( 100کمتر از 

  )2( ارزش جایگزینامکان ارایه 
  )Hمشکل و نیاز به تاسیسات زیادي دارد (

  )Mمتوسط و نیاز به تاسیسات نسبتا زیادي دارد (
  )Lساده و نیاز به تاسیسات اندکی دارد (

  امتیاز حاصل از 
  ماتریس ارزیابی

  پیش از
  1378سال 

  پس از
 1378سال 

  پیش از
  1378سال 

  پس از
 1378سال 

  پیش از
  1378سال 

  پس از
 1378سال 

 H H H  H  H H  حفظ ذخایر ژنتیکی گیاهان
  L L H H H H  تامین آب دامداري و دامپروري

  H H H H  H H حفظ و نگهداشت آب
  H H H M H H  سیلابکنترل 

  H  H  H H  H H  کنترل گرد و غبار و نثبیت خاك
  H  H  H H  H H  تلطیف هوا

  H  H  H  H  H  H  پایداري اکوسیستم

  
  المللی هامونهاي اقتصادي تالاب بینارزش: ارزیابی 3جدول 

       
             

  عامل ارزیابی
  
  
  

  نوع ارزش 
  اقتصادي

  توضیحات

  )1درصد درآمد حاصل از ارزش (
  )Hدر منطقه ( %40بیش از 

  )Mدر منطقه ( 40%-10%
  )Lدر منطقه ( %10کمتر از 

  )2( سهم شاغلین
افراد بومی در  %40بیش از 

  )Hاین بخش شاغلند (
افراد بومی در  40%-10%

  )Mاین بخش شاغلند (
افراد بومی در  %10کمتر از 

  )Lاین بخش شاغلند (

  امتیاز حاصل از 
  ماتریس ارزیابی

  پیش از
  1378سال 

  پس از
 1378سال 

  پیش از
  1378سال 

  پس از
 1378سال 

  پیش از
1378  

  پس از
1378 

  M L M  L  M L تن برداشت آبزي 15000خانواده صیادي و  3000 صیادي
  H M M  L  H L واحد دامی 1500000 دامداري و دامپروري

  M L L  L  M L مربعمیلیون متر 30یانگین تولید حصیر م بافیبافی و پردهحصیر
  L L L  L  L L  درآمد حاصل از گردشگري گردشگري

  طور تن و پس از آن به 743،  51ر سال د  شکار پرنده
  M L  L  L  L L تن گوشت پرنده برداشت شده است.  100میانگین 

  
 المللی هامونهاي اجتماعی تالاب بین: ارزیابی ارزش4جدول 

            
  عامل ارزیابی         

  
  
  

  نوع ارزش اجتماعی

  توضیحات

  )1( میزان اهمیت
  )Hداراي اهمیت جهانی (

  )Mداراي اهمیت منطقه اي (
  )Lداراي اهمیت محلی (

  میزان انحصاري 
  )2( بودن

  )Hبی نظیر (
  )Mنادر (

  )Lشایع (

  امتیاز حاصل از
  ماتریس ارزیابی

  پیش از
  1378سال 

  پس از
 1378سال 

  پیش از
سال 
1378  

  پس از
سال 
1378 

  پیش از
سال 
1378  

  پس از
سال 
1378 

 کارکرد مذهبی (در بین همه ادیان)
  وجود مقبره خواجه مهدي سیستانی در 

 M M M M M M خواجه در داخل تالابکوه 

 H H H  H  H H هاي کهزاد و چهل دخترمجموعه کاخ  شناسییکارکرد تاریخی و باستان
 H H H  H  H H 1354سال   کنوانسیون رامسر سایت

 L H L  H  H H 1381سال   پناهگاه حیات وحش
 H -  H  - H -  1394سال   کرهگاه زیستذخیره

 M L H  M  M L عاطفی مردم سیستان به تالابوابستگی   احساس تعلق خاطر
 M  L  M  M  M Lتختک وجود داشت که  26در داخل تالاب   تختک ها
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 درحال حاضر نه تختک دایر است.
ایستگاه تحقیقاتی محیط زیست در 

 M - L - L - 90در دهه   مجاورت تالاب

 H L H M H L   جلوگیري از مهاجرت

  هاي پوزك. صابوري از تالاب بخشی  هاي امنیتیحفظ مرز و کاهش تهدید
 H L H M H L مرز میان ایران و افغانستان هستند

 H L M L H L زیستیو تنوع اکوسیستمیبه دلیل تنوع   پژوهشی

  
  کننده تالاب بین المللی هامون: ارزیابی عوامل تهدید5جدول 

                                                                                    
 
 

  عامل ارزیابی                                                                               
  
  

         
    
  نوع تهدید    

  )1( شدت تهدید
  )Hزیاد (

  )Mمتوسط (
  )Lکم (

  )2( احتمال وقوع
در گذشته زیاد رخ داده و احتمال 

  )Hاست (وقوع آن در آینده زیاد 
در گذشته رخ داده و احتمال وقوع 

  )Mآن در آینده زیاد است (
در گذشته کم رخ داده و احتمال 

  )Lوقوع آن در آینده کم است (

  امتیاز حاصل از 
  ماتریس ارزیابی

  پیش از
سال 
1378  

  پس از
سال 
1378 

  پیش از
  1378سال 

  پس از
 1378سال 

  پیش از
سال 
1378  

  پس از
سال 
1378 

  اقلیمتغییر 
 L H L  H  L H  تغییر اقلیم و خشکسالی

 H H H  H  H H    منطقه) یمیاقل طی(شرا ریتبخ يسطح بالا
 L H L  H  L H    در داخل تالاب يو تجمع رسوبات باد زگردیر يتوفانها

تغییر رژیم 
  هیدرولوژیکی

 L H L H L H    در بالادست (افغانستان) يسد ساز
 L H L  H  L H    به تالاب یمنته يرودخانه ها ریو انحراف مس یوگرافیزیف رییتغ
 M L H  M  M L    يو رسوبگذار لیس

 M - M - M -    در افغانستان یارتفاع سد کجک شیافزا
 L H L H L H    انستان غآب در اف ریمس رییو تغ يکشاورز تیفعال

مداخلات 
  فیزیکی

 L H L H L H    و انسان) در داخل تالاب لیتردد (اتومب
 H - H - H -    دام در تالابغیر مجاز تردد 

 L H L  H  L H  داخل تالاب يسازه ها و  بندها
 M - M - M -  حفر چاه در داخل تالاب

  مدیریتی
 L H L M L H  آب در منطقه      حیناصح تیریمد

 L H L H L H    حقابه تالاب    نیعدم تام
 L H L H L H آب       داریناپا یپلماسید

 L H M H L H  زمین هاي بایر به کشاورزي  کاربريتغییر 

  
پـذیري تالـاب براي حفظ تالـاب و کـاهش آسـیب  

هــامون براســـاس نظـــرات کارشناســـان و خبرگـــان 
  راهکارهاي مدیریتی زیر پیشنهاد شد:

  تامین حقابه تالاب براسـاس معاهـدات فـی مـابین
 .دیپلماتیکایران و افغانستان از طریق تلاش 

 ی اکولوژیـــک تالـــاب از همـــه تعیـــین نیـــاز آبـــ
هـاي هاي ورودي به تالاب ماننـد رودخانـهرودخانه

 فراه، خاش و هاروت

 هایی از تالاب هـامون براسـاس نتـایج احیاي بخش
 مطالعات انجام شده 

 جلوگیري از ورود دام و اتومبیل به تالاب 
  تامین آب شرب و کشاورزي منطقه از سـایر منـابع

 مانند دریاي عمان 
 هاي جایگزینمعرفی، حمایت و اجراي معیشت 
  مدیریت مرز و برقراري ارتباط تجاري بین ایـران و

 هاي کوچک مرزيلب بازارچهقاافغانستان در 
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    )1378(پس از ها و تهدیدهاي تالاب هامون : ارزیابی ارتباط بین ارزش6جدول 
                

  
عوامل                                            

  تهدیدکننده
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 M M  U  U  L L U  H  U U  U U U H U U  زيخشکی
 H H U  U  H  L U  H  H  H H  L H H U L بن در آب

 H H U  U  H  L U  H  H  H H  L H H U L ورغوطه
 H H U  U  H  L U  H  H  H H  L H H U L  شناور

 H H U  U  H  L U  H  H  H H  L H H U L  برگ شناور

ران
انو

ج
  

 H H U  U  H  L U  H  H  H H  L H H U L  آبزیان
 M M U  U U L U H  U H  H L L H U L  دوزیستان
 M M U  U U L U H  U H  H L L H U L  خزندگان
 H H L  L U L U H  L H  H L L H U L پرندگان

 M M U  U U L U H  L H  H U L H U L پستانداران
 H H U  H L H  U H L L H L H H U L  زیستگاه حیات وحش

 H H U  H L H  U H L L H L H H U L زیستیتنوع
 H H U  H L H  U H L L H L H H U L  شناختیمناطق حساس بوم

ش
ارز

ت 
دما

(خ
ی 

ژیک
ولو
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 هی

اي
ه

می
ظی

تن
 - 

ی)
یبان

شت
پ

  

 H L L M  H  H  U  U  U  U  H  H  U  H  U  L  حفظ ذخایر ژنتیکی گیاهان
 H L L M  U  U  U  U  H  U  H  H  U  H  U  M  تامین آب دامداري و دامپروري

 H L L M  H  H  U  U  U  U  H  H  U  H  U  M حفظ و نگهداشت آب
 H L H  M  U  U  U  U  U  U  H  H  U  H  U  U  کنترل مخاطرات طبیعی

 H L H  U  H  H  U  U  U  U  H  H  U  H  U  L  کنترل گرد و غبار و نثبیت خاك
 H L H  U  H  H  U  U  U  U  H  H  U  H  U  L  تلطیف هوا

 H H H H H H H H H H H H H H U H  پایداري اکوسیستم
اي

شه
ارز

 
دي

صا
اقت

ي) 
ید

تول
ت 

دما
(خ

  
 H  U  U  M  U  U  U  H  U  U  H  H  M  H  U U صیادي

 H  U  U  U U  U  U  H  U  U  H  H  M  H  U U دامداري و دامپروري
 H  U  U  U U  U  U  H  U  U  H  H  M  H  U U بافیبافی و پردهحصیر

 H  U  U  U U  U  U  U  U  U  H  H  M  H  U U گردشگري
 H  U  U  U U  U  U  U  U  U  H  H  M  H  U U  شکار پرنده

عی
تما

 اج
اي

شه
ارز

  
 

ی)
نگ

ره
ت ف

دما
(خ

  

 M  M  M  U  U  U  U  U  U  U  H  H  U  U  U  U کارکرد مذهبی (در بین همه ادیان)
 M  M  M  U  U  U  U  U  U  U  H  H  U  U  U  U  کارکرد تاریخی و باستان شناسی

 H  U  U  H  H  H  H  U  H  H  H  H  H  H  H  M  کنوانسیون رامسر سایت
 H  U  U  H  H  H  H  U  H  H  H  H  H  H  H  M  پناهگاه حیات وحش

 H  U  U  H  H  H  H  U  H  H  H  H  H  H  H  M  کرهگاه زیستذخیره
 U  U  U  U  U  U  U  U  H  H  H  H  H  U  U  U  احساس تعلق خاطر

 H  U  U  U  U  U  U  U  U  U  H  H  H  H  U  U  تختک ها
زیست ایستگاه تحقیقاتی محیط

 L U U U U U U U U U U U U U U U  در مجاورت تالاب

 H  U  H  U U U U U M  M  H  H  H  H  H  H  مهاجرت
 H  U U U U U U U U U U U U H H U  هاي امنیتیحفظ مرز و کاهش تهدید

 H  U  H  U  H  H  U  U  M  U  H  H  H  H  U  M  پژوهشی
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  عوامل تهدیدکننده                                
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 0 0 9 0 0 0  0 0  3  0 3 3  0  0  4 6  زيخشکی
 6 0 18 18 2  18 12  18  6  0 6  18  0  0 12 18 بن در آب

 6 0 18 18 2  18 12  18  6  0 6  18  0  0 12 18 ورغوطه
 6 0 18 18 2  18 12  18  6  0 6  18  0  0 12 18  شناور

 6 0 18 18 2  18 12  18  6  0 6  18  0  0 12 18  برگ شناور
 6 0 18 18 2  18 12  18  6  0 6  18  0  0 12 18  آبزیان

 6 0 18 18 2 18  12 0  6 0 6 0 0  0 8 12  دوزیستان
 6 0 18 18 2 18  12 0  6 0 6 0 0  0 8 12  خزندگان
 6 0 18 6 2 18  12 0  6 0 6 0 6  6 12 18 پرندگان

 6 0 18 18 2 18  12 0  6 0 6 0 0  0 8 12 پستانداران
 9 0 27 27 3 27 6 9 9 0  27 9 27  0 27 27  زیستگاه حیات وحش

 9 0 27 27 3 27 6 9 9 0  27 9 27  0 27 27 زیستیتنوع
 6 0 18 18 2 18 4 6 2 0 18 9 18  0 18 18  شناختیمناطق حساس بوم

 0  0  27  0  27  27  0  0  0  0  27  27  18 9 6 27  حفظ ذخایر ژنتیکی گیاهان
 0  0  27  0  9  27  0  9  0  0  0  0  18 9 6 27  تامین آب دامداري و دامپروري

 18  0  27  0  9  27  0  0  0  0  27  27  18 9 6 27 حفظ و نگهداشت آب
 0  0  27  0  9  27  0  0  0  0  0  0  18 9 6 27  کنترل مخاطرات طبیعی

 9  0  27  0  9  27  0  0  0  0  27  27  0 27 6 27  کنترل گرد و غبار و نثبیت خاك
 9  0  27  0  9  27  0  0  0  0  27  27  0 27 6 27  تلطیف هوا

 27 27 27 27 9 27 18 27 9 18 27 27 27 27 18 27  پایداري اکوسیستم
 0  0  27  18  9  27  0  0  9  0  0  0  18  0  0  27 صیادي

 0 0  27  18  9  27 0 0  9 0 0 0 0 0 0  27 دامداري و دامپروري
 0 0  18  12  6  18 0 0  4 0 0 0 0 0 0  8 بافیحصیربافی و پرده

 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 گردشگري
 0 0 0 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9  شکار پرنده

 0 0 0 0 3 9 0 0 0 0 0 0 0  6  4  6 کارکرد مذهبی (در بین همه ادیان)
 0 0 0 0 6 12 0 0 0 0 0 0 0  12  8  12  شناسیکارکرد تاریخی و باستان
 18  27  27  27  9  18  27  9  0  18  27  27  27  0  0  27  کنوانسیون رامسر سایت

 18  27  27  27  9  18  27  9  0  18  27  27  27  0  0  27  پناهگاه حیات وحش
 18  27  27  27  9  18  27  9  0  18  27  27  27  0  0  27  کرهگاه زیستذخیره

 0  0  0  27  9  27  12  18  0  0  0  0  0  0  0  0  احساس تعلق خاطر
 0  0  27  27  9  27  0  0  0  0  0  0  0  0  0  27  هاتختک

زیست در مجاورت ایستگاه تحقیقاتی محیط
 3  تالاب

0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

 27  27  27  27  9  27  12  18 0 0 0 0 0  27  0  27  مهاجرت
  0  27  27  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  27  حفظ مرز و کاهش تهدیدهاي امنیتی

 18  0  27  27  9  27  0  18 0 0 27 27 0  27  0  27  پژوهشی

  
  بحث و نتیجه گیري
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 و اطلاعـات که است رویکردي پذیريآسیب رزیابیا  
ــایی ــراي راهنم ــازم ب ــظ ارزش ل ــهحف ــاي چندگان  ه

محیطـی را در  نـامطلوب تغییرات معرض هاي درتالاب
المللـی هـامون از سـال دهد. تالاب بـینمیاختیار قرار 

ی تــاکنون تحــت تــاثیر شــدید تغییــرات اقلیمــ 2000
که در این مدت میـانگین دمـا طوريت بهگرفته اسقرار

گراد افـزایش و میـانگین به میزان یـک درجـه سـانتی
و در  درصـد کـاهش یافتـه اسـت 40بارش به میـزان 

تقلیـل درصـد 60تیجه آن میانگین وسعت آن حـدود ن
. )1399کرمـی، و  Maleki et al., 2019اسـت ( یافتـه

ــرات ــن تغیی ــاثیر ای ــت ت ــدمات و ارزش تح ــاي خ ه
    اند. دچار آسیب و تخریب شده تالاباکوسیستمی 

رین تـمهم این مطالعـه دست آمدهبراساس نتایج به  
عامل تهدیدگر طبیعی تغییر اقلیم و خشکسـالی اسـت 

نتـایج  تاثیر گذاشته اسـت.هاي تالاب که بر همه ارزش
بـین المللـی شـادگان بلوچی بر تالاب مطالعات رحیمی

) بـر تالـاب 1396یب و همکـاران (شک)، جهانی1392(
ــور و همکــاران (و کیــانچغــاخور  ــاب 1400پ ــر تال ) ب
ــانگران ــاي آب شــیرین در می ــاب ه ــران، و تال  در ای

اند و بوده آتلانتیک میانی همسو با نتیجه مطالعه حاضر
 انـدزاي اصـلی معرفـی کردهرا عامل آسیب تغییر اقلیم

)Wardrop et al., 2019( . ـــین ـــابی همچن ارزی
ــیب ــاب آس ــان Rupaپذیري تال ــال نش ــه در نپ داد ک

زي، هایی چون گیاهـان آبـزي، جـانوران خشـکیارزش
هاي کشاورزي و شـیلاتی، و سـایر زیستی، فعالیتتنوع

ر حد متوسـط خدمات فرهنگی و توریستی این تالاب د
تحت تاثیر تهدیـداتی چـون آلـودگی آب بـا کودهـاي 

گذاري واد زائــد و رســـوبشــیمیایی و صــنعتی، مـــ
). نتیجه ارزیـابی Stratford et al., 2011اند (قرارگرفته

 Punarbhabaآسیب پذیري تالاب هـاي حوضـه آبریـز 
هاي فیزیکی چون فرکانس حضور آب، براساس شاخص

فرکانس وقوع سـیل، تغییـرات کـاربري کشـاورزي در 
دوره قبل و پس از احداث سد نشان دهنده آنست کـه 

ها پس از احداث سد وضعیت وخیم تـري صخهمه شا
). آسـیب Pal and Taluledar, 2018پیـدا کـرده انـد (

 15پذیري فاکتورهاي اثرگذار بـر محصـولات شـیلاتی 
اب در حوضه آبریز فرامرزي هند و بنگال با اسـتفاده تال

و نتایج نشان داد  کـه  شد از نظرات ذي نفعان ارزیابی
هـاي تولیـد اي و آشـفتگیکاهش تنوع و غنـاي گونـه

تغییـرات اقلیمـی بـه وجـود در اثـر مثلی کـه هـر دو 
یـدات وضـعیت شـیلات ایــن تــرین تهدانـد مهـمآمـده
). آسـیب Naskar et al., 2022باشـند (هـا مـیحوضه

هاي حوضـه آبخیـز تالابپذیري ارزش هاي اکولوژیکی 
رودخانه زرد در چین با روش فشار، پشتیبانی، وضعیت 

پذیري تالاب ها طی پاسخ نشان داد که میزان آسیب –
داري نکرده اسـت و تغییر معنی 2005-2014سالهاي 

از بـراي جلــوگیري ازتخریــب بایـد حفاظــت بیشــتري 
  ).Zhan et al., 2017گیرد (ورتصهاتالاب
توان گفت دو عامل اصلی ایجاد آسـیب بنابراین می  

مدیریت نادرست منابع آب در تغییر اقلیم و ها در تالاب
المللـی هاسـت. در مـورد تالـاب بـینحوضه آبریـز تالاب

هامون نیز همین دو عامل باعث آسیب شدید بـه همـه 
هیـــدرولوژیکی، هـــاي اکولـــوژیکی، خــدمات و ارزش

اند. از آنجایی کـه منـابع آب اقتصادي و اجتماعی شده
در خـارج از مرزهـاي ایـران  هامون تامین کننده تالاب

، احـداث و به دلیل سدسـازي به تالابآقحقراردارند و 
مسـیر و  و تغییـر زهکشـی-هاي آبیاريتکمیل سیستم

ــه بال ــراف آب در حوض ــور اانح ــد در کش ــت هلمن دس
شود مهمتـرین راهکـار مـدیریتی ین نمیتامافغانستان 

از طریـق مـذاکرات دیپلماتیـک  تالـابآبـه حقتامین 
  مابین دو کشور می باشد. فی
  

  سپاسگزاري
-PRمقاله حاضر، حاصل طرح پژوهشی به شـماره   

RIOZ-1401-1316-1  با حمایت مالی پژوهشگاه زابـل
باشد. لـذا نویسـندگان مقالـه از پژوهشـگاه مـذکور می

  اري می نمایند.زسپاسگ
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