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Stability in garden products depends on economic, social and 
environmental factors. The recognition of the stability level of these 
factors can be effective in developing sustainable horticulture 
development strategies and its effect on sustainable livelihoods. 
Therefore, the purpose of this study is to analyze the stability of 
garden products and its role in the livelihood of household grid 
operator villages of Bandar-e-Gaz Central District of County. The 
information required is collected through a questionnaire whose 
validity is obtained based on the experts of the relevant experts and 
its reliability by calculating the Cronbach's alpha coefficient. The 
statistical population of this study consists of the garden operators of 
three ,western Gaz and Val-afra ,calculated by the Cochran formula 
of sample size 250. Random sampling method was used to select 
sample sample. In order to measure the stability of garden products 
from 45 indexes for economic, social and environmental dimensions 
and to measure sustainable livelihoods, the grid operator uses 53 
indices to separate the dimensions of financial, social, human, 
environmental and environmental assets. According to the spearman 
test, the economic, social and environmental sustainability of the 
garden products on sustainable livelihoods is effective. The results 
of the Kruskal test show that the stable livelihoods of operators in 
the three villages have a significant difference to the confidence 
level of 99 percent. The results of the analysis of one - way 
independent variance analysis on the level of culture of three 
villages also stated that there is significant difference in the three 
factors in three villages by 99 percent level. 
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   کلیدي:هاي واژه
  شهري بافت

  لندست ماهواره
  زمین سطح دماي

  آبادشهرخرم

رشد کالبدي بافت شهرها، در اراضی کشاورزي یا باغات حاشیه شهر، از نمودهاي بـارز تغییـرات 
کاربري اراضی به نفع گسترش بافت شهري است. این تغییـرات کـاربري اراضـی تبعـات زیسـت 

آگاهی از این تبعات محیطی، در کنترل و مـدیریت بهینـه محیطی و اقلیم شناختی در پی دارد. 
شود. هـدف اساسـی ایـن تحقیـق آشکارسـازي رونـد شرایط زیست محیطی شهر مفید واقع می

و آشکارسـازي اثـر تغییـرات  2020-1990تغییرات کالبدي بافت شهري خـرم آبـاد طـی دوره 
راسـتا بـا اسـتفاده از تصـاویر حرارتی بر ساختار دماي دوره گرم شهر خـرم ابـاد اسـت. در ایـن 

، 1990دوره آمـاري  4براي مـاه ژوئـن  8و  5هاي لندست ماهواره OLI/TIRSو  TMسنجنده 
، با اجراي تابع جبر باندي، بافت شهري خرم آباد از روي باندهاي اپتیکال 2020و  2010، 2000

ید. همچنـین دمـاي سال بررسی گرد 30ها استخراج و روند تغییرات این بافت طی این سنجنده
روي باندهاي حرارتـی دو  Spilt Windowآباد با اجراي الگوریتم سطح زمین محدوده شهر خرم

سنجنده مذکور، براي ماه ژوئن استخراج گردید. نتایج حاصـل از تحلیـل رونـد نشـان داد بافـت 
شهر هاي حاشیه شرقی و جنوبی ساله با یک رشد مستمر در بخش 30آباد طی دوره شهري خرم

آباد در انتهـاي دوره یعنـی روبرو بوده است. به طور تجمعی مشخص گردید که بافت شهري خرم
گسـترش داشـته اسـت ایـن  1990هکتار) نسبت به سـال  828درصد ( 41حدود  2020سال 

آباد بـوده اسـت. اسـتخراج دمـاي گسترش عموماً در اراضی کشاورزي و باغات حاشیه شهر خرم
 4، نشان داد که در روزهاي آخر ژوئن TIRSو  TMحرارتی دو سنجنده  سطح زمین از باندهاي

درجه سانتیگراد از فضاي سبز  5/11سال مورد بررسی میانگین دماي سطح بافت شهري، حدود 
داخل شهر یا اراضی باغی حواشی شهر، بالاتر بوده و همزمان بـا گسـترش بافـت شـهري، دمـاي 

  رسیده است.  2020درجه در سال  1/43به  1990درجه در سال  41سطح این بافت از 
  

 بـر شـهري بافـت گسـترش روند تاثیر آشکارسازي). 1402. (حمید، میرهاشمی ؛داریوش یاراحمدي، ؛فرزانه احمدي، استناد:
  23-38)، 15( 4، هاي تغییرات آب و هوایینشریه پژوهش. آبادخرم شهر دماي تغییرات

  
  دانشگاه گلستانناشر: 

 Doi: 10.30488/CCR.2023.410913.1154                    نویسندگان. ©
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  مقدمه
 و عملکـرد معمـاري سـبک و شهري عناصر شهرها،  
 اند.بوده متأثر ییآب و هوا عوامل و عناصر از همواره آنها

 و بـزرگ شـهرهاي شیاز پیـدا قبـل تا ريیتأثیرپذ نیا
 شهرها بعد به آن از و بوده هیک سویباً یتقر شهرها کلان

 گذاشته تأثیر خود یپیرامون فضاي یاوضاع اقلیم در نیز
ـــرات ـــرو اقلیم و تغیی ـــیک ـــپد را یم ـــدآورده دی  ان

بـه  ایـ يشـهر یکیزیتوسعه ف .)126: 1386ان،ی(زمرد
 یاست که طـ يندیفرآ يشهر یگستردگ گریعبارت د

آن در  يکالبـد يشهر و فضـا یکیزیف يهاآن محدوده
و  یو در طـول زمـان از نظـر کمـ يو عمود یابعاد افق

را بـه  یاراضـ يکاربر دهیپد نیا. ابدییم شیافزا یفیک
داده و  رییـتغ يو تجـار ینفع توسـعه منـاطق مسـکون

 لیـخدمات مـرتبط از قب به فیضع یمعمولاً با دسترس
 همـراه اسـت یمسکن حمل و نقـل و خـدمات عمـوم

بــه طــور معمــول ) 176: 2017 و همکــاران،1ایــ(د
قـرار  يرشد شهر ریثأتحت ت نیزم یعیطب يهاپوشش

باعث شـده  نیرشد و توسعه مناطق شهرنش ،رندیگیم
موضـوع  نیا ریثأتحت ت نیزم يهااز پوشش ياریتا بس

در حـال توسـعه  ياز کشـورها ياریدر بس .رندیقرار گ
گذاشـته  ستیز طیرا بر مح یموضوع اثرات مختلف نیا

 يهانیرفتن زم نیاز ب به توانیاست که از جمله آن م
تجـاوز ، یتجاوز به خطوط ساحل ،هوایآلودگ ،يکشاورز
(گوپتـا و همکـاران،  اشاره کـرد ...ها و جنگل میبه حر
از اثـرات  یکـی). 182: 2011 و همکاران،2: زکی2020

درجـه حـرارت منـاطق  شیافـزا يتوسعه شـهر یجانب
اطراف شـان و  يهابا محدوده روستا سهیدر مقا يشهر

کـه از آن بـه عنـوان  دهیـپد نیـحومه شهر بوده و ا ای
موجـب بـروز  ،شـود یمـ دایـ يشـهر ییگرمـا رهیجز

ــ ــکلات فراوان ــت  یمش ــده اس ــدم و (ش ــوري مق منص
ــاران،  ــاوال ؛2023همک ــاران،3چ . )638: 2015 و همک

 در چشم انداز شده رییموجب تغ يتوسعه مناطق شهر
 نیگزیجـا هارسـاختیز گـریها و دجاده، هاساختمان و

 نیگزیجـاشـده انـد.  یاهیـباز و پوشـش گ يها نیزم
 ،هافرش سـاختمانبا سنگ نیزم یعیشدن پوشش طب

                                                             
1. Dai 
2. Zaki 
3. Cheval 

اثـرات  يشـهر يساخت و سـازها گریآسفالت و د ،بتن
علـاوه  ،برندیم نیرا از ب یعیسطوح طب یخنک کنندگ

 هیـتهو لیهـا و وسـاکارخانه هینقل لیبر آن حرارت وسا
ـــا ـــوا گرم ـــیمح يه ـــزا یط ـــ شیرا اف  نیو همچن

هـوا را  انیـجر کیبار يهاابانیبلند و خ يهاساختمان
 کننـدیرا گـرم مـ رامـونیپ يو هـوا دهنـدیکاهش م

 ریـدر چند دهـه اخ). 136: 2022 و همکاران، 4(بادجو
در حـال توسـعه  يکشـورها ریمثل سا زین رانیکشور ا

امر سبب شده اسـت  نیبوده و هم تیشاهد رشد جمع
رو روبـه يگسـترش شـهر دهیرا با پد رهاشه شتریکه ب

و  عیوسـ راتییتغ ینیشهرنش عیرشد سر ندیفرآ. شوند
و 5زوانیـ(ر دهـدیرا نشـان مـ سـتیز طیبر مح عیسر

 زاده شـورابه و همکـاران ينادر). 126: 2008همکاران،
 يکـاربر یمکـان -یزمـان راتییـ) به مطالعه تغ1397(

 يدمـا شیآن بـر افـزا ریثأو تـ يو رشـد شـهر یاراضـ
نشـان داد کـه بـا  جینتـا ،در گرگان پرداختنـد یسطح

 نیشـتریب شیـآ نیسـبز بـه زمـ يفضا يکاربر لیتبد
 نیهمچنـ .رخ داده اسـت نیسطح زمـ ییدما راتییتغ
سـرد  اریبس ییکاهش طبقات دما دهد،یمنشان  جینتا

نرمال و گرم در منطقـه  ییطبقات دما شیو سرد و افزا
 شیآن افـزا لیـدل نیوجـود داشـته اسـت کـه مهمتـر

اســت.  شیــســاخته شــده و آ يهــا يمســاحت کــاربر
 يکـاربر راتییـتغ ریثأ) تـ1398و همکـاران ( یشیدرو
 یبررسـ وانیـدر شـهر مر یسـطح يرا بـر دمـا یاراض

 شین بود کـه بـا افـزاآ انگریمطالعه ب نیا جینتا ،ردندک
بـا  نیو همچنـ ریو بـا یمسـکون يهـا نیمساحت زمـ

در دوره  يکشـاورز يهـانیزمـ یاهیکاهش پوشش گ
 يکـاربر نیرا در ا یشیافزا يدما روند 2017تا  1984

 ی) به بررسـ1398و همکاران ( یشعبانها داشته است. 
 یمکان - یزمان يبر الگوها یاراض يکاربر راتییآثار تغ

: يمطالعـۀ مـورد یحرارتـ ریـو جزا نیسطح زم يدما
ــد ــقز پرداختن ــتان س ــا ،شهرس ــه  جینت ــان داد ک نش

 یشـیرونـد افزا ریو با یمسکون یآب، نواح يهايکاربر
 يرونـد یاهیـسـطح پوشـش گ نیانـد و همچنـداشته

دمـا در  نیشـتریب ،جیرا نشان داده اسـت. نتـا یاهشک

                                                             
4. Badugu 
5. Rizwan 
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 ریو با یمسکون يهاينشان داد که در کاربر يهرکاربر
دوار و همکـاران یـامداشـته اسـت.  یشـیدما رونـد افزا

و  يشـهر یاراضـ يارتبـاط کـاربر یابیـارز) به 1399(
ل یـتحل يبراایشان  .پرداختند زدی، شهر یر حرارتیجزا

ــا ــاهواره 2015و  2005ر ســال ین رابطــه از تصــاوی  م
Terra ســـنجندهAster   ـــداســـتفاده ـــان. کردن ج یت

کـه گسـترش  دادبـه عمـل آمـده نشـان  يهـایبررس
 يشـرویمختلف، باعث پ يهازد در دورهیشهر  یکیزیف
شده  ياهیزار و ماسه زار حاش ن شهر در سطوح نمکیا

 یزد در نواحیشهر  یر حرارتیجه عمده جزایدر نتاست 
خـدمت . ر شکل گرفته اسـتیبا يهانیو زم ياهیحاش

 يرات کـاربرییـتغ ی) به بررسـ1400(زاده و همکاران 
م شـهر یدر حـر یر حرارتـیـجزا يریـگن و شـکلیزمـ
پرداختنـــد.  ه بــا اســـتفاده از ســنجش از دوریــاروم

و  یبـاغ یکـه اراضـ دادنشـان  این تحقیق يهایبررس
و گسـترش  یش منـاطق مسـکونیجه افزایدر نت یزراع
 طحـانی و همکـاران نـد.اهداشـت یروند کاهشـ ،يشهر

اقدام به تحلیل ارتباط بـین تغییـرات دمـاي )،  1402(
سطح زمین با الگوي تغییرات کاربري اراضـی در شـهر 

اراضی  کاشان کردند. نتایج تحقیق ایشان نشان داد که
 21با رشد  1400تا  1385هاي ساخت طی سالانسان

یر و درصدي، روند افزایشـی داشـته اسـت و اراضـی بـا
درصد  17/11با  ترتیباراضی داراي پوشش گیاهی (به

همزمـان بـا روند کاهشی داشته است.  )درصد 88/9و 
دماي سـطح زمـین در  این تغییرات در کاربري اراضی،

ـــال ـــاي س ـــه 1400و  1385ه ـــب ازب  87/34 ترتی
و  گراد رسیده اسـتدرجه سانتی 33/42گراد به سانتی

 70/60گـراد بـه درجـه سـانتی 63/59 حداکثر دمـا از
و همکـاران  يبوکا .یافته استافزایشگراد درجه سانتی

 يشـهر یرة حرارتیجز یابیبه ارز یدر پژوهش) 2016(
 یاراضـ يکاربر و نیزم سطح يدما نیب رابطهبراساس 

ایشـان نشـان دادنـد کـه پوشش در تهـران پرداختنـد 
 یبـه بررسـ یدر پژوهشـ) 2017( نالیپال و ز پوشش 

مرکـز ن در یسطح زمـ يو دما یاراض يرات کاربرییتغ
کـه  جـه گرفتنـدیپرداختند و نت  Bazar Englishشهر

 ين و کـاربریسـطح زمـ ين دمـایب يداریتفاوت معن
 يشـده دارا سـاخته یپوشش وجود دارد و اراض یاراض

و همکـاران 6. وانـگهاست يان کاربریحداکثر دما در م
 یاراض يرات کاربرییبه مطالعه تغ ی) در پژوهش2019(

ن یارل در چـیرودخانه پ ين در دلتایسطح زم يو دما
ن مطالعه نشان یج ایبه صورت چند زمانه پرداختند، نتا

 يدمـا يه  و الگوهـایـن ناحیـداد که رشـد شـهر در ا
افتـه اسـت. یش یافـزا یاراض يب کاربریبا تخر یسطح

)، اقـدام بـه بررسـی 2023( منصوري مقدم و همکاران
-1990تغییرات کاربري اراضی شهر مشهد طـی دوره 

ــهر  20003 ــین ش ــطح زم ــاي س ــاثیر آن روي دم و ت
ــک  ــود ی ــانگر وج ــان بی ــق ایش ــایج تحقی ــد. نت نمودن
همبستگی مثبت بین روند دمایی سه دهه اخیر با روند 
تغییرات بافت شهري مشهد و یک ارتبـاط منفـی بـین 
روند تغییرات دماي سطح و پوشـش گیـاهی در سـطح 

)، اقدام بـه 2023( منصوري مقدم و همکاران شهر بود.
بررسی و آشکارسازي اثرات دمایی مجمتع فضاي سـبز 

تـایج تحقیـق ایشـان . نکاریزلند شـهر یـزد پرداختنـد
، وضعیت با افزایش قابـل 2022آشکار کرد که در سال 

توجهی در شاخص هـاي پوشـش گیـاهی در محـدوده 
 8کاریزلند، اولا میـانگین دمـاي سـطح زمـین حـدود 

که هـاي درصد کاهش داشته است و درثانی مساحت ل
درصـد نسـبت بـه  9داغ دمایی آشکار شده نیز حـدود 

 (ســال شـروع ســاخت مجمتـع کاریزلنــد)2013سـال 
شهر خرم آباد طی سه دهـه اخیـر  کاهش داشته است.

بــا رشــد کالبــدي قابــل تــوجهی روبــرود بــوده اســت، 
مهــاجرت جمعیــت روســتایی بــه شــهر و در کنــار آن 

بـدي افزایش جمعیت شهري، منجر به رشـد بافـت کال
ــا  ــهر ب ــن ش ــد ای ــت. رش ــده اس ــاد ش ــرم آب ــهر خ ش
تغییرکاربري در اراضی باغی و زراعـی و تبـدیل آن بـه 

امـا بـه تناسـب رشـد و اراضی شهري توام بوده اسـت. 
خـرم آبـاد، فضـاي سـبز شـهر  بافت شـهريگسترش 

سرانه فضاي سـبز شـهر خـرم توسعه پیدا نکرده است. 
اندارد مترمربع اسـت کـه نسـبت بـه اسـت 9آباد حدود 

 مترمربـع کمتـر اسـت 6مترمربع) حدود  15( کشوري
این گسترش بافت شهري  ).1400، آبادشهرداري خرم(

اثرات میکرواقلیمی قابل توجهی در تواند میو مسکونی 
سطح شهر ایجاد کند. با تغییرکـاربري اراضـی بـاغی و 
                                                             
6. Wang 
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زراعی به اراضی شهري تغییرات قابل توجهی در میزان 
سرعت و جهت بـاد، میـزان تبخیـر و جذب و بازتابش، 

شود، کـه براینـد نهـایی تعرق، رطوبت خاك، ایجاد می
آن ها منجر بـه شـکل گیـري اقلـیم شـهري میگـردد. 
هدف اساسی این تحقیق آشکارسازي تاثیر رشد بافـت 
کالبدي شهر خرم آباد در تغییرات دماي سـطح زمـین 

  این شهر است.
  

  قیروش تحق
ق یـن تحقیـا یهدف اساسـروش نکه یبا توجه به ا  

 ين گسـترش و توسـعه کالبـدیارتبـاط بـ يآشکارساز
آن برســاختار  يرگــذاریخــرم آبــاد و تاث يبافـت شــهر

ق براساس ین تحقیشهر است، لذا در ا ییو دما یحرارت
ــاو ــاهوارهیتص ــت يار م ــه  8و  5 لندس ــدام ب ــدا اق ابت

شـهر خـرم آبـاد و  يرات بافت کالبـدییتغ يآشکارساز
آن بـا  ییرات دمـایتـاث يسپس استخراج و آشکارسـاز

  .شدماهواره لندست  یحرارت ياستفاده از باندها
  

  محدوده و قلمرو پژوهش
آبـاد ق شـهر خـرمیـن تحقیـمنطقه مورد مطالعه ا  

سـت و یبن شـهر یـمرکز شهرستان خـرم آبـاد اسـت. ا
 لرسـتان اسـتان مرکـز و رانیـا تین شهر پرجمعیسوم

ــت ــجمع. اس ــادخرم تی ــق آب ــمار طب ــال يسرش  س
اسـت. شـهر نفر بوده 373ગ416ران، یمرکز آمار ا 1395

ــاز ســطح در يمتــر 8/1147در ارتفــاع  ــا و در می ان ی
 490 تهران تا آبادخرم فاصله. دارد قرار زاگرس يهادره

 -ر تهـران یل قرار گرفتن در مسیلومتر است و به دلیک
ــوب دار ــاهم ياجن ــاطی ــرد یت ارتب ــت يو راهب .اس

  

  
  در شهرستان خرم آباد و استان لرستانت شهر خرم آباد یموقع-منطقه مورد مطالعه - 1شکل 

 
  مورد استفاده يهاداده

ق مـورد اسـتفاده قـرار یـن تحقیکه در ا ییهاداده  
دوره  یطــ 8و  5ر لندســت یگرفــت، در واقــع از تصــاو

 1د. در جــدول یــاســتخراج گرد 2020-1990 يآمــار
ق ارائـه شـده یـن تحقیـانجـام ا ير اخذ شده برایتصاو

 39بـاد در زون آنکـه شـهر خـرم یاست. با توجـه بـه ا

لـذا  ،قرار گرفته اسـت UTMستم مختصات یس یشمال
  Row 037ریر لندست با مختصات مسـیک بلوك تصوی

و  2010، 2000، 1990ســـال  4 يبـــرا Path 166و 
ــرا2020 ــمــاه ژوئــن ا ي، ب گــاه یهــا از پان ســالی

  د.یاخذ گرد 7Earth Explorerیعیتجم

                                                             
7 https://earthexplorer.usgs.gov/ 



 1402/ پاییز  پانزدهمهاي تغییرات آب و هوایی / سال چهارم / شماره مسلسل نشریه پژوهش                                                28

  قیتحق ير ماهواره لندست اخذ شده برایتصاو - 1جدول 
  خیتار  ماهواره  سنجنده  ریسال اخذ تصو

1990  TM  ژوئن 27  5لندست  
2000  TM  ژوئن 22  5لندست  
2010  TM  ژوئن 26  5لندست  
2020  OLI/TIRS  ژوئن 27  8لندست  

 
خـرم  يبافت شهر يرات کالبدییتغ يآشکارساز

 يبافـت شـهر يرات کالبدییتغ يآشکارساز يبرا :آباد
ارائـه  1کـه در جـدول  يدوره آمار 4 یخرم آباد در ط

 8ياز شاخص تفاضل نرمال شده بافت شهرشده است، 
)NDBI( يهابـر بانـد ین شاخص مبتنیفاده شد. ااست 

) و مادون قرمـز طـول مـوج NIR( کیمادون قرمز نزد
 اسـت OLIو  TM يهـا) در سنجندهSWIR1(1کوتاه 

  ):1(رابطه 
 ي) شاخص تفاضل نرمال شده بافت شهر1رابطه 

)NDBI(  
ܫܤܦܰ =

1ܴܫܹܵ − ܴܫܰ
1ܴܫܹܵ +  ܴܫܰ

ن یو استخراج ا یاهیحال با محاسبه شاخص پوشش گ
با خارج کردن  ير بافت شهریمقادشاخص از آن، 

به  يسبز و باغات اطراف شهر با دقت بالاتر يفضا
دست خواهد آمد. در ادامه از شاخص تفاضل نرمال 

قرمز و  يبر باندها یکه مبتن یاهیشده پوشش گ
است،  OLIو  TM يک سنجنده هایمادون قرمز نزد

  د.ین شاخص محاسبه گردیا
 یاهیپوشش گ) شاخص تفاضل نرمال شده 2رابطه 

)NDVI(  
ܫܤܦܰ =

ܴܫܰ − ܦܧܴ
ܴܫܰ +  ܦܧܴ

مربوط به  3باند  TMنکه در سنجنده یبا توجه به ا  
مربوط بـه طـول مـوج  4باند  )،RED( طول موج قرمز
مربـوط بـه طـول  5) و بانـد NIR( کیمادون قرمز نزد

اسـت و  )SWIR1( 1موج مادون قرمز طول موج کوتـاه
ب در یـهـا بـه ترتمـوج ن طـولیهم OLIدر سنجنده 

ن یـقرار دارند، لذا در روابط فـوق از ا 6و  5، 4 يباندها
ت شـاخص بافـت یـد. حـال در نهایباندها استفاده گرد

                                                             
8 Normalized Difference Built up Index(NDBI) 

استخراج بافت  ير برای) به صورت رابطه ز9BU( يشهر
ــهر ــاد از رو يش ــرم آب ــنجنده  يخ  OLIو  TMدو س

  ):3(رابطه  دیاعمال گرد
  )BU( ي) شاخص بافت شهر3رابطه 

ܷܤ = ܫܤܦܰ −  ܫܸܦܰ
  

 ياز بانـدها )LST(نیسـطح زمـ ياستخراج دما
 ياستخراج دما يق براین تحقیدر ا :لندست یحرارت

 يآبـاد، از بانـدها خـرم ين در محدوده شهریسطح زم
ــ ــاســنجنده یحرارت  8و  5لندســت  TIRSو  TM يه

 11و  10 يهاو بانـد TMسنجنده  6استفاده شد. باند 
مـورد اسـتفاده   یعنوان باند حرارتـ به TIRSسنجنده 

ن یـن از ایسـطح زمـ ياستخراج دمـا يقرار گرفت. برا
استفاده شد.  10تم پنجره مجزایاز الگور یحرارت يباندها

 ين بـا اسـتفاده از محاسـبه دمـایسطح زم يابتدا دما
سـطح  ياسـتخراج دمـا يبرابدست آمد.  یدرخشندگ

ــ ــدهایزم ــ ين از بان ــاو یحرارت از ، TIRS و  TMریتص
گـردد، یمشاهده م 2که در فلوچارت شکل  یتمیالگور

بـر شـاخص  ین روش کـه مبتنـیـد. در ایاستفاده گرد
-کسـلیپ DN ياست، ابتدا مقدار عـدد یاهیپوشش گ

ــدهایتصــاو يهــا ــمــذکور براســاس رابطــه ز ير بان ر ی
  گردد:یل میتبد یفیانس طیراد

  باندها: یفیانس طیاستخراج راد ) 4رابطه 
ߣܮ = ܮܯ × ݈ܳܿܽ +  ܮܣ

ــم λLکــه در آن  ــزان رادی ب ی، ضــرML،یفــیانس طی
ز یـ، نQcal، مقدار ثابت هر باند،  ALانس هر باند، یراد

اســت.  TIRS یحرارتــ يکســل بانــدهایپ DNر یمقــاد
تم ارائـه شـده در فلوچـارت یمرحله دوم براساس الگور

 یدرخشـندگ يبه دمـا یفیانس طیل رادی، تبد3شکل 
  رد:یگیر انجام میکه به صورت رابطه زباشد  یم

                                                             
9 Built Up  
10 Spilt Window 



 29                                                          ...              آشکارسازي تاثیر روندگسترش بافت شهري بر تغییرات دماي شهر خرم آباد

 :یدرخشندگ ياستخراج دما) 5رابطه 

ܶܤ =
2ܭ

ln ቀ1ܭ
ߣܮ + 1ቁ

− 275.15 

محاسبه شده در  یفیانس طیزان رادیم λLکه در آن 
ز ین BTهر باند و  ي، مقادر ثابت براK2و  K1فوق،
 یمحاسبه شده برحسب درجه سانت یدرخشندگ يدما

تم ارائه شده در یگراد مرحله سوم براساس الگور
) LSE(ی، استخراج بازتابش سطح3فلوچارت شکل 

 یاهیاز آن محاسبه شاخص پوشش گیش نیاست که پ
به صورت روابط  یاهیو سپس شاخص نسبت پوشش گ

  باشد:یر میز
 یاهیشاخص پوشش گ )6رابطه 

ܫܸܦܰ =
ܴܫܰ − ܦܧܴ
ܴܫܰ + ܦܧܴ

 
قرمز و مـادون قرمـز  ي؛ باندهاNIRو  REDکه در آن 

شـاخص نســب هســتند.   TMو  OLIسـنجنده  يبـرا

بـه صـورت  NDVIز براساس شاخص ین یاهیپوشش گ
  گردد:یر محاسبه میز

  یاهیشاخص نسبت پوشش گ )7رابطه 

ܸܲ = ൬
ܫܸܦܰ − ݊݅݉ܫܸܦܰ

ݔܽ݉ܫܸܦܰ − ݊݅݉ܫܸܦܰ
൰

ଶ

 
 یاهیـنه پوشـش گیشـینـه و بیر کمیکه در آن، مقـاد

ت شـاخص یـمنطقه در نظر گرفته شده است. و در نها
 گرددیر محاسبه میبه صورت ز یبازتابش سطح

  یمحاسبه شاخص بازتابش سطح )8رابطه  
ܧܵܮ = 0.004 × ܸܲ + 0.986 

گراد  ین برحسب درجه سانتیسطح زم يت دمایدر نها
  عبارت است از:

  نیسطح زم يدما )9رابطه 
ܶܵܮ = ൫ܶܤ

1ൗ ൯ + ܹ × ൫ܶܤ
14380ൗ ൯ × ln (ܧܵܮ) 

مقادیر ثابت استفاده شده در الگوریتم فـوق، که در آن 
از متادیتاي تصاویر اخذ شـده لندسـت بـراي بانـدهاي 

  مورد استفاده در دسترس است.
  

  
  TIRSو  TM يسنجنده ها یحرارت ين از باندهایسطح زم يتم استخراج دمایالگور -2شکل 

  
  هاي تحقیقیافته

بافـت شـهر خـرم  ب مرئـییر ترکیتصو 3 در شکل  
 2020-1990 يدوره آمـار یط يااس دههیآباد در مق

 ير مرئئ با استفاده از بانـدهاین تصویارائه شده است. ا
 OLIسنجنده  4تا  2و  5لندست  TMسنجنده  3تا  1

ن یـاستخراج شده اسـت. همـانطور کـه در ا 8لندست 
دهـد ینشان مـ يبصر یابیک ارزیشود، یده میشکل د

  تا  1990 يدوره آمار یخرم آباد ط يافت شهرـــکه ب

  ک روند رو به رشد و گسترش را داشته است.ی 2020
شـود، مسـاحت دیده می -4همانطور که در شکل   

) استخراج شده از دو سـنجنده Built Upبافت شهري (
TM  و  5لندسـتOLI  طـی دوره آمـاري  8لندسـت ،

ــل از 1990-2020 ــایج حاص ــت. نت ــده اس ــه ش ، ارائ
استخراج بافت شهري محدوده شهر خرم آباد نشان داد 

، مســاحت بافــت شــهري یــا 1990کــه در ســال 
محدوده هاي سـاخت و سـاز  هاي نشان دهندهپیکسل
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 28ت کـه ایـن مسـاحت هکتار بـوده اسـ 1200شده، 
هکتـاري شـهر خـرم آبـاد را بـه  4200درصد از حریم 

خود اختصـاص داده اسـت. در دهـه منتهـی بـه سـال 
، بافـت 2000-1990یعنی در فاصله سال هاي  2000

 1800هکتاري بـه 600شهري خرم آباد با یک افزایش 
درصــد از مســاحت حــریم  43هکتــار رســیده اســت و 

ر دهه سوم مورد بررسی شهري را تشکیل داده است. د
مسـاحت بافـت  2010-2000یعنـی طـی سـال هـاي 
هکتار دیگر افزایش داشته  500شهري خرم آباد حدود 

هکتار رسیده اسـت کـه بیـانگر ایجـاد 2300است و به 
درصدي در مساحت بافت کالبـدي شـهر  27یک رشد 

رشـد بافـت  2020است اما در دهه منتهـی بـه سـال 

و دوره قبـل کمتـر بـوده شهري خرم آباد نسـبت بـه د
درصـد رشـد  13است و در این دهه بافت شهري تنها 

هکتار رسـیده اسـت. در کنـار  2600داشته است و به 
رشد بافت شهري خرم آباد، فضاي سبز شهر نیـز طـی 

بـه  1990هکتـار در سـال  157دوره مورد بررسـی از 
ــا یــک  2020هکتــار در ســال  444 رســیده اســت و ب

وبرو بوده است. افـزایش فضـاي درصدي ر 180افزایش 
سبز عموما در بخش هاي مرکـزي و جنـوبی شـهر بـه 
صورت توسعه فضاهاي سبز موجود بوده است.  با ایـن 

متر  11حال سرانه فضاي سبز در شهر خرم آباد حدود 
مربع است که این مقدار نسبت به اسـتاندارد کشـوري، 

  متر کمتر است. 4
  

  
  مستخرج  2020- 1990 يآماردوره  یط ياس دهه ایب مرئئ بافت شهر خرم آباد در مقیر ترکیتصو - 3شکل 

  8لندست  OLIو  5 لندست TM يسنجنده ها RGB يهااز باند
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  استخراج شده با استفاده از  2020-1990 يدوره آمار یط يادههاس یبافت شهر خرم آباد در مق -4شکل 

  8لندست  OLI و  5لندست  TM يهاسنجنده NDBIشاخص استاندارد 
  

اما همزمـان بـا رشـد دو کـاربري بافـت شـهري و   
فضاي سبز در محـدوده شـهر خـرم آبـاد، از مسـاحت 

همـانطور  اراضی بایر محدوده شهر، کاسته شده اسـت.
مسـاحت  1990دیده میشود، در سال  1که در جدول 

 2600اراضی بایر محـدوده شـهري خـرم آبـاد حـدود 
درصـد کـل  61هکتار به دست آمـده اسـت کـه برابـر 

آباد بوده اسـت، در دهـه مساحت محدوده شهري خرم
هکتـار  750مساحت این پوشش حدود  1990-2000

هکتار رسیده است که بـه ایـن  1850کاسته شده و به 

معنی است در دهه مذکور اراضی بـایر محـدوده شـهر 
درصدي روبـرو بـوده اسـت  28خرم آباد با یک کاهش 

، 2010-2000در دهـــه دوم مـــورد بررســـی یعنـــی 
ش مساحت اراضی بایر محدوده شهر، مجددا با یک کاه

 1300درصدي روبر بوده اسـت و مسـاحت آن بـه  29
هکتار رسیده است. در دهـه سـوم مـورد مطالعـه نیـز 

، اراضی بـایر محـدوده شـهر خـرم 2020-2010یعنی 
هکتار رسـیده  900هکتاري به  400آباد با یک کاهش 

  است.
  

مسـتخرج از  2020-1990تغییرات دهه اي مساحت هرکدام از کاربري هاي محدوده شهري شهر خرم آباد طـی دوره   -1جدول 
  8لندست  OLIو   5لندست  TMهاي تصاویر سنجنده

  فضاي سبز  بافت شهري  اراضی بایر  طبقه پوشش اراضی
1990-  

  / درصد تغییرات مساحت(هکتار)
2600  1200  157  

*  *  *  
2000  

  درصد تغییرات  / مساحت(هکتار)
1850  1800  250  

  + درصد59  + درصد50  درصد -28
2010  
  درصد تغییراتمساحت(هکتار) / 

1300  2300  320  
  + درصد28  + درصد27  درصد -29

2020  
  مساحت(هکتار)/ درصد تغییرات

900  2600  444  
  + درصد38  درصد+ 13  درصد -30
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شـود، طـی دوره دیده مـی 5شکل همانطور که در   
در محدوده شهري خـرم آبـاد،  2020-1990ساله  30

دو کاربري فضاي سبز و  بافت شهري روندي افزایشـی 
داشته است در حـالی کـه کـاربري اراضـی بـایر رونـد 

توانـد روند آشکارشده میکاهشی پیدا کرده است. این 
آبـاد هاي جامع و تفصـیلی شـهر خـرمدر راستاي طرح

بوده و اراضی بایر که عموما اراضـی فریـز شـده جهـت 
هـاي گسترش آتی شـهر هسـتند، تبـدیل بـه کـاربري

کلی طـی دوره طـوربـهانـد. شهري یا فضاي سبز شـده
هکتاري  1700اراضی بایر با یک کاهش  1990-2020

ت و از طرف دیگر بافت شهري محـدوده روبرو بوده اس
هکتـاري روبـرو  1400شهر خرم آباد با یـک ا فـزایش 

 287بـوده اسـت و فضــاي سـبز نیـز بــا یـک افــزایش 
هکتاري روبرو بوده است. براین اسـاس بـه طـور کلـی 

هکتـار اراضـی بافـت شـهري و فضـاي سـبز در  1687
محدوده شهري ایجاد شده است که این تغییر کـاربري 

  بایر ناشی شده است.هکتاري اراضی  1700هش از کا
آشکارسازي الگوي تغییرات کاربري اراضـی  6در شکل 

شهري خرم آباد دیـده میشـود، سـه الگـوي تغییـر در 
آشـکار  2020-1990محدودهشهري طی دوره آمـاري 

شده است. الگوي عمده اول تبدیل اراضی بایر به بافـت 
مال شرق شهري است. این الگوعموما در بخش هاي ش

و حواشی شرقی شهر دیده میشود. باتوجه به اینکـه در 
بخش هاي غربی شهر عموما محـدودیت توپوگرافیـک 
براي گشترش شهر وجود دارد، لذا بافت کالبدي شـهر 
عموما در اراضی بـایر حواشـی شـرقی و مرکـزي شـهر 
توسعه پیدا کرده است. الگـوي غالـب دوم آشکارشـده 

د. ایـن پهنـه هـا در واقـع پهنه هاي بدون تغییر هستن
هستند  1990همان محدوده شهري خرم آباد در سال 

که تغییري نداشـته انـد و عمومـا شـامل بخـش هـاي 
مرکزي شهر است. در بخش هـاي جنـوبی نیـز بخـش 
هایی از اراضی بایر وجود دارد که ایـن اراضـی هـم در 

تغییري پیدا نکرده اند و لذا در ایـن طبقـه  2020سال 
قرار گرفته است. در نهایت بخـش هـایی از  بدون تغییر

اراضی بایر در بخش هاي شمالی و مرکزي شـهر بـراي 
ایجاد وتوسعه فضاي سـبز شـده اسـت بـه نحـوي کـه 
فضاي سبز محدوده شهر(اعم از کمربنـد سـبز شـهر و 

هکتـار  444هکتار به  157بوستان هاي داخل شهر) از 
  رسیده است. 2020در سال 

  

  
  اي تغییرات سه طبقه پوشش اراضی محدوده شهر خرم آباد طی دوره آماريروند دهه - 5شکل 

  8لندست  OLIو   5لندست  TMهاي استخراج شده با استفاده از سنجنده 2020- 1990 
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   2020-1990الگوي تغییرات سه طبقه کاربري اراضی محدوده شهر خرم آباد طی دوره آماري  - 6شکل 

  8لندست  OLIو   5لندست  TMهاي استخراج شده با استفاده از سنجنده
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 ين بـرایاستخراج شده سطح زم يدما 7در شکل   
تم پنجره یمنتخب ماه ژوئن با استفاده از الگور يروزها
و  TM يهاسنجنده یحرارت يباندها ي) روSW( مجزا

TIRS  محدوده شهر خرم آباد ارائه  يبرا 8و  5لندست
ــه در ا ــانطور ک ــشــده اســت. هم ن شــکل مشــاهده ی

گـراد، یدرجه سـانت 33کمتر از  ییگردد، طبقه دمایم
 يکه فضا ییشهر جا یو شمال يدر بخش مرکز عموماً

ه شـهر متمرکـز یا باغـات حاشـیسبز شهر خرم آباد و 
محـدوده  يهـان بخـشیجاد شده است. داغتریاست، ا

 يشـهر يشهر خرم آباد در ماه ژوئن عموما بر بافت ها
ر و یبـا یاراض يستند بلکه رویاستخراج شده متمرکز ن

شهر  یوجنوب یه شمالیکه در حاش یاهیفاقد پوشش گ
گـرم  یحرارت يهان هستهیند. اجاد شده ایقرار دارند، ا

 ییر آشکار شده اند در ماه ژوئن دمـایبا یاراض يکه رو
گراد داشته اند که در شـکل یدرجه سانت 50تا  45ن یب

درجه مشخص شده اند.  بافت  45بالاتر از  يبا دماها 4
درجـه  45-38 ییخرم آباد عموما در طبقه دما يشهر
ن در روز یسطح زمـ ياد آشکار شده است. دماگریسانت
خـرم  يدر سطح بافت شـهر 1990ماه ژوئن سال  27

گراد بوده است، در یدرجه سانت 40آباد به طور متوسط 
 یین فضـایانگین میا 2000ژوئن سال  22که در  یحال
خرم آبـاد بـه  ين در سطح بافت شهریسطح زم يدما
، کـه 2010ده است. در سـال یگراد رسیدرجه سانت 42

 26روز  يبـرا 5لندسـت  TMسنجنده  یر حرارتیتصو
 یین فضـایانگیـماخذ شد، نشـان داد کـه  2010ژوئن 

تم پنجـره ین کـه بـا اسـتفاده از الگـوریسطح زم يدما
اسـتخراج شـده بـود، در   TMسـنجنده  6مجزا از باند 

گراد یدرجه سـانت 42خرم آباد برابر  يسطح بافت شهر
نشـان  یشـیافزا 2000سـال بوده است که نسـبت بـه 
 یر بانـد حرارتـی، تصـو2020نداده است. امـا در سـال 

انگر آن یژوئن ب 27روز  يبرا 8لندست  TIRSسنجنده 
بافـت  ين رویسطح زمـ يدما یین فضایانگیبود که م

اسـت کـه  گراد بوده یسانت 1/43خرم آباد برابر  يشهر
ــا  2010نســبت بــه ســال  ــب درجــه  1/1ش یک افــزای

 5شـکل  يدر نقشـه هـا روبرو بوده است. يگرادیسانت
ن در سطح شـهر یسطح زم ينه دمایشود، کمیده مید

داخـل  يهاشامل پارك يسبز شهر يوط به فضاهامرب

ه شـهر یحاشـ یآبـ يکشـاورز یا اراضیشهر و باغات و 
ن یــا ين رویســطح زمــ ين دمــایگانیــبــوده اســت. م

ــن ســال کســلیپ ــا در ژوئ درجــه  31حــدود  1990ه
 2010و  2000بـوده اسـت در ژوئـن سـال  گرادیسانت

هـا ن پوششیا ين رویسطح زم يدما ییضان فیانگیم
ز برابـر یـن 2020گراد و در سال یدرجه سانت 7/30برابر 

ن اسـاس اختلـاف یبـراگراد بوده است. یدرجه سانت 31
 يبافت شهر ين کاربرین، بیآشکارشده سطح زم يدما

)Built upیاراضــا یــ يســبز شــهر ي) بــا بافــت فضـا 
درجـه  13تـا  10ن یه شهر بـیو باغات حاش يکشاورز

نکته قابل تـوجهی کـه در نقشـه  گراد بوده است.یسانت
دماي سطح زمین دیده میشود ایـن اسـت کـه هسـته 
هاي سرد دمایی عموما در مرکز و نوار غربی شهر خرم 
ــاهی  ــش گی ــاي پوش ــل ه ــر پیکس ــز ب ــاد و متمرک آب

)NDVI>0.25مورد بررسـی  ) هستند. درهمه سال هاي
ــن پیکســل هــاي داراي  ــن ای ــاه ژوئ  NDVI>0.25در م

گـراد درجـه سـانتی 32تا  30داراي دماي سطح زمین 
گراد بـا هسـته درجه سانتی 15تا  10بوده اند که بین 

هاي حرارتی شهر اختلاف دمـا ایجـاد کـرده و موجـب 
پهنه هاي آبی از قبیل پـارك و تعدیل دمایی شده اند. 

 17بخــش شــمال شــهر(با مســاحت دریاچــه کیــو، در 
هکتار)، تشکیل یک هسـته  سـرد دمـایی را داده و در 

درجه سانتیگراد قـرار گرفتـه  32طبقه دمایی کمتر از 
    است.

اما همانطور که در نقشه دماي سطح زمین مستخرج از 
دیده شد، در محـدوده  8و  5باندهاي حرارتی لندست 

گیـاهی شهر خرم آباد، اراضی بـایر کـه فاقـد پوشـش 
هستند و عموماً در حواشی جنوبی و شـرقی و شـمالی 

اند بالاترین میانگین دمایی را بـه خـود شهر قرار گرفته
طور متوسط طـی دوره به اند. این اراضیاختصاص داده

آماري مورد بررسی در مـاه ژوئـن (روزهـاي منتخـب) 
انـد کـه درجه سانتگیراد بوده 48داراي میانگین دمایی 

درجـه سـانتیگراد از میـانگین فضـایی  6الـی  5حدود 
میـانگین  -3بافت شهري گرمتر بـوده انـد. در جـدول 

فضایی دماي سطح زمین براي ماه ژوئـن هـر کـدام از 
آبـاد هاي مورد بررسی بر روي بافت شـهري خـرمسال

ارائه شده است. میـانگین دمـاي سـطح بافـت شـهري 
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ــرم ــاد در روز خ ــن  27آب ــر 1990ژوئ ــه  40، براب درج
سانتیگراد بوده است که در روز مشابه در همین ماه در 

درجــه ســانتیگراد  42بــه  2010و  2000ســال هــاي 
کـه بافـت  2020افزایش پیدا کـرده اسـت و در سـال 

درصدي نسـبت بـه  13شهري خرم آباد با یک افزایش 
روبرو بوده است، میانگین دماي این بافـت  2010سال 
ــز  ــان داده و  1/1نی ــزایش نش ــه اف ــه  1/43درج درج

سانتیگراد رسیده است. ماتریس همبستگی فضایی کـه 
مبتنی بر مقادیر دماي سطحی و مقدار شـاخص بافـت 

)، پیکسل هـاي پوشـش دهنـده محـدوده BUشهري (
شهر خرم آباد بود، بیانگر آن بود که همبستگی بین دو 

ــاخص ــین) و  LSTش ــطح زم ــاي س ــدار  BU(دم (مق
، برابــر 1990افــت شــهري)، در ژوئــن ســال شــاخص ب

و در ژوئن سال  52/0، برابر 2000در ژوئن سال  47/0
بـه  2020و در نهایـت در ژوئـن سـال  75/0به  2010

ها در سـطح رسیده است که همه این همبستگی 59/0
 دار بوده است. ) معنیP_value =0.05( 95/0اطمینان 

  

 
  تم پنجره یمنتخب ماه ژوئن با استفاده از الگور يروزها ين برایاستخراج شده سطح زم يدما -7کل ش

  محدوده شهر خرم آباد يبرا 8و  5لندست  TIRSو  TM يسنجنده ها یحرارت يباندها ي) روSWمجزا(
  

 یس همبستگیماتر ، و2020-1990 يهادر ماه ژوئن سالخرم آباد  ين در بافت شهریسطح زم يدما یین فضایانگیم - 2جدول 
  يهاکسلین پیب ییفضا

دما در طبقه بافت  یین فضایانگیم  
  رادیدرجه سانتگ-يشهر

 يهاکسلین پیب ییفضا یب همبستگیضر
  نیسطح زم يو دما يبافت شهر

نان یدر سطح اطم Sig يدار یآماره معن
95/0 )P_value =0.05( 

1990  40  47/0  00/0  

2000  42  52/0  00/0  

2010  42  75/0  00/0  

2020  1/43  59/0  00/0  
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  يریگجهیو نت يبندجمع
 يشهر يهار، رشد و گسترش بافتیر سه دهه اخد  
ه یو باغـات حاشـ ي، کشـاورزیمرتع یژه در اراضیبه و

رات ییـتغ يهـان جلوهین و بارزتریمهمتراز  یکیشهر، 
کشور بوده است.  يهادر سطح کلانشهر یاراض يکاربر
ن یـا یم شـناختیو اقلـ یطـیش اثرات محیو پا یآگاه

 توانـد در کنتـرل ویمـ یاراضـ يرات عمده کاربرییتغ
ر قابـل یتـاث يم شهریاز مخاطرات اقل ياریت بسیریمد

ج حاصـل از یق نتـایـن تحقیـداشته باشد. در ا یتوجه
بـا اد خـرم آبـ يبافـت شـهر يرات کالبـدییـش تغیپا

نشـان داد  8و  5لندسـت  يار ماهوارهیاستفاده از تصاو
ک یـبـا  سـاله 30دوره  یخرم آباد ط يبافت شهر که 

و  یه شـرقیحاشـ يهـاژه در بخـشیـرشد مستمر به و
مشـخص  یشهر روبرو بوده است. به طور تجمع یجنوب
 یعنـیدوره  يخرم آباد در انتها يد که بافت شهریگرد

هکتار) نسـبت بـه  828درصد ( 41حدود  2020سال 
ن گسـترش یـگسترش داشـته اسـت کـه ا 1990سال 

-ه شهر خـرمیو باغات حاش يکشاورز یعموما در اراض
 يش بافـت شـهرین رونـد افـزایشـتریبآباد بوده است. 

ن یـشـد کـه در ا دهید 2010-2000آباد در دهه خرم
 يدرصـد 17ک رشـد یـآباد بـا خرم يدهه بافت شهر

ت یسـاختار و وضـع یبررسـگـر، یروبرو بود. از طرف د
 يه در سطح بافت شـهریماه ژانون در یسطح زم يدما

دو سـنجنده  یر حرارتـیز با استفاده از تصاویآباد نخرم
TM  وTIRS ، نشـان داد  8و  5لندسـت  يهـاماهواره

به طـور  ،یسال مورد بررس 4آخر ژوئن  يکه در روزها
درجـه  44تا  40ن یب يبافت شهر ين دمایگنایم یکل

نه دمـا یشـیکه هسـته ب یگراد بوده است. در حالیسانت
 یاراض يگراد بر رویدرجه سانت 49تا 45 يدماها یعنی
آبـاد شـهر خـرم یدر حواشـ یاهیاقد پوشش گر و فیبا

ت و سـبز و باغـا يفضـا یمتمرکز بـوده اسـت و اراضـ
 33ن یبـ يآباد دمـاشهر خرم یحواش يکشاورز یاراض
ده یـق دین تحقیاند. در اگراد داشته یدرجه سانت 35تا 

، حـدود يسطح بافـت شـهر ين دمایانگیم اولاًشد که 
ا یـسـبز داخـل شـهر  يگراد از فضـایدرجه سانت 5/11

شـهر، بالـاتر بـوده اسـت و دومـا  یحواشـ یباغ یاراض
ن یـسـطح ا ي، دمـايهمزمان با گسترش بافـت شـهر

درجـه در  1/43بـه  1990درجه در سـال  41بافت از 
  است.ده یرس 2020سال 

  
د و راهکار جهت حل مشکلات و شنهایارائه پ

  ل مطروحهمسائ
نده یا یحرارت يل تنش هایتعد يگردد برایشنهاد میپ

 يع فضـایـسـبز در سـطح شـهر و توز يبه سرانه فضا
 يمرغوب کشاورز یاراض يت بندیز اولویمناسب ان و ن

  .اقدام گردد يرکاربرییاز تغ يریجهت جلوگ
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