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 چکیده

های عمرانی ریزی توسعه شهری و سایر طرحها جهت برنامهترین نیازهای سازمانیکی از اساسی کاربری اراضی و بررسی تغییرات آن

های شهر اردبیل طی سال شده ساخته اراضی تغییرات شناسایی و بندیباشد. در این تحقیق به طبقهسبز شهری مینظیر توسعه فضای 

 تصویر ابتدامورد بررسی قرار گرفته است.  8لندست  یگیری از تصاویر ماهوارهبه کمک علم سنجش از دور و بهره 2021-2013

 نقشه تهیه به از آن استفاده با گردیده سپس مشخص  Google Earth سامانه در مطالعه مورد محدوده و نظر مورد ایماهواره

 آماده و گردیده تصحیح هندسی و رادیومتریک اتمسفری، لحاظ از مطالعه، این در شده ارائه تصاویر شد. پرداخته شهری پوشش

 باغات، بایر، اراضی کشاورزی، اراضی مجزا کاربری 5 به بررسی مورد منطقه منظور این برای .شدند بعدی هایپردازش اعمال

 و زمینی برداشت هایداده از هاآن دقت ارزیابی منظوربه تصاویر، بندیطبقه از پس .گردید تفکیک آب، و شده ساخته مناطق

همچنین  80و  82به ترتیب با دقت کلی   2021و  2013سال  8لندست  تصاویر آن اساس بر که است شده استفاده خطا ماتریس

 هاکاربری تغییرات روندیابی اند. نتایجبندی تصاویر قرار گرفتههای اول و دوم از جهت طبقهدرصد در رتبه72/0و 78/0ضریب کاپای  

، همچنین سیر نزولی  مربع( کیلومتر 54/1) کشاورزی اراضی مربع( و کیلومتر 96/4اراضی ساخته شده ) سطح صعودی سیر بیانگر

دوره  طی در گرفت نتیجه توانمی اساس این بر باشد.می مربع(  کلیومتر 24/0مربع( و باغات ) کلیومتر 58/6بایر ) مساحت اراضی

این امر در نتیجه  که است بوده مواجه شهرنشینی توسعه با گذشته هایسال طی کشور نقاط اکثر مانند شهر اردبیل نیز در مورد مطالعه،

 هایسال طی در شده ساخته اراضی مساحت افزایش باعث تبدیل اراضی بایر و باغات به اراضی مسکونی بوده است که در نهایت

 است. گذشته گردیده

 ای لندست، تغییرات کاربری اراضی، شهر اردبیل.تصاویر ماهواره :هاواژه كلید
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 مقدمه

های پوشش سطح منظور رفع نیازهای گوناگون انسان است. نقشهبرداری از زمین بهاراضی شامل انواع بهرهکاربری 

های ایجاد زمین، نمایی واقعی از پدیده زیستی و فیزیکی موجود مثل پوشش گیاهی، آب، بیابان، یخ، برف و پدیده

های ی طبیعی، مانند جنگل و مرتع، به کاربریی تبدیل اراضشده توسط انسان است. تغییرات کاربری اراضی نتیجه

کشاورزی، صنعتی، شهری و بالعکس است. اطلاعات روزآمد و دقیق در مورد پوشش و کاربری اراضی همواره 

های گیران و پژوهشگران در تمامی سطوح است. با تحقیق و مشاهدات صحرایی و تفسیر عکسمورد نیاز تصمیم

گیر و قشه پوشش و کاربری اراضی را تولید کرد، ولی هر دو روش مذکور وقتتوان نهوایی بزرگ مقیاس، می

ویژه در ی پوشش اراضی و پایش آن بهای، راه مناسبی برای تهیه نقشههای ماهوارهبر است. استفاده از دادههزینه

 یکی اراضی کاربری نقشه تهیه و بندیطبقه(. 4: 1397مناطق جغرافیایی بزرگ و وسیع است )عبدلی و همکاران، 

 و ارزیابی های برنامه تدوین و تهیه . در رونداست ازدور سنجش های داده از استفاده در موارد از پرکاربردترین

است  مهم فاکتورهای از اراضی پوشش و کاربری تغییرات دقیق و موقع به درك و تشخیص سرزمین، آمایش

 به تر، ارزان متنوع، هایداده توانمی دور، از سنجش تصاویر از ، استفاده (. با34: 1396)نجارکلایی و همکاران، 

 تواندمی هاداده این تحلیل و آورد. تجزیه دست به مختلف اهداف برای زیاد تکرار با البته و بهتر، باکیفیت هنگام،

 تصاویر تحلیل و تجزیه از استفاده خصوص به کند. فراهم طبیعی محیط با انسان تعامل برای صحیحی هایبینش

 است عواملی ترینمهم از یکی زمین کندکاربری کمک زمین پوشش شناسایی برای انسان به تواند می چند طیفی

 از استفاده اجتماعی جنبة بر بیشتر اراضی کاربری دهد.می قرار تأثیر تحت را زیست محیط آن طریق از انسان که

 خود اجتماعی و اقتصادی نیازهای برحسب انسان که است هایی فعالیت خروجی عبارتی به و دارد تأکید زمین

 گیرد،می انجام انسانی های فعالیت وسیلة به عمدتاً که اراضی، کاربری مخرب تغییرات افزایش دلیل به دهد.می انجام

 ضروری منابع آتی مدیریت و ریزی برنامه برای ها آن زیستی محیط اثرهای ارزیابی و تغییرات بارزسازی و کشف

  اقدامات و کرد بینی پیش را آتی تغییرات توان می زمان، گذر در هاکاربری تغییرات نسبت از اطلاع با .است

(. در تحقیق پیش رو هدف کشف تغییرات کاربری اراضی 420: 1399داد )کریمیان و همکاران،  انجام را مقتضی

استفاده  8ی لندست باشد. بدین منظور از تصاویر ماهوارهمی 2021و  2013های در منطقه شهر اردبیل بین سال 

 گردیده است.
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 تحقیقپیشینه  

های ایی جهت استخراج نقشهر چند دهه اخیر مطالعات متعددی در زمینه به کارگیری سنجش از دور و تصاویر ماهوارهد

-عبدال.شودمی زمین انجام گرفته است که به چند مورد از آنها اشارهکاربری اراضی و بررسی تغییرات ایجاد شده در پوشش 

 2005، 1999، 1984های ای لندست طی سالبندی نظارت شده تصاویر ماهواره( با استفاده از طبقه2011) 1و همکاران اویک

بندی ایسه تصاویر پس از طبقهاند. با مقتغییرات کاربری و پوشش اراضی دلتای شرقی رود نیل مصر را بررسی نموده 2009و 

( 2015)2راوات و کومار های بایر به مزارع کشاورزی بوده است.به این نتیجه رسیدند که بیشترین تغییرات در تبدیل زمین

 2010تا  1990اراضی را در بلوك هاوالباق در هندوستان از سال  با استفاده از تصاویر لندست تغییرات کاربری/پوشش

بندی تصاویر استفاده شد و منطقه به پنج کلاس پوشش بررسی نمودند. در این تحقیق از روش بیشترین شباهت جهت طبقه

اطق ساخته شده گیاهی، کشاورزی، بایر، مناطق ساخته شده و سطوح آبی تقسیم گردید. نتایج نشان داد پوشش گیاهی و من

درصد،  52/1درصد افزایش و کشاورزی، زمین بایر و سطوح آبی به ترتیب  55/3درصد و  51/3طی این مدت بیست ساله 

 طبقه روش و دورسنجی هایداده از استفاده با( 2015) 3همکاران و مادوراپروما اند.درصد کاهش یافته 08/0درصد و  46/5

 کریک در پیپستن حوضه در اراضی کاربری تغییرات شناسایی مطالعه به 2011 تا 1976 زمانی بازه در شده نظارت بندی

 درآورده رقومی صورت به را زمین پوشش تغییرات الگوی دورسنجی هایداده که کردند می بیان و پرداخته شمالی داکوتای

( به منظور 2016) 4اگاتونا و همکاران لحاظ شود. اراضی مدیریت هایسیاست در ضروری ورودی یک عنوان به تواند می و

  TM 1997 ،TM 2005پایش کشف تغییرات اراضی منطقه حوضه آبخیز کیتا روم در غرب استان جاوه اندونزی از تصاویر 

تغییرات بندی استفاده کردند. نتایج نشان داد که بیشترین ماهواره لندست و روش آشکارسازی پس از طبقه OLI م2014.ک

و  حمد در دوره زمانی مورد مطالعه به کاهش اراضی جنگلی و تبدیل شدن آن به اراضی کشاورزی و مسکونی بوده است.

 
1. El-Kawy et al 
2. Rawat & Kumar 
3. Madurapperuma et al 
4 . Agaton et al 
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در منطقه  Markov-ACبینی تغییرات کاربری اراضی و پوشش زمین با استفاده از مدل ( به منظور پیش2018) 1همکاران

ماهواره  OLI 2017و   TM 1993 ،TM 1998 ،TM 2003 ،TM 2008هالگرود ساکران در شمال شرق اربیل عراق از تصاویر 

بینی کردند. نتایج نشان داد پیش 2023های لندست استفاده و سپس آشکارسازی تغییرات منطقه را بررسی و تغییرات را سال

 استفاده با (2018) 2هاباتومی و همکاران اراضی مرتعی و کاهش اراضی جنگلی همراه بوده است.که منطقه در آینده با رشد 

 بورانا مراتع در زمین از ی استفادهزمینه در ایمطالعه ایماهواره تصاویر از استفاده با و دور راه از سنجش هایتکنیک از

 استفاده زمان طی در پوشش تغییراتبرای بررسی  2003و  1986، 1973 سال لندست ایماهواره تصاویر از .دادند انجام

 یافته افزایش  2010 تا 1973 هایسالدرصد در  3/11 از بورانا مراتع جنگل پوشش داد نشان تصاویر تحلیل و تجزیه .شد

 هایشاخص .است یافته کاهش درصد 32تا  58 از دوره همان طی در هرز هایعلف پوشش میزان حال، با این .است

 تغییرات این دلایلنامبردگان اظهار داشتند که  .است یافته کاهش 1973 سال به نسبت 2003 سال در طبیعی گیاهی پوشش

به ( 2020) 3همکاران و تیان .ت اس اصلی هایمحرك میان سیاست در دولت ضعف جمعیت، افزایش شدید، سالی خشک

نامبردگان  چین پرداختند. شمال در غیرفعال و فعال ایماهواره تصاویر با استفاده از زمستانه گندم و سیر بررسی شناسایی

 گندم و سیر(زمستانی محصولات ( جهت استخراجLandsat-8 و Sentinel-2غیرفعال )تصاویر ایماهواره تصاویر از ابتدا،

 گندم از را سیر تا استفاده شد  (Sentinel -۲تصاویر ) ای فعال ماهواره تصاویر از دوم کردند. استفاده بالا دقت با زمستانی(

 برای به دست آمد. زمستانی گندم و سیر ای ازنقشه ، فوق بندی طبقه نتیجه دو کردن جفت با ، سوم دهند. تشخیص زمستانه

 بود. کیلومتر( 3 در کیلومتر (3 سنجی اعتبار چهار هجده توسط 0.94 کاپا ضریب با ، ٪ 95.97 کلی دقت بندی،طبقه ارزیابی

 ترتیب به دقت دو این ، زمستانه گندم برای  است. ٪ 95.85 و ٪ 95.83 ترتیب به تولیدکننده و کاربر توسط پیمایش دقت

 ترکیبی کاشت مناطق در هدفمند محصول شناسایی عملی اکتشاف ، نتایج این مطالعه است. با استفاده از ٪ 97.45 و ٪ 97.20

 
1 . Hamad et al 
2 . Habtamu et al     
3. Tian et al 
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 استفاده با را هورالعظیم تالاب محدوده اراضی کاربری تغییرات تحقیقی در (1395) همکاران و مکرونی .شودمی فراهم را

 نتایج و شد استفاده احتمال حداکثر بندیطبقه روش از تحقیق این در دادند قرار ارزیابی مورد لندست ماهواره تصاویر از

 که داد نشان تغییرات پایش نتایج همچنین آمد دست به درصد 89 و 91 ترتیب به 1393 و 1382 هایسال برای بندیطبقه

موسوی و همکاران  است. شده ترکم تالاب سطح و کشاورزی اراضی و بیشتر مرتع و مسکونی هایکاربری دوره طول در

-2014ساله ) 38کویر ابرکوه در بازه زمانی ی ( در پژوهشی به پایش و روندیابی تغییرات کاربری اراضی حوضه1395)

MSS (1976 ،)TM (1990 ،) های سنجنده لندست، ای ماهواره تصاویر های داده از راستا این ( پرداختند. در1976

ETM+  (2000  و 2006و )OLI (2014 .؛ استفاده شده است)افزایشی تغییرات با مطالعاتی منطقه سطح که، نشان داد نتایج 

 نوع از کاربری تغییرات بیشترین .است صعودی افزایشی، طبقات تغییرات کلی روند مجموع در و بوده، روبرو کاربری

 مهردشت و ابرکوه شهرهای مانند انسانی تجمع مراکز اطراف محدوده بر منطبق فضایی لحاظ از و بوده ویرانگر و مخرب

 پایش در لندست تصاویر زمانی سری بندی طبقه دقت یپژوهشی به مقایسه( در 1396نجارکلایی و همکاران ) باشد. می

 و 2002، 1989 سال تصاویر اتمسفری، و هندسی تصحیحات از اراضی پرداختند. در این زمینه پس کاربری تغییرات

 بندی طبقه کاربری کلاس پنج در فاصله حداقل و احتمال حداکثر مصنوعی، عصبی شبکه الگوریتم سه تحت ،2015

دهنده برتری روش حداکثر احتمال در مقایسه با دو روش دیگر در سال ها، نشاننتایج حاصل از ارزیابی صحت روش.شدند

 افزایش هکتار 575 و 3615 ترتیب به آبی زراعت و ساخت انسان مناطق که داد بوده است. همچنین نتایج نشان 1989

 نتایج به توجه با اند داشته را کاهشی به رو روند هکتار 1272و  1127، 1791 جنگل و باغ بایر، مناطق ولی اندداشته

پور و اسمعیلی ایرج .بود مناسب اراضی کاربری بندیطبقه برای عصبی شبکه و احتمال روش حداکثر  دو شده، گرفته

سنجش از دور و سیستم  از استفاده با داراب شهرستان دریافتی خالص تابش زمانی –برآورد تغییرات مکانی ( به 1400)

 و لندست تصاویر از استفاده با اراضی کاربری تغییرات بینیپیش و به پایش( 1399) دل زنده. پرداختند اطالعات جغرافیایی

 انجام ENVI افزار نرم در تصاویر بندی طبقه و پردازش پیش ابتدا مطالعه این در بابل پرداخت. شهرستاندر  مارکوفمدل 
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 با نتایج. گردید بینیپیش 2035 سال برای اراضی کاربری تغییرات CA-Markov مدل از استفاده با ادامه در و گرفت

 اراضی و کاهش بایر نواحی و پوشش گیاهی اراضی ساله 32 یدوره طی داد نشان درصد 80 از بیش کلی صحت

 به منجر غذایی مواد مصرف به جمعیت نیاز دلیل به مسکونی اراضی رشد. است داشته رشد مسکونی نواحی و کشاورزی

 و داشته رشد مربع کیلومتر 122/55 کشاورزی اراضی مطالعه مورد دوره طی طوریکه به است شده کشاورزی اراضی رشد

 و پوشش گیاهی اراضی همچنین. است داشته توسعه مربع کیلومتر 20 دوره همین طی نیز مسکونی اراضی طرفی از

 کشاورزی اراضی CA-Markov مدل براساس همچنین. اند یاقته کاهش مربع کلیومتر92/92 و 29/6 ترتیب به بایر نواحی

 تغییرات روند اما. یافت خواهند افزایش هکتار 12/54 و 37/31 حدود 2019 سال به نسبت  2035 سال در مسکونی و

 خواهد حداقل به پوشش گیاهی اراضی تخریب و شد خواهد کمتر قبل یدوره به نسبت پوشش گیاهی اراضی کاهشی

 دشت خاندر  لندست ای ماهواره تصاویر از استفاده با اراضی کاربری تغییرات ( به پایش1399کریمیان و همکاران ) رسید.

 عصبی شبکة الگوریتم داد نشان کاپا ضریب تعیین از استفاده با روش دو دقت این ارزیابی از حاصل میرزا پرداختند. نتایج

 و تحلیل نتایج حاصل از تجزیه .است برخوردار بیشتری دقت از ضریب با احتمال حداکثر الگوریتم به نسبت مصنوعی

 به افزایش این میزان که به طوری اند؛ داشته افزایشیروند  مسکونی و کشاورزی هایکاربری داد نشان تغییرات از حاصل

است.  کاسته لخت و سنگی اراضی و مراتع، دار، نم پست اراضی درصد بوده است و از 5/3و  5/62 با برابر ترتیب

 بوده است. کشاورزی کاربری به لخت و سنگی اراضی کاربری تبدیل به مربوط ها کاربری تغییر بیشترین همچنین 

 شناسیروش 

 منطقه مورد مطالعه 

درجه  38دقیقه تا  5درجه و  38ای بین عرض شمالی محدودهمحدوده شهر اردبیل در ناحیه شمال غربی ایران و در 

 1360دقیقه واقع شده است. ارتفاع متوسط آن  35درجه و  48دقیقه تا  15درجه و  48دقیقه و طول شرقی  30و 

سو به شمار کیلومترمربع بوده و جزئی از حوضه آبخیز قره 60باشد. وسعت آن حدود متر از سطح دریاهای آزاد می
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رود. شهر اردبیل یک دشت میانکوهی است که در  بین ارتفاعات مرتفع و بلند اطرافش محصور شده است. در می

ترین نقطه در محدوده مورد مطالعه، متر(، از سطح دریا است. پایین 4830غرب آن توده آتشفشانی سبلان )به ارتفاع 

است. در شرق آن رشته کوه تالش )به ارتفاع  متر از سطح دریا 1310باشد که ارتفاع آن حدود دشت اردبیل می

شود و از طرف جنوب به های ارشق نامیده میهای تالش که در اردبیل کوهمتر(، از طرف شمال به ادامه کوه 3300

 (.1 شکل)گردد روند، محدود میهای کم ارتفاع که در حقیقت ادامه ارتفاعات بزغوش به شمار میکوه

 

 جغرافیایی شهر اردبیل.: موقعیت 1شکل 

 مواد و روش 

  ها و نرم افزارهای مورد استفادهداده 

 از استفاده با اراضی کاربری تغییرات پایش برای که آنجا از .است اطلاعات و داده به نیاز پژوهشی هر انجام برای

 تصویر دو از تحقیق این است در نیاز مورد مختلف زمانی هایدوره از داده سری دو به حداقل ای،ماهواره تصاویر

 از Geo TIFF فرمت به ایهماهوار ایههداد( آورده شده است. 1ه که در جدول  )شد استفاده لندست یماهواره
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 و درخواست آمریکا شناسی زمین سازمان از نیاز مورد تصاویر ابتدا که توضیح این با شدند،تهیه   USGSسایت 

 شد. دریافت مربوط سایت از

 : مشخصات تصاویر مورد استفاده در تحقیق.1جدول 

 توضیحات هاداده ردیف

 2013سال  8ماهواره لندست سری  OLIسنجنده  1

 2021سال  8ماهواره لندست سری  OLI سنجنده 2

 

 نرم افزار مورد استفاده: 

 گرفته خواهد شد.کار ای بهمنظور پردازش نهایی تصاویر ماهوارهبه  ENVI 5.3افزار تخصصی نرم ✓

 ای مورد نیاز استفاده خواهد شد.های پایههای مکانی و تهیه نقشهجهت تحلیل   ۱۰٫۳ARCGISافزار  نرم ✓

 ایبرداری از تصاویر ماهوارهبندی و نمونهجهت طبقه SAGA GISافزار نرم ✓

 Excel افزارنرم ✓

 پس و پردازش پیش پردازش، کلی؛ دسته سه بهای روش مورد استفاده در پردازش تصاویر ماهواره طورکلیبه

 .شوندمی تقسیم پردازش

 پیش پردازش  

 خطای و هندسی خطای وجود نظر از هاآن کیفیت رقومی، تحلیل و تجزیه در ایماهواره هایداده بکارگیری از قبل

 وارد ، سنجنده تعریف باند، تعریف ایماهواره تصاویر سازیهآماد منظوربه .گرفت قرار بررسی مورد اتمسفری

 تفکیک قدرت با استفاده مورد هایلایه کردن یکی مربوطه، باندهای از هریک به مربوط هایطول موج کردن
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 در ایماهوره تصاویر برش نهایت در و استفاده مورد تصاویر موزائیک مربوطه، تصاویر بندیطبقه جهت یکسان

 .گرفت انجام مطالعه مورد منطقه قالب

 پردازش 

 روش حداكثر احتمال -۱

 ازدور سنجش تصاویر بندی طبقه برای مورداستفاده فرآیند ترین رایج احتمال حداکثر بندی طبقه احتمال حداکثر

 آن برای کلاس ترین محتمل که کلاسی مجهول پیکسل احتمال، بیشترین بندی طبقه الگوریتم α به را .است

 به کلاس، هر آموزشی ههای داد توزیع که گذارد می آن بر را فرض روش این .دهد می اختصاص است پیکسل

 محاسبه گیرد؛ می صورت زیر مرحله سه طی احتمال حداکثر صورت به بندی طبقه روش. است نرمال صورت

 های پیکسل پراکندگی کردن لحاظ آموزشی، های نمونه در ها کلاس برای همبستگی و واریانس میانگین بردار

 را آن در عضویت احتمال حداکثر که هایی رده به ها داده کل معرفی .احتمالات تابع طریق از میانگین بردار اطراف

 (.36: 1396باشند )نجارکلایی و همکاران،  داشته

 های آموزشیآوری نمونهجمع -۲

-می گفته اطلاعاتی کلاس آنها به که شوند، مشخص تصاویر در باید که زمینی هایپوشش از ایمجموعه انتخاب

 بندیطبقه خاص پارامترهای تخمین. شوندمی نامیده نیز آموزشی نمونه که کلاس هر نماینده نقاط انتخاب. ودش

 هایپیکسل تمام به زدن برچسب و بندیطبقه زمینی، پوشش تعیین آموزشی هاینمونه اطلاعات از استفاده با

 این در. موضوعی هاینقشه یا جدول بصورت نتایج بندیجمع شده داده آموزش سیستم از استفاده با تصویر،

 .گرددیم انتخاب آموزشی نقطه تعدادی کلاس هر برای مرحله
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 ماهوارهای تصاویر بندیطبقه -۳

 بندیطبقه جهت تحقیق این در. گیردمی انجام نشده نظارت و شده نظارت روش دو به تصاویر بندیطبقه

 انتخاب نمونه و معرف بعنوان هاپیکسل از تعدادی روش این در. است شده استفادهنظارت شده  روش از تصاویر

 مورد در معلوم هایپیکسل این از استفاده با انجین ارث گوگل سامانه در موجود بندیطبقه هایالگوریتم .شودمی

 که شودمی گفته هاییپیکسل از دسته آن به معلوم هایپیکسل.کنندمی گیریتصمیم تصویر هایپیکسل باقی

 تعدادی به شده نظارت بندیطبقه انجام از قبل همیشه بنابراین. هستند منطقه در مشخص کلاس یک به منتسب

 بایر و جنگل و شهر کشاورزی، آب، مرتع، اراضی کاربری کلاس شش تحقیق این در. است نیاز معلوم پیکسل

 .خواهد شد انتخاب بندیطبقه جهت

 پردازش یا ارزیابی صحتپس  

 تصاویر بندیطبقه از بعد است آن صحت و درستی از آگاهی موضوعی، اطلاعات نوع هر از استفاده لازمه

 صحت ارزیابی به اقدام اندنشده داده دخالت بندیطبقه درروند که تعلیمی هاینمونه از استفاده با ایماهواره

 کاربری از شد انجام بندیطبقه از یک هر صحت ارزیابی جهت حایر پژوهش گردد. درشده می بندیطبقه تصویر

 و شد برداشته نقاط Google Earth افزارنرم طریق از نظر مورد کاربری از یک هر برای مطالعه مورد منطقه ارایی

 .گردید تهیه شد استخراج هایکاربری کلی دقت و کاپا یریب ENVI 5.3 افزارنرم محیط در
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 هانتایج و یافته 

 ایبندی تصاویر ماهوارهنتایج حاصل از طبقه 

 و منطقه اقلیم روی بر هم کاربری تغییر .است اراضی کاربری تغییر طبیعی، های عرصه در بشر مهم هایدخالت از

 مشخص زمان گذشت از بعد گاهی کاربری تغییر تأثیر .گذاردمی تأثیر زیست محیط بستر ناپایداری روی بر هم

 از وسیعی بخش اخیر، هایدهه در .شودمی محیطی هایتنش باعث کوتاهی زمان مدت در هم گاهی و گرددمی

 و شده، تبدیل جاده و مسکونی صنعتی، اراضی به زراعی و باغی حتی و مرتعی و جنگلی کاربری قابلیت با اراضی

غیر  غالباً که ایهپدید است، گرفته فرا را آن سیمان و آجر آهن، از کوهی توده، زیست تولید بجای حاضر حال در

 عموماً اراضی تخریب در مؤثر عامل یک عنوان به انسان نادرست مدیریت. باشد می ناپذیر برگشت و قابل جبران

 به جنگل کاربری تغییر نظیر مواردی به توانمی آن مهمترین از .شود می نمایان زمین کاربری تغییر بخش در

 بیولوژیک و اکولوژیک توان کاهش بارز نمونه که نمود اشاره یزرع لم و بایر به کشاورزی نهایتاً و کشاورزی

در این تحقیق بعد از اینکه از لحاظ (.137: 1394است )موسوی و همکاران،  مدیریت سوء اثر در اکوسیستم

های بعدی قرار گرفت. بعد از این مراحل پردازشاتمسفری، رادیومتریک و هندسی تصحیح گردیده و آماده اعمال 

بندی کلاس برای طبقه 5ای چند مرحله اصلی انجام گرفته است. در ابتدا بندی تصاویر ماهوارهجهت اعمال طبقه

اند که عبارتند از: مناطق مسکونی، آب، اراضی کشاورزی، اراضی بایر و باغات )باغ و فضای سبز داخل انتخاب شده

ها پرداخته شده است و در نهایت های طیفی آنهای آموزشی و استخراج ویژگیآوری نمونهادامه به جمع شهر(. در

-شکل در  آن از حاصل نتایجاند بندی شدهای طبقهتصاویر ماهواره ،Random Farestبندی با اعمال الگوریتم طبقه

 تا 2013 زمانی بازه در مطالعه مورد منطقه اراضی کاربری هاینقشه از حاکی که( آورده شده است 3و  2ای )ه

 .است میلادی 2021
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 میلادی. 2013بندی شده شهر اردبیل سال : تصویر طبقه2شکل 



 3شماره ، 6دوره ،1402 زمستانجغرافیا و روابط انسانی،                             

114 
 

 

 میلادی. 2021بندی شده شهر اردبیل سال : تصویر طبقه3شکل 

 بندی شدهارزیابی دقت تصاویر طبقه 

 بندیطبقه تصاویر دقت ارزیابی بندی،طبقه تصاویر تهیه و ایماهواره تصاویر پردازش مراحل ترینمهم از یکی

 بر شده بندیطبقه تصاویر دقت ارزیابی به منظور خطا ماتریس از تحقیق این در این منظور برای .باشدمی شده

 گردیده استخراج کاپا ضریب و کلی دقت هایشاخص آن اساس بر و است گردیده استفاده (2جدول ) اساس

بندی را ارزیابی دقت انجام دهیم از ماتریس خطا برای اینکه ما در پردازش تصاویر نتایج حاصل از طبقه است.

دهد. ضریب کاپا میزان دقت را بندی شده را نشان میهای طبقهکنیم. در واقع ماتریس خطا دقت نقشهاستفاده می

طبقه بندی شده اند محاسبه می نماید.   درست و غلطبر عکس روش دقت کلی بر اساس تمامی پیکسل هایی که 

در ارزیابی  .این فاکتور از اعتبار بالاتری در مقایسه با دقت کلی برای ارزیابی دقت نقشه طبقه بندی برخوردار است

درصد باشد بهتر و نتیجه قابل قبول خواهد بود. میزان ضریب کاپا هم  80دقت کلی هر چه مقدار دقت کلی بالای

 باشد.نزدیک باشد بهتر می 1باشد هر چه مقدار ضریب کاپا به عدد می 1و  0 بین
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 بندی شده: ارزیابی دقت تصاویر طبقه2جدول 

 ضریب كاپا به درصد دقت كلی به درصد تصویر

 78/0 82 2013لندست 

 72/0 80 2021لندست 

 

 دقت ضرایب مقدار آن در که باشد می (2)جدول صورت به شده، بندی طبقه تصاویر دقت ارزیابی از حاصل نتایج

 کاربری تعیین جهت قبول قابل دقت از نشان مذکور ضرایب بالای مقادیر .است شده گزارش نیز کاپا ضریب کی و

  کل دقت و  کاپا ضریب مقادیر بالاترین میان، این در .باشدمی لندست تصاویر دورسنجی هایداده از استفاده با

درصد بعد از آن تصویر  78/0درصد و ضریب کاپای  82با دقت کلی  2013برای سال  8تصاویر لندست  به مربوط

 درصد اختصاص دارد. 72/0درصد و ضریب کاپای  80با دقت کلی  2021مربوط به سال  8بندی شده لندست طبقه

 دستبه هاینقشه به توانمی و اندداده ارائه اراضی کاربری بندیطبقه در را مناسبی دقت تصویر دو هر کلی به طور

 (.3 و 2کرد شکل ) استناد اراضی کاربری هاینقشه عنوانبه هاآن از آمده

 ی مورد مطالعهتغییرات كاربری اراضی در طول دوره 

 است مسلم که چه آن دهد.می ارائه را 2021 تا 2013 های سال بین شده ایجاد تغییرات از کلی ( آمار4) شکل

 افزایش با زمین بایر کاهش علاوه براین است. شده همراه بایر و کشاورزی زمین کاهش با مناطق مسکونی افزایش

کیلومتر  26/4( 3جدول )  2021 تا 2013 تغییرات ماتریس اساس بر است. بوده همراه کشاورزی و باغات نواحی

 است. شده ارائه جزء به جزء تغییرات ادامه در اند. یافته کاربری تغییر کاربری مسکونی به مربع از باغات
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 میلادی. 2021تا  2013های : تغییر كاربری اراضی بین سال4شکل 

 .میلادی 2021تا  2013های : تغییرات كاربری اراضی شهر اردبیل بین سال 3جدول

 درصد تغییرات مساحت )كیلومتر مربع( نوع تغییر كاربری

 35/10 64/0 کشاورزی به شهر

 71/20 28/1 بایر به شهر

 93/68 26/4 باغ به شهر

 68/76 48/1 شهر به باغ

 14/4 08/0 آب به باغ

 17/19 37/0 کشاورزی به باغ

 15/0 003/0 بایر به باغ

 18/68 30/0 شهر به بایر

 54/29 13/0 کشاورزی به بایر

 27/2 01/0 باغ به بایر

 67/21 88/0 شهر به کشاورزی

 95/19 81/0 به کشاورزیآب 

 49/56 35/2 بایر به کشاورزی

 49/0 02/0 باغ به کشاورزی
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 اراضی تغییر یافته به شهر 

 باشد.می باغ یعرصه به مربوط شهر تبدیلات کل از درصد  93/68شود، می ( ملاحظه3) جدول در که همانگونه

است. در  داده اختصاص خود به را تغییرات این درصد از 35/10و  71/20 با بایر و کشاورزی به ترتیب  آن از پس

باشد. طبیعی است با افزایش نرخ جمعیت ی اخیر میدلایل عمده این امر افزایش شهرنشینی و نرخ جمعیت در دهه

 واهد شد.و شهرنشنی تقاضا برای مسکن و در نهایت تبدیل کاربری به شهر بیشتر خ

 اراضی تغییر یافته به باغ 

 باشد.می شهر یعرصه به مربوط باغ تبدیلات کل از درصد68/76شود، می ( ملاحظه3) جدول در که همانگونه

است. یکی  داده اختصاص خود به را تغییرات این درصد از 14/4 و 17/19کشاورزی و آب به ترتیب با  آن از پس

باشد. توجه به این باعث گردیده مناطقی از شهر به امر زیباسازی و فضای سبز شهری میاز دلایل این امر توجه 

 باغات تبدیل گردد.

 اراضی تغییر یافته به بایر 

 باشد.می شهر یعرصه به مربوط بایر تبدیلات کل از درصد 18/68شود،  می ( ملاحظه3) جدول در که همانگونه

 است. داده اختصاص خود به را تغییرات این درصد از 27/2و  54/29ترتیب با  کشاورزی و باغات به  آن از پس

 و بازده که قبل، هایسال کشاورزی اراضی نمودن رها توان بهمی را تبدیل اراضی کشاورزی به بایر دلایل از یکی

باشد که قبلا برای ایجاد داد.  تبدیل مناطق شهری هم آن دسته اراضی می نسبت اندداده دست از را خود کارایی

 شغل توسط دولت احداث گردیده بعدها بلااستفاده رها شده است و به زمین بایر تبدیل شده است.

 اراضی تغییر یافته به كشاورزی 

-می بایر یعرصه به مربوط کشاورزی تبدیلات کل از درصد 49/56شود، می ( ملاحظه3) جدول در که همانگونه

است.  داده اختصاص خود به را تغییرات این درصد از 95/19و  67/21شهر و آب  به ترتیب با  آن از پس اشد.ب

 به توانمی امر این دلایل از است. مطالعاتی یحوضه روستاها و اطراف یمحدوده به مربوط تغییرات این یعمده
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گیری زمینه تبدیل کاربری آب تغییرات چشمباشد. در غذایی می مواد به روزافزون نیاز و جمعیت نرخ افزایشی روند

 نداشتیم به همین دلیل از توضیح آن صرف نظر کردیم.

 تحلیل تغییرات كاربری اراضی شهر اردبیل 

تواند شناخت بهتری نسبت به تغییرات محیطی رخ داده در منطقه بررسی مساحت طبقات مختلف و تغییرات آن می

( وضعیت تغییر کاربری اراضی در منطقه مورد 6و  5( و شکل )4و  5ز جداول )دست دهد. در ادامه با استفاده ابه

 مطالعه بررسی شده است.

 .2013های كاربری  اراضی در سال مساحت كلاس :4جدول 

 مساحت )كیلومتر مربع( كلاس

 87/37 مناطق مسکونی

 2 آب

 40/8 اراضی کشاورزی

 47/9 اراضی بایر

 35/2 باغات

 

 

 .2013نمودار تغییرات كاربری اراضی شهر اردبیل در سال : 5شکل 
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 .2021های كاربری  اراضی در سال : مساحت كلاس5 جدول

 مساحت )كیلومتر مربع( كلاس

 83/42 مناطق مسکونی

 95/1 آب

 94/9 اراضی کشاورزی

 89/2 اراضی بایر

 11/2 باغات

 

 

 

 .2021اردبیل در سال نمودار تغییرات كاربری اراضی شهر : 6شکل

ترین و کمترین مساحت را به ترتیب دهد که بیشمیلادی نشان می 2013نتایج حاصل از نقشه کاربری اراضی سال 

کیلومترمربع به خود اختصاص داده است. بعد از مسکونی  2کیلومترمربع و کاربری آب با  87/37کاربری مسکونی با 

کیلومترمربع را به خود اختصاص  11/2کیلومترمربع و باغات  با  89/2کیلومترمربع، بایر با  94/9کاربری کشاورزی با 

-( و شکل5و 4مطالعه جداول ) مورد هایسال در طبقات از یک هر مساحت از آمده دستبه نتایج اساس اند.برداده

 دلیل این امر اندایشی داشتهافز کشاورزی روند اراضی شودکه، کاربری مناطق مسکونی ومی مشخص (6و  5ای )ه

های بایر، باشد. همچنین کاربریمی مطالعه مورد به منطقه مسکونی و کشاورزی در منطقه بایر اراضی تبدیل از ناشی
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 چندان دو را منطقه باغات و فضای سبز در تخریب توجه به  لزوم امر این اند. کهباغ و آب روند کاهشی داشته

 مساحت و نبوده مستثنی امر این از شهر اردبیل نیز کشور، مناطق اکثر در شهرنشینی توسعه به توجه با کند.می

 باشد.می افزایشی روند دارای هاسال این طی شهر اردبیل در در شده ساخته مناطق

 گیریبحث و نتیجه 

 تغییرات و زمین وکنترل مدیریت منظور به بنابراین است، محیط بر انسان تأثیرگذاری از اینمونه اراضی کاربری

 فارغ هوایی ایعکسه و ایماهواره تصاویر شوند.  ارزشیابی و شناسایی مهم و تأثیرگذار عوامل است لازم آن روی

-داده کنند. می فراهم زمان طول در را اراضی کاربری تغییرات روند بررسی امکان مکانی و طیفی رزلوشن نوع از

 دیگری منبع هیچ از اغلب که کنندمی تهیه گیرانتصمیم و مدیران برای را مفیدی اطلاعات دور از سنجش ایه

شهر  اراضی کاربری تغییرات تحقیق این در منظوربدین (. 61: 1399درزی، آورد )نسب بدست را هاآن تواننمی

 میلادی 2021 الی 2013 هایسال طی OLIسنجنده مربوط به  8 لندست ایماهواره تصاویر از استفاده اردبیل با

 5 در ایماهواره تصاویر بندیطبقه به اقدام تصاویر پیش پردازش مراحل اعمال از پس است.  گردیده بررسی

مناطق مسکونی، آب، اراضی کشاورزی، اراضی بایر و  :شامل نظر مورد هایکاربری است.  شده کاربری کلاس

 خطا ماتریس و زمینی برداشت هایداده از هاآن دقت ارزیابی منظوربه تصاویر بندیطبقه از باشند. پسباغات می

ضریب  80و  82به ترتیب با دقت کلی   2021و  2013سال  8لندست  تصاویر آن اساس بر که است شده استفاده

 هر مساحت اساس اند. بربندی تصاویر قرار گرفتههای اول و دوم از جهت طبقهدرصد در رتبه72/0و 78/0کاپای  

 در مناطق مسکونی و اراضی کشاورزی کاربری که است شده مشخص مورد مطالعه،  هایسال در هاکلاس از یک

 هاسال این طی در گرفت نتیجه توانمی اساس این بر است. یافته کاهش باغ و اراضی بایر  افزایش، هاسال این طی

 امر این که است شده مواجه شهرنشینی توسعه با گذشته هایسال طی در کشور نقاط اکثر مانند نیز شهراردبیل  در
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 به یافته است. با توجه  گذشته گردیده هایسال طی در شهر این در شده ساخته اراضی مساحت افزایش باعث

 به شهر اردبیل  توسعه گذشته دهه سه در که است آن گویای در داخل کشور شده انجام هایپژوهش اغلب های

 این چنانکه آّبی و بایر گردیده است. و کشاورزی باغی، اراضی کاهش باعث مختلف جهات از تدریجی صورت

 و کشاورزی اراضی و کاهش بایر نواحی و پوشش گیاهی اراضی ساله 10ی دوره طی اند داد نشان نوشتارها

 رشد به منجر غذایی مواد مصرف به جمعیت نیاز دلیل به مسکونی اراضی رشد .است داشته رشد مسکونی نواحی

 و داشته رشد مربع کیلومتر 96/4مناطق مسکونی   مطالعه مورد دوره طی طوریکه به است شده کشاورزی اراضی

بایر و  اراضی  همچنین است.  داشته توسعه مربع کیلومتر 54/1،  دوره همین طی نیز کشاورزی اراضی طرفی از

 ابزارهای از یکی اراضی کاربری تغییرات اند. بررسی یاقته کاهش مربع کلیومتر 24/0و  58/6  ترتیب به باغات 

 روند این مدیریت برای های کارآمدسیاست تعیین و منطقه در اراضی کاربری تغییرات کنترل برای مهم مدیریتی

 روند توانمی آن از استفاده با و باشدمی تأثیرگذار بسیار زمینه این در دور از سنجش فناوری باشد.می منطقه در

 .کرد پایش منطقه در را اراضی کاربری تغییرات

  منابع 

 با داراب شهرستان دریافتی خالص تابش زمانی –برآورد تغییرات مکانی (، 1400پور، ع.ا و اسمعیلی، ح )ایرج -1

 184-204،صص 3،شماره 4دوره، انسانیجغرافیا و روابط ، عات جغرافیاییلاسنجش از دور و سیستم اط از استفاده

-CA و مدل لندست تصاویر از استفاده با اراضی کاربری تغییرات بینیپیش و پایش (،1399دل، م ) زنده-2

Markov دانشکده هراز، آبان عالی آموزش ارشد، موسسه کارشناسی نامه پایان ،)بابل شهرستان :موردی )مطالعه 

 محیط علوم
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ای (، بررسی و شناسایی تغییرات کاربری اراضی شهرستان بابل با استفاده از تصاویر ماهواره1399)درزی، ح نسب-3

برداری گرایش سیستم اطلاعات جغرافیایی، وزارت علوم نامه کارشناسی ارشد رشته مهندسی نقشهلندست، پایان

 تحقیقات و فناوری

پایش تغییرات کاربری اراضی با استفاده ، (1399) قیومی محمدی، ح ؛ب بداغ آبادی، م. ؛امینی، ع ؛کریمیان، ك -4

، شمارۀ  25پژوهش های جغرافیای انسانی، دورۀ ، از تصاویر ماهواره ای لندست مطالعة موردی: دشت خان میرزا

 419-436، صص5

پایش و روندیابی تغییرات کاربری اراضی حوضه ابرکوه با استفاده  ،(1395) حاصلی، م ؛رنجبر، ا ؛موسوی، ح -5

 97، شماره  25پژوهشی اطلاعات، دوره  -فصلنامه علمی ، (1976 – 2014از تصاویر ماهواره ای ) 

مقایسة دقت طبقه بندی سری زمانی تصاویر لندست  ،(1396العابدین، ح )سید زین  ؛جمالی، ع. ا  ؛نجارکلایی، ا -6

سنجش از دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی، سال هشتم، شماره  ،ش تغییرات کاربری اراضیدر پای

 33-47دوم، صص 
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