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 ABSTRACT  Article Info 
 

The expansion and development of cities and the increase of 

urbanization are some of the current characteristics of human 

societies, especially in developing countries. Density and 

population growth in cities have led to the expansion and 

development of urban areas and changes in urban land use. In this 

research, a remote sensing technique was used to identify the 

patterns and examine the spatial changes in the surface temperature 

in different areas of Isfahan City. Using thermal equations and a 

similarity centre algorithm, the temperature of the earth's surface 

has been calculated for the periods of 1365 to 1401. The supervised 

classification of the most similar method was used to evaluate the 

changes in the land use of the studied area, which includes built 

uses, gardens, vegetation, and lands without vegetation. The results 

of the comparison of land use between 1365 and 1401 within the 

scope of studies show that during the mentioned period residential 

use increased by 175.94 square kilometers and garden use by 74.28 

km shows a decreasing trend. Also, we see a decrease of 39.03 km 

in the use of vegetation and a decrease of 217.75 km in the use of 

areas without vegetation. The results of the earth surface 

temperature survey show the expansion of the earth surface 

temperature during the study period in Isfahan city. Based on this, 

in the studied period, the earth's surface temperature increased in 

the east and southeast regions. Examining the isothermal lines 

shows that the temperature of the earth's surface around the city 

increased significantly in terms of temperature and extent. 
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Extended abstract 

Introduction 

Howard first coined the term thermal island 

about a century ago, in 1833. Subsequently, 

numerous studies were conducted in major 

cities and industries around the world to 

find that urbanization caused significant 

changes. Consideration has been given to 

meteorological parameters and ground 

surface features, and consequently, many 

changes have been made in the local 

climate. Studies show that the role of 

thermoelectric sensing is crucial for 

studying the effects of thermal islands. 

Thermal remote sensing data have provided 

the opportunity to dynamically monitor and 

evaluate urban heat islands. Thermal 

remote sensing data is a unique source for 

defining the surface thermal island 

associated with the urban canopy thermal 

island. Synoptic meteorological station data 

have high temporal resolution and long-

term overlap. Thermal remote sensing can 

provide an overview of each city and is 

particularly important for accurate city-

level climate monitoring. Isfahan is at 51 

degrees 39 minutes 40 seconds east 

longitude and 32 degrees 38 minutes 30 

seconds north latitude. It is situated in a 

sedimentary plain that extends to relatively 

wide plains. Isfahan city covers an area of 

106,786 square kilometers. Isfahan 

Province is one of the central provinces of 

Iran, with Isfahan city as its capital. The 

province ranks sixth in terms of area and 

third in population among all provinces in 

Iran and holds the first position in terms of 

urbanization in the country. 

 

Methodology 
This study used 7 images of Landsat OLI 

and EMT sensors and Landsat TM 

multilingual image. These images cover the 

period 1986 to 2022 (36 years period); due 

to the intensity of heat in the summer 

months, these images are for the summer 

months and then to reduce and eliminate 

image errors, a series of preprocessing and 

geometric and radiometric corrections were 

applied to the images. The supervised 

method is then used to classify the 

information. In this method, training 

samples were used to classify the pixels. 

Similarity centers algorithm was used to 

classify the monitoring. This method 

analyzes the value of bivariate and each 

unknown pixel based on the variance and 

covariance of that spectral reaction class. It 

assumes that the data distribution for each 

class is based on the normal distribution 

around the mean pixel of that class. Finally, 

the kappa method was used for model 

validation and classification. Analysis of 

land use changes in Isfahan County from 

1986 to 2022 revealed that in 1986, the 

majority of land use categories were areas 

without vegetation cover, covering an area 

of 338.53 square kilometers (61.51%). The 

least land use category included water 

bodies and vegetation cover, with areas of 

0.72 square kilometers (0.13%) and 40.90 

square kilometers (0.89%), respectively. 

The built-up land use category was 

scattered in the northern, eastern, and 

central parts, covering an area of 73.88 

square kilometers (24.02%). Orchards 

accounted for 132.18 square kilometers, 

representing 24.02% of the total area. The 

areas without vegetation cover were 

concentrated in the southern and 

southwestern regions, specifically in zones 

5, 6, 9, and 13, in the eastern part of zone 

15, and in the northern part of zone 12. 

 

Results and discussion 
The study's findings on land use changes in 

the area from 1986 to 2022 indicate that the 

built-up area increased from 8.73 square 

kilometers to 82.249 square kilometers. The 

vegetation covers also expanded from 9.40 

square kilometers to 20.80 square 

kilometers. However, the area of orchards 

decreased from 132.01 square kilometers to 

90.57 square kilometers. The areas without 

vegetation cover also decreased from 

338.05 square kilometers to 78.120 square 

kilometers. Finally, the water bodies 

decreased from 0.72 square kilometers to 0 

square kilometers in terms of land use. The 

examination of the relationship between 

isotherms (temperature lines) and land use 

in 1986 revealed that the highest 

temperature lines were associated with 

barren lands. Due to a lack of moisture, 

these lands become extremely hot during 

the day, leading to temperatures reaching 

up to 45 degrees Celsius (common in the 

plains and deserts of this county). 



 
Additionally, vegetation cover in the 

northeastern and northwestern directions 

acts as a natural modifier and cooler for the 

city. In this land use category, temperatures 

reach a minimum of around 30 degrees 

Celsius. For residential areas, which have 

experienced the most expansion in urban 

areas, the average temperature reaches 

around 40 degrees Celsius. This land use 

category acts as an intermediate zone 

among other land uses. 

 

Conclusion 

Investigations show that most articles have 

focused on land use changes or thermal 

islands but have not examined the role of 

land use and its changes on thermal island 

formation over 36 years. This study used 

the most modern and scientific remote 

sensing algorithms, first using Landsat 

satellite imagery to investigate the 

relationship between land use changes and 

surface temperature. Land use and 

temperature relationships indicate that 

residential areas have been replaced in 

urban areas due to population growth, 

buildings, cement, and asphalt 

organizations. These surfaces will absorb 

the sun rather than reflect it, raising the 

temperature in urban areas and dominating 

a particular climate. The results also 

showed that the Zayandeh Rud River and 

vegetation in the river water area were 

moderated. 
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 :کلیدی واژگان
  ن،یسطح زم یدما

  ،یاراض یکاربر
  ،ینیشهرنش

 شهر،  یحرارت رهیجز
 .شهر اصفهان

 

و عصر  یکنون یها یژگیاز و یکی ینیشهرنش شیگسترش و توسعه شهرها و افزا
در  تیجمع ادیتوسعه است. تراکم و ازد درحال یکشورها ژهیو به یحاضر جوامع انسان

 یشهر یاراض یدر کاربر رییو تغ یشهر یشهرها منجر به گسترش و توسعه نواح
نسبت به شناخت  ازدور نجشس کیبا استفاده از تکن قیتحق نیاست. در ا دهیگرد

در مناطق مختلف شهر اصفهان  نیسطح زم یدما یمکان راتییتغ یالگوها و بررس
 نیسطح زم یمرکز مشابهت، دما تمیو الگور یاقدام شد. با استفاده از معادلات حرارت

صورت  راتییتغ یابیارز یاست. برا دهیمحاسبه گرد 1401تا  1365 یها دوره یبرا
شده،  ساخته یها یمحدوده موردمطالعه که شامل کاربر یاراض یگرفته در کاربر
شده  نظارت یبند از طبقه باشد یم یاهیفاقد پوشش گ یو اراض ،یاهیباغات، پوشش گ

سال  یاراض یکاربر سهیحاصل از مقا جیشده است. نتا مشابهت استفاده نیشتریروش ب
 یدوره مذکور کاربر یکه، در ط دهد ینشان م یدر محدوده مطالعات 1401تا  1365
روند  لومتریک 28/74باغات  یداشته و کاربر شیافزا لومترمربعیک 94/175 یمسکون
 03/39شاهد کاهش  یاهیپوشش گ یدر کاربر نی. همچندهد یرا نشان م یکاهش

کاهش را شاهد  لومتریک 75/217 یهایمناطق فاقد پوشش گ یو در کاربر یلومتریک
سطح  یدهنده گسترش دما نشان ن،یسطح زم یدما یحاصل از بررس جی. نتامیهست

اساس در دوره موردمطالعه،  نی. بر اباشد یدر شهر اصفهان م یدر دوره مطالعات نیزم
 یدر حال گسترش بودند. بررس نیسطح زم یشرق و جنوب شرق دما یدر نواح

و  ییدر اطراف شهر ازنظر دما نیسطح زم یاست که دما نیا انگریدما ب خطوط هم
 .کردند دایپ یتوجه قابل شیافزا عتوس
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 مقدمه
که طی آن  دهد میرشد جمعیت شهرها و نیاز به فضای بیشتر برای سکونت و فعالیت، پدیده گسترش شهری رخ 

 زمانی ویژه به. این گسترش یابد میو شهر در ابعاد افقی و عمودی گسترش  روند می وساز زیرساختبیشتری به  های زمین

کشاورزی، باغات و اراضی  های زمینموارد،  ب. این تغییر اغلافتد میکه افقی باشد با تغییر در کاربری اراضی موجود اتفاق 

مفهوم تراکم بیان داشت. مفهومی که در  بدر قال تواند می. نتیجه دیگر گسترش فیزیکی شهرها را شود میبایر را شامل 

. تغییرات سریع کاربری و پوشش زمین در مناطق شود میق لااط " واحد سطحتعداد افراد در  "تعریف به  ترین ساده

)خدمت  توسعه جزیره حرارتی منجر شده است و سبز فضای کاهش ازجمله فراوانی محیطی زیستمشکلات  شهری به

و مراتع جای خود را به مناطق  ها جنگلبا گسترش شهرها مقدار زیادی از مناطق کشاورزی، (. 1400زاده و همکاران،

(. این تغییرات باعث شده که دمای 1393متکان و همکاران، اند ) دادهشهری  های یرساختزو دیگر  یصنعت مسکونی،

داشته باشند که این افزایش دما باعث به وجود آمدن جزیره  بیشتریبرخی از مناطق شهری نسبت به اطراف دمای 

 ,Selukشد ) مطرح 1819پدیده برای اولین بار حدود یک قرن قبل توسط هاورد در سال  این .شود یمحرارتی در شهرها 

مدیریتی  های یتفعال(. در دو دهه اخیر نیاز بسیار زیاد به اطلاعات دمایی سطح زمین برای مطالعات محیطی و 2004

در  (.Sobrino & al, 2004دمایی سطح زمین را به یکی از موضوعات مهم علمی تبدیل کرده است ) ازدور سنجشمنابع 

در بسیاری از  اخیراًاست که  تغییرات در سطح زمین دهنده نشاناین جهت دمای سطح زمین پارامتر مهمی است که 

کشاورزی، کاربری و پوشش زمین شهری و  ، فرایندهای هیدرولوژیکی ووهوا آب، مانند تغییرات جهانی یا منطقهمطالعات 

 ازدور سنجش یها دادهاستفاده از . (Rosenstein et al., 2014)یک عامل مهم مطرح شد  عنوان بهبررسی رطوبت خاک 

به دست آوردن دما را  های ینههزکه  شود یمامروزه برای ارزیابی الگوهای دمای سطح زمین و دمای سطح زمین استفاده 

به دلیل پوشش وسیع، به هنگام و دقت زیاد،  ازدور سنجشچشمگیری کاهش داده است. تصاویر  طور بهبه روش سنتی 

 (.1394)مزیدی و همکاران،  حرارتی سطح زمین است یها نقشهوسیله مناسبی برای تهیه 

ی بر ایجاد دمای سطح زمین خواهد داشت. با مستقیم تأثیرتغییرات کاربری اراضی در مناطق شهری در طی زمان 

مراکز شهرها نسبت به  ویژه بهافزایش جمعیت و تغییر کاربری در مناطق شهری باعث بالا رفتن دمای سطحی شهرها 

دمای سطح زمین سرانه مصرف انرژی و  گیری شکل. با افزایش دما و شود یماطراف و تشکیل دمای سطح زمین 

، اقلیم کره زمین تر عیوسناهماهنگی اقلیمی در شهرها افزایش داشته و این موجب تغییر در اقلیم شهرها و در مقیاس 

و سبب تغییر در شرایط اقلیمی و  ردیپذ یم تأثیرمستقیم از نوع پوشش زمین  طور به. دمای سطح زمین شود یم

قلبی، تنفسی و  یها یماریب. این تغییرات خسارات اقتصادی، اجتماعی، کاهش سلامت، شود یمشهرها  محیطی زیست

 (.1392)ونگ و یوئن،  شود یمانسان، افزایش طوفان در مناطق شهری را سبب  ومیر مرگ

 گیری شکلعواملی هستند که به  ازجملهصنعتی  های فعالیتپوشش سطح زمین، نوع سازه، ازدحام جمعیت، ترافیک و 

و باریک جریان هوا را  عرض کم های خیابانمرتفع و  های ساختمان. احداث نمایند میدمای سطح زمین در شهرها کمک 

اثرات  وسازها ساختو سایر  ها خیاباندر  فرش سنگ. پوشش اسفالت و کنند میکاهش داده و هوای پیرامون را گرم 

 .برد میسطوح طبیعی زا از بین  کنندگی خنک

گیری الگوی دمای  ست، بررسی نقش تغییرات کاربری اراضی شهری بر شکلا مدنظرای که در این تحقیق  لهمسئ

که تغییراتی که در نوع استفاده از اراضی شهری اصفهان  مبررسی کنی مسطح زمین در شهر اصفهان است. ما قصد داری

، آیا تغییرات در کاربری اراضی دیگر عبارت به، چه تأثیری بر دمای سطح زمین در مناطق مختلف شهر دارد. دهد میرخ 



 3                                    ...                           نیسطح زم یدما یریگ بر شکل یاراض یکاربر راتیینقش تغ/ روکی و همکاران 

های موجود و  تواند باعث تغییراتی در دمای سطح زمین در شهر اصفهان شود؟ این تحقیق قصد دارد با استفاده از داده می

گیری الگوی دمای  ش تغییرات کاربری اراضی شهری در شکلهای تحلیلی مناسب، این ارتباط را بررسی کند و نق روش

 .سطح زمین در شهر اصفهان را بررسی نماید

در  دمای سطح زمینالگوی فضایی  گیری شکلهدف کلی این تحقیق بررسی نقش تغییرات کاربری اراضی شهری بر 

 دودستهاست که در  شده نجاماو مطالعاتی توسط محققین دیگر نیز  ها بررسیشهر اصفهان است. در این زمینه 

 :شود میاشاره  ها آنبه شرح زیر به  محققان خارجی و داخلی یها پژوهش

Manabe et al.,2001))،  در مورد تغییرات میانگین دمای سطح زمین در مقیاس محلی و  یا مطالعهدر پژوهشی

را به  ها دههسلسیوس در هر سال برای میانگین دما در بعضی از  درجه 01.0جهانی انجام دادند. که نتیجه آن افزایش 

رشد جزیره  گیری اندازهدر  ها ماهوارهدر پژوهشی تحت عنوان نقش  (،Streutker, 2003)تغییرات النینو ربط دادند. 

را استخراج کرد و به  AVHRR یها دادهحرارت سطح مربوط به دوره زمانی از  یها نقشهگرمایی در شهر هوستون، 

 ,Xaio et al)مسطح روستایی پرداخت.  زمینه پسبر یک  قرارگرفتهسطح قوسی دو بعدی  صورت به UHI سازی مدل

 نفوذناپذیری( را بازیابی کرده و ارتباط آن را با درصد LSTدمای سطح ) Landsat TM، با استفاده از تصاویر (2007

تا  30مکانی متفاوت ) های تفکیکرا در توان  Quick Bird و Landsat TM یها ماهوارهاز ترکیب  آمده دست بهزمین 

 دهد مینشان  ها آنجداگانه تحلیل کردند. نتایج  صورت به( در شش پهنه بر اساس رشد تاریخی شهر پکن چین متر 960

در  (،(Namoura et al, 2009. شود یم تر یقوزمین با افزایش توان تفکیکی مکانی  نفوذناپذیریو  که همبستگی دما

پژوهشی اثر دمای سطح زمین منطقه تاکاماتسو را در ارتباط با پوشش گیاهی و افزایش جمعیت انسانی بررسی کردند و 

به این نتیجه رسیدند در مناطقی که پوشش گیاهی کاهش و جمعیت انسانی افزایش داشته جریان گرما و ایجاد دمای 

 .یابد یمسطح زمین افزایش 

(Effat et al, 2014) با آن را با  مرتبط، در پژوهشی به شناسایی تغییر دمای سطح زمین شهری و بعضی پارامترهای

قرار دادند. برای استخراج نقشه  موردبررسیدر شهر کایروی مصر  TMاستفاده از تصاویر چند طیفی لندست سنجده 

شهر  موردنظراستفاده شد که نتایج این بخش نشان داد در طی بازه زمانی  شده نظارتتغییرات کاربری اراضی از روش 

 TMرا تجربه کرده است. همچنین برای به دست آوردن دمای سطح زمین، از باند حرارتی سنجده  یا گستردهرشد 

دارند  تری متراکم یها ساختماناستفاده شد که به این نتیجه رسیدند که دمای سطح زمین شهری در نواحی غربی که 

در پژوهشی آثار بیو فیزیکی شهری را بر دمای  (.Guo et al,2015)  است. یافته افزایشنسبت به نواحی شرقی بایر 

 NDMو  NDBI یها شاخصدمای سطح زمین بررسی کردند و به این نتیجه رسیدند که بین  یها خوشهسطح زمین در 

 shi et) دارد. LST همبستگی ضعیفی با NBMشاخص  که درحالیهمبستگی قوی وجود دارد،  LSTتغییرات با 

al,2017)  زمانی دمای سطح زمین شهری را با استفاده از رویکرد رگرسیون  –تغییرات مکانی  تأثیرات یا مطالعهدر

وسیع با  طور به( UHرسیدند: الگوی فضایی دمای سطح زمین شهری ) نتیجهکردند. به این  سازی مدلکاربری اراضی 

 یها مدلو  شود یمدر شب تعیین  ویژه بهئومورفوتری شهری در نواحی مسکونی با تراکم زیاد ژ و LULC یها نقشه

 Wang et). روند یمبه کار  UHدستور کارهای طراحی شهری فعلی و کمک به مقابله با  سازی غنی منظور بهحاصل 

al,2018.) آن بر کاربری اراضی در یانگون میانمار بررسی کردند و به این  تأثیرتغییرات کاربری اراضی و  ای مطالعه در

در  که طوری بهپیچیده و مستقیمی بر تغییرات دمای سطح زمین دارد،  تأثیراتنتیجه رسیدند که تغییرات کاربری اراضی 

غییرات پژوهشی ت در (.Wang et al,2019). دهند میاین مطالعه نواحی شهری بیشترین دما سطح زمین را نشان 
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قرار دادند. به این  موردبررسیچند زمانه  صورت بهکاربری اراضی و دمای سطح زمین را در دلتای رودخانه پیارل در چین 

 است. یافته افزایشرسیدند رشد شهر در این ناحیه و الگوهای دمای سطح زمین با تخریب کاربری اراضی  نتیجه

دمای سطح  گیری شکلن ارزیابی نقش پارامترهای جغرافیایی بر (، در پژوهشی تحت عنوا2021کاشکی و همکاران )

که ارزش  دار معنیمهم و  مؤلفهدر شهر شیراز، به این نتیجه رسیدند که چهار  GWR, OLS یها مدلزمین با استفاده از 

درصد واریانس متغیرهای اولیه انتخاب شدند که به ترتیب اهمیت شامل  75،86حدود ویژه بالای یک را داشتند و 

 .باشد می( و جهت شیب و فاصله از رودخانه و پوشش گیاهی و میزان شیب یکل ،میرمستقیغ مستقیم،ها ) تابش

دمای سطح زمین  گیری شکل(، در پژوهشی تحت عنوان بررسی تحلیل کاربری اراضی در 1390رنگزن و همکاران )

دمای سطح زمین نقش مهمی  گیری شکلصنعتی در  یها محدودهبایر و  یها نیزمشهر اهواز به این نتیجه رسیدند که 

اطلاعات جغرافیایی  یها ستمیسو  ازدور سنجش های تکنیک(، با استفاده از قابلیت 1392دارند. مظاهری و همکاران )

 موردبررسیبا استفاده از تصاویر لندست  2010و  1987 های سالدر بازه زمانی تغییرات کاربری اراضی منطقه جیرفت را 

کاهش روند  منظور بهقرار دادند، که نتایج این تحقیق به اهمیت کاربرد تناسب اراضی در مناطق با قابلیت کشاورزی 

ح زمین شهری با استفاده از (، در پژوهشی با عنوان تحلیل دمای سط1392تغییرات اشاره دارد. عقیلی نسب و همکاران )

گیاهی در  یها شاخصبه این نتیجه رسیدند: با شناخت و کاربرد  زیست محیطو رابطه آن با دوست دار  ازدور سنجش

را در ایجاد این پدیده شناسایی کرد و نتایج را در طراحی و  تأثیرگذارکاربردهای  توان میبررسی دمای سطح زمین 

داد به این منظور پوشش اراضی شهر تهران را بر اساس تغییر در خصوصیات  قرار ادهمورداستفشهری  یزیر برنامه

دمای سطح زمین تحلیل نمودند  گیری شکلو کاربری اراضی در  ها پوششکره و نقش هریک از  یبند طبقهبیوفیزیکی 

(، در تحقیقی با عنوان 1392که نتایج بیانگر نقش موثر پوشش گیاهی در تعدیل دمایی سطح بود. ساسان پور و همکاران )

 کاربری و پوشش اراضی و دمای سطح زمین شهر تهران به این نتیجه رسیدند که ارتباط مستقیمی میان یا رابطهبررسی 

و پوشش گیاهی با دما و  NDVEمعکوسی میان  یا رابطهو  تر گستردهو مناطق بایر و  وساز ساختدمای سطح زمین و 

زمانی دمای -فضایی تغییرپذیریبا عنوان ارزیابی  یا مقاله(، در 1395دمای سطح زمین وجود دارد. ملکی و همکاران )

که شدت دمای سطح زمین با فاصله گرفتن از  شهری ارومیه به این نتیجه رسیدند یها یکاربرسطح زمین در ارتباط با 

در سطح شهر قسمت مرکزی شهر به علت برخوردار  ها یکاربربا توجه به تنوع پراکندگی  که ابدی یممرکز شهر کاهش 

های شهری و حجم بالای تردد و ترافیک شهری دارای بالاترین میانگین دمایی وساز ساختبودن از بالاترین سطح 

 از آنره و راهکارهای پیشگیری (، در پژوهشی با عنوان آشنایی با پدیده گرمایی در شه1396. قدسی و بهبهانی )باشد یم

و  ها ساختماندر شهر تهران به این نتیجه رسیدند که پدیده گرمایی باعث افزایش مصرف انرژی برای خنک کردن 

 بار زیانو ترکیبات  O3گازهای ازن  ازجملهفسیلی  یها سوختباعث آلودگی در جو شده که دلیل آن مصرف  نیچن هم

تغییرات کاربری اراضی و اثرات آن  سازی مدل(، در پژوهشی به بررسی 1396گوگردی در سطح زمین است. فیضی زاده )

پرداخته است که در این تحقیق  GIS و ازدور سنجش های تکنیکسد علویان با استفاده از  حوضهبر سیستم فرسایش در 

و تغییرات کاربری اراضی در این سه دوره  شده استفاده 2015-2000-1989ها  سالدر  TMETM یا ماهوارهاز تصاویر 

ضمن افزایش اراضی باغی، تخریب و  ذکرشدهاست. نتایج حاصله از این پژوهش نشان داد که در سه دوره  شده ارزیابی

است که نقش مهمی در افزایش  قرارگرفته توجهی قابلتبدیل اراضی مرتعی خوب به مراتع ضعیف، اراضی دیم در سطح 

(، به بررسی تغییرات کمی و کیفی 1397در مقابل فرسایش خاک داشته است. کرمی و همکاران ) موردمطالعه منطقه

شهرستان  2017و  1991و ارتباط آن با پارامترهای اقلیمی در بازه زمانی  یا ماهوارهپوشش گیاهی با استفاده از تصاویر 



 5                                    ...                           نیسطح زم یدما یریگ بر شکل یاراض یکاربر راتیینقش تغ/ روکی و همکاران 

نسبت به مناطقی  تر پایینپوشش گیاهی متراکم و غنی دارای دمای بجنورد پرداختند که نتایج نشان داد: مناطق دارای 

تغییرات دمای سطح  آشکارسازی(، در پژوهشی تحت عنوان 1398مزیدی و همکاران ) که پوشش گیاهی معمولی دارند.

و  وساز ساختمعکوسی بین تراکم  یا رابطهبه این نتیجه رسیدند که  شهری یا توسعهبر  تأکیدزمین شهر اصفهان با 

جزایر گرمایی در  کننده تعدیلگفت رطوبت و عدم برهنگی سطح زمین از عوامل  توان میپوشش گیاهی با سطح است که 

(، در تحقیقی با عنوان پیامدهای مکانی و فضایی تغییر کاربری اراضی 1398محیط شهری است. سلطانی مقدم )

مسکونی به علت  های کاربری(: به این نتیجه رسید افزایش استان تهران-روستایی )شهرستان قرچک یها سکونتگاه

و  گری واسطهافزایش مشاغل  ازجملهاجتماعی، پیامدهای اقتصادی  یها تفاوتاجتماعی از قبیل  تأثیراتجذب جمعیت 

 را در قالب کاهش فضایی سبز و کشاورزی به همراه داشت. احمدی و همکاران محیطی زیست تأثیراتزمین،  بازی بورس

دمای سطح زمین )شهر قائن(، به  گیری شکلکاربری اراضی و پوشش گیاهی بر  تأثیر(، در پژوهشی تحت عنوان 1401)

% 23، 2017است و باغات در سال  یافته افزایش% 26 1396در سال  شده ساخته محدودهاین نتیجه رسیدند که مساحت 

-1389 های سالسعه شهری بر روی اراضی کشاورزی بین و تو وساز ساختروند کاهشی داشته است، که بیشتر ناشی از 

 (،1401درجه( تغییر داشته است. عابدینی و همکاران ) 45بیشترین دما به ) 2017در سال  چنین همبوده است،  1396

کاربری اراضی با دمای سطح با استفاده از تصاویر سنجنده  رابطهبا عنوان پایش دمای سطح زمین و بررسی  یقیتحق

OLI  وTM قوی بین کاربری اراضی و دمای سطحی وجود دارد، مناطق با  رابطه مشگین شهر به این نتیجه رسیدند که

 پوشش گیاهی بالا و مناطق آبی دارای درجه حرارت پایین بودند.

اراضی شهری با استفاده از  های کاربریواکاوی نقش تغییرات دما در با عنوان تحقیقی  (،1402سبحانی و منصوری )

 های سالدمای سطحی شهر آمل در  8و  5با استفاده از تصاویر ماهواره لندست شهرستان آمل  تصاویر ماهواره لندست

که دارای پوشش  هایی قسمتو لا متراکم و صنعتی با های کاربریدما در که به این نتیجه رسیدند که  2020و  1990

سال در شهر آمل میزان دمای سطحی افزایش پیداکرده و بر  30هستند. در طول  تری یینپاگیاهی هستند دارای دمای 

 .ده استو یک رابطه قوی بین کاربری اراضی و دمای سطحی به وجود آم شده افزودهتعداد این نقاط گرم 

تا  1365زمانی  هبازجامع که بتواند در  نسبتاًکه، جای یک پژوهش  دهد میصورت گرفته نشان  های پژوهشمروری بر 

؛ لذا دستیابی به این مهم از خالی استبه ارزیابی تغییرات دمای سطح زمین و ارتباط آن با کاربری اراضی بپردازد  1401

 .باشد میاهداف پژوهش حاضر 

 

 پژوهشروش 

TM سنجنده لندست، ماهواره تصاویر از تحقیق این در
 ETM ، سنجنده1995 و 1986 ،1990 های سال به مربوط 1

OLI سنجنده و 2012 و 2005 سال به مربوط
TIR و 2

 ماهواره تصویرهای .است شده استفاده لندست ماهواره از 3

TM، ETM سنجنده های لندست،
4، OLI سنجنده  5 لندست که. است شده تهیه آمریکا شناسی زمین سازمان تارنمای از

TM سنجنده 7 لندست تصاویر و ETM سنجنده 8 لندست و OLI در (اوت و اکتبرو  سپتامبرو  ژوئن) گرم های ماه در 

 که بوده زمانی و سال به مرتبط شده انتخاب تصاویر. است قرارگرفته مورداستفاده 1401 سال تا 1365 سال زمانی بازه

 زمانی بازه در تصویر 6 تعداد بودن، پردازش قابلبر اساس در دسترس بودن و  .ایم داشته را ابر پوشش مقدار کمترین

                                                           
1. Thematic Mapper 

2. Operational Land Imager 

3. Thermal Infrared 

4. Enhanced Thematic Mapper 
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 از هریک برداشت تاریخ که شده گرفته تصویر ، یکبار یک سال 5 هر زمانی بازه این در. شد انتخاب 1401 سال تا 1365

 ،3/10/2019 ،5/8/2015 ،12/9/2000 ،17/10/1995 ،17/09/1990 ،18/6/1986 سال از ترتیب به تصاویر

شدند  رادیومتریک و هندسی تصحیح ابتدا پژوهش این در لندست ماهواره از شده استفاده تصاویر .باشد می ،25/09/2022

 بندی طبقه به اقدام و جداشده تصاویر از موردمطالعه منطقه سپس .یابد کاهش ای ماهواره تصاویر به مربوط خطاهای تا

 برای روش این در. است شده نظارت روش اطلاعات بندی طبقه جهت مورداستفاده روش. گردید ای ماهواره اطلاعات

 دمای گیاهی، پوشش تغییرات میزان ای ماهواره تصاویر از. گردیده است استفاده آموزشی های نمونه از ها پیکسل بندی رده

 مراحل شروع از قبل تحقیق این در. است شده استخراج موردمطالعه زمان طول در اراضی، کاربری تغییرات زمین، سطح

. است شده گرفته بهره ENVI افزار نرم از ای ماهواره تصاویر رادیومتریک تصحیح انجام برای زمین، سطح دمای محاسبه

 برای الگوریتم این از گیری بهره که. شد استفاده مجزا پنجره الگوریتم روش از( LST) ینزم سطح دمای ای محاسبه برای

 مجاور کانال دو حرارت روشنایی درجه از غیرخطی یا خطی ترکیب با زمین سطح دمای آوردن به دست و جو اثر حذف

( 1در جدول ) .است شده استفاده انجین ارث گوگل از نمودارها ترسیم برای و. است شده استفاده میکرومتر 12و  11

 است. مشاهده قابلآورده  1401تا  1365از سال  یا ماهوارهتصاویر  بندی طبقهارزیابی صحت 
 

 

فلوچارت مراحل انجام کار در این پژوهش. 1شکل   

 

ای بندی تصاویر ماهواره ارزیابی صحت طبقه. 1جدول   

 ضریب صحت شاخص کاپا ریتصو سال

1365 TM 88/0 30/92 

1369 TM 85/0 93 

1374 TM 92/0 03/95 

1379 ETM+ 88/0 46/91 

1384 ETM+ 85/0 02/90 

1391 ETM+ 94/0 05/93 

1396 OLI 85/0 65/88 

1401 OLI 92/0 09/88 
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 موردمطالعهمحدوده 

 40و  قهیدق 39درجه و  51در طول جغرافیایی  کیلومترمربع 550با وسعتی معادل  شهر اصفهان مرکز استان اصفهان

ی که شهر اصفهان بر ا منطقهشده است.  ثانیه شمالی واقع 30و  قهیدق 38و  درجه 32شرقی و عرض جغرافیایی  هیثان

اساس سرشماری عمومی  بر .شود یمی نسبتاً وسیع ختم ها دشتی رسوبی است که دامنه آن به ا جلگهروی آن بناشده 

استان اصفهان از شرق به نفر برآورد شده است.  2961211جمیعت این شهر معادل  1395نفوس و مسکن سال 

های لرستان و  انهای سمنان، قم و مرکزی، از غرب به است های یزد و خراسان جنوبی، از شمال به استان استان

و دارای پانزده منطقه  های کهگیلویه و بویراحمد و فارس محدود است چهارمحال و بختیاری، از جنوب به استان

طورکلی معتدل که متوسط  وهوایی به متر است و ازنظر آب 1575شهرداری است. ارتفاع متوسط شهر از سطح دریا معادل 

گراد و حداقل دما در زمستان به  درجه سانتی 39درجه حرارت در تابستان  حداکثر متر است. میلی 173 آنبارندگی سالیانه 

 (2رسد. )شکل  گراد می درجه سانتی 18منفی 
 

 
(1396رودباری، و احمدی) مطالعاتی محدوده جغرافیایی موقعیت نقشه .2 شکل  

 

 ها یافته

داد که محدوده  نشان 1401لغایت  1365 های سالتغییرات کاربری اراضی در محدوده مطالعاتی طی  بررسی

افزایش داشته است. در کاربری پوشش گیاهی نیز  یلومترمربعک 82/249به  کیلومترمربع 8/73از مساحت  شده ساخته

. در کاربری باغات نیز مساحت دهد میکیلومترمربع افزایش نشان  20/80کیلومترمربع به  9/40مساحت کاربری مذکور از 

در کاربری مناطق فاقد پوشش گیاهی نیز  است. یافته کاهشکیلومترمربع  90/57کیلومترمربع به  01/132 ازاین کاربری 

در کاربری سطوح  درنهایتو  دهد میکیلومترمربع کاهش نشان  78/120کیلومترمربع به  05/338مساحت این کاربری از 

 و جدول 4و  3شکل شماره ) است. یافته کاهش عیلومترمربک 0به  یلومترمربعک 72/0آبی نیز مساحت این کاربری از 

 (2شماره 
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1365 سال اراضی محدوده مطالعاتی در کاربری نقشه. 3شکل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1401نقشه کاربری اراضی محدوده مطالعاتی در سال . 4شکل   
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1401-1365 های سالمقایسه مساحت کاربری اراضی محدوده مطالعاتی طی . 2جدول   
 آب شده ساخته فاقد پوشش گیاهی پوشش گیاهی باغ کاربری

 مساحت 
 (کیلومترمربع)

 مساحت درصد
 (کیلومترمربع)

 مساحت درصد
 (مربع کیلومتر)

 مساحت درصد
 (کیلومترمربع)

 مساحت درصد
 (مربع کیلومتر)

 درصد

1365 132/18 24/02 40/90 0/89 338/53 61/51 73/88 13/42 0/72 0/13 

1401 57/90 14/03 80/20 0/50 120/78 34/58 249/82 50/58 0 0 

نسبت 
 تغییرات

74/28- 9/99- 39/03- 0/39- 217/75- 27/04- 175/94 36/63 0/72- 0/13- 

 

 
2021تا  2014 دورهدمای سطح زمین در طول  راتییتغ .5شکل   

 

 2022-1986سال  کیلومترمربعمساحت دمای سطح زمین به  .3جدول 
درجه  5،37-1،33 گراد سانتیدرجه  8،22-33 

 گراد سانتی

درجه  6،37-5،41
 گراد سانتی

درجه  1،51-1،45 گراد سانتیدرجه  6،41-45
 گراد سانتی

 مساحت 
 (کیلومترمربع)

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد

18/6/1986 95/61 26/11 44/86 70/15 76/138 21/25 23،138 12/25 83/124 68/22 

درجه  4،33-1،30 گراد سانتیدرجه  7،20-30 
 گراد سانتی

درجه  7،36 - 5،33
 گراد سانتی

درجه  4،40 - 8،36
 گراد سانتی

درجه  1،48 - 5،40
 گراد سانتی

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت 

17/9/1990 93/47 71/8 07/87 82/15 13/164 83/29 19/142 84/25 89/108 79/19 

 درجه 9،18 - 71،9 
 گراد سانتی

درجه  6،21 - 19
 گراد سانتی

درجه  3،24 - 7،21
 گراد سانتی

درجه  5،27 - 4،24
 گراد سانتی

درجه  1،37 - 6،27
 گراد سانتی

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت 

17/10/1995 39/25 61/4 68/108 75/19 79/169 85/30 46/144 25/26 89/101 51/18 

درجه  1،32 - 5،23 
 گراد سانتی

درجه  9،35 - 2،32
 گراد سانتی

درجه  2،39 - 36
 گراد سانتی

درجه  7،42 - 3،39
 گراد سانتی

درجه  5،48 - 8،42
 گراد سانتی

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت 

12/9/2000 24/45 22/8 71/124 66/22 41/164 88/29 22/129 48/23 63/86 74/15 

درجه  7،38 - 1،35 گراد سانتیدرجه  35 – 1،24 
 گراد سانتی

درجه  5،42 - 8،38
 گراد سانتی

درجه  2،46 - 6،42
 گراد سانتی

درجه  6،52 - 3،46
 گراد سانتی

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت 

5/8/2015 50/89 26/16 71/95 39/17 37/114 78/20 61/142 91/25 01/108 63/19 

درجه  8،28 - 5،16 
 گراد سانتی

درجه  32 – 9،28
 گراد سانتی

درجه  3،35 - 1،32
 گراد سانتی

درجه  5،38 - 4،35
 گراد سانتی

درجه  45 – 6،38
 گراد سانتی

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت 

3/10/2019 80/103 86/18 65/102 65/18 54/106 36/19 75/128 39/23 47/108 71/19 

 گراد سانتیدرجه  36-42 گراد سانتیدرجه  33 -35 گراد سانتیدرجه  30 – 32 گراد سانتیدرجه  27 – 29 گراد سانتیدرجه  18 - 26 

 درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت درصد مساحت 

25/9/2022 69/111 28/20 88/97 77/17 69/108 74/19 66/141 72/25 67/90 46/16 
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که محدوده مطالعاتی در سال  6و همچنین شکل  3و جدول  5بررسی توزیع دمای سطح زمین نیز با توجه به شکل 

در  های لکهدر بخش جنوبی و به شکل  6و  5دما داشتند شامل مناطق  گراد سانتیدرجه  45مناطقی که بالای  1365

درصد از  6/22کیلومترمربع را که معادل  8/124معادل  ای پهنهکه این محدوده دمایی  اند مشاهده قابل 12و  7و  2مناطق 

بیشترین  گراد انتیسدرجه  45تا  41کل محدوده شهری است به خود اختصاص داده است. در سال مذکور در طیف دمایی 

هم نمایان است که محدوده و  7، 12، 1،3،5،6،10ی در مناطق های لکه صورت بهشاهد هستیم که  4تمرکز را در منطقه 

 سال (. در6شماره شکل )درصد از کل مساحت شهر را به خود اختصاص داده است.  1/25معادل  2/138معادل  ای پهنه

 1365 سال به نسبت شهر در را بیشتری وسعت و پراکندگی دمای سطح زمین مکانی ازنظر( 7 شکل شماره) 1401

. بودند بایر های زمین بیشتر داشتند بالایی دمای که مناطقی مذکور سال در .دهد می نشان افزایش حداقل دمای داشتند و

 مشاهده کرد که توان می 6 و 5 و 4 مناطق در را تمرکز بیشترین گراد سانتی درجه 45-38 دمایی طیف در فوق سال در

 .است( شهر مساحت کل از درصد 7/19 معادل) کیلومترمربع 47/108 آن مساحت

 
 ب                                                                                                                           الف 

 1365سطح زمین محدوده مطالعاتی در سال  دمای هم ( خطوطالف( دمای سطح زمین و ب. 6شکل 
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 ب                                                                                                                                        الف

 1401سال محدوده مطالعاتی در  نیسطح زم دمای همخطوط الف( دمای سطح زمین و ب( . 7شکل 

 

 دهد مینشان  1401لغایت  1365 های سالرابطه دمای سطح زمین و نوع کاربری زمین را طی  9 و 8شماره  های شکل

های با کاربری  درجه هستند منطبق با زمین 40مناطقی که دارای دمای  1365که مشخص است در سال  گونه همان

و  9و  6و  5و در سطح مناطق  شوند میی را شامل اهیاز پوشش گ یعارفاقد کاربری و  های زمینپوشش سنگ و خاک، 

. این در حالی است که در هر محدوده شهری که کاربری پوشش گیاهی بیشتر بوده است اند شده توزیع 4و  15و  10و  1

. دهد میرا نشان  گراد سانتی درجه 30دما در حدود  (4و منطقه  9و همچنین غرب منطقه  13)نظیر شمال غرب منطقه 

شهری و از بین رفتن پوشش گیاهی دمای سطح  شده ساختهبا توجه به توسعه شهر و افزایش محدوده  1401در سال 

و افزایش تعداد مواجه بودند که  با وسعتاین سال دمای سطح زمین در داخل شهر  در شهر منتقل شدند. مرکززمین به 

احداث و  شهری، وساز ساختبه  ها کاربریاست. تغییر  مشاهده قابل 6و سپس  12دمای سطح زمین در منطقه  ترین اصلی

 .شوند میدلایل این امر محسوب  ازجملههای شهری وساز ساخت و سایر ها پارکینگو ساخت و توسعه  ها خیابانتوسعه 
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 1365در سال  نقشه کاربری زمین و دمای سطح زمین محدوده مطالعاتی. 8شکل 

 
 1401نقشه کاربری زمین و دمای سطح زمین محدوده مطالعاتی در سال . 9شکل 
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 بحث

سطح  یدما شیبر افزا شده ساختهسطوح  شیو افزا یاراض یکاربر راتییاثرات مخرب تغ دهنده نشان قیتحق نیا جینتا

وساز  و ساخت یمساحت مناطق مسکون ر،یاخ یها در دهه تیو جمع ینیدر شهر اصفهان است. با توسعه شهرنش

منجر به  راتییتغ نیشده است. ا یآسفالت و یمانیبا سطوح س یبوم یاهیپوشش گ ینیگزیکه باعث جا یافته افزایش

که رودخانه  دهد مینشان  جینتا نیهمچن شده است. طیتوسط سطوح و گرم شدن مح دیخورش یجذب انرژ شیافزا

حفظ  یبرا یمناسب تیریمد که درصورتیشهر دارد. اما  یدما یبر رو یا کننده خود نقش خنک یاهیبا پوشش گ رود ندهیزا

مواجه خواهد شد که  ییگرما ریجزا یدر منطقه انجام نشود، شهر اصفهان با مشکل جد یکاربر راتییو تغ یاهیپوشش گ

 یموجود در سطح شهر اصفهان با الگو یدما خواهد داشت. یو مصرف انرژ زیست محیط ،یبر سلامت یفمن تأثیرات

اساس  نیا بر سازگار است. 2011و همکاران در سال  Xingping دارد که با کار یهماهنگ یاهیپوشش گ یکاربر

 یاهیفاقد پوشش گ های محدودهشده،  ساخته یها محدوده، یاهیباغات و پوشش گ یها یدر کاربر نیپوشش زم راتییتغ

حداکثر  تمیو استفاده از الگور 1401- 1365،های سال یدر بازه زمان یا هوارهما ریبا استفاده از تصاو یآب های پهنهو 

 .آمد به دستشده  مشابهت و روش نظارت

 

 یریگ جهینت

 رینظ یا ماهواره ریو با استفاده از تصاو ازدور سنجش ها الگوریتم ترین علمیاز  گیری بهرهپژوهش تلاش شد تا با  نیدر ا

 نیسطح زم یدما گیری شکلدر ارتباط با  یدر محدوده مطالعات نیسطح زم یو دما یاراض یکاربر راتییلندست رابطه تغ

 یها محدوده یها یمساحت کاربر 1401،1365 های سال ینشان داد که در ط ها بررسی. ردیقرار گ موردبررسی

نشان داد  نیدر دوره مذکور همچن راتییتغ سهیکاسته شده است. مقا زین ریبا یو از مساحت اراض افتهی شیشده افزا ساخته

با مساحت  1365درصد نسبت به سال  63/36 یشافزاکه  یما داشته شده ساخته یرا در کاربر راتییتغ نیشتریکه ب

روند  کیلومترمربع 03/39هم  یاهیپوشش گ یدر کاربر نیهمچن دهد میرا نشان  بوده است کیلومترمربع 94/175

از  نیسطح زم یدما 1401تا سال  1365نشان داد که از سال  نیسطح زم یدما راتییتغ یبررس جینتا .ایم داشته یکاهش

در بازه  دما همخطوط  یاست. بررس پیداکردهانتقال  به مناطق شرق و جنوب شرق آن جنوب و جنوب غرب شهر ینواح

 شیو وسعت افزا ییدما ازنظرشهر  در اطرافموجود  نیسطح زم یاست که دما نیا انگریب 1401-1365 آماره

شهر وجود داشته و در  یغرب یدر نواح شتریبسته و فشرده ب دمای همخطوط  1365کردند. در سال  دایپ توجهی قابل

 زیشهر ن یشرق یخطوط به نواح یفشردگ 1401خطوط کم بوده است؛ اما در سال  نیشهر تعداد ا یو مرکز یداخل ینواح

 یدما یاهیپوشش گ ینشان داد که مناطق دارا نیزم یبا نوع کاربر نیسطح زم یدما یاست. بررس داکردهیانتقال پ

 نیا ینیگزیهمراه با جا یکه سطوح ساختمان ی، در مناطقباشند میدارا  یاهینسب به مناطق فاقد پوشش گ تری پایین

 است. یافته افزایشوجود داشته دما  یاهیپوشش گ یجا پوشش به

 

 ی مال یحام
 این اثر حامی مالی نداشته است.

 

 سهم نویسندگان در پژوهش
 .های انجام پژوهش سهم برابر داشتندنویسندگان در تمام مراحل و بخش
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 تضاد منافع
 .دارند که هیچ تضاد منافعی در رابطه با نویسندگی و یا انتشار این مقاله ندارندمی اعلامنویسندگان  

 

 تشکرتقدیر و  

ت را لاویژه کسانی که کار ارزیابی کیفیت مقا نویسندگان از همه کسانی که در انجام این پژوهش به ما یاری رساندند، به 
 .نمایندانجام دادند، تشکر و قدردانی می

 

 منابع

)مطالعه موردی:  محیطی زیسترویکرد  (. شناسایی دمای سطح زمین شهری مبتنی بر1396) .رودباری، عباسعلیو  احمدی، محمود

 :GEP.2017.98318.0 DOI/10.22108 .20-1 ،(3) 28 ،محیطی ریزی برنامهجغرافیا و اصفهان(.  شهر کلان

کاربری اراضی و پوشش گیاهی بر  تأثیر. (1401). مریم، محمد آلو  جواد، آبادی جمال ؛ابراهیم ،اکبری ؛عبدالمجید ،احمدی

 .93-79 ،(64)22،یتحقیقات کاربردی علوم جغرافیای نشریهدمای سطح زمین نمونه موردی: شهر قاین.  گیری شکل
DOI: 10.52547/jgs.22.64.79 

حلیلی بر تغییرات کاربری زمین و ت. (1400) .یرصادقم، محمدی و حجت، محمدی ترکمانی ؛یرنجفم ،موسوی ؛علی ،خدمت زاده

 -119 ،(41) 11 ،منطقه ریزی برنامهفصلنامه علمی . ازدور سنجشجزایر حرارتی در حریم شهر ارومیه با استفاده از  گیری شکل

134 . doi:10.30495/jzpm.2021.3965 

بررسی و تحلیل نقش کاربری اراضی در  (.1390). مهدی زاده، رامین و ایوب تقی زاده،؛ محمدعلی، فیروزی ؛رنگزن، کاظم

 ریزی برنامهدر  GISکاربرد . اولین سمینار نمونه موردی شهر اهواز GISو  RS دمای سطح زمین با استفاده از گیری شکل

 .یشهر ،یاجتماع اقتصادی،

 بررسی رابطه کاربری و پوشش اراضی و دمای سطح زمین شهر تهران، (.1392) .مریم، ، فرزانه؛ ضیاییان، پرویز و بهادرساسان پور

 .256-270 ،(39) 11جغرافیا، 

مطالعه موردی شهرستان ) یروستا های سکونتگاهفضایی تغییر کاربری اراضی -پیامدهای مکانی .(1398). ، ریحانهسسلطانی مقد

 :psp.2019.6069 doi/10.30473 .74-94، (2) 6،توسعه کالبدی ریزی برنامهنشریه استان تهران(. -قرچک

های اراضی شهری با استفاده از تصاویر ماهواره  (. واکاوی نقش تغییرات دما در کاربری1402. )منصوری ،میلادو  بهروز، سبحانی

.  7448-7437(، 4)8 ،زیست محیطالعات علوم طم .لندست )مطالعه موردی شهرستان آمل(
10.22034/jess.2023.392524.2000  doi: 

تحلیل دمای سطح زمین شهری  .(1393). زارعی، حسین و مرجان؛ سلمان ماهینی، عبدالرسول عقیلی نسب، سیده زهرا؛ محمدزاد،

:doi  .79-88 (8)4،و توسعه زیست محیط. زیست محیطو رابطه آن با توسعه دوست دار  ازدور سنجشبا استفاده از 

20.1001.1.20089597.1393.5.10.6.1 

پایش دمای سطح زمین و بررسی رابطه  .(1401) مریم. ،شیشه گرانو نازفر، محمدزاه ، آقازاده ؛احسان ،قلعه ؛موسی ،عابدینی

 ،(67) 22 ،علوم جغرافیایی کاربردیتحقیقات  ریه. نش TMو  OLIکاربری اراضی با دمای سطح با استفاده از تصاویر سنجنده

375-393.  10.52547/jgs.22.67.375   doi:  

تغییرات کاربری اراضی و اثرات آن بر سیستم فرسایش در حوضه سد علویان با استفاده از  سازی مدل(. 1396). بختیارفیضی زاده، 

 :GIS. 3(11)، 38-21.  20.1001.1.23833254.1396.4.11.2.3Dioو  ازدور سنجش های تکنیک

نمونه موردی  از آنآشنایی با پدیده گرمایی در شهرها و راهکارهای پیشگیری  (.1396). بهبهانی افضلی، خسرو و قدسی، زهره

 .و شهرسازی یمعمار ،ریزی برنامهکنفرانس ملی توسعه پایدار در علوم جغرافیایی و  شهر تهران.

تغییرات کمی و کیفی پوشش گیاهی با استفاده از تصاویر  یبررس (.1397ابوذر )اسدالهی،  و ، جلالآبادی قاسمکرمی، مختار؛ 
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علوم جغرافیایی، معماری و  های پژوهش فصلنامه .اقلیمی، مطالعه موردی شهرستان بجنورد پارامترمیو ارتباط آن با  ای ماهواره

 (.13)2، شهرسازی

گرمایی در منطقه شهری یزد با  بر جزیرهتغییر کاربری و پوشش زمین  تأثیر(. 1394). حسینی، فاطمه سادات و مزیدی، احمد

 gdij.2015.1926: Doi/12.10.22111-1، 38، جغرافیا و توسعه، ازدور سنجشاستفاده از دادهای 

شهر اصفهان با  ییگرما رهیجز راتییتغ آشکارسازی(. 1398) .زاده، زهرا یو تق یغلامعل ،یمظفر ؛کمال دوار،یام ؛احمد ،یدیمز

 .39-21، (1)7 ،یابانیمناطق ب ییایجغراف های کاوش. یبر توسعه شهر تأکید

 های کاربریزمانی دمای سطح زمین در ارتباط با -تغییرات فضایی یابیارز (.1397فرهمند، قاسم )و  ملکی، سعید؛ شجاعیان، علی

 .183-197 ،(105)27 ،«سپهر»پژوهشی اطلاعات جغرافیایی  -صلنامه علمیف .شهر ارومیه موردمطالعهشهری مطالعه 
.https://doi.org/10.22131/sepehr.2018.31488   
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