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The growth rate of urban population varies in different regions, and the role and position 

of cities in this area is very influential. Baneh is now considered one of the most important 

cities in the west of the country, which is very much considered, and due to its commercial 

location, the urban population and the expansion of its urban settlements are in a steady 

rising trend. Due to the geomorphologic situation of the area, the development of the 

settlement areas of this city is confronted, and as a result of the development of this city, 

many settlements are located in areas that are geomorphologically part of the hazardous 

areas. Considering the above mentioned cases in this research, the Baneh urban 

development process from 1992 to 2017 has been evaluated and the aim of this research is 

to evaluate the Baneh urban development process during the period 1992 to 2017, and then 

on the basis of it, the development rate the city of Baneh will be projected until 2030. The 

research data included Landsat satellite imagery of 1992, 2001, 2011, and 2017, as well as 

information layers including DEM 30m. Data analysis was performed using two ARC GIS 

and IDRISI software. In this research, using satellite imagery of land use, a study area was 

developed from 1992 to 2017, and based on these maps, the LCM model predicts the 

development of residential areas by 2030. The results of the present study indicate that 

during the period 1992 to 2017 the size of the residential areas increased from 9 km2 to 20 

km2, as well as the results of the prediction of the development of residential areas also 

indicate that the size of the restricted settlement areas until 2030 It will reach about 27.7 

square kilometers. 
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Extended Abstract 
Introduction 

 

Urbanization has now become one of the changing factors in the earth's surface, with population growth having 

shrunk about a third of the earth's surface over the past hundred years. Studies have shown that the urban areas 

of our country, due to their unlimited and unplanned expansion, have led to the dismantling and destruction of 

natural environments, and this process has led to moving around and changing land use. The growth rate of 

urban population varies in different regions, and the role and position of cities in this area is very influential. One 

of the areas encountered with increasing urban population is Baneh. Baneh is currently considered one of the 

most important cities in the west of the country, which is very much considered, and due to its commercial 

location, the urban population and the expansion of its urban residential areas are undergoing a significant 

upward trend. Due to the geomorphologic situation of the area, the development of the settlement areas of this 

city is confronted, and as a result of the development of this city, many settlements are located in areas that are 

geomorphological part of the hazardous areas. Considering the above mentioned cases, this study evaluates the 

urban development process from 1990 to 2020, and the purpose of the present study is to evaluate the urban 

development trend of Baneh during the period 1990 to 2020, and then on the basis of the city development rate 

Baneh predicts by 2030 . 
 

Data and Method 

Considering the aim of the present study is to evaluate the development trend of Baneh residential areas, LCM 

model is used in this research. The research data included Landsat satellite imagery of 1990, 2000, 2010, and 

2020, as well as information layers including DEM 30m. Data analysis was performed using two ARC GIS and 

IDRISI software. The general stages of the work are as follows: first, the land use map of the study area was 

developed over the years 1990 to 2020, and then, based on them, using the LCM model, the development 

process of the Baneh settlement is planned for 2030. 

 

Results and Discussion 

Considering the increasing trend of the population of Baneh and parallel expansion of the settlements in recent 

years, the land use status of the study area has changed so that along with the increase of settlements, the area of 

rangeland and agricultural land has been reduced. In the study area, the presence of mountain topographic 

conditions has caused the development of these areas to be influenced by the geomorphologic situation of the 

region. During different periods of development of settlements in the Baneh city, the dominant directions of 

development of residential areas were different. Considering that one of the important goals of urban planners is 

proper navigation and control of the development of residential areas towards hazardous areas, in this research, a 

map of the development of residential areas has been developed over time periods. The results indicate that in 

general from 1990 to 2020, the northern and western areas of Baneh have had the largest change. Finally, based 

on land use changes from 1990 to 2020, a map of the projected expansion of residential areas by 2030 is 

provided. 

      
Conclusion 

The results of the land use extraction during the studied periods indicate that the residential areas of the study 

area increased by 11 km2 from 1990 to 2020, so that the size of the settlements increased from 9 km2 to 20 km2.  
Among the time periods studied, the largest amount of development was in the period from 2010 to 2020, about 

5 km2 to the size of the residential area. A review of the process of changes has shown that during the period 

from 1990 to 2020, the northern and western areas of Baneh had the largest change.   According to the objectives 

of this research, based on the development of residential areas during the previous periods and with regard to the 

geomorphic status of the study area, the development of the settlements in the study area will be predicted by 

2030, which, based on the results of the expansion, The residential areas of the study area ranged from 20 square 

kilometers to 27.4 square kilometers.  The set of the above results indicates the high development of the Baneh 

residential areas. Considering that the study area is facing many geomorphologic constraints, the unplanned 

development of settlement areas will move the population towards hazardous areas, thus urban planning 

authorities have to determine the appropriate ways of developing habitats based on the increasing trend and the 

potential for increasing settlements, and to prevent these areas from moving to risky areas.  
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سکونتگاهی و تاثیر وضعیت ژئومورفولوژیکی منطقه در توسعه  رزیابی روند توسعه نواحی ا

      LCM  استفاده از مدل آینده شهر بانه با
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   ها: واژهکلید
سکونتگاه،  بانه، توسعه 

 LCM ،ژئومورفولوژی

این میزان بسیار تاثیرگذار   میزان رشد جمعیت شهری در مناطق مختلف متفاوت است و نقش و موقعیت شهرها در 
شود که بسیار مورد توجه قرار دارد  ترین شهرهای غرب کشور محسوب میاست. شهر بانه در حال حاضر یکی از مهم

دارد جمعیت شهری و گسترش نواحی سکونتگاهی شهری آن با روند قابل توجهی در  و با توجه به موقعیت تجاری که 
هایی  حال افزایش است. با توجه به وضعیت ژئومورفولوژیکی منطقه، توسعه نواحی سکونتگاهی این شهر با محدودیت

یابند که از  مواجه است و به همین دلیل در ادامه روند توسعه این شهر، بسیاری از سکونتگاها در مناطقی استقرار می
نظر ژئومورفولوژی جزء مناطق مخاطره آفرین هستند. با توجه به موارد مذکور در این تحقیق به ارزیابی روند توسعه  

پرداخته شده است و هدف از تحقیق حاضر این است تا روند توسعه شهری بانه در    2020تا   1990شهری بانه از سال 
پیش بینی کرد.    2030رزیابی و سپس بر مبنای آن، میزان توسعه شهر بانه را تا سال ا 2020تا   1990طی دوره زمانی  

ماهوارهداده تصاویر  شامل  تحقیق  سالهای  لندست  لایه  2020و    2010،  2000،  1990های  ای  همچنین  های  و 
جمله   از  افزار    DEM  30اطلاعاتی  نرم  دو  از  اطلاعات  تحلیل  و  تجزیه  منظور  به  و   و     ARC GISمتر 

IDRISI ای کاربری اراضی محدوده مطالعاتی در  استفاده شده است. در این تحقیق ابتدا با استفاده از تصاویر ماهواره
میزان توسعه    LCMها با استفاده از مدل  تهیه شده است و سپس بر مبنای این نقشه  2020تا    1990های  طی سال

ایج تحقیق حاضر بیانگر این است که در طی دوره زمانی  پیش بینی شده است. نت  2030نواحی سکونتگاهی تا سال  
کیلومترمربع افزایش یافته است و همچنین نتایج    20کیلومترمربع به    9وسعت نواحی سکونتگاهی از    2020تا    1990

محدود   سکونتگاهی  نواحی  وسعت  که  است  این  بیانگر  نیز  سکونتگاهی  نواحی  توسعه  میزان  بینی  پیش  از  حاصل 
 کیلومترمربع خواهد رسید. 4/27به حدود  2030مطالعاتی تا سال  

رزیابی روند توسعه نواحی سکونتگاهی و تاثیر وضعیت ژئومورفولوژیکی منطقه در  ا   (.1402)حجازی، سیداسداله؛ ابراهیمی، عطرین: استناد

 . 1-20(،  86)  27، ریزیجغرافیا و برنامه . LCM  استفاده از مدل توسعه آینده شهر بانه با
          10.22034/GP.2022.51431.3000 http//doi.org/ 
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   مقدمه

-است. به فرایندهای شده شهرنشینی دچار یکم و بیست سده در جهان گفت توانمی حاضر قرن در شهرنشینی رشد به توجه با
 جهان جمعیت از نیمی بیش از اکنونهم اما کردندمی زندگی شهرها در جهان جمعیت درصد 13 تنها 1900 سال در که  طوری

 ویژهبه توسعه، حال در کشورهای  آینده در در جمعیت رشد این میزان ترین(. بیش241:  2012،  1کنند )لیومی زندگی شهرها در

( و این افزایش جمعیت سبب پراکندگی، گسترش 2150:  2011،  2افتاد )توالد و کابرال خواهد اتفاق  یافتهتوسعه ترکم  کشورهای
(.  390،  2009،  3شود )دووان و یاماگوچیزیست محیطی می تخریب  افزایش  و  زمین کاربری در سریع  افقی مناطق شهری، تغییر 

می  واقع  که  در  گفت  شهرنشتوان  تغ  یکیعنوان  به   ینیامروزه  عوامل  زم  ییردهندهاز  است    یلتبد   ینسطح  و  شده  )گاتمن 
، 5)یانگ و لیداده است    ییررا تغ  ین از سطح زم  سومیکسال گذشته حدود    در صد  یتجمع  یشافزا  کهیطور، به(2004،  4همکاران 

 سبب خود برنامه و بدون نامحدود گسترش  به توجه با ما کشور شهری ینواح  (. مطالعات انجام شده بیانگر این است که 2013

( و این روند موجب حرکت به  1393)جوادیان کوتنایی و همکاران،    اندشده هاآن  بردن بین از و های طبیعیمحیط به اندازیدست
(. میزان رشد جمعیت شهری در مناطق مختلف متفاوت است  2005:126،  6سمت پیرامون و تغییر کاربری اراضی شده است )باتی 

و نقش و موقعیت شهرها در این میزان بسیار تاثیرگذار است. یکی از مناطقی که با افزایش جمعیت شهری مواجه است، شهر بانه 
بانه در حال حاضر یکی از مهم با توجه به  ترین شهرهای غرب کشور محسوب میاست.  شود که بسیار مورد توجه قرار دارد و 

موقعیت تجاری که دارد؛ جمعیت شهری و گسترش نواحی سکونتگاهی شهری آن با روند قابل توجهی در حال افزایش است. با  
هایی مواجه است و به همین دلیل در  توجه به وضعیت ژئومورفولوژیکی منطقه، توسعه نواحی سکونتگاهی این شهر با محدودیت

ه از نظر ژئومورفولوژی جزء مناطق مخاطره آفرین یابند کادامه روند توسعه این شهر، بسیاری از سکونتگاها در مناطقی استقرار می
پرداخته شده    2020تا    1990های  هستند. با توجه به موارد مذکور در این تحقیق به ارزیابی روند توسعه شهری بانه در طی سال

 است.  
ها پرداخته شده  ای از آندر مورد توسعه نواحی سکونتگاهی تحقیقات مختلفی صورت گرفته است که در ادامه به تشریح پاره

ملی تام   پارك  در جنگل تغییرات  مدلسازی برای عصبی مصنوعی شبکه و زمین تغییر مدلساز از(  2010)  7است. خوی و مارایاما
 بینی پیش و  آشکارسازی عنوان ورودی مدل به 2007و  2000، 1993ی هاسالبه  مربوط یاماهواره تصاویر داو استفاده کردند. از

درصد در سال    03/18که جنگل اولیه از   داد نشان هاآن نتایج جستند. بهره 2021 و 2014 هایسال برای جنگل سطح تغییرات
روی   درصد کاهش خواهد یافت.  66/12به    2021کاهش یافته است و این مقدار در سال    2010درصد در سال    10/15به    2007

مدیترانه در جنوب   یمختلف در حوضه آبریز دریا  یزمان  هاییاس در مق  یاراض  یکاربر  ییراتتغ  بینییشبه پ(  2014)  8و همکاران 
بوده است. آنان استفاده از   ی کشاورز  یو به تبع آن کاهش اراض  یشهر  ینواح   یاز رشد بالا  یپرداختند. نتایج حاک   فرانسه  یشرق

 9و همکاران  ییل گبر  دانند.یم  یاراض  یکاربر  ییراتتغ  ینیبیشپ  یهالمد  ترینیاز کاربرد  یرا یک  ینزم  ییراتتغ  یمدلساز  روش 
برای شب2014) تلف  یاراض  کاربری  سازییه (  مدل  بخش  CLUE-sو    VFHMیقی  از  چ  یدر  مدل   یناز  از  نمودند.    استفاده 

VFHM    اراضبا کاربری  انواع  تقاضای  به  طراح  یتوجه  مدل   یوهاسنار  یبرای  از  استفاده  با  سپس  شد.   CLUE-s  استفاده 
مناطق در معرض سیلاب (  2018)  10. دنداپات و پانداشد  سازییهشب  یندهبرای آ  یصورت گرفته و کاربری اراض  یمکان  یصتخص
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بینی روند تغییرات  پیش( به  1393آرخی ) است.  با استفاده از مدل سیستم اطلاعات جغرافیایی شناسایی کردهدر بنگال غربی را  
مدل از  استفاده  با  اراضی  کاربری  تصاویر    LCM  مکانی  از  استفاده  با  ابتدا  تحقیق  این  در  است.  پرداخته  سرابله  منطقه  در 

بر   LCMوضعیت کاربری اراضی منطقه مشخص شده است و سپس با استفاده از مدل   1390و   1380،  1367ای سال ماهواره
  بینی شده است. پیش  1400وضعیت کاربری اراضی منطقه برای سال    های عصبی مصنوعی و تحلیل زنجیره مارکوف پایه شبکه

( همکاران  و  به1394عطا  پیش  (  و  افق  ییراتتغبینی  ارزیابی  پراکنش  تصاو  یو  از  استفاده  با  مدل   یرشهرها  و  زمانه    چند 
CA_MARKOV    استفاده شده    1389و    1379،  1366های  از تصاویر سالمنظور    ین رای ابپرداختند.    گنبدکاووس در شهر

ی  هاسال برای    گنبدکاووس بینی تغییرات شهر  یشپ  CA_MARKOVاست. پس از تهیه نقشه کاربری اراضی با استفاده از مدل  
در   یآب  یزراع  هایینبه سمت زم  یندهآ  یها سال  یرشد شهر گنبدکاووس ط آینده صورت گرفته است. نتایج بیانگر این است که  

با استفاده از    یخط ساحل  ییراتتغ  ( به ارزیابی1395رفت. نگهبان و همکاران )  خواهد  یشو شرق پ  یجنوب، جنوب شرق  یرامونپ
-پرداختند. نتایج این تحقیق بیان کننده این است که بیش  عمان از چابهار تا بندر تنگ  یایدر  یمحدوده ساحل  در  سنجش از دور

ها و بنادری است که در محدوده ساحلی این منطقه ایجاد شده است. عامل  ترین تغییرات در محدوده شهر چابهار، کنارك و اسکله
باشد. های این محدوده میگذاری در مصب رودخانهمهم و تاثیرگذار دیگر در پسروی خط ساحلی این منطقه حجم زیاد رسوب

های محیطی توسعه  (، چالش1396یمانی و همکاران )   باشد.عامل دیگر که باعث بالا آمدگی ساحل این منطقه شده تکتونیک می 
 2013تا    1998های  نواحی سکونتگاهی شهر پاوه را مورد ارزیابی قرار دادند. در این تحقیق روند توسعه شهر پاوه در طی سال
روی توسعه  های پیشمورد بررسی قرار گرفته شده است و نقش عوامل ژئومورفولوژی در روند توسعه نواحی سکونتگاهی و چالش

( به ارزیابی روند توسعه فیزیکی شهر سنندج به سمت 1398این نواحی مورد ارزیابی قرارگرفته شده است. نگهبان و همکاران )
پرداخته مستعد وقوع مخاطرات محیطی  ) مناطق  پیش1398اند. محمدخان و همکاران  به  به (  مریوان  توسعه شهری  روند  بینی 

در راستای تحقیقات صورت گرفته، هدف از تحقیق حاضر    آفرین با استفاده از تصاویر چند زمانه پرداختند. سمت مناطق مخاطره
ارزیابی و سپس بر مبنای آن، میزان توسعه شهر بانه را تا    2020تا    1990این است تا روند توسعه شهری بانه در طی دوره زمانی  

 پیش بینی کرد.  2030سال 
 

درجه شمالی    36محدوده مطالعاتی شامل محدوده شهری بانه است که از نظر موقعیت جغرافیایی در عرض    محدوده مطالعاتی:
کیلومتری )فاصله مستقیم( شمال غرب    150در  درجه شرقی قرار دارد. شهر بانه به عنوان مرکز شهرستان    53درجه و    45و طول  

سنندج در    شهر  در  یمتر  1540ارتفاع  و  دارد.    یااز سطح  بانه  قرار  قسمتشهرستان  و  آذربا  یاز شمال  به  مغرب    ی غرب  یجاناز 
قسمت  یها)شهرستان و سردشت(،  )پ  یبوکان  عراق  به خاك  و جنوب  مغرب  سقز  لیرش  یشرفتگیاز  به شهرستان  از مشرق  و   )

منطقه مورد مطالعه به دلیل قرار گرفتن در غرب استان و در مسیر بادهای غربی، از بارش قابل توجهی    .(1)شکل    محدود است
به است  حدود  طوریبرخورد  شهرستان  این  سالانه  بارش  میانگین  عرضمیلی  650که  در  اینکه  به  توجه  با  و  است  های  متر 

(. از  1399صورت برف است )سازمان هواشناسی استان کردستان،  های زمستانه این منطقه بهجغرافیایی بالا قرار دارد اغلب بارش 
های آن به سمت غرب است. از نظر ای، این منطقه در حوضه زاب قرار دارد و جهت کلی جریان رودخانهنظر تقسیمات حوضه

های ژئومورفولوژی و  ژئومورفولوژی، بخشی از شهر بانه در واحد دشت و دشت سیلابی استقرار یافته است ولی به دلیل محدودیت
(. همچنین وضعیت اقلیمی و  2افکنه استقرار یافته است )شکل  کمبود اراضی هموار، بخشی از آن نیز در واحد دامنه و مخروطه

   ژئومورفولوژی منطقه سبب شده است تا ارتفاعات اطراف شهر بانه را مراتع مرغوب و اراضی جنگلی متراکم دربرگیرد.
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: نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل   

 

 
 : تصویر گوگل ارثی محدوده شهری بانه 2شکل 

  

 پژوهش شرو

   LCMبا توجه به اینکه هدف از تحقیق حاضر ارزیابی روند توسعه نواحی سکونتگاهی شهر بانه است، در این تحقیق از مدل  
(Land Change Modeler  )داده است.  شده  سالاستفاده  به  مربوط  لندست  ماهواره  تصاویر  شامل  تحقیق  ، 1990های  های 

منظور  متر )به  DEM  30های اطلاعاتی از جمله  های کاربری اراضی( و همچنین لایهمنظور تهیه نقشه)به  2020و    2010،  2000
نقشه موقعیت منطقه و همچنین پیش بهتهیه  این تحقیق،  نواحی سکونتگاهی( است. در  تحلیل  ومنظور تجزیهبینی روند توسعه 

نرم از  نقشه)به  ENVIافزارهای  اطلاعات  تهیه  اراضی(  منظور  کاربری  نقشه)به   ARC GISهای  تهیه  و  منظور  نهایی(  های 
IDRISI  بینی روند تغییرات کاربری اراضی( استفاده شده است. مراحل کلی کار به این صورت است که  منظور ارزیابی و پیش )به
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تهیه شده است و سپس بر اساس آن روند توسعه   2020تا    1990های  ابتدا نقشه کاربری اراضی محدوده مطالعاتی در طی سال
 پیش بینی شده است. در ادامه به تشریح این مراحل پرداخته شده است:  2030نواحی سکونتگاهی شهر بانه برای 

 

اراضی:- کاربری  نقشه  ماهواره  تهیه  تصاویر  از  مطالعاتی  محدوده  اراضی  کاربری  نقشه  تهیه  منظور  سالبه  ،  1990های  ای 

ها از نظر وجود  و پردازش، دادهو تحلیل  یه  قبل از هرگونه تجزاستفاده شده است. پس از تهیه تصاویر،    2020و    2010،  2000
از مناسب بودن هندسه تصاویر،   برای بررسی وضعیت هندسی تصاویر و اطمینانه است.  بررسی شد  خطای هندسی و رادیومتری

ی قرار داده شده است. اماهوارهبا استفاده از گوگول ارث استخراج و روی تصاویر    مطالعه  موردی منطقه  هابرداری جاده  هاییهلا 
به    هایده که تفکیک و شناسایی پد  آنجا  از تهیه شده است.    مطالعه  مورد پردازش تصاویر، نقشه کاربری اراضی منطقه  یش پپس از  

ارائه    لحاظ بهتری  نتایج  داده  دهدمیرنگ  نمایش  گام  صلهای حاولی  از  استفاده  با  باندها  در تک  اسکنرها   خاکستری  هایاز 
)کوهی و   )مادون قرمز نزدیک( تولید شده است  4)قرمز( و    3)سبز(    2  تاریخ با استفاده از ترکیب  2است، تصویر رنگی کاذب هر  

)حداکثر   بندی نظارت شدهروش طبقهکنند. از  ها در منطقه کمک میکاربریانواع   تجسم به تصاویر  این،  (2010:1253،  1موریاما 
شده تعریف مناطقی  بندی نظارتاستفاده شد. اولین گام در انجام دادن یک طبقهاراضی   پوشش های نقشه تهیه ( برای2احتمال 

نمونه مثابه  به  که  برایاست  تعلیمی  )استمنمی استفاده کلاس  هر  های  نمونه36:  2006،  3شوند  در  (.  تعلیمی  کلاس    5های 
)با توجه به هدف تحقیق مراتع و باغات دارای    نواحی سکونتگاهی، اراضی کشاورزی )آبی و دیم(، باغات، ترکیب مراتع با جنگل

-اند پس از تعیین نمونهو دریاچه تعریف شده  اند(یک ارزش هستند به همین دلیل به عنوان یک کاربری ترکیبی استخراج شده
روش   از  استفاده  با  تعلیمی،  نقشههای  احتمال  سالحداکثر  اراضی  کاربری  محدوده   2020و    2010،  2000،  1990های  های 

با واقعیت زمینی مورد مقایسه قرارگرفته  های کاربری اراضی، نقشهپس از تهیه نقشهمطالعاتی تهیه شده است.   های تهیه شده 
های تهیه محاسبه شده است سنجی نتایج حاصله، صحت کلی و ضریب کاپای نقشهمنظور صحتشده است و به این صورت به

 که بر اساس نتایج حاصله، دارای وضعیت قابل قبولی هستند. 

 
های تولید شده: ارزیابی صحت نقشه2جدول   

 

1990نقشه سال  ارزیابی صحت  2000نقشه سال   2010نقشه سال    2020 

درصد 88 صحت کلی  درصد 92  درصد 93  درصد 94   

/. درصد 87 ضریب کاپا  /. درصد 89  /. درصد 92   92/0  

 

استفاده شده است. این مدل نیاز به    LCMوتحلیل تغییرات، از مدل  یهتجزآنالیز و    منظوربه:  ارزیابی و پیش بینی روند تغییرات
استفاده شده است. پس    2020تا    1990دو ورودی برای انجام مقایسه نیاز دارد که برای این منظور از نقشه کاربری اراضی سال  

ها، میزان تغییر هر کاربری به کاربری دیگر محاسبه شده است. در  یکاربراز وارد کردن اطلاعات، کاهش و افزایش هر کدام از  
تغییرات  مکانی  روند  نقشه  است،  نواحی سکونتگاهی  ارزیابی وضعیت گسترش  اینکه در تحقیق حاضر هدف  به  توجه  با  نهایت 

در   سکونتگاهی  کاربری  2020تا    1990ی  هاسالنواحی  تغییرات  ارزیابی  از  پس  است.  شده  اراضی،تهیه  مدل    های  اساس  بر 
معنی   این  به  است.  شده  سنجیده  سکونتگاهی  کاربری  به  کاربری  هر  تغییر  پتانسیل  میزان  مارکوف  از  زنجیره  پیکسل  هر  که 

 3در منطقه موردمطالعه،    یدادهعمده رو  ییراتتغ  یدیگر چقدر قابلیت دارد. سپس، بر مبنا  تصویر برای تغییر از یک کاربری به نوع
از تبدیل مراتع به نواحی سکونتگاهی، تبدیل کشاورزی آبی به نواحی سکونتگاهی و   اندعبارتی که  کاربر  ییرزیر مدل انتقال تغ

است.  شده  مشخص  سکونتگاهی  نواحی  به  دیم  کشاورزی  زیر  یبرا  تبدیل  از  یک  هر  متغ  یهامدل  ساخت  از    یرهایمذکور، 

 
1. Khoi & Murayama 

2 . Maximum Likelihood 

3. Eastman 

http://gis-remote-sensing.mihanblog.com/post/18
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پتانسیل انتقال انجامیده    یهانقشهید  به تول  یتشده و درنها  یساز مدل   MLPبا استفاده از روش    مختلف استفاده شد که  یفیتوص
اند از: شیب، ارتفاع، فاصله از جاده و فاصله از نواحی سکونتگاهی  است. متغیرهای توصیفی به کار رفته در تحقیق حاضر عبارت

-، نقشه پیش موردنظرهای توصیفی  باشد. پس از محاسبه پتانسیل انتقال هر کاربری به کاربری سکونتگاهی با استفاده از دادهمی
  فلوچارت تحقیق نشان داده شده است. 3در شکل  تهیه شده است. 2030اراضی برای سال بینی سخت کاربری 

  

 
 : فلوچارت تحقیق 3شکل 

 

 بحث  
ابتدا نقشه کاربری ،  1990های اراضی محدوده مطالعاتی در طی چهار دوره زمانی )با توجه به اهداف مورد نظر، در این تحقیق 

 ها پرداخته شده است.که در ادامه به تشریح هر کدام از آن( تهیه شده است 2020و   2010، 2000

سال- در  مطالعاتی  محدوده  اراضی  همچنین :  2000و    1990های  کاربری  و  منطقه  ژئومورفولوژیکی  وضعیت  به  توجه  با 

قراگیری در مسیر بادهای غربی و داشتن بارش مناسب، محدوده مطالعاتی از نظر پوشش گیاهی دارای وضعیت مناسبی است و  
 1990ای از را به خود اختصاص دهند به طوری که در سال  همین امر موجب شده تا در محدوده مطالعاتی، مراتع بخش عمده

اراضی کشاورزی )آبی و    1990اند. محاسبات انجام بیانگر این است که در سال  کیلومترمربع را به خود اختصاص داده  183مراتع  
کیلومترمربع را به خود اختصاص داده است.    9کیلومترمربع و همچنین نواحی سکونتگاهی حدود    17کیلومترمربع، باغات    88دیم(  

نواحی سکونتگاهی    2000با توجه به روند افزایشی جمعیت نواحی شهری و به موازات آن گسترش نواحی سکونتگاهی، در سال  
کیلومترمربع افزایش یافته است که در مقابل این افزایش، از وسعت مراتع و اراضی کشاورزی کاسته شده است به طوری   11به  

کیلومترمربع رسیده است اما باغات موجود در محدوده    181و    82به ترتیب به    2000که وسعت اراضی کشاورزی و مراتع در سال  
وضعیت   4کیلومترمربع رسیده است. در شکل    23مطالعاتی بر خلاف اراضی کشاورزی و مراتع روند افزایشی داشته است و به  

 نشان داده شده است. 2000و   1990های کاربری اراضی محدوده مطالعاتی در طی سال
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2000و  1990های : نقشه کاربری اراضی محدوده مطالعاتی در سال4شکل   

 

سال کاربری- در  مطالعاتی  محدوده  بازه  :2020و    2010های  اراضی  اراضی  همانند  کاربری  قبلی،  زمانی  محدوده های 
بیانگر این است که نواحی سکونتگاهی و   2010تهیه شده است. نقشه کاربری اراضی سال    2020و    2010های  مطالعاتی در سال

کیلومترمربع    2و    3اند و در مقابل اراضی کشاورزی و مراتع به ترتیب با  کیلومترمربع روند افزایشی داشته  1و    4باغات به ترتیب با  
داشته در طی سالروند کاهشی  نواحی سکونتگاهی،  و  افزایش جمعیت  روند  ادامه  در  نواحی    2020تا    2010های  اند. همچنین 

یافته  5سکونتگاهی   افزایش  بازهکیلومترمربع  در طی  رشد  میزان  بالاترین  که  همانند  اند  و  است  بوده  مطالعه  مورد  زمانی  های 
در شکل  دوره است.  داشته  روند کاهش  مراتع  و  اراضی کشاورزی  قبلی  اراضی سال  5های  کاربری    2020تا    2010های  نقشه 

های کاربری اراضی بیانگر این است که روند رو به رشد نواحی سکونتگاهی  محدوده مطالعاتی نشان داده شده است. مقایسه نقشه
 1به سمت شرق و غرب محدوده شهری بانه بوده است. در جدول    2020تا    2000رو به شمال و از    2001تا    1992در بازه زمانی  

 های زمانی مورد مطالعه نشان داده شده است.های اراضی محدوده مطالعاتی در طی بازهمساحت کاربری
 

 
2020و  2010های : نقشه کاربری اراضی محدوده مطالعاتی در سال5شکل   

 

)بر حسب کیلومترمربع( 2017تا   1992های  های اراضی محدوده مطالعاتی در طی سال: مساحت کاربری1جدول   

 نوع کاربری  کشاورزی  مراتع باغ  سکونتگاه دریاچه 

- 9 17 183 88 1990 

- 11 23 181 82 2000 
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3./  15 24 179 79 2010 

3./  20 24 178 75 2020 

 
 

مطالعه:- مورد  منطقه  ژئومورفولوژیکی  وضعیت  با  ارتباط  در  سکونتگاهی  نواحی  وضعیت   پراکنش  به  توجه  با 

بانه، جهات توسعه نواحی سکونتگاهی، تحت تاثیر عوامل ژئومورفولوژیکی حاکم بر منطقه بوده است. در   ژئومورفولوژیکی شهر 
بر لایه    6شکل   نواحی سکونتگاهی  پراکنش  مذکور   Hill shadeنقشه  نقشه  مطابق  داده شده است.  نشان  مطالعاتی  محدوده 

ارتفاعات  به  از سمت شرق  و  آربابا  به کوه  از سمت جنوب  است که  واقع شده  میان کوهی  در یک دشت  بانه  محدوده شهری 
-ای شهر بانه سبب شده است تا در طی سالبابوس و از سمت غرب به ارتفاعات دوزین منتهی شده است. وجود ارتفاعات حاشیه

موارد سبب تغییر جهات   از  یابند و در بسیاری  استقرار  بر روی مناطق پرشیب و پایکوهی  نواحی سکونتگاهی زیادی  اخیر  های 
توسعه این نواحی شده است. در حال حاضر با توجه به گسترش نواحی سکونتگاهی تا مناطق پایکوهی حاشیه جنوبی، غربی و  

با توجه    LCMهای زیادی مواجه خواهد بود، بنابراین در مدل  شرقی، توسعه شهری به سمت جنوب، شرق و غرب با محدودیت
بینی می به عنوان ورودی در نظر گرفته شده است، پیش  پارامترهایی که  به سمت به  بانه  آینده توسعه شهری  شود که جهات 

شمال شرق و جنوب غربی محدوده شهری بانه باشد که به طور مستقیم متاثر از وضعیت ژئومورفولوژیکی حاکم بر منطقه قرار 
 دارد.

 
 

 
 منطقه Hill shade: نقشه وضعیت پراکنش نواحی سکونتگاهی بر روی لایه 6شکل 

 

سکونتگاهی:- نواحی  تغییرات  روند  در    ارزیابی  دارد.  قرار  مختلفی  عوامل  تاثیر  تحت  شهری  سکونتگاهی  نواحی  تغییرات 
ژئومورفولوژیکی حاکم محدوده مطالعاتی وجود شرایط توپوگرافی کوهستانی سبب شده تا توسعه این نواحی تحت تاثیر وضعیت  

بر منطقه صورت گیرد. در طی دوره های مختلف توسعه نواحی سکونتگاهی در محدوده شهری بانه، جهات غالب توسعه نواحی 
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یابی مناسب و کنترل توسعه نواحی  سکونتگاهی متفاوت بوده است. با توجه اینکه یکی از اهداف مهم برنامه ریزان شهری جهت
های زمانی سکونتگاهی به سمت مناطق مخاره آفرین است، در این تحقیق نقشه روندیابی توسعه نواحی سکونتگاهی در طی دوره

است. )شکل   زمانی  7تهیه شده  دوره  در  بانه صورت   2000تا    1990(  در شمال محدوده شهری  گرفته  تغییرات صورت  عمده 
ترین میزان توسعه نواحی سکونتگاهی در مناطق شرقی بیش  2020تا    2010و    2010تا    2000های زمانی  گرفته است اما در دوره

مناطق شمالی و غربی محدوده   2020تا    1990و غربی محدوده شهری بانه صورت گرفته است. همچنین به طور کلی از از سال  
 ترین میزان تغییر را داشته است. شهری بانه بیش

 

 
: نقشه روندیابی توسعه نواحی سکونتگاهی محدوده مطالعاتی 7شکل   

 

موقعیت شهر بانه سبب شده است تا توسعه نواحی سکونتگاهی آن با   :2030پیش بینی توسعه نواحی سکونتگاهی تا سال  -
،  2000،  1990ها  ای سالرشد قابل توجهی همراه باشد. در این تحقیق با توجه به اهداف مورد نظر و با استفاده از تصاویر ماهواره

از    2020و    2010 به پیش بینی روند توسعه نواحی سکونتگاهی محدوده مطالعاتی پرداخته شده است که برای این منظور پس 
مطالعاتی، محدوده  اراضی  کاربری  نقشه  تهیه  و همچنین  های  ماهواره  تصاویر  مدل    تهیه  از  استفاده  تغییرات    LCMبا  میزان 

کاربری اراضی و روند مکانی تغییرات آنالیز شده است. سپس بر اساس مدل زنجیره مارکوف میزان پتانسیل تغییر هر کاربری به 
معنی   این  به  است.  نوعکاربری سکونتگاهی سنجیده شده  به  کاربری  از یک  تغییر  برای  از تصویر  پیکسل  دیگر چقدر    که هر 

مبنا بر  دارد. سپس،  رو  ییراتتغ  یقابلیت  موردمطالعه،    دادهیعمده  منطقه  تغ  3در  انتقال  مدل  که  کاربر  ییرزیر  از   اندعبارتی 
نواحی   به  باغات  تبدیل  و  سکونتگاهی  نواحی  به  دیم  و  آبی  کشاورزی  اراضی  تبدیل  سکونتگاهی،  نواحی  به  مراتع  تبدیل 

است. داده  سکونتگاهی مشخص شده  کاربری سکونتگاهی  به  کاربری  هر  انتقال  پتانسیل  محاسبه  از  تعیین  پس  توصیفی  های 
اند به این صورت که مناطق ی توصیفی مطابق بر وضعیت ژئومورفولوژیکی و پارامترهای انسانی منطقه تهیه شدههادادهاند.  شده
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به کاربری سکونتگاهی  انتقال  بالایی جهت  پتانسیل  به محدوده شهری  نزدیک  به جاده اصلی و  نزدیک  ارتفاع،  کم شیب، کم 
تهیه    2030  بینی گسترش نواحی سکونتگاهی برای سالهای توصیفی و پتانسیل انتقال، نقشه پیشیت بر مبنای دادهدرنهادارند.  

 کیلومترمربع خواهد رسید.  27/ 4به حدود  2030نواحی سکونتگاهی در سال  (. مطابق نقشه مذکور،8شده است )شکل 

 

 
2030 بینی میزان گسترش نواحی سکونتگاهی برای سال: نقشه پیش 8شکل   

 
 گیرینتیجه

روند توسعه نواحی سکونتگاهی تحت های شهری، نظارت بر توسعه نواحی سکونتگاهی است.  ریزییکی از مسائل مهم در برنامه
تری دارند.  تری هستند، میزان توسعه یافتگی بیشتاثیر عوامل مختلفی قرار دارد و شهرهایی که دارای موقعیت اقتصادی مناسب

دارد، در طی سال به موقعیت تجاری که  با توجه  بانه  به روند موجود در  شهر  با توجه  اخیر گسترش زیادی داشته است و  های 
محدوده  سال در  گرفته  صورت  قبلی  تحقیقات  در  بود.  خواهیم  شهر  این  سکونتگاهی  نواحی  زیاد  توسعه  شاهد  نیز  آتی  های 

(، در حالی که در  1392های فیزیکی، جهات مناسب توسعه و ... تاکید شده است )اکبریان و درتاج،  تر بر محدودیتمطالعاتی، بیش
-این تحقیق روند تغییرات و جهات تغییرات آن در آینده مورد ارزیابی قرار گرفته شده است که برای این منظور از تصاویر ماهواره

از استخراج کاربری   2020و    2010،  2000،  1990های  ای سال نتایج حاصل  اراضی در طی دورهاستفاده شده است.  های  های 
سال   از  مطالعاتی  محدوده  سکونتگاهی  نواحی  که  است  این  بیانگر  مطالعه  مورد  کیلومترمربع   11حدود    2020تا    1990زمانی 

از   نواحی سکونتگاهی  به طوری که وسعت  به    9افزایش داشته است  بین   20کیلومترمربع  یافته است. در  افزایش  کیلومترمربع 
بیشبازه مطالعه،  مورد  زمانی  بازه  های  در  سکونتگاهی  نواحی  توسعه  میزان  حدود    2020تا    2010ترین  که  است   5بوده 

کیلومترمربع به وسعت نواحی سکونتگاهی افزوده شده است. بررسی روند تغییرات صورت گرفته بیان کننده این است که در طی  
زمانی   بیش  2020تا    1990دوره  بانه  شهری  محدوده  غربی  و  شمالی  به  مناطق  توجه  با  که  است  داشته  را  تغییر  میزان  ترین 

های پرشیب  وضعیت ژئومورفولوژیکی حاکم بر منطقه، بخش زیادی از نواحی سکونتگاهی غربی، جنوبی و شرقی بر روی دامنه
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شود که بینی می به عنوان ورودی در نظر گرفته شده است، پیش  LCMقرار گرفته است و با توجه به پارامترهایی که در مدل  
بالای   محدودیت  بیانگر  که  باشد  بانه  شهری  محدوده  غربی  جنوب  و  شرق  شمال  سمت  به  بانه  شهری  توسعه  آینده  جهات 

های  ژئومورفولوژیکی منطقه است. با توجه به اهداف مورد نظر در این تحقیق، بر مبنای توسعه نواحی سکونتگاهی در طی بازه
زمانی قبلی و با توجه به وضعیت ژئومورموفوژیکی محدوده مطالعاتی، میزان توسعه نواحی سکونتگاهی محدوده مطالعاتی تا سال 

نواحی سکونتگاهی محدوده مطالعاتی از  پیش  2030 نتایج بدست آمده وسعت  کیلومترمربع به    20بینی شده است که بر اساس 
است. مجموعه  4/27 یافته  افزایش  با  کیلومترمربع  که  است  بانه  نواحی سکونتگاهی شهر  بالای  توسعه  بیانگر  فوق  نتایج  از  ای 

رو است، توسعه بدون برنامه نواحی سکونتگاهی  بههای ژئومورفولوژیکی زیادی روتوجه به اینکه محدوده مطالعاتی با محدودیت
(، سبب حرکت جمعیت شهر بانه به  1398( و مریوان )محمدخان و همکاران،  1395مانند شهرهای سنندج )نگهبان و همکاران،  

ریزی شهری بر اساس روند افزایشی و پتانسیل افزایش  آفرین خواهد شد، بنابراین لازم تا مسئولین برنامهسمت مناطق مخاطره
آفرین جلوگیری  ها را تعیین و از حرکت این نواحی به سمت مناطق مخاطرهنواحی سکونتگاهی، جهات مناسب توسعه سکونتگاه

 کنند. 
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