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Abstract 

Introduction 
Today, the management of water resources plays an important role in the country's 

sustainable development process. Despite the many droughts, one of the most 

economical ways of transporting water with very little wastage is transporting water with 

pipes. Due to the special climate of southeast Iran, the Sistan region has always suffered 

from limited water resources, and due to its special geological conditions and the lack of 

access to underground water and the absence of an internal watershed, it is dependent on 

the water of the Hirmand river, whose watershed is in Afghanistan. The condition of this 

catchment area due to the recent droughts, the increase in population and the amount of 

water taken from this river, the construction of numerous dams, and the increase in the 

cultivated area has caused the amount of water delivered to Sistan not to be based on the 

agreements between the two countries, which has caused a water crisis in the Sistan 

region. The purpose of this research is to predict the economic, social, physical and 

environmental consequences of the plan to transfer water through pipes to agricultural 

lands in Sistan region. 

Materials and Methods 

The current research method is descriptive-analytical and based on library, documentary 

and survey studies and was investigated in 1400. The required information was collected 

by designing and completing a questionnaire with the help of experts related to the water 
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transfer project and rural experts and was analyzed by ARAS model and statistical 

methods and SPSS and ArcGIS software. 

Results and Discussion 

The results of the research, based on the severity of the consequences of the water 

transfer project, confirm that rural districts located in the east of the Sistan region 

(including rural districts of Khajea Ahmad, Zahak, Khamak and Jazinak, which are 

adjacent to the entrance of the Hirmand river to this region) have the highest amount of 

negative effects of the implementation of the water transfer project. Also, the results of 

the Friedman test show that at the level of 99% confidence, there is a significant 

difference between the level of negative consequences  of the plan in different economic, 

social, physical and environmental dimensions. On the other hand, the results of the 

research in examining the overall results of the positive and negative consequences of 

the plan to transfer water by pipes to agricultural lands confirm that despite the existence 

of negative consequences in all dimensions, the overall results of the plan are positive 

and the most effects of the plan with averages of 0.252 and 0.230 are related to its social 

and economic dimensions, respectively. 

Conclusions 

Despite the fact that the implementation of the piped water transfer project to 

agricultural lands is aimed at the fair distribution of incoming water from Afghanistan 

(stored in the Nimha well) and in order to prevent the migration of rural households in 

Sistan and  despite the predominance of short-term positive consequences over the 

negative aspects of the plan, it will be inevitable to accept its long-term negative 

consequences, which requires the adoption of optimal approaches to reduce negative 

consequences. According to the results, in order to achieve the goals of the plan and 

provide a sustainable water source and focus on reducing the negative consequences of 

the plan, it is suggested to pursue Sistan's water rights through diplomacy and 

strengthening bargaining power with Afghans. 

Keywords: Water Transfer, Agricultural Lands, Outcome, Village, Sistan. 
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 مقاله پژوهشی 

آب با لوله به اراضی کشاورزی در  طرح انتقال پیامدهای  بررسی

 سیستان  روستاهای

 
 4، محمد پیرانی3حمید حیدری مکرر ،2صادق اصغری لفمجانی  ،1حجت پودینه

 8/10/1401تاریخ پذیرش:  11/1/1401تاریخ دریافت: 

 
 چکیده 

کشور آب  منابع  مدیریت  در    امروزه  مهمی  دار  فرایند نقش  کشور  پایدار  وجود  دتوسعه  با   .
رفت بسیار کمی دارد انتقال آب با لوله  هدرهای انتقال آب که  راه   نیترصرفهبه های فراوان یکی از  کسالیخش

طرح انتقال آب با    یطیمحست یزو    کالبدی  ، اجتماعی،اقتصادی  پیامدهایبینی  ، پیش پژوهشاست. هدف این  
اساس  بر    که تحلیلی است    -توصیفی    ،حاضر  روش پژوهش   . استسیستان    در منطقه   کشاورزیلوله به اراضی  
کتابخانه پیمایشی  اسنادی  ،ایمطالعات  سال    و  نیاز  شدانجام    1400در  مورد  اطلاعات  طریق .  و    از  طراحی 
 مدل لهیوسبه آوری و جمع ییخبرگان روستاو آب  نامه با کمک کارشناسان مرتبط با طرح انتقالتکمیل پرسش

ARAS  این راستا، .  د ش  لیتحل  و  هیتجزهای آماری  و روش در سطح    که  داد   نشان  فریدمن  آزمون  نتایج  در 
 ، اقتصادی، اجتماعی  مختلف  ابعاد  درطرح    منفی  پیامدهای  سطحداری بین  یمعندرصد، اختلاف    99اطمینان  
دارد.  یطیمحستیزو  کالبدی   بررسی  از  وجود  در  پژوهش  نتایج  دیگر،  و    برآیندطرف  مثبت  پیامدهای  کلی 
رغم وجود پیامدهای منفی در تمام  کشاورزی مؤید آن است که علی  اراضی  به   لوله  با  آب  انتقال  منفی طرح
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  230/0و    252/0  مثبت بوده و بیشترین اثرات طرح با میانگین   ،کلی پیامدهای مثبت و منفی طرح   برآیندابعاد،  
ابعاد اجتماعی و اقتصادی آن   و    طرح  اهداف  تحقق  برای  با توجه به نتایج حاصل،  .استبه ترتیب مربوط به 

و ه سیستان از طریق دیپلماسی  ابپیگیری حق  ،طرح  منفی  پیامدهای  کاهشتمرکز بر    و  منبع آب پایدار  تأمین
 .  شودپیشنهاد می کشور افغانستان زنی باچانه قدرت تقویت 

 .روستا، سیستانپیامد، انتقال آب، اراضی کشاورزی، : هاواژه  کلید 

 مقدمه 

انسانیو قیدیب  وابستگی حیات  گیاهیشرط  از    ،  آب  به  جانوری  به   یربازدو  را  آب  تاکنون، 
 یژهوبههای اخیر  در دهه  کهیطوربهکره زمین تبدیل کرده است.    بر رویموضوعی اساسی در زندگی  

های پایانی قرن بیستم، آب به عنوان یک موضوع مهم در کانون مباحثات و مذاکرات جامعه در سال
 یک   جهان،  مناطق  از  بسیاری  در  آب  کمبود  (.Jalalian et al., 2018)  است  گرفته  قرارالمللی  بین

منابع آب روز به روز محدود و محدودتر شده و    .(El Moçayd et al., 2020)  است  حیاتی  موضوع
قابل  به دلیل کم شدن کمیت و    هر سال بخش  منابع آب  از  از چرخه مصرف خارج توجهی  کیفیت 

به روش   .شودمی به مصرف آب  با توجه  این   ویژهبههای مختلف  از سوی دیگر  در کشاورزی سنتی 
به دلیل محدودیت منابع و دهه آخر قرن حاضر   در دوآبی  به افزایش است. تنش کم روند همواره رو
ه نگرانی جدی و حادی را برای جهانیان بتری به خود گرفته و  رویه مصرف، چهره جدیافزایش بی
در  و  انسانی  جوامع  توسعه  به   توجه  با  (. Asadollahi et al., 2018)   است  آوردهوجود    اقتصادی 
 اندشده  مواجه  ایسابقهبی  فشار  با  آبی  منابع  ویژهه ب  زیست  محیط  و  طبیعی  منابع  اخیر،  هایدهه
(Bian et al., 2022; Zhong et al., 2020.)   رشد سریع جمعیت و پراکندگی نامناسب آن همراه با

تقاضاهای مصرفی نیز  بهداشتی  و  افزایش  و   و  پایین  کارایی  با  در بخش کشاورزی  افزایش مصرف 
 ,.Khiabani et alت )تغییر نگاه به موجودیت آب شده اسکاهش منابع در دسترس آبی منجر به  

های مختلف مدیریتی  همگام با پیشی گرفتن تقاضای آب بر عرضه آن، روش بر این اساس،    .(2017
مطرح   آب  نیازهای  پروژه   و  دشمنابع  تأمین  برای  جهان  مختلف  نقاط  در  آب  زیربنایی  بزرگ  های 

این    (. Sadeghi et al., 2016)  در قرن بیستم گسترش پیدا نمودآبیاری، کشاورزی و مصارف خانگی  
مؤثری به تقلیل مشکل   طور بهتوان علمی و اصولی می یها روش  یری کارگ بهاعتقاد وجود دارد که با 

   (.Rajabi et al., 2019) کمیابی منابع آبی کمک نمود



   .....طرح انتقال آب با یامدهایپ یبررس

259 

بارش  زمانی  و  مکانی  توزیع  عدم  نیز  و  آب  خاک،  جمعیت،  نامناسب  نیز   هاتوزیع  ایران  در 
وجود آورده است که با    ناهمگونی فضایی منابع و مصارف آبی را به همانند بسیاری از مناطق جهان،  

و   رشد جمعیت  به  از طریق    درنتیجهتوجه  فزاینده  نیازهای  تا  دارد  جامعه ضرورت  آبی  نیاز  افزایش 
به  برداشت از منابع آب زیرزمینی (.  Hashemi et al., 2014) شودهای علمی و کاربردی تأمین گزینه 

نصاب   در اغلب مناطق کشور از حدرشد بخش کشاورزی و شهرنشینی  و    دلیل رشد روزافزون جمعیت
هزینه و  گذشته  نهایی  مجاز،  آب   آب  ینتأمهای  منابع  آلودگی  همچنین  و  منابع سطحی  از  اضافی 

 ,Davoodi Dehaghani & Ameri)  ای پیدا کرده استناشی از این رشد ناموزون، شتاب فزاینده

اساس   (.2019 این  در    بر  مهمی  نقش  کشور،  آب  منابع  در   فرایندمدیریت  کشور  پایدار  توسعه 
هایی نظیر توسعه پایدار منابع آب، اعتلای سلامت جامعه، رشد اقتصادی، امنیت غذایی، حفاظت  حیطه
 (. Khiabani et al., 2017ت )ای و اساسی انسان داراسهای پایهو تأمین نیاز زیست یطمح

دچار  همواره  ایران  شرق  جنوب  اقلیم خاص  از  تبعیت  به  نیز  سیستان  منطقه  راستا،  این  در 
  ی هاآبشناسی آن و عدم دسترسی به  با توجه به شرایط خاص زمین  کهمحدودیت در منابع آب بوده  

در   که حوضه آبریز آن  بودهزیرزمینی و به دلیل عدم وجود آبریز داخلی، وابسته به آب رودخانه هیرمند  
  و   احداث سدهای متعدد،  ، افزایش جمعیتهای اخیرخشکسالی. از سوی دیگر، به دلیل  استافغانستان  

ز افغانستان  کشت  یرافزایش سطح  ازافزایش  و    در  آب  برداشت  آب  ،  هیرمند  رودخانه  میزان  میزان 
گرفته   صورت  توافقات  اساس  بر  سیستان  به  کشور    مابینیفتحویلی  افغانستان  دو  و  صورت  ایران 

موجبو    نگرفته امر  سیستان    این  منطقه  در  آبی  استبحران  بهشده  خشکسالی  پدیده  در .  ویژه 
بر  سال موجب  اخیر  اقتصادیهای  انسجام  و  تعادل  خوردن  روستاهاو    هم  از  بسیاری    ی اجتماعی 

و دیگر   بلوچستان  و  استان سیستان  به شهرهای  مهاجرت گسترده  از  آغاز فصل جدیدی  و  سیستان 
 (.  Namdar & Bouzarjomehri, 2016) شده است هااستان

این   بااساس بر  نیمه   ،  چاه  به  ورودی  آب  مخازن  کاهش  تنها  که  دشت   ینتأمها  در  آب 
افتادن کشاورزی منطقه که شغل    هستندسیستان   به خطر    استسیستان    بیشتر روستاییان منطقهو 
در بخش کشاورزی    ویژهبهوری در مصرف آب  اندیشی برای کنترل، مدیریت و افزایش بهره لزوم چاره
ئولین به فکر  ، بالاخره دولتمردان و مسسیستانتر شدن خشکسالی در منطقه  د. با بحرانیشضروری  
، طرح انتقال  انجام شده توسط کارشناساناولیه  های  و با بررسی  فتادنددر این خصوص ا  یشیاندچاره
ابع  به اراضی کشاورزی دشت سیستان به عنوان راهی جهت مدیریت بهینه من  با لولهها  چاه نیمه   آب
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هزار هکتار از اراضی این منطقه   46در  در حال حاضر  که  د  شب  یصوت محدود آب در منطقه، تدوین و  
 1.استدر حال اجرا 

 پژوهشمختلف در اجرای طرح انتقال آب و با توجه به اینکه در گذشته    یهاگزارهبا بررسی  
در خصوص   کاملی  و  ب  اجرای  پیامدهایجامع  و    ه طرح  روستایی  اراضی کشاورزی   انجام خانوارهای 

 تواند ابعاد مختلفسیستان، پژوهش حاضر می  بودن این طرح در منطقه توجه به نو و جدید    و با  نشده
به این   واجرای آن بپردازد    پیامدهای  بینییشپرا بررسی و نقاط ضعف و قوت آن را روشن و به    آن
اجرای طرح انتقال آب با لوله به اراضی کشاورزی در روستاهای   پیامدهایاساسی پاسخ دهد که  سؤال

   چگونه است؟  محیطییستز، اجتماعی و کالبدی، اقتصادیسیستان در ابعاد مختلف 
این   حاصلاساس بر  نتایج  پژوهش  ،  نظر  از  مورد  متنوع  ابعاد  به  توجه  و    درک،  با  مدیران 

اجرایی  دستگاهریزان  برنامه  با  های  جهاد)  روستاهامرتبط  ادارات  فاضلاب    مثل  و  آب  و  کشاورزی 
سیستانشهرستان منطقه  در  نیمروز  و  هامون  زهک،  هیرمند،  زابل،  جنبه   (های  به  نسبت  های  را 

 .  خواهد بودمؤثر   ات بهینهمو تصمی مناسبدر اتخاذ رویکردهای و  مختلف طرح افزایش داده

  مبانی نظری

دهد  می تاریخ نشان (.Qin et al., 2019) هستند انسان بقای برای ضروری  منابعی ،آب منابع
ها و در مجاورت آب کافی به وجود دریاچه  ،در کنار رودها  هاانسانکه نخستین مراکز تجمع و تمدن  

نیز   اکنون  است.  آب    بیشترآمده  منابع  به  که  هستند  مستقر  مناطقی  در  دنیا  ثروتمند  ،  سطحیملل 
ترین عامل  ها و یا دارای بارندگی کافی دسترسی دارند. در واقع آب از دیرباز، مهمحوضه آبریز رودخانه

  کلام قرآن این نکته از   . در اهمیت آب به (Jahani & Mohseni, 2019ت )توسعه در جهان بوده اس
  شصت در قرآن بیش از   ای را از آب پدید آورده است.خداوند هر موجود زنده   توان اشاره کرد کهمی

منابع  .  ( Sedghi, 2018)  ت العاده آب اسد بیانگر اهمیت فوقمرتبه به آب اشاره شده است که این خو

اکوسیستمآب   تحت  و  آبی  تنشکرمح  تأثیرهای  میهای  قرار  زیادی  وضعیت زای  بر  که  گیرند 

 
پر  از خشکسرالی سرال . دنردار رکیلومتری شهر زابل قررا  50طبیعی بزرگی هستند که در فاصله  یهاها و گودالچاله ، چاه نیمه  .1

 ، دشرکرمران  و جمله دشت گرگان، مشرهدکه نبود آب در منطقه باعث مهاجرت تعداد زیادی از مردم سیستان به شهرهایی از   1349
 هراآن ترتیربمور نمود و بدین أم در سیستان ژاپنی را جهت مطالعه بر روی ایجاد منابع ذخیره آب  گروهی از کارشناسان  ، دولت وقت
منظور ذخیره بخشی از آب رودخانره نابراین مخازن طبیعی چاه نیمه بهب  .را برای این منظور در نظر گرفتند  هاچاه نیمه  ، پ  از مطالعه
رفت آب در هنگرام انتقرال آن بره اراضری کشراورزی ، با هدف جلوگیری از هدرانتقال آب با لوله به اراضی کشاورزی  طرحهیرمند و  

 .بوده است روستاییان
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و   خدمات  یشناس بومشیمیایی  و  اکوسیستم  عملکرد  و  آب  کمیت  این  می  تأثیر،  میان  ارتباط  گذارد. 

  عملکرد .  (Hering et al., 2015)   استها با توجه به خصوصیات اقلیمی هر منطقه متفاوت  محرک

-آب  تغییرات  فشار  تحت  که  است  آب  امنیت  به  دستیابی  و  آب  مینتأ  در  حیاتیامری    ها،اکوسیستم
بخش  .  (Wu et al., 2023)  است  کرده  ایجاد  را  هایینگرانی  وهوایی کامل  وابستگی  به  توجه  با 

محصولات   تولید  میزان  و  محصولات  کشاورزی  تولید  جهت  که  است  طبیعی  آب،  به  کشاورزی 
با این تفاوت   .بیشترین سرانه مصرف آب به بخش کشاورزی اختصاص یابد  ،کشاورزی و مواد غذایی

های با توجه به استفاده از روش   یافتهتوسعهدر حال توسعه و کمتر  که میزان مصرف آب در کشورهای  
بهره با  و  در  سنتی  پایین  توسعهوری  کشورهای  از  بیشتر  بسیار  کشاورزی  محصولات  به یافته  تولید 

. یکی از ملزومات مربوط به بخش آب در  استین در انتقال و مصرف آب نو یها روش استفاده از  دلیل
بخش بین  مدیریت ارتباط  با  غیره  و  عمومی  مصارف  نظیر کشاورزی، صنعت،  مصرف،  مختلف  های 

دسترسی به مدیریت جامع و یکپارچه آب با مشارکت مستقیم  . استبهینه در مصرف منابع موجود آب  
مصرف   سازیینه بهها، منابع اجتماعی و فرهنگی، متناسب با محیط و اقلیم برای  ها، زیرساختسازمان

برای حفظ کمیت و کیفیت منابع آبی بوده و هدف اصلی آن دسترسی عادلانه به آب  منابع و توازن  
است  پایدار  توسعه  و  آب  ارزش  میزان  استفاده،  نوع  اساس  بر  مناسب  و  همه  برای  ایمن  و   پاک 

(Mousavizadeh et al., 2015).   از روش آبیکی  منابع  مدیریت  بین حوضه   ،های  آب انتقال  ای 
ای به حوضه دیگر است. در  ها یا انحراف آب از حوضهتعریف عام، انتقال حقابه   بر بناانتقال آب  .  است

های حقوقی و قوانین آب در برخی از رویکرد بازاری و چارچوبأثر  تر انتقال آب که مت تعریف مشخص
می  هاییالتا بیان  درازشودآمریکاست، چنین  انحراف  یا  موقت  تغییر  نوع  مدت:  یا  و  مکان مصرف   ،

انتقال آب، تغییر داوطلبانه در شیوه رایج توزیع .  یا مبادله آب و یا حقابه استانتقال    منظوربهمصرف،  
که در آن  است  ای  انتقال آب از حوضه پرآب به حوضه   یلهوسبه است که    کنندگانمصرف آب در میان  

می  آب  انتقال  که  نیست  تردیدی  دارد.  وجود  آب  کمبود  حوضه  سال  در  منافع   کنندهیافتدرتواند 
بیاورد ارمغان  به  را  علی (Rufi et al., 2015)  فراوانی  عمل  این  می.  کمبودها  رفع  منشأ  رغم  تواند 
ای در جهان  های انتقال آب بین حوضههای مبدأ و مقصد شود. سابقه طرح تغییرات زیادی در حوضه

های عظیم انتقال آب در کشورهای صنعتی و پیشرفته به اوج طراحی و اجرای پروژه  است.  زیاد نبوده
می  1970و    1960های  دهه میباز  کشورها  این  جمله  از  اسپانیاگردد.  هند،  چین،  به   مریکا، آ،  توان 

آبی از مناطق به دلیل کم از دیرباز  در ایران نیز  عملیات انتقال آب  کانادا، مکزیک و نپال اشاره کرد.  
کم نواحی  به  کانالپرآب  بندها،  احداث  طریق  از  میآب  انجام  قنوات  و  انهار  اگرچه ها،  است.  شده 
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سال   2000  حدود  بهولی ضرورت طرح این موضوع    گرددقدمت انتقال آب به صدها سال پیش برمی 
ولی   (. Zangi Darestani, 2016)  د گردو زمان داریوش هخامنشی بر میپیش و دوران عهد باستان  

استفاد پیشرفت علوم و فنون مهندسی و  انقلاب صنعتی در جهان و  آغاز  پیشرفته وبا  ابزارهای  از   ه 
سیستم دهه  شباعث    ونقلحملهای  رشد  حدود  از  طولانی  مسیرهای  در  آب  انتقال  توسط    1320د 

قرار بگیرد. انتقال حوضه به حوضه آب،    بیشتری  توجه  موردهای آبیاری، تونل و لوله در ایران  کانال
  از نام آن پیداست عبارت است از انتقال فیزیکی آب از یک حوضه آبریز به حوضه آبریز دیگر   کهچنان
می  کهطوریبه دست  از  را  آب  آبریز  حوضه  آب  یک  دیگر،  حوضه  و  میه  برا  دهد   آورددست 
(Haeripour, 2014) پروژه  اجرا   بزرگ  مقیاس   در  که  هنگامی  ایحوضه   بین  آب  انتقال  های . 
 آب  انتقال  اگرچه.  هستند  محیط  طبیعی   هایفرایند  در  انسانی  مداخلات  ترینمهم  از  یکی  شوند،می
 نامطلوب  پیامدهای  ناپذیریاجتناب  طور  به  اما  باشد،  داشته  توجهی  قابل  مفید  پیامدهای  است  ممکن
مسائل    عبارتند ازپیامدها  این    (.Laassilia et al., 2021)کند  می  ایجاد   مختلف  سطوح  در  را  دیگری
   (.Haeripour, 2014) محیطیزیست و اقتصادی، حقوقی  ر اجتماعی

  در سطح روستاها   آب  انتقال  پیامدهای پروژه در ارتباط با  مطالعات محدودی در سطح جهان  
نمونه،شدانجام   برای  است.  )  ه  همکاران  و  پیامدهای    (Soltani et al., 2016سلطانی  بررسی  به 

احتمالی انتقال آب حوضه زاب به دریاچه ارومیه پرداختند و چنین نتیجه گرفتند که پیامدهای مثبت و  
هستند ترین پیامدهایی  امنیتی، محتمل -و سیاسی یط یمحستیفرهنگی، اقتصادی، ز -منفی اجتماعی

ممکن آب  انتقال  از  پ   استکه  رحمتی    .الوقوع  و   Maleki & Rahmati)  خورشیدیملکی 

Khorshidi, 2017 )    به ارزیابی اثرات طبیعی و انسانی انتقال آب سد گاوشان بر دشت میان دربند در
استان کرمانشاه پرداختند و به این نتیجه رسیدند که رشد وضعیت اقتصادی، جلوگیری از مهاجرت و  

مکانیزه   دلیلبه  کهاست  یحال  در و این رات انسانی احداث کانال بوده استدر منطقه از اث ییزااشتغال
زاده و  درصد است. رحیمی  30برداری از آب کانال کمتر از  بهره  متوسطراندمان    ،نبودن سیستم آبیاری

ای بر منابع  انتقال آب بین حوضه  ات ( اثرRahimizadeh & Bozorg Haddad, 2018)  بزرگ حداد
در مناطق خشک، به انتقال   یژهوبا بررسی بحران آبی کشور به  و  ندآب ایران را مورد بررسی قرار داد

 بر اساس نتایج مطالعه،  پرداختند.آبی  های مقابله با مشکل کمعنوان یکی از راهای آب به بین حوضه
افزایش رشد اقتصادی و بهبود رفاه اجتماعی در حوضه    بموج  تواندای میین حوضههای انتقال بطرح

شود باعث می  های مبدأا و کاهش منابع در حوضههمقصد شود ولی با طولانی شدن روند خشکسالی
 Davoodi)  عامریداودی دهاقانی و    .حوضه مبدأ نیز سرایت کند  یهاکه این مشکل به سایر استان
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Dehaghani & Ameri, 2019  بین آب  انتقال  طرح  امنیتی  و  اجتماعی  پیامدهای  بررسی  به   )
بختیاری به استان اصفهان، با استفاده از نظر خبرگان با تجربه    چهارمحالآباد استان  ای، بهشتحوضه

پرداخته بعُد  سه  در  آب  انتقال  طرح  اجرای  خصوص  نشان  انددر  پژوهش  نتایج  اجرای   داد.  در  که 
ابعاد اجتماعی و امنیتی از سوی مسئولین کشوری و استانی   بهای  های انتقال آب باید توجه ویژهطرح

پذیرد.   و  صورت  دیدگاه  با  (Raja & Parsinejad, 2020)  نژادپارسیرجا  در    یاهبررسی  مختلف 
و  تصمیم  هاینظام حوضهطرح  یزیربرنامهگیری  بین  آب  انتقال  چالشهای  همچنین  و  ها، ای 
اجتماعی، زمثبت و منفی و محدودیت  یپیامدها اقتصادی،  ، هیدرولوژیکی، فنی و  محیطییستهای 

که تعمیم یک طرح پیشنهادی    اندهای مبدأ و مقصد پرداخته و به این نتیجه رسیدهسیاسی در حوضه
فرهنگی متفاوت باعث اثرات مختلف مثبت   و  تلف با شرایط اقتصادی، اجتماعیخاص برای مناطق مخ

دهی به و وزن  بندییتگیری برای اجرای هر طرح به اولوو منفی در هر منطقه خواهد شد و تصمیم
است.شاخص نیازمند  حوضه  هر  خاص  اسرائیل  ندول  های  بررسی   در (  Israel&  Lund, 1995)  و 

  یهاطرح انتقال آب به این نتیجه رسید که برای رسیدن به موفقیت انتقال آب، باید با بررسی روش 
و   مدیریت تقاضا پرداخت. آکرووش   یزیربه برنامه   هاآب و ادغام آن  ینجدید تأم  یها سنتی و روش 

آموزش کشاورزان در دو به مطا  (Akroush & Telleria, 2014)  تلریا لعه در خصوص همکاری و 
نام با  اردن  بادیای  س  یهامنطقه  اجرای  جهت  محراب،  و  برنامه  هایاستمجیدیه  و  و  کنترل  های 

همکاری خوب اهالی این مناطق،   رغمعلیو به این نتیجه رسیدند که    ندوری آب پرداختمدیریت بهره 
از مهم از کشتیکی  استفاده  استفاده  نوین و شیوه   یهاترین دلایل در عدم  برای  آبیاری  های جدید 

اردن در  مزارع  آبیاری  و  طرحهزینه  ، روزمره  این  اجرای  زیاد  همکاران   هرینگ.  استها  های    و 
(Hering et al., 2015 )  اکوس مدیریت  بررسی  وجود   هاییستمبه  شرایط  در  آب  منابع  و  آبی 

که منابع    کردندو این موضوع را بیان    نده مارس در قاره اروپا پرداختهای متعدد در قالب پروژمحرک
تحت   جهان  سراسر  در  پی  تأثیرآب  محرکدهچیترکیب  از  تنشای  اراضی های  کاربری  جمله  از  زا 

 و همکاران  لاسیلیا.  دارندوهوا قرار  روستایی و شهری، تولید انرژی آبی، افزایش جمعیت و تغییرات آب
(Laassilia et al., 2021) ای آب در مراکش پرداختند و نتیجه انتقال بین حوضه هایبه بررسی طرح

انتقالات بین حوضه  گرفتند ارزیابی نقل و  ی، حکمرانی و  ازسنجینای آب، سه اصل اساسی  که برای 
 قرار گیرند.   توجه موردها باید ی این طرحطیمحستیزمخرب  پیامدهایارزیابی  پایداری در

طرح انتقال  پیامدهای  در بررسی    ، عوامل قابل توجهپژوهشو پیشینه    مبانی نظریبا توجه به  
کشاورزی  اراضی  به  لوله  با  روستاها  آب  سطح  اجتماعی، در  اقتصادی،  مختلف  ابعاد  قالب  در   ،
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ای از متغیرها قابل بررسی خواهد بود که ابعاد و متغیرهای محیطی و کالبدی و طیف گسترده زیست
 .شده استارائه  1 شکلدر قالب ها مرتبط با آناصلی 

 
  در سطح روستاها طرح انتقال آب با لوله به اراضی کشاورزیبررسی در   عوامل قابل توجه . 1 شکل

 پژوهش  هاییافته: مأخذ

 شناسی تحقیق روش

 را  پژوهش  این  آماری  جامعه  .است  تحلیلی و پیمایشی  -، توصیفیروش از نوع  حاضر    پژوهش
 طرح  اجرایی  کارشناسان  ونخبگان محلی  روستاها،    دهیاران  روستاها،  در  ساکن  خانوارهایسرپرستان  
 ابتدا   نمونه،  حجم  تعیین  برای  دهند.می  تشکیلربط  اجرایی ذی  یهادستگاه  و کارشناسان  انتقال آب
طرح  یهادهستانتعداد   مشخص    17)  مشمول  سیستان  منطقه  تعداد   و  دشدهستان(  مبنای  بر 
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در   ساکن  محدودهخانوارهای    تعداد   ،(1)رابطه    کوکران  فرمول   از  استفاده   و  مطالعه  مورد  روستاهای 
های محاسبه سهم هر دهستان از نمونهدرصد  .شد محاسبه نمونه حجم عنوانبه سرپرست خانوار 375
 درصد سهم و فراوانی کل خانوارهای ساکن در هر دهستان بوده است. نسبتبه  شده

(1 ) 

 

n =

𝐭𝟐𝐩𝐪
𝐝𝟐

𝟏 +
𝟏

𝐍(
𝐭𝟐𝐩𝐪
𝐝𝟐

− 𝟏)

 

  ساکن   تعیین سرپرستان خانوارهایو    یربط با شرط دسترسذی   کارشناسانها از  انتخاب نمونه 
ران، اعضای شورای اسلامی روستاها، دهیااز بین    انتخابیبه صورت  نیز    ی نمونهروستا   84سطح    در
انجام    خبرگانو    دانیسفشیر از  برای جمع  .شدمحلی  ابعاد    هاگویهآوری اطلاعات طیف وسیعی  در 

 و  هیفرایند تجزدر ادامه  .  (1جدول  )  دشمطرح    یط یمحستیزمختلف اجتماعی، اقتصادی، کالبدی و  
بررسی    لیتحل طریق    هاگویه با  انتخاب  هانامه پرسشاز  بیشترهای  گویه   و  اهمیت  مبنای    دارای  بر 

 .داجرا ش امتیازدهی کارشناسان
اساتید  پرسش  روایی و  کارشناسان  نظرات  از  استفاده  با  منظور    دییأت  مربوطنامه  بدین  شد. 

و استادان جهاد کشاورزی  متخصصان    و  نظراناختیار صاحب  بعد از تدوین در  های تحقیقنامهپرسش
دانشگاه برنامه رشته   در  روستایی  و  ریزی  زابل  بلوچستان  های  و  از  سیستان  پ   و  گرفت  قرار 
ها اصلاحات لازم انجام شد. برای تعیین پایایی پژوهش از ضریب آلفای کرونباخ  آوری نظرات آنجمع
آلفای    استفاده میزان  پایایی است که نشان می  793/0  شده  محاسبهشد.  احراز  برای  دهد دقت لازم 
در  سازه گرفتهنامه  پرسشها  کار  برای  .  استشده    به  وزن شاخصهمچنین  با تعیین  پژوهش،  های 

اهمیت   یدودوبه  ههای تعیین وزن، از روش مقایسه زوجی به دلیل امکان مقایسوجود تنوع تکنیک

 .شد استفاده  Expert Choiceافزار ها در نرمشاخص
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 مورد مطالعه  های. ابعاد و گویه1جدول

 هاگویه ابعاد 

ی 
صاد

اقت
 

 روسرتا؛ سرطح  در بیکاری  کاهش  در  آب  انتقال  طرح  اجرای  تأثیر؛  میزان تولید روستا  کاهش  اجرای طرح انتقال آب بر  تأثیر
 در آب انتقرال طررح اجررای ترأثیر آن؛ بره وابسته مشاغل و کشاورزان  شغلی  امنیت  و  ثبات  در  آب  انتقال  طرح  اجرای  تأثیر
اجرای طررح انتقرال آب  تأثیر ؛روستاییاندرآمد  کاهشتغییر نوع کشت بر  تأثیر ؛روستاییان بین در درآمد پایداری و  استمرار
هرای عادلانره در کسرب درآمرد بررای ایجراد فرصرت اجرای طرح انتقال آب در تأثیر؛ سطح زیر کشت در روستا  کاهش  بر

ی امکان فعالیت مشترک برا عدم  ؛برداری پایدار از منابع آبی در سطح روستااجرای طرح انتقال آب در بهره  تأثیر  ؛روستاییان
 طررح اجرای تأثیر طرح؛ اجرای درنتیجه  زعفران  کشت  مانند  تولید  جدید  هایمهارت  توسعه  ؛اعضای خانواده در فرایند تولید

 دیردر امرر تول  یاجتمراع   یکراهش تعامرل و همبسرتگسیستان؛    روستاهای  سطح   در  آب  منابع  عادلانه  توزیع  در  آب  انتقال
 .طرح  یاجرا   درنتیجه

ی
اجتماع

  

انردازی گذاری برای راهطرح در ترجیح سرمایه  تأثیر؛  اجرای طرح انتقال آب در افزایش تمایل به ماندگاری در روستاها  تأثیر
 و هراتعراونی) صرنفی تولیرد هایدر تشکل طرح در افزایش انگیزه برای مشارکت تأثیر؛ شهروکار در روستا به جای کسب
 کراهش در آب انتقال طرح تأثیر؛ روستاییان در بین همکاری و تعاون هروحی کاهشاجرای طرح انتقال آب در  تأثیر ؛غیره(
 ترأثیرکراذب؛    اشرتغال  افرزایش  در  آب  انتقرال  طرح  اجرای  تأثیرمعیشتی؛    هایفعالیت  توسعه  درنتیجه  مجرمانه  هایفعالیت
 هرایدرگیرری افرزایش در آب انتقرال  طررح  اجرای  تأثیرروستا؛    در  گذاریسرمایه  امنیت  افزایش  در  آب  انتقال  طرح  اجرای
 آن.  از ناشی  اجتماعی  امنیت و آب تقسیم در روشن حقوقی نظام ایجاد  در  طرح تأثیرآب؛  تقسیم با  مرتبط

ی 
کالبد

 اراضری میرزان افزایش بر آب انتقال طرح تأثیرروستا؛  محدوده در بایر اراضی سطح  افزایش  در  آب  انتقال  طرح  اجرای  تأثیر 
 ترأثیرروسرتا؛  پیرامرون  مرتعری  و  جنگلی  اراضی  رفتن  بین  از  در  آب  انتقال  طرح  اجرای  تأثیر  روان؛  هایماسه  پوشش  تحت
اجررای طررح انتقرال آب در  ترأثیرروسرتا؛  در آب هایکانال و انهار مسیر تدریجی تغییر یا حذف  در  آب  انتقال  طرح  اجرای

 .تغییر تراکم بافت مسکونی در سطح روستا

ت
س

زی
ی 

حیط
م

 آب ذخیرره میرزان افرزایش بر طرح تأثیرهامون؛    تالاب  به  هیرمند  رودخانه  ورودی  آب  میزان  افزایش  بر  طرح  اجرای  تأثیر  
 هردررفت میرزان  کراهش  بر  طرح  اجرای  تأثیرها؛  نیمه  چاه  در  سیستان  روستاهای  و  شهرها  مصرف  نیاز  مورد  و  اعتماد  قابل
 روان هایماسره حرکت  بر  طرح  اجرای  تأثیر  غرقابی؛  آبیاری  روش  حذف  دلیل  به  خاک  شدن  شور  بر  طرح  اجرای  تأثیرآب؛  
 خراک غنرای و باروری بر طرح منفی تأثیر روستاها؛ با  مرتبط  اراضی  بیشتر  در  گیاهی  پوشش  و  خاک  رطوبت  کاهش  اثر  در
 برا همرراه هرایطوفران افزایش بر طرح اجرای تأثیر؛ انهار گذاریرسوب امکان عدم و سطحی  هایآب  جریان  حذف  اثر  در
 روستا.  سرسبز و  طبیعی سیمای  تخریب بر  طرح  اجرای  تأثیر؛  گیاهی پوشش  کاهش  از  متأثر  غباروگرد

 ;Davoodi Dehaghani & Ameri, 2019Raja & Parsinejad, 2020; Soltani et al., 2016 مأخذ:

Maleki & Rahmati Khorshidi, 2017; Rahimizadeh & Bozorg Haddad, 2018; Laassilia et 
al., 2021; Akroush & Telleria, 2014; Khiabani et al., 2017. 

از    هاداده  لیتحل  و  هیتجز استفاده  انجام  روش با  استنباطی  و  توصیفی  آمار  این   .شدهای  در 
سطح   تعیین  برای  سطح   در  روستاییان  زندگی  بر  لوله  با  آب  انتقال  طرح  اجرای  پیامدهایراستا، 
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تحلیلو    1آراس  تکنیک  از  هادهستان اثرهای  برای  وضعیت  نمایش  و  طرح فضایی  اجرای  گذاری 
 شد.   استفاده ArcGISافزار مطالعه از نرم های مورددر دهستان روستاییانانتقال آب با لوله بر زندگی 

پیشنهاد    (Zavadskas & Turskis, 2010)  ترسکی و    زاوادسکاس  لهیوسبه  آراس   تکنیک
معیاره برای انتخاب بهترین گزینه است.   گیری چندتصمیم  یها روش شد. این روش یکی از بهترین  

ا را  فاصله  بیشترین  که  است  آن  گزینه  را  بهترین  فاصله  کمترین  و  منفی  عوامل  مثبت  ز  عوامل  از 
ها بر اساس معیارها  ماتری  امتیازدهی شاخص  ،در گام نخست  (.Toygar et al., 2022)  داشته باشد

در گام    .داده شدنشان   xij ایه آن بارو هر د x . ماتری  تصمیم باشد  لیتشک گیری()ماتری  تصمیم
تصمیم ماتری   سازی  مقیاس  بی  گرفت.  دوم  صورت  خطی  روش  با  بی گیری  ماتری   درایه  هر 

  مطابق رابطه ARAS   در تکنیک  سازینرمال.  داده شدنشان   nij و هر درایه آن با  Nمقیاس شده با  
میو    2 صورت  خطی  روش  شاخصبه  اگر  رابطه  گیرد.  مطابق  باشند  منفی  نوع  از  باید    3ها  ابتدا 

 .معکوس شوند و سپ  به روش خطی نرمال شوند

(2 ) nij= 
𝑥𝑖𝑗

∑𝑥𝑖𝑗
 

(3 ) nij= 
𝑥𝑖𝑗

∑𝑥𝑖𝑗
 ;  xij= 

1

𝑥𝑖𝑗−
 

( تبدیل شود. برای  V)  مقیاس موزن( به ماتری  بیNدر گام سوم باید ماتری  بی مقیاس )
ها باید وزان شاخصداشت. مجموع اها را  مقیاس موزون باید اوزان شاخصبه دست آوردن ماتری  بی

 . برابر یک باشد

(4 ) ∑ 𝑤 = 1𝑛
𝑗=1        

ماتری  بی   . ماتری  حاصل راشودیشده در ماتری  بی مقیاس شده ضرب م  محاسبهاوزان  
 .شودنشان داده می V و با موزون گویند مقیاس شده

(5 ) V= N×Wj 
     V= Nij×Wj 

 :شودیمحاسبه م 6 رابطه لهیوسبه  ( Siگزینه )در گام چهارم میزان مطلوبیت هر  

 
1. Additive Ratio Assessment (ARAS) 
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(6 )     Si = ∑ 𝑉𝑖𝑗𝑛
𝑗=1 

مقادیر م Vij مجموع  یک  برابر  کهشودیهر شاخص  است  آن  گزینه  بهترین   . Si  بزرگتری
 بر اساس مقایسه Ai درجه مطلوبیت گزینه مطلوبیت محاسبه شود.  باید درجه  نهایتدارد. همچنین در  

Si     شود. مقدار بهینهمقدار بهینه محاسبه میبا یک (So)   بر اساس دیدگاه خبرگان یا بهترین مقادیر
  7  رابطه   شده و با  نشان داده  Ki با Ai مطلوبیت گزینه   درجه  .ماتری  موزون شده قابل حصول است

 .دشومحاسبه می

(7 ) Ki = 
𝑆𝑖

𝑆𝑜
 

  به یک نزدیکتر باشد گزینه بهتر خواهد بود   مطلوبیتچه درجه  هراست و    1و    0بین    Kiمقدار  
(Anabestani et al., 2018 .) 

 دهش  واقعبخش استان سیستان و بلوچستان    ترینشمالیسیستان در جنوب شرق ایران و در  

(Jahantigh & Jahantigh, 2019)   کشور خاکی  مرز  با  شرقی  جنوب  و  شرق  و  شمال  از  و 
افغانستان، از جنوب به شهرستان زاهدان و از مغرب و شمال غرب به استان خراسان جنوبی محدود 

مساحت    (. Shahraki Moghaddam et al., 2020)  است با  منطقه  در   مربع  یلومترک  15197این 
درجه و   60دقیقه عرض جغرافیایی و    28درجه و    31دقیقه تا    5درجه و    30محدوده جغرافیایی بین  

درصد از مساحت استان را    1/8که حدود    شده  واقعدقیقه طول جغرافیایی    50درجه و    61دقیقه تا    15
اس داده  اختصاص  خود  زهک،  سیستا  (.Kiani et al., 2012)  ت به  زابل،  شهرستان  پنج  شامل  ن 

دهستان هستند. جمعیت منطقه سیستان بر طبق    18که جمعاً دارای    استهامون    و  هیرمند، نیمروز
 (. Statistical Center of Iran, 2019) نفر است 394029برابر با  1395سرشماری سال 
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 . موقعیت محدوده مورد مطالعه2شکل

 نتایج و بحث 

ویژگی پرسشهای  بررسی  پاسخگویان  مینامه فردی  نشان   معادل)درصد    3/88که    دهدها 
دهند. تشکیل می  را زنان  (هاآن   از  نفر  44  معادل)  درصد  7/11و    مردان   را  پاسخگویاناز    (نفر  331

همچنین .  است  (101/0و انحراف معیار    68ه  بیشین  ،23)با کمینه  سال    37میانگین سنی پاسخگویان  
 از  .دهدمیتشکیل    دامدار  راها  از آن  درصد  3/8  و  کشاورز  را  یاندرصد از پاسخگو  3/57  شغلی،از نظر  
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 دارای  هاآن  از   درصد  1/17  و  دیپلم  در سطح تحصیلات  افراد  درصد از  49/ 9  نیز  تحصیلات  سطح  نظر
 .اندبوده بالاتر مدرک

کشاورزی   اراضی  به  لوله  با  آب  انتقال  اجرای طرح  پیامدهاینتایج پژوهش در بررسی شدت  
 اجرای   پیامدهای  حاکی از آن است که  توجه اقتصادی  قابل  هایدر روستاهای مورد مطالعه بر شاخص

را به  پذیری  تأثیرشدت  بالاترین    52/2میانگین  با    آبی  منابع  از  پایدار  برداریبهره  بر  آب  انتقال  طرح
 (. 2)جدول دهدخود اختصاص می

 متأثر از طرح   اقتصادی   هایگویه مورد وضعیتدیدگاه پاسخگویان در . 2جدول

 اقتصادی  هایگویه

ن 
گی

یان
م

ار  
عی

ف م
را

ح
ان

 

ضر
ب

ی
 

تغ
ت 

را
یی

 

 474/0 128/1 38/2 میزان تولید روستا  کاهش طرح بر تأثیر

 430/0 968/0 25/2 کاهش بیکاری در سطح روستا طرح بر تأثیر

 414/0 915/0 21/2 وابسته به آنثبات و امنیت شغلی کشاورزان و مشاغل  طرح بر تأثیر

 447/0 028/1 30/2  روستاییاناستمرار و پایداری درآمد در بین   طرح بر تأثیر

 468/0 082/1 31/2  روستاییاندرآمد  کاهشتغییر نوع کشت بر  تأثیر

 372/0 938/0 52/2 برداری پایدار از منابع آبی در سطح روستا بهره طرح بر تأثیر

 416/0 945/0 27/2 سطح زیرکشت در روستا  کاهش طرح بر تأثیر

 457/0 974/0 13/2 روستاییان های عادلانه در کسب درآمد برای ایجاد فرصت   درطرح  تأثیر

 422/0 038/1 46/2   توزیع عادلانه منابع آب در سطح روستاهای سیستان طرح بر تأثیر

 493/0 193/1 42/2   تولید فرایندامکان فعالیت مشترک برای اعضای خانواده در عدم 

 479/0 002/1 09/2 اجرای طرح   درنتیجههای جدید تولید مانند کشت زعفران توسعه مهارت 

 471/0 131/1 40/2 اجرای طرح  درنتیجههمبستگی اجتماعی در امر تولید  و تعامل کاهش

   های پژوهشیافته مأخذ:

کشاورزی در    اراضی  به   لوله  با   آب   انتقال  اجرای طرح  پیامدهای، بررسی شدت  دیگرطرف  از
 یاجرا   تأثیر  شاخص  حاکی از آن است کهاجتماعی  توجه    قابل  هایمطالعه بر شاخص   روستاهای مورد
 بالاترین رتبه  59/2با میانگین    روستاییان  بین  در  همکاری  و  تعاون  هروحی  کاهش  درطرح انتقال آب  

 (.3جدول ) ددهنیرا به خود اختصاص م



   .....طرح انتقال آب با یامدهایپ یبررس

271 

 متأثر از طرح  اجتماعی   هایگویه دیدگاه پاسخگویان در مورد وضعیت . 3جدول

 اجتماعی  هایگویه
ن 

گی
یان

م
ار  
عی

ف م
را

ح
ان

 

ب  
ری

ض
ت 

را
غیی

ت
 

 410/0 919/0 24/2 افزایش تمایل به ماندگاری در روستاها   طرح بر تأثیر

 508/0 128/1 22/2 شهر کار در روستا به جای  ندازی کسب وا گذاری برای راه سرمایه  طرح بر تأثیر

 484/0 993/0 05/2 ( غیره  و هاتعاونی) صنفی تولید هایدر تشکل افزایش انگیزه برای مشارکت  طرح بر تأثیر

 389/0 008/1 59/2 روستاییان در بین همکاری  و تعاون هروحی کاهش طرح بر تأثیر

 467/0 981/0 10/2 های معیشتی توسعه فعالیت  درنتیجههای مجرمانه فعالیت  کاهش طرح بر تأثیر

 506/0 195/1 36/2 اشتغال کاذب   افزایش  طرح بر تأثیر

 461/0 010/1 19/2 روستاگذاری در امنیت سرمایه افزایش  طرح بر تأثیر

 460/0 081/1 35/2 های مرتبط با تقسیم آبدرگیری  افزایش  طرح بر تأثیر

 412/0 927/0 25/2 طرح در ایجاد نظام حقوقی روشن در تقسیم آب و امنیت اجتماعی ناشی از آن  تأثیر

 پژوهش های مأخذ: یافته

  طرح   اجرای  پذیر از تأثیرکالبدی    سطح  توجه  قابل  هایوضعیت شاخص  بررسیطرف دیگر،  از
از آن است که    مطالعه  موردکشاورزی در روستاهای    اراضی  به   لوله  با   آب   انتقال   اجرای   تأثیر حاکی 
میانگین  روستا    محدوده  در  بایر  اراضی  سطح  افزایش  در  طرح رتبه  57/2با  خود    بالاترین  به  را 

 (. 4)جدول  داده استاختصاص 

 متأثر از طرح  کالبدی   هایگویه گویان در مورد وضعیتدیدگاه پاسخ  . 4جدول

 کالبدی  هایگویه

ن 
گی

یان
م

ف   
را

ح
ان

ار 
عی

م
ب   

ری
ض

ت 
را

غیی
ت

 

 522/0 342/1 57/2 سطح اراضی بایر در محدوده روستا افزایش  طرح بر تأثیر
 585/0 445/1 47/2 های روان   میزان اراضی تحت پوشش ماسه افزایش  طرح بر تأثیر
 531/0 275/1 40/2 روستا  پیرامون اراضی درختی و مرتعیطرح در از بین رفتن   تأثیر
 553/0 344/1 43/2 های آب در روستا طرح در حذف یا تغییر تدریجی مسیر انهار و کانال تأثیر
 517/0 102/1 13/2 طرح در تغییر تراکم بافت مسکونی در سطح روستا  تأثیر

 پژوهش های مأخذ: یافته
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شاخص   همچنین وضعیت  ازتأثیر  محیطیزیست  توجه  قابل  هایبررسی   طرح  اجرای  پذیر 
روستاهای    اراضی  به  لوله  با   آب  انتقال در  که  مطالعه  موردکشاورزی  است  آن  از  دیدگاه   حاکی  از 
میانگین   غرقابی  آبیاری   روش   حذف  دلیل  به  خاک   شدن  شور  بر   طرح  اجرای  تأثیر  گویان،پاسخ با 
 . (5)جدول  داده استرا به خود اختصاص بالاترین رتبه  62/2

 متأثر از طرح  محیطی زیست  هایگویه گویان در مورد وضعیتدیدگاه پاسخ  . 5 جدول

 محیطی زیست هایگویه

ن 
گی

یان
م

ار  
عی

ف م
را

ح
ان

 

ب  
ری

ض
ت 

را
غیی

ت
 

 406/0 971/0 39/2 افزایش میزان آب ورودی رودخانه هیرمند به تالاب هامون   اجرای طرح بر تأثیر

 480/0 042/1 17/2 ها افزایش میزان ذخیره آب قابل اعتماد و مورد نیاز مصرف شهرها و روستاهای در چاه نیمه

 434/0 020/1 35/2 رفت آبهدرکاهش میزان    اجرای طرح بر تأثیر

 436/0 055/1 42/2 تخریب سیمای طبیعی و سرسبز روستا   اجرای طرح بر تأثیر

 498/0 305/1 62/2 شور شدن خاک به دلیل حذف روش آبیاری غرقابی  اجرای طرح بر تأثیر

 467/0 135/1 43/2 های روان در اثر کاهش رطوبت خاک و پوشش گیاهی  حرکت ماسه اجرای طرح بر تأثیر

 556/0 340/1 41/2 گذاری انهارهای سطحی و عدم امکان رسوبطرح غنای خاک در اثر حذف جریان آب تأثیر

 494/0 146/1 32/2 غبار متأثر از کاهش پوشش گیاهی  و همراه با گردهای افزایش طوفان  اجرای طرح بر تأثیر

 پژوهش های مأخذ: یافته

نتایج مدل     به   لوله  با  آب   انتقال  طرح  اجرای  مثبت  پیامدهایدر بررسی    ARASبا توجه به 
دهستان  مطالعه  مورد  های دهستان  در  کشاورزی  اراضی اثرپذیری  با   قرقری،  بعد    0/ 634  شدت  در 
با    ،اجتماعی  اکبرآباد  اثرپذیری  دهستان  اقتصادی،  545/0شدت  بعد  شدت با    زهکدهستان    در 
محیطی،  یستزدر بعد    299/0شدت اثرپذیری  با    جزینک  دهستان  و در بعد کالبدی    106/0اثرپذیری  
 . (6)جدول  انداختصاص دادهرا به خود سطح اثرپذیری  بالاترین
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بر ابعاد اجتماعی، اقتصادی،  طرح  مثبت   پیامدهایدر بررسی  ARASنتیجه نهایی مدل  . 6جدول 

 مورد مطالعه  هایدهستاندر  محیطیکالبدی و زیست 

 محیطی زیست کالبدی  اقتصادی  اجتماعی 

 Si Ki Si Ki Si Ki Si Ki دهستان 

444/0 قرقری  634/0  359/0 513/0 011/0 016/0 086/0 123/0 
426/0 آباداکبر  608/0  382/0 545/0 035/0 050/0 108/0 154/0 

412/0 دوست محمد  589/0  339/0 484/0 021/0 030/0 131/0 188/0 
422/0 مارگان  603/0  314/0 449/0 046/0 066/0 138/0 197/0 
401/0 جهان آباد  573/0  279/0 398/0 051/0 073/0 154/0 220/0 
296/0 زهک   422/0  262/0 375/0 074/0 106/0 189/0 270/0 
312/0 خواجه احمد   446/0  276/0 394/0 049/0 070/0 168/0 241/0 
295/0 خمک   421/0  264/0 377/0 054/0 077/0 199/0 285/0 
265/0 جزینک   379/0  223/0 318/0 059/0 084/0 209/0 299/0 
383/0 ادیمی  547/0  335/0 478/0 040/0 057/0 149/0 213/0 
418/0 بزی  598/0  375/0 535/0 037/0 053/0 118/0 168/0 
368/0 قائم آباد   526/0  320/0 458/0 038/0 054/0 148/0 211/0 
356/0 بنجار  508/0  298/0 426/0 066/0 094/0 160/0 229/0 
311/0 محمدآباد  445/0  288/0 412/0 044/0 063/0 164/0 235/0 
375/0 تیمورآباد   535/0  306/0 436/0 032/0 046/0 151/0 216/0 
372/0 کوه خواجه   531/0  359/0 413/0 014/0 020/0 145/0 207/0 
377/0 لوتک   538/0  310/0 442/0 027/0 039/0 128/0 183/0 

 های پژوهش مأخذ: یافته
 

دهستان نتایج   پراکنش  چگونگی  بررسی  در  شدت   مطالعه  موردهای  پژوهش  اساس  بر 
که  پیامدهای است  آن  مؤید  آب  انتقال  سیستان  دهستان  طرح  منطقه  شرق  در  واقع  بخش  )های 

منطقه  وور این  به  هیرمند  رودخانه  دهستاندی  جزینکشامل  و  خمک  زهک،  احمد،  خواجه  ( های 
این  اصلی  دلیل    .خواهند دادبه خود اختصاص  ات منفی اجرای طرح انتقال آب را  تأثیربیشترین میزان  

به    در شرایط حاضر  که  استها  نیمه  چاه رودخانه هیرمند و  آب    ذخایربه    هادهستان نزدیکی این    ،امر
میزان بیشتر سهمیه آب قرار ویت تخصیص و  در اولآب و روش سنتی آبرسانی    ذخایردلیل نزدیکی به  

اجرایی شدن طرح و  یگمی با  و  زراعیرند  واحد  به هر  مانند گذشته    هاآن  ، شرایطاختصاص سهمیه 
آب دریافت   هادهستان به میزانی مشابه با سایر  و  خواهد شد    بسیار کمتر  هاآن  دسترسیمیزان    ،نبوده
دوری از ورودی رودخانه هیرمند و جه به  با تو  ری و اکبرآبادقهای قردهستاندر مقابل  .  نمودخواهند  



 102، شماره  26روستا و توسعه، سال 

274 

و اراضی کشاورزی   هاو تراکم انهار، کانال  رسیدنمی  هاآن در گذشته آب مناسبی به  ها  نیمه  ذخایر چاه
   .دشبرخوردار خواهند در دسترسی به آب از شرایط نسبی بهتری  ،استدر این محدوده کم 

 
 ه های مورد مطالعدهستان در اجرای طرح انتقال آب   منفی پیامدهای  برآیند . 3شکل

 های پژوهش مأخذ: یافته

فریدمنهمچنین   آزمون  با)کای  نتایج  برابر  معنی  در  577/393  دو  در   (000/0  داریسطح 
بر ابعاد اجتماعی، اقتصادی،    کشاورزی  اراضی  به   لوله  با   آب  انتقال   طرح  منفی  پیامدهای  برآیندمقایسه  
  سطحداری بین  یمعن دهد که اختلاف  نشان می  مطالعه  موردهای  در دهستان  محیطییستزکالبدی و  
این آزمون نیز حاکی از آن است   آمار توصیفی وجود دارد. نتایج    مختلف  ابعاد  طرح بر  منفی  پیامدهای

میان   که میانگین    کالبدی  بعد،  مختلف  ابعاد  از   بعد و    منفی  پیامدهایبیشترین  دارای    321/0با 
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کمترین    106/0  میانگین  با  اجتماعی  اراضی  به  لوله  با   آب  انتقال  طرح  ازمنفی    پیامدهایدارای 
 (. 7 )جدول هستند مطالعه مورددر روستاهای  کشاورزی

  در  کشاورزی اراضی به لوله با آب  انتقال  طرح منفی  پیامدهای شدت  توصیفی آمار نتایج  . 7جدول 
 مطالعه  مورد محدوده 

دو کای  حد بال  حد پایین  انحراف معیار  میانگین  ابعاد  داری معنی سطح   

 37/0 000/0 078/0 172/0 اقتصادی 

577/393 000/0 
 29/0 000/0 058/0 106/0 اجتماعی 

 81/0 000/0 180/0 321/0 کالبدی

 46/0 000/0 091/0 196/0 محیطی زیست

 های پژوهش مأخذ: یافته

  لوله   با  آب  انتقال  طرح  و منفی  کلی پیامدهای مثبت  برآیندنتایج پژوهش در بررسی    همچنین
پیامدهای منفیعلی  سیستان مؤید آن است که  کشاورزی  اراضی  به ابعاد،    رغم وجود   برآینددر تمام 
 230/0و  252/0های میانگین بیشترین اثرات طرح با و  مثبت بوده ، پیامدهای مثبت و منفی طرحکلی 

 (. 8 )جدول است آنبه ترتیب مربوط به ابعاد اجتماعی و اقتصادی 

    کشاورزی سیستان   اراضی به لوله با آب انتقال  کلی پیامدهای مثبت و منفی طرح برآیند . 8جدول 

 ابعاد 
 کلی    برآیند

 پیامدهای مثبت 

 کلی    برآیند

 پیامدهای منفی 

 کلی    برآیند

 پیامدهای مثبت و منفی طرح 

 230/0 172/0 402/0 اقتصادی 

 252/0 106/0 358/0 اجتماعی 

 026/0 321/0 347/0 کالبدی

 141/0 196/0 337/0 محیطی زیست

   های پژوهشیافته مأخذ:
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 گیری و پیشنهادها نتیجه

آب    پیامدهای  بررسیدر  پژوهش    نتایج انتقال  طرح  لوله  اجرای  کشاورزی  با  اراضی  در به 
دارای   این منطقه  یکشاورز با لوله به اراضی    مؤید آن است که اجرای طرح انتقال آب منطقه سیستان  

راستا،  .استمتنوعی  منفی    ومثبت    پیامدهای این  کامل   در  توجه  ،  طرح  اجرای  میزان  به  با  کاهش 
چاههدر مخازن  از  انتقال  هنگام  در  آب  اراضی    رفت  تا   تولید   در  وریبهرهافزایش    ،کشاورزینیمه 

داشترا    منابع  از  پایدارتر  برداری  بهره   و  سطح  مقیاس   در  محصول خواهد  همراه  خصوص .  به    در 
و کاهش میزان سهمیه آب انتقال  رویکرد طرح  توجه به  با    ،کالبدی اجرای طرح انتقال آب  پیامدهای
 قادر نخواهند بوددیگر  در شرایط مناسب    هادهستانساکن در برخی از  ، کشاورزان  شده  دادهاختصاص  

این امر باعث بایر ماندن مساحت زیادی از   .به زیر کشت ببرندبه روال گذشته  تمامی اراضی خود را  
ب  کشاورزی خواهد شد  یاراض توجه  با  بادهای  که  بیسته وجود  و  زمینه تشدید روزه سیستان  صد   ،

م و حرکت  خاسهفرسایش خاک  پی  در  را  روان  داشتوهای  دیگر،از  .اهد   پیامدهایبیشترین    طرف 
عملاً   است که  با توجه به کاهش و حذف شیوه کشت سنتی  در بعد اجتماعیانتقال آب    اجرای طرح

آب و عدم    یهاکانال تغییر خواهد یافت. در واقع، با از بین رفتن نقش انهار و    سطح مشارکت مردمی
ین خواهد رفت که از ب  ( حشر  )معروف به  گذشته، مشارکت مردمی  مانند  هاآنضرورت انجام لایروبی  
حذف کارکرد انهار در   ه بهجای را با تودر صورت بروز سیل، تبعات منفی گستردهاین امر در بلندمدت  
  حرکت  و  سیستان  نقاط  اکثر  در  خاک   زیرین  هایلایه  شوری  به  توجه  با  همچنینپی خواهد داشت.  

 از  شوری  این  شستشوی  جهتگذشته،    در  سیستان  روستاییان  خاک،  رویی  سطح  به  شوری  تدریجی
  روش   اعمال  شده،  داده  تخصیص  سهمیه  میزان  کاهش  با  که  کردندمی  استفاده  بیغرقا  آبیاری  روش 
  رویی   لایه  تدریجی  شدن  شور  با  ارتباط  در  را  هایینگرانی  نیز   امر  این  و  بود  نخواهد  میسر  بیغرقا
 طرح   اجرای  مثبت  پیامدهای  میزان  بیشترین  .دارد  همراه  به  تولید  تدریجی  کاهش  درنتیجه  و  خاک
اساسی    اقتصادی  بعد  در   آب  انتقال نکته  این  به  عنایت  بود    درک  قابلبا   طرح  اجرای  با  کهخواهد 
  به  از آب را  تریعادلانه  سهمیه  تواندمی  طرحاین    زراعی،  واحد  هر  برای  سهمیه  تعیین  و  آب  انتقال
  در  آب  زیاد   بسیار  اتلاف  و   آب  منابع   از   بودن  دور  دلیل  به   گذشته  در  کهیدرحال  .برساند  دور  مناطق
توجه به این .  رسیدنمی   هاآن  کشاورزی  اراضی  به  مناسبی  آب  میزان  ،هادهستانبه این    رسیدن  مسیر
  ورودی رودخانه هیرمند و ذخایر چاه   به محلهای  دهستان  برخی ازنزدیکی  ضرری است که  نیز  امر  
سبب  نیمه لوله،  دشمیها  با  آب  انتقال  طرح  اجرای  از  قبل  به    تا  آب  منابع  از  بیشتری   ها آن سهم 

رفت ولی با اجرای طرح  به زیر کشت می  هادهستاندر این   بیشتریاراضی    یجهدرنتکه  د  یاباختصاص  
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دیگر   زمین،  از  مشخصی  میزان  برای  آب  سهمیه  اختصاص  و  توانند نمی  هادهستان   گونه ین اانتقال 
  .دنبراراضی را به زیر کشت تمام مانند گذشته 
  م یبا هدف تقس  یکشاورز   یطرح انتقال آب با لوله به اراض  یاجرا  نکه یبا وجود ا  ،اساس این  بر  

ورود آب  )ذخ  یعادلانه  افغانستان  ن  رهیاز  چاه  در  جلوگبه  و   ها(مهیشده  مهاجرت   یریمنظور  از 
 ،طرحمنفی    هایجنبه بر  مدت  کوتاهمثبت    یامدهایپو با وجود غلبه    است  ستانیس  ییروستا  یخانوارها
که این امر، اتخاذ رویکردهای بهینه در    خواهد بود   ریناپذجتنابا  آنمدت  بلند  یمنف  یامدهایپ  پذیرش 
 منابع   از  هاییحداقل  وجود  با عنایت بهدر این راستا،    .نمایدمنفی را الزامی می  یامدها یپ  کاهشجهت  
  پیامدهای کاهش  تمرکز بر  ، ضمن  یکشاورز  یانتقال آب با لوله به اراض  طرح  اهداف  تحقق  برای  آبی

اقدامات محیطی، بایستی همواره یستزمثبت اقتصادی، اجتماعی، کالبدی و  پیامدهایمنفی و افزایش 
  ینالمللی جهت تأملازم از طریق دیپلماسی فعال و مذاکره با مسئولین کشور افغانستان و مجامع بین

 .  باشد توجه به سیستان مورداحق

با    پژوهشنتایج  مقایسه   سلطان  هاییافتهحاضر  )  یپژوهش  همکاران   ,.Soltani et alو 

مثبت    یامدهایپ  ینترمحتمل  زمینهدرنتایج دو طرح انتقال آب    توجه  قابلهای  شباهت  از نظر   (2016
منف مقایسهاست  محیطییستز  و  یاقتصاد   ی،اجتماع   یو  از سوی دیگر،  با   پژوهشاین    هاییافته   . 
یک نتایج  تعمیم    مؤید آن است که  (Raja & Parsinejad, 2020)   نژادیپژوهش رجا و پارس   نتایج
. ستیپذیر نامکانمتفاوت    اجتماعی  و  اقتصادیبرای مناطق مختلف با شرایط    خاص  انتقال آب  طرح
امر چرا این  منفی    پیامدهای  که  و  داشتمثبت  نخواهد  پی  در  را  همچنینیکسانی  به با    .    عنایت 

سه  توجه به  در مراکش،  انتقال آب    در طرح   (Laassilia et al., 2021)  و همکاران  یلیالاس  پژوهش
پا  ی حکمران   ی،سنجیازن  یاصل اساس پژوهش حاضر  بر اساس  که    است  تأکید مورد    یداریو  به  نتایج 
در اجرای های مختلف پایداری  مناسب، توجه به جنبه  یحکمرانجدا از اهمیت ویژه  رسد که  نظر می 

 ی، برا راستااین  در .نبایستی مورد غفلت قرار گیرد سیستان طرح انتقال آب با لوله به اراضی کشاورزی
های تدوین روش   نصب کنتور برای تحویل آب به واحدهای زراعی و  ،آبی  منابع  از  پایدار  برداریبهره 

تغییر مانند    ،روستاییاندر بین  آن  منطقه و ترویج    اکولوژیکیروز کشاورزی بر اساس شرایط  جدید و به
محصولات کشاورزی با مصرف آب بالا به محصولات مقاوم، زودبازده و با مصرف کمتر  نوع کشت از  

تخصیص اعتبارات لازم برای کشاورزانی که و    منطقه و نوع خاک آن   یوهواآب با توجه به شرایط آب
  بهبود   و  ، برای دستیابی به حکمرانی مطلوبدارند  قصد گذار از کشاورزی سنتی به کشاورزی نوین را

  بوده   کاربر  که  سنتی  کشاورزی  از  گذار  به  نیاز   به  توجه  بااقتصادی الزامی خواهد بود. همچنین    شرایط
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  تعاون   نقش  شدن  رنگکم  باعث  و  بوده  برسرمایه  که  مدرن  کشاورزی  به  دارد  انسانی  نیروی  به  نیاز  و
 جدید  مشاغل  رویکرد  با  اشتغال  جایگزینی  جهت  آموزشی برنامه  تدوین  لزوم  دش   خواهد  روستاییان  بین
دیگر،  از  .گیرد  قرار  مدنظر   ستیبای  رند م  کشاورزی  و به  طرف  عنایت  با   پژوهشنتایج  با  ارتباط  در 

با توجه زمانی مناسب  یهابازهدر  هاآن مستمر لایروبی ،فعلی یهاکانالحذف انهار و  پیامدهای منفی
و سابقه خسارات بسیار  آینده    رودخانه هیرمند دراحتمالی    هاییلابسهدایت  در    هاآن به نقش مهم  
 الزامی خواهد بود. گذشته در منطقه سیستان  هاییلابسگسترده 

 منابع 
1. Akroush, D.S., & Telleria, D.R. (2014). Farmers' perceptions of water 

policies: A case study from the Jordanian Badia. Beirut, Lebanon: 
International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA). 

2. Anabestani, A., Javanshiri, M., Mahmoudi, H. & Darban Astaneh, M.R. 
(2018). Spatial analysis of villagers’ resilience against environmental 
hazards (A case study of central district of Faruj county). Journal of Spatial 
Analysis Environmental Hazarts, 5(1), 17-38. [In Persian] 

3. Asadollahi, M., Agahi, H. & Athari, Z. (2019). Investigating the factors 
affecting the resistance of Alshart village households in drought by using the 
sustainable livelihood framework. Rural Development Strategies, 5(3), 397-
406. [In Persian] 

4. Bian, D., Yang, X., Lu, Y., Chen, H., Sun, B., Wu, F. & Xiang, W. (2022). 
Analysis of the spatiotemporal patterns and decoupling effects of China's 
water resource spatial equilibrium. Environmental Research, 114719. 

5. Davoodi Dehaghani, A. & Ameri, M. (2019). Social and security 
consequences of inter-basin water transfer project (Case study: Behesht 
Abad Chaharmahal Bakhtiari to Zayandehrud Esfahan). Journal of 
Disciplinary Geography, 7(25), 51-76. [In Persian] 

6. El Moçayd, N., Kang, S. & Eltahir, E.A. (2020). Climate change impacts on 
the water highway project in Morocco. Hydrology and Earth System 
Sciences, 24(3), 1467-1483. 

7. Haeripour, S. (2014). Instructions for assessing the environmental impact of 
tourism projects in the margins of water resources. First consulting 
engineers company, Ministry of Energy, Deputy of Water and ABFA. [In 
Persian] 

8. Hashemi, A., Kashi, H. & Rahmani, M. (2014). The paradigm of inter-basin 
water transfers in arid areas and land use planning. The first national 
conference on new approaches to land use planning in Iran, Semnan 
University. [In Persian] 



   .....طرح انتقال آب با یامدهایپ یبررس

279 

9. Hering, D., Carvalho, L., Argillier, C., Beklioglu, M., Borja, A., Cardoso, 
A.C. & Birk, S. (2015). Managing aquatic ecosystems and water resources 
under multiple stresses: An introduction to the MARS project. Science of the 
Total Environment, 503, 10-21. 

10. Jahani, M. & Mohseni, W. (2019). The role of water resources management 
in rural development, sample: Pishkuh rural district of Ghaen county. The 
first conference on adaptation strategies to water scarcity in arid and semi-
arid regions, Hakim Sabzevari University . [In Persian] 

11. Jahantigh, M. & Jahantigh, M. (2019). The effect of 120 days’ winds on 
flood deposits in Sistan region by sediment characteristics 
analyze. Environmental Erosion Research Journal, 9(1), 85-104. [In 
Persian] 

12. Jalalian, H., Azizpour, F., Mehdizadeh, H. & Alibeygi, J. (2018). Foresight 
on the effects of implementation of water transfer from the Sirvan River on 
the location-spatial changes in Mehran county. Future study 
Management, 29(112), 1-19. [In Persian] 

13. Khiabani, N., Bagheri, S. & Bashiripour, A. (2017). Economic requirements 
of water resources management. Water and Wastewater, 28(1), 42-56. [In 
Persian] 

14. Kiani, A., Salari Sardari, F., Biranvandzadeh, M. & Bostani, A. (2012). An 
analysis of spatial structure and horizontal development of cities in Sistan 
region. Journal of Urban Research and Planning, 3(8), 77-92. [In Persian] 

15. Laassilia, O., Ouazar, D., Bouziane, A. & Hasnaoui, M.D. (2021). 
Justification criteria for inter-basin water transfer projects. E3S Web of 
Conferences 314, 06001. Available at: 
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202131406001. 

16. Lund, J.R. & Israel, M. (1995). Water transfers in water resource 
systems. Journal of Water Resources Planning and Management, 121(2), 
193-204. 

17. Maleki, A. & Rahmati Khorshidi, M. (2017). Evaluation of natural and 
human effects of Gavoshan dam water transfer on mian Darband plain in 
Kermanshah province. Journal of Natural Geography, 10(37), 31-44. [In 
Persian] 

18. Mousavizadeh, S.R., Khorrami, S. & Bahreman, M. (2015). Presenting a 
strategic plan of integrated water resources management by using SWOT in 
Bushehr Province. International Journal of Operations and Logistics 
Management, 4(1), 27-42. 

19. Namdar, M. & Bouzarjomehri, Kh. (2016). Analysis of socio-economic and 
environmental aspects of drought crisis and its impacts on rural households: 



 102، شماره  26روستا و توسعه، سال 

280 

A case study of villages of Zarindasht county. Rural and Development 
Quarterly, 19(3), 161-183. [In Persian] 

20. Qin, K., Liu, J., Yan, L. & Huang, H. (2019). Integrating ecosystem services 
flows into water security simulations in water scarce areas: Present and 
future. Science of the total environment, 670, 1037-1048. 

21. Rahimizadeh, M.R. & Bozorg Haddad, O. (2018). Effects of interbasin 
water transfer projects on Iran’s water resources. Strategic Research Journal 
of Agricultural Sciences and Natural Resources, 3(1), 27-42. [In Persian] 

22. Raja, O. & Parsinejad, M. (2020). A comprehensive perspective on inter-
basin water transfer projects. Strategic Research Journal of Agricultural 
Sciences and Natural Resources, 5(2), 152-165. [In Persian] 

23. Rajabi, D., Mousavi, S.F. & Roozbahani, A. (2019). Application of hydro-
economic model in assessing pricing scenarios of agricultural water and 
their intersectoral effects (Case study: Irrigation districts in downstream of 
Zayandehrud dam). Iranian Journal of Irrigation and Drainage, 12(6), 
1540-1552. [In Persian] 

24. Rufi, Y., Shourian, M. & Attari, J. (2015). Capacity design of inter-basin 
water transfer systems considering decision making criteria in the source 
and the target basins. Iran-Water Resources Research, 11(1), 49-60. [In 
Persian] 

25. Sadeghi, S.H.R., Kazemikia, S., Kheirfam, H. & Hazbavi, Z. (2016). 
Experiences and consequences of inter-basin water transfer worldwide. Iran-
Water Resources Research, 12(2), 120-140. 

26. Sedghi, S. (2018). Religion's view of the world and its impact on 
environmental ethics. Master thesis in theology and Islamic studies-Islamic 
ethics, Payame Noor University of Tehran. [In Persian] 

27. Shahraki Moghadam, H., Karimian Bostani, M. & Anwari, M. (2020). Road 
transit and its effects on the development of rural economy in Sistan region. 
Space Economy and Rural Development, 9(1), 113-130. [In Persian] 

28. Soltani, N., Mosavi, M. & Ahmadeghbal, G. (2016). Evaluation of probable 
consequences of water transfer of from Zab River to Urmia lake. Geography 
and Environmental Sustainability, 6(2), 35-51. 

29. Statistical Center of Iran. (2019). General population and housing census 
reports. 

30. Toygar, A., Yildirim, U. & İnegöl, G.M. (2022). Investigation of empty 
container shortage based on SWARA-ARAS methods in the COVID-19 
era. European Transport Research Review, 14(1), 1-17. 

31. Wu, Q., Song, J., Sun, H., Huang, P., Jing, K., Xu, W. & Liang, D. (2023). 
Spatiotemporal variations of water conservation function based on EOF 



   .....طرح انتقال آب با یامدهایپ یبررس

281 

analysis at multi time scales under different ecosystems of Heihe river 
basin. Journal of Environmental Management, 325, 116532. 

32. Zangi Darestani, M. (2016). Assessing the environmental effects of water 
transfer from Halilrud tributaries to Kerman, Master thesis in geology. 
Faculty of Science, Shahid Bahonar University of Kerman. [In Persian] 

33. Zavadskas, E.K. & Turskis, Z. (2010). A new additive ratio assessment 
(ARAS) method in multicriteria decision-making. Technological and 
Economic Development of Economy, 16(2), 159-172 . 

34. Zhong, J., Li, Z., Sun, Z., Tian, Y. & Yang, F. (2020). The spatial 
equilibrium analysis of urban green space and human activity in Chengdu, 
China. Journal of Cleaner Production, 259, 120754. 

  



 102، شماره  26روستا و توسعه، سال 

282 

 

 

 


