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Abstract  

Parallel merge generates a structure that contains a double symmetric 

relation, in which the shared object has two mother nodes. Naturally, 

the Linearization of multidominant structures derived from parallel 

merge will face challenges. The purpose of this study was to analyze 

and dissect the algorithms that have been proposed in the relevant 

literature to address the challenge of the linearization of 

multidominant structures. Specifically, in this research, the content of 
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the proposed algorithms regarding linearization of multidominant 

structure was qualitatively examined using graph and set notations. 

The empirical and computational quantitative approaches, in relation 

to the existence of this type of structure, showed that multidominant 

structure was the natural result of the function of merge in the 

workspace rather than the consequences of parallel merge. To shed 

light on the performance of merge in the workspace, putting order into 

set merge was raised. Hence, part of the linearization took place in 

narrow syntax. 

Keywords: multidominant structure, merge, linearization, order, 

workspace 

1. Introduction 

Parallel merge generates a structure that contains a double symmetric 

relation, in which the shared object has two mother nodes. Naturally, 

the Linearization of multidominant structures derived from parallel 

merge will face challenges. The purpose of this study is to analyze and 

dissect the algorithms that have been proposed in the relevant 

literature to address the challenge of the linearization of 

multidominant structures. Specifically, in this research, the content of 

the proposed algorithms regarding the linearization of multidominant 

structures will be qualitatively examined using graphs and set 

notations. Empirical and computational quantitative approaches, 

concerning the existence of this type of structure, indicate that 

multidominant structures are the natural outcome of the merge 

function in the workspace rather than the result of parallel merge. To 

shed light on the performance of merge in the workspace, putting 

order into set merge is raised. Hence, part of the linearization takes 

place in narrow syntax. 
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Research Question(s) 

This research addresses two fundamental questions. The first question 

examines how the presented algorithms linearize multidominant 

structures. The second question explores the possibility of achieving 

theoretical generalization in the workspace regarding the role of 

merge as a multidominant constructor, ultimately contributing to the 

initial linearization process in narrow syntax. 

2. Literature Review 

Researchers have aimed to address the linearization of multidominant 

structures by developing algorithms. Recent algorithms have made 

significant progress in solving the linearization problem for 

symmetric multidominant structures.  

In the algorithm of Williams (1978), multidominance was a 

consequence of coordination, not of ATB movement. Wilder (1999) 

and Grachanen Yuksek (2007) have tried to linearize the 

multidominant structure by modifying the definition of c-command 

and movement so this structure is linearized in situ without affecting 

other parts. Regarding the linearization of multidominant structures, 

Wilder (1999) ignored some of the nodes in coordinate structures by 

introducing the notion of full dominance.  

In Citko's (2005) algorithm, movement is regarded as a key factor in 

the linearization of multidominant structures. In her algorithm, traces 

are not pronounced since they do not belong to the computational 

component and result from the derivation process.  

 In the representation of a multidominant structure, in addition to 

complete dominance and precedence relations, there are syntactic 

dependencies in more than one place. It seems that the merge behavior 

within the proposed algorithms can bring us closer to a theoretical 

generalization about the nature of merge as a multidominant 

constructor. 
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3. Methodology 

In this study, we are undertaking descriptive-analytical research. To 

begin with, theoretical information regarding various types of 

merges in the minimalist program as well as algorithms for 

linearizing multidominant structures was gathered. These concepts 

were then discussed and analyzed using set notations and graph 

notations. 

4. Discussion  

The noteworthy point is that a multidominant structure is not just a 

product of parallel merge; rather, it is the fundamental characteristic 

of merge in the workspace. From this perspective, shown in Diagram 

17, the internal merge of XP leads to the formation of an asymmetric 

multidominant structure. In this case, XP simultaneously merges into 

two positions. One of the occurrences of XP is under the dominance 

of YP and the other occurrence is under the dominance of ZP. 

Therefore, we can consider merge as an operation that naturally 

creates a multidominant structure. 

Diagram 17. The workspace resulting from the set merge 

 

According to Chomsky (2020: 38), parallel merge does not have 

legitimacy and it is necessary to eliminate parallel merge from 
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computational component. As shown in diagram 21, we consider the 

symmetric multidominant structure in the form of two floating trees 

in the derivation. The result of this event is diagram 22, in which the 

original structure segregates into two asymmetric multidominant 

structures and hence the parallel merge is removed . 

Diagram 21. symmetric multidominant structure (Gračanin-Yuksek, 2013: 

269) 

 

Diagram 22. Two floating trees in derivation 

 
 

The existence of two floating trees within the minimalist program in 

derivation can be a channel for theoretical and empirical discussions. 

The possibility of placing an order on the set merge can help some 

part of linearization to take place in narrow syntax. 
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The authors contend in Chomsky (1995: 244) implicitly applying 

order to the unordered two-membered set {α, β} in {α,{α,β}}. 

{α, β} = {α,{α,β}} 

According to Langendoen (2003: 310), the hypothetical set E′ is the 
same as the set E, and the set E′ is the ordered pair < α, β>, and this 
point is also mentioned in the research of Kuratovsky (1921:171). 

E= {α, {α, β}} 

E′= {{α}, {α, β}} 

 If α≠β → < α, β> = {{α} , {α, β}} 

If the product of the set merge is considered from this perspective, 

it assumes that set merge produces a set of ordered pairs. 

If α is head in the set merge, the workspace created in this relationship 
is called ¥1, and the reflection of the desired relationship will be: 

{{α},{α, β}}1= ¥ 

And if β is the head, the reflection of the desired relationship in the 
new workspace will be ¥2: 

{{ β },{ β, α }}2= ¥ 

If we want to provide a schematic view of the simultaneous existence 

of symmetry and asymmetry along with the multidominance structure 

in 11.b, perhaps we can present diagram 24  in which parallel merge is 

not involved, and linearization of the existing relations may be 

proposed in situ. 

(11. b) Mary wrote and John reviewed an article on Bo. (Gračanin-

Yuksek, 2013: 269) 
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Diagram 24. Linearization of the multidominant structure, in situ 

 

5. Conclusion 

In this research, initially, various algorithms for linearizing 

multidominant structures were examined. Subsequently, workspaces 

resulting from the operation of different merges were investigated 

within the target tree graph, categorized as "symmetric" and 

"asymmetric" spaces. Later on, the merge was introduced as a 

multidominant constructor. It was noted that multidominant 

structures, prior to being explicitly the result of the parallel merge, 

exhibit key characteristics of the merge within the workspace.  

The authors believed that Chomsky (1995: 244) implicitly applied an 

order to the unordered two-membered set {α,β} in {α,{α,β}}. Perhaps 
a theoretical generalization can emerge by introducing an initial order 

to the elements of the binary set in merge. In this perspective, both 

external and internal merges gain the capability to generate ordered 

pairs. Furthermore, in a general conceptual view, a tree graph was 

presented in which both hierarchical and adjacency relationships were 

simultaneously evident and the linearization of multidominant 

structure was suggested in situ. 
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It seems that despite the simultaneous presence of symmetry and 

asymmetry relationships in the tree diagram and the performance of 

various types of merge, revisiting, and defining a new workspace in 

the linearization of multiple dominance structures is not out of reach 

with Citko (2011a: 211). 
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 چکیده
ة رابطة متقارن دوسویه است. در  رند ی دربرگ که    شود در ساخت همپایگی، منجر به اشتقاق ساختاری می   موازی ادغام  

شود. در  می  گذاشته به اشتراک  شود و در بین دو بند همپایه می   رابطة متقارن مذکور، یک عنصر اشراف چندگانه 
سازیِ ساختارهای مشتق از ادغام موازی که  ی خط دو گره مادر خواهد داشت و طبیعتاً    ֯این حالت، عنصر مشترک 

کالبدشکافی   و  واکاوی  پژوهش  این  از  هدف  شد.  خواهد  مواجه  مشکل  با  هستند  چندگانه  اشراف  دارای 
سازی ساختارهای اشراف چندگانه  شدن چالش خطی هایی بود که تاکنون در ادبیات مربوطه جهت مرتفع الگوریتم 
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  ی کردها ی رو ی از ابزارهای گراف و )نظریه( مجموعه تحلیل شد.  ر ی گ بهره کیفی و با    صورت به اشراف چندگانه  

  چندگانه نشان داد که ساختار اشراف  ساختار  از    نوع   ن ی ا ی موجود در رابطه با موجودیت  مّ ک   ی و محاسبات   ی تجرب 
در ادامة    طبیعی عملکرد ادغام در فضای کاری است.   ند ای بر محصول ادغام موازی باشد،    مشخصاًپیش از اینکه  

ای  ی بر ادغام مجموعه گذار ب ی ترت ی کاری، مبحث  در فضا ماهیت ادغام    عملکرد و  بر جهت پرتوافکنی    تحلیل، 
 . رقم بخورد   نحو محض سازی، در  مطرح شد تا از این منظر بخشی از خطی 
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 مقدمه. 1
. در  دی نما ی م تولید    3، ساختار اشراف چندگانه 2ادغام موازی  (476 :2005)  1سیتکو   نظر  از

( ادغام 2) در نمودار    γبا    βسپس،    و   شود ی م   ( ادغام 1در نمودار )   γبا    αادغام موازی ابتدا  
این حالت،    شود ی م  پایه   γو در  به عنصر  ادغام موازی هستة  شود ی م   βو    α  نیب   4تبدیل   .

تجربی ها بحث  و  نظری  متقارن    ی  اشراف  اژه ی و در خصوص ساختار  است که ساختار  ی 
 αدو گره مادر )   که   ( γاست )   ی موجود ا گره . در ساختار مذکور،  شود ی م چندگانه نامیده  

 :2011a)   تکو یس   نظر   از است.    شده   گذاشته   5بین این دو گره به اشتراک   و در   دارد (  βو  

تحت 51 به   ر یتأث (،  در  پایه  عنصر  گرفتن  بر گذار اشتراک قرار  دلیلی  موازی  ادغام  در  ی 
 .است متقارن   موجودیت ادغام 

 (1 :2008) برگرفته از سیتکو   γو    α. ادغام  1نمودار 

 

 (1 :2008) برگرفته از سیتکو    γو   β. ادغام  2نمودار 

 

در قرار دارد که    ت یطور همزمان در دو موقع به   عنصر   ک در ساختار اشراف چندگانه، ی
مشترک است.   ه ی همپا است و در بین دو    در ما   ه گر   یک   اف شر ا تحت   ، ها 6ه ی از همپا   هریک 

 
1. Citko, B. 

2. parallel merge 

3. multidominance structure 

4. pivot 

5. sharing  

6. conjunct 
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حالت،  این  ه   یی ها بخش  در  دارای   ه ی پا م از  آوایی  ـنم ز با   اول  از  ا ره یزنج   و   ست ین   1ایی  ی 
 . شود ی م در حاشیه سمت راست بازنمایی    ها ه ی همپا عناصر مشترک بین  

تبیین  در  است،  موازی  ادغام  از  ناشی  که  اشراف چندگانه  ساختار  بر  مبتنی    رویکرد 
ی  ها ساخت ی از  و برخ ( 1نمونه ) ارتقاء گره راست در    ازجمله   ها از سازه   ی ا گسترده   ف یط 

( 110 :2007)   3گراچانن یوکسک  از   برگرفته ( که  1)   مثال   در .  رود ی م به کار    2شکافت 
اسمی گروه  م   کبار ی   فقط   4است،  دو   ، شود ی تلفظ  هر  در  دارد   5دامنه  بند   اما   از   .معنایی 

 نام   7راستگره    ا ی   6هدف   ،پایه عنوان گره  معمولاً به   است ی که دارای چنین ویژگی  ا سازه 
 .شود ی م  برده 

1.  John framed and Mary burned the portrait of a famous political 

leader . 

  ”the portrait of a famous political leader“   یاسم ( عنصر هدف گروه  1در ) 
وارد یک رابطه  همزمان    طور به و    شده   گذاشته به اشتراک    که در بین دو گره فعلی   است 

و    8دو کاوشگر  ، درواقع شده است.    ”framed”و    ”burned“فعل  متقارن دوسویه با دو  
 ی ها ی ژگ یو   تواند ی م و عنصر هدف    شوند ی م   9چندگانه   هدف، وارد یک رابطه مطابقه   ک ی 

ی  گذار ارزش   همزمان   صورت را به دو فعل    10ی فای ها ی ژگ ی و و    vخود را با دو هسته    حالت 
   کند. 

وارد رابطه    ( نیز، دو گروه اسمی »گل« و »کتاب«2در ساختار اشراف چندگانه در مثال ) 
 متعلق   این حالت فعل   و در   اندشده ، یعنی »خرید«  ه ی همپا ک در دو  سازة فعلی مشتر   مطابقه با 

 کند.  مطابقت   ه ی دو همپا   هر   فاعل   با   باید و  ست  ا   ه ی دو همپا   هر   به 

 
1. phonetic representation 

2.agapping 

3. Gračanin-Yuksek, M. 

4. determiner phrase (DP) 

5. scope 

6. goal 

7. right node 

8. probe 

9. multiple agree 

10. ϕ-features 
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xarid. ketâb Mahyâr va gol 2) Melodi 
buy-past. book Mahyar and flower      Melody 
 ملودی گل و مهیار کتاب خرید.

بر   مبتنی  رویکرد  دو    ار ساختدر  بندهای  چندگانه،  دستوری    لحاظ   از   ه ی همپا اشراف 
این   . شود ی م   گذاشته به اشتراک   آنها یی در بین  ها سازه   و  ستند ین کامل از هم مستقل    طور به 

  .نیستند   سازگار (  1994)   2کین   1شدن با قضیه تناظر خطی خطی   ند ی در فرا نوع از ساختارها  
ساختارهای اشراف چندگانه خود به کانون مباحثات نظری بدل گشته    3یساز ی خط   امد یپ 

شیوه   خصوص  در  که  اساسی  چالش  وجود  ساز ی خط است.  چندگانه  اشراف  ساختار  ی 
 .( است 3( در نمودار )Dة )شد گذاشته اشتراک سازة به   4مربوط به تعیین ترتیب تلفظ   دارد، 

 متقارن  چندگانه ی ساختار اشراف  سازی خط . طرح چالش  3نمودار 

 

 Citko, 2011b: 137منبع:  

 

 
1. linear correspondence axiom (LCA) 

2. Kayne, R. S. 

3. serialization 

4. ordering 
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ی خود  ا سازه را تحت تسلط    bو    c  نامتقارن، عناصر   صورت به   ɑ( عنصر  3در نمودار ) 
 بر   که   Eهمچنین،    تقدم داشته باشد.   آنها ی  هردو ، باید در توالی خطی بر  جه یدرنتدارد و  

A  ،بر  همزمان  اشراف دارد  f    و  ی نامتقارن دارد  ا سازه تسلطf   ة خود، بر  نوب بهc    وb   تسلط
 fدیگر،  مقدم باشند و ازطرف  f  باید بر   bو    c  طرف ک ی از ،  نی بنابرا  ی نامتقارن دارد. ا سازه 

 fو    c  ،bی  ها سازه   ی، ساز ی خط تقدم داشته باشد. در این حالت در فرایند    bو    cباید بر  
است که بخش آوایی زبان   پرواضح و    رند یگ ی م   قرار   گر یکد در پیش و پس از ی   همزمان 

 نیست.   d( Aدر )   شده مشخص   1ی مرتب ها زوج نمودن  قادر به خطی 

 

>  ی ها زوج  𝑐, 𝑓 > ،< 𝑐, 𝑏 >  ،˂𝑓, 𝑐˃   و𝑏, 𝑐˃   ˂ ( 1994تناظر خطی کین )  ه یقض
،  د نکنی م ، نقص  داند ی م   2ی پایانیها زوج   در ة نامتقارن  رابط سازی را وجود  که شرط خطی 

هم وجود   ˂ y,x<زوج مرتب    ، در مجموعه  >x,y<  هر   ازای به   مذکور،   ی ها زوج زیرا در  
. در این حالت، ترتیب خطی در بخش  است   متقارن   مجموعه   در   عنصر   دو   بین  ارتباط دارد و  
 .زد ی ر ی م   هم   به آوایی  

در   سعی  زیادی  خطی ارائ پژوهشگران  جهت  الگوریتمی  مذکور  ة  چالش  در  سازی 
بر سازوکارها   اصولاً   . اندچندگانه نموده ی اشراف  ساختارها  اساس   یی که روابط تقدم را 

  نیاول   .شوند ی م نامیده    ی ساز ی خط   تم ی الگور   ، کنند ی م دیکته    ها انه ی پا   ن یب ی در  ساختار نحو 
و روابط   4مراتبی سلسله  روابط  است که شامل  3نمایش واژ ـ نحوی  سازی، مرتبه در خطی 

است. به   5مجاورت  همزمان  خطی مرتب  نیدوم   صورت  اشتقاق ة  در  می   6سازی  و رخ  دهد 
شکسته و گرافی  مراتبیِ درهم ساختار سلسله   در زمانی است که   7حاوی بخش واژ ـ واجی 

جهت بازنمایی   های واژ ـ واجی سازی، ویژگی در مرتبة سوم خطی   .گیرد شکل می   8مستقیم 

 
1. ordered pair 

2. terminals 

3. morphosyntactical 

4. hierarchical relationships 

5. adjacency relationships 

6. spell out 

7. morphophonological 

8. direct graph 
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می واج  مبادله  خطی شناختی  ترتیبِ  شامل  مرتبه  این  رشته   1شوند.  واژگان و  از    2ای 
های مذکور سه نکته مهم  (. در مرتبه Idsardi & Raimy, 2013: 2شده است ) ردیف 

بازنمایی قابل  اینکه،  ی  ساز ی خروج شده، خروجی نحوِ محض  های مطرح تأمل است. اول 
ی از نحو محض،  ساز ی خروج سازی، با وجود اند و دوم اینکه، در اولین مرتبه از خطی شده 

 .موجودند همراه روابط مجاورت  مراتبی به هنوز ساختار سلسله 
دو پرسش اساسی    چندگانه،   اشراف   ساختار   سازی خطی   در  ذکرشده   چالش  به توجه با 

سازی  ی خطی ها تم ی الگور . اولین پرسش این است که  رد یگ ی م پیش روی این پژوهش قرار  
. دومین  اند نموده سازی این نوع از ساختار را تبیین  چگونه خطی   چندگانه اشراف    ار ساخت

در فضای   توان ی م به رفتار ادغام در این نوع از ساختارها، آیا  که باتوجه   پرسش این است 
با  به یک تعمیم نظری در رابطه  ساز، یک اشراف چندگانه   عنوان به ماهیت ادغام،    کاری 

 سازی اولیه در نحو محض رقم بخورد. بخشی از ترتیب در عناصر یا خطی   تا   نزدیک شد 

 . مبانی نظری2
کمینه  برنامة  چارچوب  در  حاضر  است   انجام   3گراپژوهش  ی  ها تم ی الگور تحلیل    و   شده 

ی اشراف چندگانه و عملکرد ادغام که موضوع این پژوهش است  ها ار ساخت سازی خطی 
از آراء و  ملغمه  در   ادغام  ات یبا عمل ( در رابطه  2020 ;1994)   4ی چامسک ی  ها ل یتحل ای 

ارتباط    ( در 2011a ;2005)   تکو یس ( و آرای  1994)   نیک ساختارسازی، قضیه تناظر خطی 
ترکیب نماید،   هم   با دو عنصر ریشه را    ֯ با ساختار اشراف چندگانه است. اگر فرایند ادغام 

 (:4نمودار )   است   5ادغام خارجی 

 خارجی  ادغام  . 4نمودار 

   
 

1. linear order 

2. phonological string 

3. Minimalist Program (MP) 

4. Chomsky, N. 

5. external merge 
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(، 5  نمودار )   شود وارد فرایند ادغام    هم   باز   شده ل یتشک یک بخش از ساختار    چنانچه 
نوع  از  که    1ی داخل   ادغام  اثر   ت ی نها   در است  به  شود  ی م ی  نحو   حرکت   بخشی منجر 

 (Chomsky, 2001: 9 مورو .)دلیل حذف روابط متقارن  ( وجود حرکت را به 2000)   2
 داند.در جریان اشتقاق، لازم می 

 . ادغام داخلی5نمودار 

 

.  کند ی م ترتیب ایجاد  دوعضویِ بدون ی  ها مجموعه   3ی ا مجموعه چامسکی، ادغام    ازنظر 
 ( متقارن 2007چامسکی  به  از  (  استفاده  با  کار  این  و  کرده  اشاره  ادغام  طبیعت  بودن 

کنند.  تقارنی را به اعضای خود تحمیل نمی گونه عدم که هیچ   شود می هایی انجام  مجموعه 
به افزوده  . این نوع  کنند ایجاد می تقارن  ها است که عدم تنها استثناء در این مورد مربوط 

جفت    و خروجی آن،   د نکنی م ایجاد   4افزوده  ی ها سازه ادغام یک عملیات نامتقارن است که  
)   <α, β>  مرتب  که  6نمودار  است  جفتی (  می   5ادغام  ) نامیده  چامسکی  ( 2004شود. 

 داند. های نامتقارن و دارای ترتیب می جفت  را   6محصول افزودگی

 . ادغام جفتی6نمودار 

 

 
1. internal merge 

2. Moro, A. 

3. set merge 

4. adjoin 

5. pair merge 

6. adjunction 
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که    است   ها سازه تقارن بین  رابطه عدم  گرو   در سازی  خطی   ، ( 1994)   نیک در پژوهش  
)نمودار   آید ی م   به وجود ی نامتقارن بر تقدم خطی  ا سازه   از تسلط این مسأله با ایجاد نگاشتی  

7 .) 

 (1994)   ن ی کی نامتقارن بر اساس پژوهش  اسازه تسلط   . 7 نمودار 

 

در   
های مرتب بر مختصه دوم  ، مختصه اول در زوج d(A)و    Aدو مجموعة    (، در 7)   نمودار 

 . دارد   1ای نامتقارنتسلط سازه 

F, M B, M B, G B, F A=  

f, m b, mb, f d (A) =  

( تبعات زیادی برای قضیه تناظر خطی داشته  1994چامسکی )  2ساختار گروهی محض 
به    3ایکس ـ تیره   ه ی نظر کاسته شده و    ها سازه در  تقارن  ی که از اهمیت عدم ا گونه به است،  

( 7 :2020)   ی چامسک   پژوهش  در است.    شده   حذف محاسباتی    4ی محض ها نفع ضرورت 
شود،  که در آن عملیات نحوی اعمال می   5فضای کاری که  شده است    د یتأک بر این نکته  

 .اند شده   جاد ی ا توسط ادغام    که ی  و عناصرادغام    جز چیزی نیست  

 
1. asymmetrically c-command 

2. bare phrase structure 

3. x-bar theory 

4. bare essentials 

5. workspace 
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رویکرد ترکیبی  ی مبنی بر اتخاذ  شنهاد ی( پ 2011a)   تکو یس   (، 6 :1994)   نیک در تقابل با  
انتظار ما    رغم ی عل معتقد است که  او  تقارن در ساختار را مطرح نموده است.  تقارن و عدم 

ادغام متقارن، حرکت متقارن    ، 2دهی و برچسب   1بودن سه عملیات ادغام، حرکت از نامتقارن 
دهی متقارن در ساختار موجود هستند. شواهد سیتکو نشان داده است که عملیات  و برچسب 

در نحو نباید    این بدان معنا نیست که عملیات نامتقارن   باشد و متقارن نیز    تواند ی م در نحو  
تقارن    رویکردهر دو    موجودیت   دیدگاه با   نی ا  (. Citko, 2011a: 211باشد )  داشته   جود و 

 آورد. ی فراهم م   سازی در مبحث خطی را    ی د ی انداز جد چشم ،  در نحو   تقارن م عد و  

 . پیشینه پژوهش3
چالش خطی   درصدد   پژوهشگرانی  اشراف  سازی  حل  و   اند برآمده   چندگانه ساختارهای 

، ( 1978)   3امز یل ی و در الگوریتم  .  اند داشته مسأله به فرایندی الگوریتمی    سعی در تبدیل این
از   چندگانه  ساخت  های ژگ یو اشراف  ساختار  خطی   و   شود ی م محسوب    ه ی همپا ی  سازی 

قالب   در  متقارن  سازه حرکت  ادغام  همسان،  فراگیر  چند    همزمان  طور به های   ه ی همپا از 
 است   شده ی  طراح   4یک ماتریس  صورت به   ( 8ویلیامز )نمودار    گیرد. الگوریتم صورت نمی 

 nکه  شود ی م سطری ماتریس ستونی تبدیل به ماتریس یک   آن سطر دارد و در   تعداد  n که 
آن    ستون  مقادیر  و  به   شده   دادهنمایش    Xnالی    X1صورت  به دارد  دیگر، بیانی است. 

که    توان ی م  دارد  وجود  خطی  تبدیل  یک  ماتریس    ضرب حاصل گفت  از  ثابتی  مقدار 
به ماتریس یک یک  قضیه تناظر  تابع  این الگوریتم،    .برد ی م سطری  ستونی مذکور، آن را 

ی نقض  ا سازه تقدم    اند وشده متقارن خطی    صورت به   ها ه ی همپا   آن که در    را ی ز   ، ست ین خطی  
  (. Williams, 1978: 42) شده است  

  

 
1. move 

2. label 

3. Williams, E. 

  شود.ها استفاده میدادن گرافعنوان یک روش مناسب برای نشانها بهماتریس. در ریاضیات از 4
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 هی همپای ساخت  سازی خط   تم یالگور  . 8نمودار 

 
 Williams, 1978: 42  منبع: 

ــاختار   ( 23 :1987)  1گودال  ــراف چندگانه در نمودار    س ی  گ ی همپا ( را از تبعات  9) اش
مارد ی برم  ازة    ازنظر  . شـ بیده ه ی همپا او، دو سـ ده در کنار هم و چسـ کل موازی    هم به شـ و به شـ

 قرار دارند. 

  ی گ ی پامه. ساختار اشراف چندگانه ناشی از  9نمودار 

 
 Goodall, 1987: 23منبع:  

  2ی دارند. با استفاده از مشبکه اسازه تقدم    vPو هر دو بر    Aliceبر    Jane(  9نمودار )در  
های موجود یرگروه ز ها و  یرمجموعه ز دهیم تا  ی م این تقدم را نشان    ، 3مجموعه نمادگان  و 

( و 3aهای ساده ) یرساخت ز ( به  9)   یچیده پ یه مشخص شوند و ساخت  همپا در این ساخت  
 (3b .تبدیل شود )  

3) Jane and Alice saw Bill. 
 

3a) {Jane, saw, Bill} 
 

 
1. Goodall, G.  

2. lattice 

3. set notation 



 129 |و همکاران   صیفوری

 

3b) {Alice, saw, Bill} 

 

ة مشترک، در ساز   عنوان به را  {  {saw, Bill( در الگوریتم خود، 23 :1987گودال ) 
را شکل داده   2ی بعد سه ی گروه نمامستقل در نظر گرفته است که یک  1ینما گروه بین دو 

 defة اول  قاعدو )ب( مشترک است. اگر    الف()  ی نما گروه  است و یک عنصر در بین دو 
)   ghf( و قاعده دوم  باشد )نمودار الف  به یک   توانند ی م نمودار ب(، این دو قاعده  باشد 

 
1 . phrase marker 

2. three-dimensional phrase marker 
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مشترک است در نمودار )ج( تقلیل یابند و محصولِ ساختار اشراف    fکه در سازة    1قاعده
 بود:   خواهد   نمودار )ج(   چندگانه 

 (4) 

 
 

 

الگور  گروهی )1987(گودال    تم ی در  ساخت  قواعد  ی اگونه به   ،  تقلیل  که    2اندافته ی 
ردیف شوند. از این منظر،   nxتا    1xیک ترتیب خطی متقارن از    صورت به ی پایانی  ها گره 

در تحلیل    توان ی م   ی که ا نکته ی پایانی یک نگاه جبری بوده است.  ها گره نگاه گودال به  
ی  ن یب شی پ الگوریتم گودال مطرح کرد این است که در مواردی این نوع از ترکیب قابلیت  

 :مثال  عنوان به ندارد،  

 . غذا خورد   سنتی   رستوران   ک ی در ( دانیال  5

 . خورد   ی نیزم ب یس ملودی    ( 6

 ( را خواهیم داشت: 7یة ) همپا ، ساخت  شوند   ه ی همپا (  6( و )5اگر طبق الگوی گودال، ) 

 ی خورد. نیزم ب یس دانیال در یک رستوران سنتی غذا و ملودی  * (  7

 
1. union of phrase markers 

2. reduced phrase marker 
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دارد و   1دامنه  ه ی همپا ( بر هر دو  7که مشخص است، »رستوران سنتی« در )   گونه همان  
 تفسیر است:یة دوم نیز قابل همپا آن در    2حوزة نفوذ 

 (8) 

 

 

ساخت    معنایی،  تعبیر  سطح  در  حالت،  این  تقلیل  گ ی همپا در  و  است  شده  نقض  ی 
 بینی نیست.  پیشقابل ها  ی ساخت در بعض   موردنظر گودال ی ساخت گروهی  ها قاعده 

از 59 :1991)   3موادز  خود،  الگوریتم  در  ترکیب،    (  فرایند  در  مستقل  سطح  دو 
ی مبتنی بر اصول نحوی  اول است که    برده   نام   5و سطح معنادار   4سطح صوری   عنوان تحت 

نظریه حالت و 6مشخصی، چون  تیره  ـ  ایکس  دیگر،  7ی نیگز مرجع نظریه    ،  و سطح   است 
بر  مبتن ی دوبعدی از  نما گروه های  رمجموعه ی ز   صورت به ی معنایی است که  ها یی بازنما ی 

یی  ها گره سطح با انتخاب یکی از  ک ی . در این حالت، اندشده ی مشتق بعد سه ی نماها گروه 
د.  شو ی م ی تفسیر  بعد سه نماهای  از گروه دارد  ی  ا سازه تسلط    8که بر بیش از یک فرافکن 

 
1. scope 

2. sphere of influence 

3. Muadz, H. 

4. formal plane/ f-Plane 

5. meaningful- plane/m-plane 

6. case theory 

7. binding theory 

8. projection 
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یة همپا است که بر     INFLꞌی، مقوله  بعد سه نمای  (، گروه 9)  ه ی همپا ، در ساختار  مثال عنوان به 
 دوم تقدم دارد.

 (9) 

 

اگر گره شود. ی م ( تولید 10)  روساخت  سازی ( در خطی 59 :1991ة موادز )قاعد طبق 
مقدم بر   Bو    Aباشد، آنگاه در سطح آوایی،    داشته ی  ا سازه تسلط    Cو    B  بر   A  ی بعد سه 
C   پ  هستند (. الگوریتم موادز از تقدم ,Muads  59 :1991گردند ) ی مدرج    C  از   شیو 

 ی مشتق شده است.ا سازه 

10. Tom saw Jean in the park and asked her to go home. 

به  ساز ی خط   نیقوان (  76 :1992)   1مولتمن متعلق  را  پی    داند ی م   2آوا بخش  ی  در  و 
همسو با الگوریتم موادز  در الگوریتم او که    در بخش آوا است.   ه ی پا هم سازی ساخت  خطی 

قوانین1991)  است،  همپا   ی ساز ی خط   (  رابطه   ه ی جملات  اساس  . د نشو ی م   ان یب   تقدم   بر 
 ( معنایی   نیب (  76 :1992مولتمن  و  صوری  سطح  قائل    دو   او،   نظر   از   .شود ی م تمایز 

جملات  خطی  جایگاه    ه ی همپا سازی  معنایی ها یی بازنما و    ساز ه ی همپا با  . است مرتبط    ی 
بلافصل  تقدم  قابل   رد یگ ی م ی شکل  صور در سطح    3همچنین،  معنایی  سطوح  از  تفسیر  و 

:Moltmann,1992 )   ی هستند گ ی همپا   4ة و دامنتعابیر   سطوح معنایی بیانگر   اساساًیست و  ن 

نظم   به  ی مراتبسلسله  ار ساخت  از  نگاشت  گی چگون که مطرح شدند،  یی ها تم ی الگور (. در 76
فرایند  خط  توسط  نحو   5انتقال ی  اصول   موردنظر عناصر    اشتقاق   ة و  واضح    از  نحوی  کلی 

 .( Citko, 2011a: 52)   ند ستین 

 
1. Moltmann, F. 

2. phonetic form 

3. immediate precedence 

4. scope 

5. transition 
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را مطرح نموده و معتقد است که در  )الف( و )ب(  2( دو زیردرخت1999)   1لدر ی وا 
)   ( عنصر 10)  ی αمشترک  تولید    Cو    شود ی م ادغام    Aبا    کبار (   Bبا    کبار ی و    د ینما ی م را 

وایلدر،   نظر   از   ، درخت ر ی در هر ز (  α)   ت ی به هو باتوجه   . رد ی گ ی م   شکل   Dو    شود ی م   ادغام 
بازنمایی   متفاوت شیوة  تنها دو  ( معادل هم هستند و  10نمودارهای )الف( و )ب( در ) از 

از اشتقاق  مرحله  کی عنوان به  ، 3داشتن دو درخت شناوراشتقاق، در  و   واحدند مفهوم   ک ی 
ا   .است مجاز   مجموعه   نی در  دو  است   حالت  تشک   ی واحد   ة مجموع   که   موجود    ل یرا 

 .اند عضو را به اشتراک گذاشته   ک ی   ، بلکه دهند ی نم 

 . دو درخت شناور در اشتقاق10نمودار 

 

« مرتفع نموده است. او 4با مفهوم »اشراف کامل ( مشکل ترتیب خطی را 1999)  لدر ی وا 
را  عناصر تحت  و 5»درجا   صورت به اشرافیت چندگانه  است  نموده  نوع لازم   « خطی  این  ة 

را  ساز ی خط  مشترک   شدن واقع ی  راست   عنصر  سمت  حاشیه   داندی م   6در 
 (Wilder,1999: 5.) 

داند. در ی اشراف چندگانه می ها ار ساختیِ  ساز ی خط ( حرکت را عامل  2005)   تکو یس 
ا به محاسبات تعلق ندارند و محصول اشتقاق  ر ی ز ،  ند ی آ ی درنمبه تلفظ    7الگوریتم او ردها 

، نیازی 8ندادن تغییری در نظریه روگرفت از حرکتهستند و دیگر اینکه، مشروط به رخ 
 نیست که روگرفت خطی شود. در این حالت، یک عنصر به چند جایگاه تعلق دارد و در

که عنصر   ی تا زمان (،  2005)   تکو یس در الگوریتم    . دهد ی قرارم ه، روگرفتی از خود  گا ی جا هر  
ای حرکت کند،  ملاحظه طور قابل ت چندگانه، آشکارا از موقعیت مشترک به اشرافیتحت 

 
1. Wilder, C. 

2. sub tree 

3. floating tree 

4. full dominance 

5. in-situ 

6. right - peripheral 

7. traces 

8. copy theory of movement  
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 (11)  نمودار   ساختار در   ، نیبنابرا   . شود   ی شده خط از عناصر منتقل   روگرفتی نیازی نیست که  
 (.Citko, 2011b: 11شود ) ی م   ی خط   )پ( صورت  به 

 ساختار اشراف چندگانه. حرکت عنصر مشترک در  11نمودار 

 
 

تقارن نوع به فرایند حرکت  (  11)  نمودار   در  محسوب  ی  به    شود ی م شکن  روگرفت  و 
و    مشخصاً .  د ی آ ی درنم تلفظ   است  تقارن  نقاط  ساخت  مسئول  ادغام  ادغام    متعاقباً فرایند 
آورد. یِ ساختار را فراهم می سازی خط با قراردادن یک روگرفت در جایگاه بالاتر،  داخلی 

 شده ادغام جایگاه رد تهی نیست و عنصر    عملاً و    د یآ ی درنم در این الگوریتم رد به تلفظ  
هستیم که در دو جایگاه حضور دارد.    رو ه روب ی با عنصری  عن ی   در جایگاه اولیه حضور دارد. 

پاسخگوی   الگوریتم  اشراف  ها ار ساختی  ساز ی خط این  در    ست ین   ی ا چندگانه ی   آنهاکه 
 .دهد ی نم حرکت روی  

 ( یوکسک  که  2007گراچانین  رویکردی  در  بر  ها ت ی محدود (    1ی گذار اشتراک یی 
  عنصر مشترک در ساختار اشراف چندگانه را به دو روش عمودی و افقی  شود، نامیده می 

عناصر   ی مادریِ ها گره نیازمند    ی ساز ی خط نوع    نی ا   ی نموده است. خط »درجا«    صورت به 

 
1. Constraints on Sharing (COSH) 
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مشخص    که  است   شده گذاشته اشتراک به  مجموعه  بر  درها گره مشرف  باشند.  پایانی   ی 
افقی  گذار اشتراک   الگوریتم  )   در ی  اشتراک    αافقی    صورت به  X (،12نمودار  به  را 

 Xبر    مشرف   Yنباشد و    Yمشرف بر    Xو    نباشند   یکسان   Xو    Yبه شرطی که   ، گذارد ی م 
انعکاسی    صورت به   Yاست و     ’Xانعکاسی مشرف بر   صورت به   Xدر این حالت،   نباشد. 

بر   بود   ’Yمشرف  درنتیجه،    خواهد  اشتراک    αبلافاصله    ’Yو     ’Xو  به   گذارندی م را 
 (, 2007: 10Yuksek-Gračanin.) 

  ی افقی گذاراشتراکبه  . 12نمودار 

 
 2007Yuksek-Gračanin ,  منبع: 

  به اشتراک گذاشته   ( E)  و   ( H)   نیب   d  (، سازه 13ی عمودی در نمودار ) گذار اشتراک در  
 است.   شده 

 ی عمودیگذاراشتراک. به 13 نمودار 

 
 2007Yuksek-Gračanin ,  منبع: 
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 اشراف  گر ی دبر گره مادر    از مادران  ی ک ( این است که ی 13در نمودار )   تأمل قابل نکتة  
و ا سازه  دارد  گره   ی  خطی  سازه ترتیب  تسلط  از  ناشی  پایانی،  گره های  نامتقارن  های ای 

گراچانین لذا  است،  تعد سعی  (  2007) یوکسک    غیرپایانی  اشراف ها ار ساخت  ل ی در  ی 
 .شوند سازگار  (  1994ی که با قضیه تناظرخطی کین ) ا گونه به چندگانه داشته است؛  

ی  ساز ی خط ( سعی در  2005)   تکو یس ( و  2007یوکسک )   (، گراچانین1999)  وایلدر 
با   ی که  ا گونه به ؛  اند داشته ی  اسازه بر تعدیل مفهوم تسلط    د یتأک ساختار اشراف چندگانه 

 موضعی و درجا خطی شود. صورت  به   ها بخشبر دیگر    ر یتأث ساختار اشراف چندگانه بدون  
اخیر، ها تم ی الگور  تا حدود  مشکل خطی  ی  را  متقارن  اشراف چندگانه  ساختار  سازی 

مرتفع   سلسله اند ساخته زیادی  ساختار  بازنمایی  در  روابط  علاوه وضوح  به مراتبی،  .  بر 
جایگاه در ساختار اشراف چندگانه    ک ی از    شیدر ب   ی نحو   ی ها ی وابستگ اشرافیت و تقدم،  

تحت  ادغام  عملکرد  به  نگرش  نوع  این  دارند.  ساختارساز وجود  فرایند  ،  1عنوان 
رفتار    به اعتقاد نگارندگان، طلبد.  ی م یی را در عملکرد ادغام در فضای کاری  ها ی بازنگر 

ماهیت رفتار    درباره ما را به یک تعمیم نظری    تواند ی شده م مطرح ی  ها تم ی الگور ادغام در  
 ساز نزدیک سازد.یک اشراف چندگانه   عنوان به ادغام در فضای کاری  

 تحلیل نتایج .  4

  ات یتنها عمل   ر، ی اسـت و ادغام تکرارپذ   ی نامحدود بازگشـت ی ها از سـامانه   ی ا رشـاخه ی ادغام ز 
مسـتلزم آن اسـت که عنصـر    ی بازگشـت  د یتول  ی اصـل  ی ژگ ی در نحو محض اسـت . و   ی محاسـبات 

(. با در نظر Chomsky et al., 2019باشــد )  ی بعد  ات یدر دســترس عمل  د ی با  دشــده یتول 
ــراف چندگانه، در ز   ی خاص ادغام مواز  ی ها ی ژگ ی گرفتن و  ــاختار اشـ   ی ها ربخشی در سـ

شود.    ل یوتحل ه ی ساز تجز اشراف چندگانه  ک ی عنوان  که ادغام به   شـود ی م   ی سـع  ج ی نتا   ل یتحل 
ــت   ــود که فارغ از ادغام مواز  ی ادآور ی نکته    نی ا لازم اس ــراف چندگانه در ادغام    ، ی ش اش

  ی از عملکردها   ی ک ی که    ســـازد ی را فراهم م  ده ی ا   نی و موجبات ا  شـــود ی م  ده ی د   ز ین   ی داخل 
ــراف چندگانه  ــاز ادغام، اش ــپس  ی س ــت. س ــاها   ، اس ــده در جغراف جاد ی ا   ی کار   ی فض   ی ا یش

امکان   ا ی که آ   شود ی پرتو بر ادغام افکنده م   نی و ا  شوند ی توسط انواع ادغام طرح م   ی درخت

 
1. structure builder 
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ر یم   ی ا بر ادغام مجموعه   ب یترت  ی ر یقرارگ  ت تا از ا   سـ ی از   رهگذر   نی اسـ از ی خط   بخشـ   یِ سـ
 صورت درجا طرح شود. ساختار اشراف چندگانه به 

 ساز . ادغام اشراف چندگانه 1 ـ4
ــد مطرح ی  ها تم ی الگور در تمام  ــت یک رابطه متقارن به شـ یک رابطه نامتقارن در    ه، نگاشـ

فضـای کاری وجود دارد که این مسـأله ناشـی از رفتار انواع ادغام داخلی و ادغام خارجی  
  . همچنین، اســت نیز موجود    β  و همان عنصــر در   موجود اســت   αدر  ی  عنصــر اســت و  

تمام عناصـر    ی حاو   β و   α  ی، عبارت به .  اسـت موجود    αدر    موجود اسـت که   βدر    ی عنصـر 
 .( 14شوند )نمودار    محسوب   1ارز هم   توانند ی م هستند و    کسان ی 

 βو   αارزی عناصر  . هم 14 نمودار 

 
 

ی دوم ها مؤلفه است و    }β{{β,γ}و }γα,{α,{{ ، به شکل    γ  با   βو    γبا   αتجلی روابط  
  ی دگ یچ یچندگانه پ   ار اشراف ساختبارز  ی  ژگ ی و ی مرتب مذکور یکسان هستند.  ها در زوج 

نحو  پا   ی ساختار  آن ها انه ی در  ز   ی  تحت   رای است،  دارا   اشرافیت عنصر    ی چندگانه 
این است که این نوع از   توجه قابل نکته  .است  جایگاه  ک ی از   شیدر ب  ی نحو  ی ها ی وابستگ 
 نمودار   در ادغام داخلی نیز وجود دارند.    ی نحوی در بیشتر از یک جایگاه، در ها ی وابستگ 

کند و منجر  می   عنصر دیگر است، ترکیب   2ربخش ی ز ( ادغام داخلی یک عنصر را که  15) 
حرکت  حرکت شود ی م ی  نحو   به  نحوی  عنصر  برای  ادغام،  از  نوع  این  در  در .  کرده، 

  . شود ی م ی دیگر وابستگی نحوی ایجاد  گاه ی جا 

 
1. equivalence  

2. subpart 
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 کردهی حرکت نحو  . عنصر 15نمودار 

 

>  ( تولید زوج مرتب 15ادغام داخلی در )   ة نتیج   که   رسد ی به نظر م  βi,α و  است    <
روگرفت بازتاب عنصر    (، 16است. در نمودار ادغام داخلی )  αمقدم بر    βi  جایگاه جدید   در 

 .است  αاز وقوع آن در روگرفت یک  β  حالت،  در این است.  αبخشی از   βاصلی است و 

 ادغام داخلی  . 16نمودار 

 

محصول    مشخصاً اشراف چندگانه، پیش از اینکه    ساختار   که این است    توجه قابل ة  نکت
باشد،   موازی  است.   ات یخصوص   از ادغام  کاری  فضای  در  ادغام  عملکرد   نظر  از   اصلی 

  XPاشتقاقی نحوی است که در آن سازه    ند ای بر ( 17ساختار در نمودار ) ،  1نمادگان گراف
حرکت به جایگاه    جتاً ینتداخلی و    ادغام دستخوش    Yمتمم    عنوان به پس از ادغام خارجی  

است.    ZP  2مشخصگر  چندگانه    XP  ی داخل   ادغام شده  اشراف  ساختار  ایجاد  به  منجر 
 XP،  3فرایندهای آزاد  عنوان به داخلی    ادغام شود و با فرض ادغام خارجی و  نامتقارن می 

  YPاشراف  تحت   XPهای  شود. در این حالت، یکی از رخداد ادغام می   دونقطه در    همزمان 
ادغام داخلی    ات یهمراه با انتقال، عمل است. از طرفی،    ZPاشراف تحت  و رخداد دیگر آن 

ی  خارج ماحصل ترکیب ادغام    که اشاره شد،   گونه همان و    شود ی م   ت ی هدا   4فاز هسته  توسط  

 
1. graph notation 

2. specifier 

3. free 

4. phase head 
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ی در  ا بسته ( است که فضای کاری  17نامتقارن )  چندگانه ار اشراف  ساختی،  داخل و ادغام  
 جغرافیای هندسه درختی ایجاد نموده است.

 ی( خارج   داخلی و )   ی امجموعه . فضای کاری حاصل از ادغام  17نمودار 

 

(، فضای کاریِ متقارنِ حاصل از  17نامتقارن در نمودار )   در ساختار اشراف چندگانه 
در این    نامتقارنِ حاصل از ادغام داخلی نگاشت شده است و ادغام خارجی به فضای کاری  

برای اشتقاق بعدی در دسترس خواهد بود.    1فاز   لبه انتقال، فضای کاری    ند ی در فرا حالت  
اشتقاق بعدی که ناشی در  و    دن شو ی داده م   ل ی تحو   3رابط   سطوح  به   2فاز  ماندهیباق   همچنین، 

اشراف چندگانه متقارن در   ساختار ادغام موازی،  از لبه فاز است، نقشی نخواهند داشت.  
( است 18نمودار  نموده  ایجاد  را  مشترک  و    (  موقع  ( C) عنصر  دو  اشغال   ت یهمزمان  را 

دو   ی دارا   C  ، ( 18)   نمودار   در   . (Citko, 2011a: 45و در دو بعد وجود دارد )   کند ی م 
 .رد یگ ی م اشراف قرار تحت   بار بیشتر از یک  C جه یدرنت،  است  A و  Bمادر  

 . فضای کاری حاصل از ادغام موازی18نمودار 

 
 

1. edge of the phase 

2. remainder of the phase 

3. interface levels 
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C    بلافاصله توسطB    وA   ( 18. ادغام موازی در نمودار ) شود ی به اشتراک گذاشته م
ساختار از نوع اشراف چندگانه متقارن است. داخلی است و    و ادغام برایند ادغام خارجی  

 ند ای بر و   هستند ( یکسان  18( و )17در نمودارهای )   ساختارساز نظری، دو فرایند   دگاه ی د از  
برگره   ی مادر ها گره (، یکی از  17اشتقاق نحوی، ساختار اشراف چندگانه است. در نمودار )

مقابل، در نمودار    و در   ادغام داخلی است که خود ناشی از    ی دارد ا سازه مادر دیگر اشراف  
تسلط    عملاً (،  18)  نمی ا سازه مفهوم  موضوعیت  در  ی  و  گذاری، اشتراک   گونه نی ایابد 
( اذعان 182 :2019)   1ون ی اوم ی ندارند.  ا سازه از دو گره مادر بر دیگری تسلط    کدام چ یه 
ی ادغام ساز کپارچه یی ی توانا   از اینکه داخلی باشد یا خارجی،   نظر صرف   که ادغام  دارد ی م 

ی  بیترک  خواص  با ی د ی نوع جد  تواند ی م ، این نوع از ادغام  جه یدرنترا دارد و  ها هسته جفتی 
داخل   ی خارج های  ادغام  شود و  قلمداد  بهرهزبان    .ی  و ر یگ با  داخلی  ادغام  تابع  دو  از  ی 

اقناع نماید دوگانگ تا به شکلی بهینه    خارجی در تلاش است    پیچیدگی و از    ی موجود را 
 (.Chomsky, 2008: 140)   ورزد خواص اجتناب    نی ا  ان یب   ی برا 

عملیاتی    عنوان به (، ماهیت ادغام را  17ادغام خارجی و ادغام داخلی در نمودار )   ترکیب 
ی سه  ساز ی خط در مسألة    اصولاًشود، روشن نموده است.  که منجر به اشراف چندگانه می 

یعنی   اصلی،  تغ ی کاری  فضا ،  ساختار مفهوم  و    ل یدخ   ر ییو  سه    نی ا کردن  لحاظ   با هستند 
حیطه   در  بحث  مشروعیت  شدگ ی خط مفهوم،  به ابد ی ی م ی  توجه  در    دشده یتول فضاهای    . 

ادغام   ند ای بر نتیجة   ادغام در فضای کاری را    در هندسه درختی،   دو  یک    عنوان به ماهیت 
چندگانه  اشراف  ) .  سازد ی م   تر شفاف ساز،  عملیات  نمودار  مانند  دو   ( 19نموداری  برایند 

زیرا  از مشروعیت لازم برخوردار است،   گرا نه یکم ادغام داخلی و خارجی است و در برنامه  
برنامه   حرکت  ات یعمل   گرا نه یکم در  و  ادغام  اند  ی زبان ی  ها ساخت تشکیل    دار عهده های 

 (Chomsky, 1995: 226 .)   ی نحو   ( عنصر 19نمودار )  در  F    ة  رابط در دو E+F=G   و
F+G →H   اند.شده   جاد ی ا دارد که توسط ادغام    حضور 

  

 
1. Omune, J. 
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 یک عنصر در دو جایگاه در ساختار اشراف چندگانه نامتقارن . 19نمودار 

 

  Gة ترکیب با  رابط و بار دیگر در    Eبا  ة ترکیب  رابط در    کبار ی   Fساختار عنصر  در این  
که    شود ی م باعث    کرده در جایگاه عنصر حرکت   F  که حضور   رسد ی م حضور دارد. به نظر  

نریزد و تغییر در روابط ساختاری ـ که ناشی    به هم ی آن ناحیه در فضای کاری  ها ی گ ی همسا 
  عملاً   Fیابد.    حضور   گر ی د بتواند در رابطة    Fو  کرده است ـ ایجاد نشود  از عنصر حرکت 

این مسأله  و  است  دو جایگاه  مرتبة خطی   در  اولین  دارد که طی آندر  اهمیت  هم   شدن 
. فضای کاری حضور دارند در    صورت همزمان مراتبی و هم روابط مجاورت به سلسله  روابط 

F    ی دارد، بر اسازه ، اما ازآنجاکه یکی از مادران بر گره مادر دیگر اشراف  مادر دارد دو
ادغام  2020 ;2017)   چامسکی   موردنظر مطلوبهای   با  رابطه  در  رابطه   عنوان به (  یک 

ة دوتایی است. رابط یک    گرا نه یکم . عملیات ادغام در ادبیات  سازدی نم خللی وارد    1دوتایی 
 و  از جمله روابط دوتایی هستند   4پارگیو جزء  3، همسایگی 2یی مانند مادر فرزندیها رابطه 

چامسکی   یک فضای کاری محسوب شوند.   د نتوان ی م در مجموعه، هریک از این روابط  
بر این نکته  7 :2020)  نموده است که فضای کاری عبارت است از ادغام و هر    د یتأک ( 

متقارن که محصول ادغام    است. لذا، ساختار اشراف چندگانه   شده   جاد ی ا توسط ادغام    آنچه 
و    αهر دو عنصر  (،  20) نمودار    در   موازی است، بستر مباحث نظری را فراهم ساخته است. 

β   ( در دو بخشA ( و )B  با عنصر سوم، یعنی عنصر پایه )γ ،   نی و ا خواهری دارند    رابطه  
 متقارن است.   تاً یماه رابطه  

 

 
1. binary relation 

2. mother of 

3. neighbor of 

4. part of 
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 . برش ساختار اشراف چندگانه متقارن20نمودار 

 
 Citko, 2011a: 43منبع:  

و    Aهای  در بخش  1ها مجموعه بودن  بر تقارن موجود، به متصل علاوه (،  20در نمودار ) 
B  این دو بخش از    هم به را متصل    توجه شود.  به شرطی که یکی    کم دست   آنها گویند، 

چون   نقطه  یک  مشترک    ɣشامل  عنصر  این  باشد.  دیگری  همسایگی  در    تنها نه در 
اختلال ایجاد کرده است.   ادغام نیز  در عملکردسازی ساختار اشراف چندگانه، بلکه  خطی 

باشد،  عنصر نحو این اختلال این قانون را که یک   بیشتر از یک گره مادر داشته  نباید  ی 
  .است    Lو   Kاشراف دو گره مادر  تحت   ɣنقض کرده و  

 ایامکان قرارگیری ترتیب بر ادغام مجموعه   .2 ـ4
در این پژوهش، در ساختار اشراف چندگانه عنصری موجود   شده ی بررس ی ها تم ی الگور در 

 an article on]گروه اسمی (،  21نمودار )   ( در 11) ة  داد   در .  مادر دارد است که دو گره  

 Bo] 2[{و در این حالت، فضای کاری  داردمادر گره  و د, DP}, {DP, v1WS = [{v 
 SO( نیست، زیرا در ترکیب 170 :2017چامسکی )  د أییت موردِ فضای کاری  است. چنین

SO   را گسترش دهد  ی کار فضای  د ینبا  و ادغام  وجود داشته باشد گره مادر   ک ی   تنها باید .
و این از مشروعیت لازم برخوردار نیست   ( 38 :2020چامسکی )   نظر   از لذا، ادغام موازی  

در رابطه با عملکرد ادغام مغایرت دارد، لذا لازم است   گرا نه یکم با نکات موردنظر برنامه  
ساختار    (، 5 :1999)   لدر ی وا . به تبعیت از  شود حذف    2از نظام محاسباتی که ادغام موازی  
چندگانة   نمودارمتقارنِ اشراف  شکل    ( 21)     به  شناور را  درخت  اشتقاق   دو  نظر    در  در 

 
1. two connected sets 

2. computational system 
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 دیدرآ   (22نمودار  اشراف چندگانه نامتقارن ) تا این ساختار به شکل دو ساختار    م ی ر یگ ی م 
 و ادغام موازی حذف شود.

11. Mary wrote and John reviewed an article on Bo. (Gračanin-Yukse, 
2013:269) 

  متقارن . ساختار اشراف چندگانه    21 نمودار 

 
 269Yuksek-Gračanin :2013 ,  منبع: 

در   شناور  درخت  دو  وجود  فرض  آیا  کاری    تواند ی م   اشتقاق اینکه  فضای  با  همسو 
برنامه    موردنظر ة  محدودشد  ی نظری و ها بحث مجرای    تواندی م باشد، خود    گرا نه یکم در 

 تجربی باشد.

 . دو درخت شناور در اشتقاق22نمودار 
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در  است که    1سی شنا واج ی از حوزة  جزئ (، نظم خطی  139 :2008)   ی چامسک   نظر   از 
و   کند ی نم مداخله   3و در سطح رابط مفهومی ـ نیتی   خته یبرانگ   2رابط حسی ـ حرکتی   سطح 

پژوهش    در   ، آنکه   حال   .ی هستند شناختواج   مؤلفه نظم خطی متعلق به    ة کنند نییتع عوامل  
سازی از نحو محض  است که خطی   شده   اشاره ضمنی به این مطلب    طور به ،  ( 1994کین ) 
ی  در پ این نوشتار    به عملکرد ادغام در ساختارهای اشراف چندگانه، باتوجه   . شود ی م آغاز  
ی و ادغام  ادغام داخل   این منظر،   از   ی است. ا مجموعه   بر ادغام گذاری  ترتیب   کردن مطرح 

 خواهند داشت.   را خارجی توانایی ایجاد زوج مرتب در ساختارسازی  
  شود ی م ی اطلاق  ا مجموعه آن ادغام    به   است که {  ,β  α}   ة مجموع   βبا    αمحصول ادغام  

 (Chomsky, 1995: 396 اعمال مجموعه  اعضای  بر  ترتیب  مجموعه،  نظریه  در   .)
  اگر شود. در این حالت تعیین هسته در این نوع ادغام با مشکل مواجه می  عتاً یطبو  شود نمی 
استفاده از یک   با   رسد که شود و نظمی به آن افزوده شود، به نظر می   تر م ی حج   ساختار این  

دو عضوی ادغام اعمال مجموعه    ی بر اعضا   ترتیبی اولیه   توانی م ی  اض ی ر   تر ده یچ یپ رابطه  
ادغام  ها نگرش در    دست نی ازا یی  ها تلاش کرد.   به  متفاوت  وجود  ا مجموعه ی  همواره  ی 

یکتا  فرخی  و  دبیرمقدم  است.  طرح  6 :2018)   4داشته  به  اشاره 2000)   5مارانسیگ (   )
 ,ی } ا مجموعه که در آن گیمارانس در تلاش است که تقارن موجود در ادغام    اند نموده 

βα }  خودادغامی را پیشنهاد  }   6با  عدم{  βعنصر  ایجاد  با  و  موجبات  بشکند  تقارن، 
 .( 23نمودار  )   ورد آ فراهم    عبارتی، ارائة ترتیبی برای سازه متقارن را شدن یا به خطی 

    βادغامی عنصر  خود  . 23 نمودار 

 
 Moghaddam & Yekta, 2018: 6-Dabirمنبع:  

 
1. phonological component 

2. sensory-motor interface/SM 

3. conceptual-intentional 

4. Dabir-Moghaddam, M., & Farrokhi Yekta, M. 

5. Guimarães, M. 

6. self-merge 
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 :توانند هسته واقع شوند عملاً می β و    αهرکدام از دو عنصر   =k { βα ,در مجموعه } 

 (12) 

a) Merge (α, β) → K 

b) Merge (β, α) → K 

ی بدون ترتیب  ا مجموعه اذعان دارد که در فرض او ادغام  (  244 :1995) چامسکی  
 ندای بر چامسکی،    نظر   از   کافی نیست. {  βα ,} مجموعه   ادغام دو عنصر در   فقط   است، اما 

عنصر   دو  این حالت    است   {α, {α,β}}ة  مجموع ،  (α,β)ادغام  در  و    αکه  است  هسته 
این نوشتار است، این است   موردنظر . روی دیگر سکه که دینما ی م برچسب را نیز مشخص 

  { βα,} در ادغام سادة    کننده مشارکت ضمنی بر اعضای    طور به که چامسکی در این دیدگاه  
جدید    ی ا مجموعه   طرح این نکته ظریف است که چامسکی ی اعمال کرده و هدف ما  بیترت 

ی، ا مجموعه او خروجی ادغام    ازنظر ایجاد نموده است و  {  βα,}   بدون ترتیب   ة از مجموع 
است.  E)   ی مجموعه  فرضی (  310 :2003)   1دوئنلانگن  ازنظر (  همان ′E)  مجموعه   ) 

این نکته در پژوهش    و به است    ˂    α, β˃ مرتب    ( جفت ′Eو مجموعه )   ( است Eمجموعه ) 
 است.  شده   اشاره ( نیز  171 :1921)   2کوراتوفسکی 

 (13) 

E= {α, {α, β}} 

E′= {{α}, {α, β}} 

  If    α≠ 𝛽        →         < α, β> =  {{α} , {α, β}} 
 

است   شده ف ی ها تعر از مجموعه   3ایصورت گردایه به  ˂ α, β <زوج مرتب   ( E′) در  
ی  ا مجموعه محصولِ ادغامِ    اگر   . که یکی از آنها تک عضوی است و دیگری دو عضوی 

 
1. Langendoen, D. T. 

2. Kuratowski, M. 

3. collection 
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که    رد یگ ی م ی کاری این فرض قوت  عملاً در فضا واقع شود،    موردتوجه   انداز چشم از این  
تولید    جفت   ی ا مجموعه   ادغام  پژوهش    و   د کنی م مرتب  نتیجة  با  همسو  فرض    ن ی ک این 

 .رد یگ ی م سازی در فضایی نامتقارن و از نحو سرچشمه  ی خط ( است که بر اساس آن  1994) 
نیز معتقد است که   ( 2011 ;2009)   1زوارت ،  گرا نه یکم هایی مربوط به برنامه  پژوهش  در 

هسته    αی  ا مجموعه در ادغام  اگر    به شکل ادغام جفتی در نظر گرفته شوند.  ها ادغام همه  
و   را    جادشدهی ا فضای کاری  باشد  رابطه  این  چنین    موردنظررابطه    بازتاب بنامیم،   ¥ 1در 

 خواهد بود: 

 (14) 

1= {{α},{α, β}}¥ 

 خواهد بود:  ¥ 2فضای کاری جدید  موردنظر در  رابطه    بازتاب هسته باشد،   βو اگر  
 (15) 

2= {{β},{β, α}}¥ 

 ¥ 2و    ¥ 1  فضاهای   ، }β{{β,α}و    }βα,{α,{ تجلی دو نوع رابطه، یعنی }  از این منظر، 
ی برا   ( 18 :2001چامسکی ) از طرفی،    است.   ˂ αβ,˃ و    ˂ α,β ˃ ی مرتب  ها زوج و تشکیل  

دو    ، نامتقارن   لیات عم   ک ی   ی ط   که   کند ی م جفتی استفاده  از ادغام    2افزوده  ی ها سازه   ایجاد 
جفتی    ادغام او،    نظر   از   . سازد ی م را    <α, β>شده  و جفت مرتب   ترکیب را    αو    β  عنصر 

سازگار است    3یقو یی  گرا نه یکم نظریه    وجود آن با   و ساده است    ادغام   از   ز ی متما   ی ات یعمل 
ـ  رابط    تجربی در   الزام   ک یبا  و   به ماهیت  ش ی م برانگیخته    ی تین ادراکی  ود. نگرش عمیق 

ی کرد ی رو ،  کند ی م و بازنگری آن به شکل ادغامی که جفت مرتب ایجاد    ی ا مجموعه ادغام  
کاهش بار    همسو با  نگرش ، اما اینکه آیا این نوع  د ینما ی م فضای کاری ایجاد    متفاوت در 

 است، مجرای مباحث نظری و تجربی است.  گرا نه یکم برنامه  محاسبات در اشتقاق و  
وجود   از  کلی  نمایی  بخواهیم  سلسله   همزمان اگر  به ساختار  روابط مراتبی  همراه 

( ارائه دهیم،  22)   در نمودار سازی ساختار اشراف چندگانه  ة خطی مرتبمجاورت در اولین  

 
1. Zwart, J. W. 

2. adjoin 

3. strong minimalist thesis 
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بتوان   ) شاید  و سعی شده 24نمودار  نیست  ادغام موازی دخیل  آن  در  ارائه کرد که  را   )
درجا مطرح شود.   صورت به سازی روابط موجود در ساختار اشراف چندگانه نامتقارن  خطی 

عنوان نظریه ایکس تیره وجود ندارد و نظام محاسباتی  بخشی مجزا تحت   گرا نه یکم در برنامه  
اقدام   ها مدخل ی واژگانی و با استفاده از اطلاعات نحوی موجود در آن  ها مدخل با انتخاب  
 .د ینما ی م   آنها به ادغام  

16. Mary wrote and John reviewed an article on Bo.  

 (Gračanin-Yukse, 2013: 269) 

 درجا   صورت به سازیِ ساختار اشراف چندگانه نامتقارن خطی .  24نمودار 

 

17. Mary < wrote< John < reviewed < an < article < on < Bo 

ة برقراری شرایط ساختاری خاص بین  ج ینت  در ادغام حامل نقاط مطابقه است و مطابقه  
. در فضای کاری در اشتقاق، کاوش تا زمان یافتن  دهد ی م دو عنصر جستجوگر و هدف رخ  

اق، تطابق  قنقطه از اشتدر یک    و  ی تطبیقی واقع در قلمرو کاوشگر ادامه دارد ها هدف تمام  
هدف  و  کاوشگر  م تطبیق   ی ها بین  رخ  مطابقة  دهد ی یافته  در  به .  کاوشگر  دلیل  چندگانه 

با آن ها مشخصه داشتن   بلافاصله در فضای کاری  اولین هدف،  یافتن  از  ی چندگانه پس 
ی ا مداخله   تخطی از محدودیتِ   ، جه یدرنت.  هنوز غیرفعال نگشته است زیرا    ، کند ی نم مطابقه  
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به    تواند ی م . این نوع استدلال در مطابقه چندگانه کاوشگر و هدف  دهد ی رخ نم   1معیوب 
در فضای کاری   wrote( کاوشگر  18a)   در   باشد.   م یتعم قابل ی شناور در اشتقاق  ها درخت 

از    ی ک ی   ، ( 337 :1995)   ی چامسک   و طبق نظر  دهد ی م هنوز فعال است و به کاوش ادامه  
 .باشد   ی خال   آوایی در رابط    د یادغام با  نیعناصر مربوط به اول 

2an article on Bo 18) a. Mary wrote 

 

Mary < wrote˂ an article on Bo 

18) b. John reviewed an article on Bo 

 

John < reviewed < an < article < on < Bo 

ی در سطح رابط مفهومی ـ نیتی  ا سازه رسد بحث تسلط ای که در اینجا به ذهن می نکته  
ی در ا سازه داشتن تسلط  ( هیچ شاهد تجربی دال بر دست 139 :2008)   ی چامسک است.  

  ( اشاره 2001)   3محاسبات در سطح رابط مفهومی ـ نیتی ارائه نکرده است و به داده رولند
ی دخیل نیست.  ا سازه ة تسلط  رابط که دو هدف در دسترس کاوشگر است و در آن    د ینما ی م 

ی و رابطه کاوشگر ـ هدف را در امر محاسبات دخیل  ا مجموعه فرایند ادغام    چامسکی دو 

 
1. No-tampering condition/(NTC) 

 تر، ساختار دارند، اما بازنمایی آوایی ندارند. . عناصر کم رنگ2

3. Reuland, E. 
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به نظریه مطابقه    داند. وی می   ر ی ناپذ اجتناب را در بخش مفهومی ـ نیتی    آنها و حضور    داند ی م 
اشاره  2001)   2هیرایوا   1چندگانه  با چندین هدف در   ک ی  آن که در   د ی نمای م (  کاوشگر 

ای نشدهی گذار ارزش هدف یا ویژگی    که تواند مطابقه داشته باشد، تا زمانی  اش می دامنه 
نداشته   مسدود    در   و باشد  وجود  کاوش  که  است  حالت   ,Chomsky)   گردد ی م این 

2008: 143 ). 

 یر ی گ جه ینت .  5
سازی ساختارهای اشراف چندگانه بررسی  خطی   ی ها تم ی الگور در این پژوهش ابتدا انواع  

ی موجود از  ها تم ی الگور ی  بند طبقه ی متعاقب را توصیفی روشمند از  ها ل یتحل شدند و پایة  
در  راستا،  این  در  داد.  شکل  ساختار  اشراف   متأخر ی  ها تم ی الگور واکاوی    این   ساختار 

درخت بررسی شدند و   در گراف انواع ادغام    از عملکرد چندگانه، فضاهای کاری ناشی  
بررسی    در   تقارن در ساختار مذکور مطرح شدند. تقارن و عدم   ند ای بر   عنوان تحت   فضاها   این

نامتقارن،   چندگانه  اشراف  چندگانه د ی ا ساختار  اشراف  ادغام  مطرح ة  بررسی    ساز  شد. 
اشراف چندگانه، پیش از    ساختار   که   دهد ی م نشان    عملکرد ادغام در این نوع از ساختارها 

اصلی عملکرد ادغام در فضای   ات یخصوص   از محصول ادغام موازی باشد،    مشخصاً اینکه  
به این نکته اشاره شد که   کاری است.  ضمنی    طور به (  244 :1995)   ی چامسک   در ادامه، 

بر مجموعة دو عضوی بدون ترتیب }    و   اعمال کرده است   {α,{α,β}}در {  βα,ترتیبی 
ادغام    در ی مجموعه دوتایی  اعضا   ی ترتیبی اولیه بر ر یقرارگ   بر تعمیمی نظری    شاید بتوان 

خارجی و ادغام داخلی توانایی تولید زوج مرتب   از این منظر، ادغامساده در نظر گرفت.  
ای از گراف درختی ارائه شد که در آن  در نمایی کلی انگاره ادامه،    در   داشت. را خواهند  

سلسله   همزمان  ازاینروابط  بودند.  مشهود  مجاورت  و  به خطی اب یدسترو،  مراتبی  سازی  ی 
  باوجود که    رسد ی م به نظر    . شددرجا مطرح می   صورت به عناصر در ساختار اشراف چندگانه  

بازبینی   تقارن در سطح نمودار درختی و عملکرد انواع ادغام، ی روابط تقارن و عدم همزمان 

 
1. theory of multiple-agree 

2. Hiraiwa, K. 
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سازی ساختارهای اشراف چندگانه و همسو ی در خط   1فضای کاری جدید  یک   ف ی و تعر 
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