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Abstract 

Examining the business cycle in a small open economy based on 

macroeconomic models is vital for the successful implementation of 

forward-looking and counter-cyclical macroeconomic policies. In this 

study, in the framework of the new Keynesian school, using the 

Bayesian likelihood approach, a Dynamic Stochastic General 

Equilibrium (DSGE) model suitable for the structure of the Iranian 

economy has been specified and estimated using seven macroeconomic 

time series during the period 1996-2022. Using the results of the model 

and using the estimated parameters, the effects of shocks such as 

productivity shock, total consumption shock, interest rate shock, total 

investment shock, wage shock and inflation shock on some macro 

variables. The effects of a positive productivity shock on some 

macroeconomic variables have been shown using instantaneous 

reaction functions. Among the most important reasons for the change 

in the productivity of the total factors over time, we can mention the 
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improvement in the technology of production of goods and services and 

the improvement in the skills of the workers. With the advancement of 

technology, the total supply curve shifts to the right, production 

increases and the price level decreases. With the increase in production 

and income, the amount of domestic consumption and investment of the 

private sector also increases. Based on the results, the productivity 

through the increase of investment leads to the increase of capital and 

therefore it affects the variables of investment, production, 

consumption and the level of prices (inflation). It can be said that the 

occurrence of a one-unit positive shock in productivity has caused a 

gradual increase in investment and production and has increased 

consumption, but as it is clear from the graph, production and 

investment balance after 20 periods. reach, but consumption does not 

return to its equilibrium path. The productivity shock has also caused a 

decrease in inflation, which according to the chart returns to its 

equilibrium path after 10 periods.Based on the results obtained as a 

result of the productivity shock, creating incentive policies in order to 

attract investment and development in emerging industries, promoting 

financial policies in line with increasing productivity in order to 

maintain a balance between development and controlling inflation, 

promoting transparency and informing in decisions related to 

productivity. It is recommended in order to increase the confidence of 

markets and investors. The effect of the positive shock of consumption 

(exogenous variable) on the variables of the study model shows that due 

to this shock, the variables of consumption, production and investment 

first increased during several periods and then returned to their 

equilibrium path. Production and consumption reach equilibrium after 

10 periods, but investment returns to its equilibrium path after 20 

periods. The interesting thing about consumption shock is that 

consumption has a positive effect on all variables during several 

periods. It is recommended to create incentive policies to attract 

investment in consumer and service sectors in order to stimulate 

economic growth, to encourage the production and consumption of 

products with high added value in order to increase income and 

employment according to the results obtained. In order to express the 

interest rate mechanism, it is assumed that a positive shock has occurred 
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in the interest rate, and based on that, the reaction of the model variables 

to the occurrence of this shock has been simulated. Based on the results, 

it can be said that with the occurrence of a positive shock of one unit in 

the interest rate, the investment will decrease and return to its 

equilibrium path after 20 periods. Following the decrease in investment, 

the production also decreases, which leads to a decrease in consumption 

and also a decrease in the use of labor during several periods, and then 

they return to their equilibrium path after 10 periods. The development 

of monetary policies with intelligence in the growth period in order to 

create a balance between the interest rate and stimulating investment, 

as well as the improvement of the management of interest rate policies 

based on economic indicators such as inflation, economic growth and 

unemployment are suggested from the results obtained. The effects of 

a positive shock of one unit of investment on some macroeconomic 

variables by using reaction functions, it can be said that the occurrence 

of a positive shock of one unit in investment has caused an increase in 

investment and production and has increased consumption. But 

production and investment reach equilibrium after 20 periods, but 

consumption does not return to its equilibrium path. The investment 

shock has also caused an increase in inflation and labor wages, which 

according to the inflation chart returns to its equilibrium path after 10 

periods, but the wages do not return to their equilibrium path, which 

can be due to time delays in be a reaction to investment 

shocks.Uncertainty and uncertainty in the economic environment may 

cause consumers and organizations to hesitate and refrain from making 

extensive changes in their consumption and wages. This uncertainty 

may be one of the factors preventing the return to the equilibrium path. 

The effect of the wage mark-up shock on other variables of the model 

shows that a positive shock in wages, production and therefore 

consumption decreased, which leads to a decrease in capital 

accumulation and investment. In addition, the wage mark-up shock 

increases inflation and final cost. After the occurrence of a wage shock, 

which is accompanied by an increase in inflation, it is vital to manage 

the effects of this shock, for this reason, the implementation of 

monetary and financial policies in a way that is parallel to the increase 

in inflation and wages.Also, using regulatory mechanisms to prevent 
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the negative effects of wage increases on businesses and the economy, 

promoting programs and support policies to increase wages gradually 

and according to economic conditions, determining tax policies and 

labor laws in order to determine a fair minimum wage based on 

indicators Economic is recommended based on the results of this shock. 

Keywords: Business cycles, Iranian Economy, Shock, Dynamic 

Stochastic General Equilibrium model (DSGE). 

JEL Classification: C68, E26, F44   
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 چکیده

تجار  یبررس مدل  کیدر    یچرخه  اساس  بر  کوچک  باز  برا  یها اقتصاد  کلان    ی اجرا  ی اقتصاد 

آ  یهااستیس  زیآمتیموفق این مطالعه در    است.  یاتیح  یاو ضد چرخهر  نگنده یاقتصاد کلان  در 

  ی مدل تعادل عموم  کی  ،ینزیب  یینمادرست   کردیبا استفاده از روچارچوب مکتب کینزی جدید،  

با    (DSGE)ی  تصادف  یایپو از    ایران اقتصاد    ساختارمتناسب  استفاده  کلان  ی  زمان  یسرهفت با 

با استفاده از نتایج حاصل از مدل و با  . شده استبرآورد   تصریح و 1375-1400طی دوره ی اقتصاد

کل،  وری، شوک مصرفهایی همچون شوک بهره گیری از پارامترهای برآوردی، آثار تکانه بهره 

  متغیرهای   ازی  بر برخشوک دستمزد و شوک تورمی  گذاری کل،  شوک نرخ سود، شوک سرمایه

توابع عکس از  استفاده  با  اقتصادی  آن  کلان  نتایج مطالعه    یالعمل  است.  قرار گرفته  بررسی  مورد 

، تولید و مصرف اثر مثبت دارد  گذاریهیسرما  وری و مصرف برحاکی از آن است شوک مثبت بهره 

گذاری، تولید، مصرف  سود موجب کاهش سرمایهشود. شوک مثبت نرخ  و موجب کاهش تورم می

 

کشوری بین ایران و اتحادیه اروپا رشته  مقاله حاضر برگرفته از رساله دکتری برآورد مدل تعادل عمومی پویا تصادفی دو  
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می اشتغال  همچنین  سرمایهو  مثبت  شوک  نیز  شود.  افزاگذاری  تولید، گذاریهیسرما  شیباعث   ،  

آپ دستمزد بر دستمزد، تولید و مصرف اثر منفی دارد  شود. شوک مثبت مارکو تورم میمصرف 

های  ارائه سیاست ه نتایج از حاصل از مدل  با توجه ب   گردد.و موجب افزایش تورم و هزینه نهایی می

ها و  بررسی استراتژی  ،یافته و توسعه دهنده تکنولوژیهای تحول مالی مناسب برای حمایت از بخش

پولی جهت مدیریت شوک سیاست اقتصادیها و تعادل میان های مالی و  های  ارائه سیاست   ، مدت 

انعطاف افزایش  برای  مواجههمناسب  اقتصاد در  های  اعمال سیاست  ،های مختلفبا شوک   پذیری 

 گردد.پیشنهاد می پولی مناسب برای کنترل نرخ سود و تسهیل در دسترسی به سرمایه

  (.DSGEادوار تجاری، اقتصاد ایران، شوک، مدل تعادل عمومی پویای تصادفی ) ها:کلیدواژه

    JEL: C68, E26, F44بندی طبقه

 

   مقدمه

مختلف    ی هااست که بر بخش   ییروهایمهم اثر خالص ن   رییهر تغ  جهینت  ی کلان اقتصاد  ی هااستیدر س

  ن یا  یاست که چگونه قدرت نسب  نیا  گذاراناستیس  یشرویپ  یکنند. چالش اصلی اقتصاد عمل م

ها  آن   ازتوان  یدارند که م  اریاز ابزارها را در اخت  یعیوس  فیکنند. اقتصاددانان ط  یابیرا ارز  روهاین

  ی فهم ما از چگونگ  حیو تشر  ی ها برای سازماندهمدل  استفاده کرد.  ییهایابیارز  نی انجام چن  یبرا

توسعه    ینیب شیرا برای پ  یچارچوب  و   رندیگیقرار م  مورداستفاده   یو اقتصاد جهان   یکارکرد اقتصاد مل

 ینیبش یزا را پها و تحولات بروناستیس  ج یتوانند نتایم  دهند و یه ارائه مندیتحولات اقتصادی آ

  ن ینقطه شروع ا  .میاسازی اقتصاد کلان بوده در مدل یاساس راتیی شاهد تغ ریچهار دهه اخ ی کنند. ط

قرارگرفتن  راتییتغ انتقاد  کممدل  مورد  ک   یسنت  یهای  کلان  دهه    نزییاقتصاد    توسط    1970در 

  تئوری که از جنبه نظری و   بود  (Sims, C. A. 1980  (  زمیو س  ((LUCAS, R. E. 1976  لوکاس

شدند  مورد واقع  پ.  انتقاد  ا  ، انتقادات  نی ا  ی در  پمدل  ن یکاربرد  برای    ل یوتحله یتجزو    ینی بشیها 

لوکاس    سؤال   ریها زاستیس های  است یس  یابیارز  نشان داد که  (LUCAS, R. E. 1976)رفت. 

  ن ی. در پاسخ به استین  حیصح  یروش  ج یرا  یهای اقتصادسنجها با مدلآن  ینیب شیپ  ن یدولت و همچن
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از   یسازمدل   شکل گرفت.  1( DSGE)ی  تصادف  پویای  یهای تعادل عمومانتقادات نسل اول مدل

تصادفی  نوع مدل پویای  تعادل عمومی  پرسکات  بارن یاولبرای    (DSGE)های    )   توسط کیدلند و 

Kydland, F. E., & Prescott, E. C. 1982)    پذیری کامل  گردید که با فرض انعطاف  ارائه

ایجاد نوسانات چرخه تجاری وارد    منظوربه های واقعی را به مدل رشد نئوکلاسیک ها، شوکقیمت

ارونیازاکرد.   از مدل   نی،  تجار  ی هامدل  عنوانبه ها  کلاس  شناخته    زین  2( RBC)  یواقع  ی چرخه 

مدلشوندیم گذشته،  دهه  دو  در  ادب   DSGE  ی ها.  درجه  ی)کمّ  اتیدر  نظر  از  کلان  اقتصاد   )

ها، امکان  مدل  نیدر ا ازآنجاکهاند. توسعه یافته آن، ژه یو یتمرکز بر کاربردها نیو همچن یدگیچیپ

آثار   یوجود دارد، بررس  ایپو  صورتبهاقتصاد    کپارچهی  یبررسدر کنار    یهای تصادفورود شوک

  دنیای با    سهیمقاقابل   جیسازی شده و نتاهید شبتوانیم  گریکدی  بر  های مختلف اقتصادیمتقابل بخش

ها فراهم  استیس  ل یوتحلهیتجزچارچوب منسجم برای    کها یاین مدل  ن یهمچنرا داشته باشد.    یواقع

وکننیم منش  د  هستند  شناسا  اقتصادی  نوساناتأ  قادر  به    ییرا  تغ  سؤالاتکنند،  به    رات ییمربوط 

 . ندینما  ینیبش یها را پاستیس  رییساختاری پاسخ دهند و اثرات تغ

به فراخور حال  توسعه،  درحالیافته یا  اعم از توسعه  ی هر اقتصاد کوچک یا بزرگ، در طول زمان 

و ممکن است از    ردیگیقرار م  ی اقتصاد  ی هاها و شوکینانیخود، در معرض آثار سوء انواع نااطم

مثبت    یامقوله   ی اقتصاد  یهاشوک  ،یطورکلبه را تجربه کند.     یجد   یهاب یها صدمات و آسقبل آن

که در    یها از طریق تلاطم و نابسامانینانیشوند چرا که نااطمیاقتصاد محسوب نم  یبرا  ندیخوشاو  

م  یاقتصاد  یرهایمتغ و سردرگمیایجاد  ریسک  افزایش  موجب  تص  یکنند،  -یها میریگمیمدر 

به    وک و گسترش اثر ش   یمنجر به تسر  ی اقتصاد   ی رهایمتغ  ن یدیگر، روابط متقابل ب  ی گردند. از سو

  ل یاز قب  ی زیاد  ی هاخواهد داشت که هزینه  یرا در پ  ی اقتصاد  یثبات یکل اقتصاد شده و در نهایت، ب

ها و مانند آن  متیو اشتغال، نوسانات ق  یگذارسرمایه  د،ی منابع، کاهش تول  نه یبه   ص یاختلال در تخص

 (.1391)  و همکاران  نیکند. رویم لیرا بر اقتصاد تحم

 

1 Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) 
2 Real Business Cycle (RBC) 
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 آنکه بر علاوه  اقتصادی، متغیرهای بر  هانآ اثر بزرگی و میزان تحلیل همراه  به ها شوک انتشار

 اقتصادی هایشوک بروز  هنگام در تا ساخت خواهد قادر  را اقتصادی و کارگزاران گذاراناستیس

 مناسبی راهنمای   نمایند،  اتخاذ هاآن  نامطلوب پیامدهای  و آثار کنترل  جهت  را مناسب تصمیمات

 احتمالی  پیامدهای  بینیپیش طریق از تا است نیز اقتصادی  تولیدکنندگان و گذارانسرمایه برای

  اقتصادی کلان هایشوک برابر در بخش این واکنش نمایند تا   اتخاذ را تصمیمات  خطرترینکم

 . گردد بررسی و سازیشبیه

قرار    یاقتصاد  یهااز عوامل و شوک   یامجموعه   ریتأثتحت هم  کشور    کیاقتصاد    یتجار  چرخه

  کی  دارابودنبا    ران،یکند. ا  جادیرا در نمو و توسعه اقتصاد ا  یتوجهقابل   راتییتغ  تواندیدارد که م

  دارد.  یاقتصاد   یهادر برابر شوک   ی ادیز  تیحساس  ژه یوبه   ،یو وابسته به منابع نفت  یاقتصاد چندقطب

متنوع  توانندیم  ی اقتصاد  یهاشوک  تأث  یاثرات  جمله  از  باشند،  داشته  اقتصاد  تول  راتیبر    د، یبر 

ها شوک   ن یاثرات مختلف ا  یبه بررس نهیزم  نیدر ا  قی . تحقیگذارهیتورم و سرما  ،یکاریمصرف، ب

چگونه    م یکن  لیتا تحل  سازندرا فراهم میامکان  ، و این  کندیآنها کمک م  رات یتأث  یبندت ی و اولو

 بگذارند.   ریتأث نده یاند و چگونه ممکن است در آبوده  رگذاریتأث  درگذشتهها شوک 

تحل رونیازا مدل   لی،  تجارشوک   ن یا  راتیتأث  یسازو  چرخه  بر  .  است  یضرور  یامر  رانیا  ی ها 

  ی اقتصاد  یهاشوک   شیمنجر به افزا  تواندیم  ران یدر داخل و خارج ا  یاسیو س  ی اقتصاد  یهاتفاوت 

  ها ی دگیچیپ  یبررس  ی مناسب برا  ی ابزار  عنوان به   ا یپو  یتصادف  یعموم  ی الگوها  نه، یزم  ن یشود. در ا

 .رندیقرار گ مورداستفاده  رانیا  یها بر چرخه تجارشوک   کینامید راتیو تأث

برآورد مدل تعادل عمومی پویای تصادفی برای ایران به روش بیزی و    پژوهش   ن یا  یلذا تمرکز اصل

  سری زمانی   یهاداده با استفاده از  چرخه تجاری ایران  بر  مختلف    ی هااثرات شوک   یبررسهمچنین 

  یمعادلات تعادل عمومطور خلاصه،    مقاله ابتدا، به   ن ی. در ااست  1400  تا   1375در طول دوره  سالانه  

  یمعادلات خط  ستمیو سپس پارامترهای س شده   ن ییتب رانیا  اقتصاد  متناسب با ساختار  یتصادف  اییپو

مدل، آثار    سازی  ه یحاصل از شب   جی. براساس نتاگردیده استبرآورد  ن  زییشده و با استفاده از روش ب

 گرفته است. قرار  ل یو تحل هی مورد تجز یمال ،یپول هایاستیس  ریهای مختلف اقتصادی نظاستیس
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 مبانی نظری  

های عرضه و تقاضای کل مستلزم بررسی در یک الگوی تعادل عمومی پویای تصادفی تحلیل بخش 

واحدهای مصرفی و تولیدی اقتصاد است .بنابراین، استخراج معادلات مربوط به تقاضای کل نیازمند  

مربوط به عرضة کل نیازمند تحلیل رفتار بنگاه اقتصادی است  کننده و معادلات  تحلیل رفتار مصرف

گیرد و بنابراین رفتار هر واحد  .در این الگوها استخراج معادلات براساس مبانی اقتصادخرد انجام می

شود. درنتیجه، رفتار بخش خانوار از حل مسئلة حداکثرساز ها مشخص مییابی هدف آن ازطریق بهینه

 فتار بنگاه از حداکثرسازی تابع سود مشخص خواهد شد.  ی تابع مطلوبیت و ر

) .CEE    Christiano, L. J., Eichenbaum, M., & Evans, Cمطالعه    بر اساس  تحقیق   مدل

L. 2005)   ووترزو   اسمتزو (Smets, F., & Wouters, R. 2003)  ؛ با این تفاوت که اولاَاست  ،

که در    یاقابل مشاهده   هایداده   تا با تعداد   ابدیی مورد کاهش م  هفت به    یساختار  ی هاتعداد شوک 

  نده کن  عیدر بازار کالا و هم در بازار کار، تجم، هم  ثانیاً.  مطابقت داشته باشد  شوند یاستفاده م  نیتخم

 ی با زمان را فراهم م ریمتغ یکه امکان کشش تقاضا ای کننده  عیتجم  کیرا با  1استیگلیتز -دیکسیت

جا م  یواقع  چسبندگی  نیا  یمعرفشود.  یم  نیگزیکند  امکان  ما  تر  ی به  معقول  درجه  از    یدهد 

   .میبزن نی و دستمزد را تخم  متیق یچسبندگ

پایه شاملساختار  مقاله  این  در  شده  گرفته  کار  به  مدل  نهایی،   دکنندگانی تول  ای  کالاهای 

به بررسی  تولیدکنندگان کالاهای واسطه و   پرداخته  هر بخش    جزئیاتخانوارها است که در ادامه 

 .شودیم

 خانوارها

ها  در این الگو تعداد بسیاری خانوارهای مشابه مفروض است که عمری نامحدود داشته و هدف آن

تبعی تابع مطلوبیت به این صورت فرض  قیود مقابل خود است. فرم    به باتوجه کسب حداکثر مطلوبیت  

 شود:می

 

1 Dixit-Stiglitz 
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(1 ) 
Et ∑ βs [

1

1 − σc
(Ct+s(j)

∞

s=0

− λCt+s−1)1−σc] exp (
σc − 1

1 + σl
Lt+s(j)1+σl) 

بین    ر خانواهر    را  خود  کا𝐶𝑡(𝑗)ف  مصرانتخاب  ساعات  قر𝐿𝑡(𝑗)ر  ،  اوراق  سرما𝐵𝑡(𝑗)ضه  ،  هی، 

با توجه به قید بودجه و معادله  را    تا تابع هدف   دهدانجام می  𝑍𝑡(𝑗)  هیو استفاده از سرما  𝐼𝑡(𝑗)ی  ذارگ

گذاری را  قاعده انباشت سرمایه در واقع ارتباط سرمایه و سرمایه ، به حداکثر برساندانباشت سرمایه   

 شود. دهد و بصورت معادله زیر نشان داده مینشان می

(2 ) 

Et ∑ βs [
1

1 − σc
(Ct+s(j) − λCt+s−1)1−σc] exp (

σc − 1

1 + σl
Lt+s(j)1+σl)

∞

s=0

 

 

 

(3 ) 

sCt+s(j) + It+s(j) +
Bt+s(j)

εt
bRt+sPt+s

− Tt+s ≤            
Bt+s−1(j)

Pt+s
+

Wt+s
h (j)Lt+s(j)

Pt+s
+

Rt+s
k Zt+s(j)Kt+s−1(j)

Pt+s
− a(Zt+s(j))Kt+s−1(j) +

Divt+s

Pt+s
 

 

(4 )   Kt(j) = ( 1 − δ)t−1(j) + εt
i [1 − S (

It(j)

It−1(j)
)] It(j)      

ای  یک دوره   قرضهاوراقاست.    شده داده نشان   𝜆گیری عادات خارجی با پارامتر  در روابط فوق شکل

𝜀𝑡بر پایه تنزیل بیان شده است. 
𝑏  برون زا در بازده اوراق قرضه است، که ممکن است   مهیحق ب کی

  سکینرخ سپرده در مقابل نرخ بدون ر  شیرا منعکس کند که منجر به افزا  یدر بخش مال  یناسازگار

  ی ادوره   کی  وندیشتن پنگه دا  یکه خانوارها برا  یسکیر  مهیحق ب  ای  ،یشده توسط بانک مرکز  نییتع

𝜀𝑡دارند، شود.   ازیبه آن ن 
𝑏 کند: یرا دنبال مزیر  یتصادف ندیفرآ 

(5 ) lnεt
b = ρblnεt−1

b + ηt
b,        ηt

b~N(0, σb) 

 𝛿    ،نرخ استهلاک𝑆(. 𝜀𝑡تابع هزینه تعدیل شده،    (
𝑖  نسبت    یگذاریهسرما  مت یبه ق  یشوک تصادف  کی

 کند:برون زا را به شکل زیر دنبال می  ندیفرآ کیاست و  یمصرف یبه کالاها 
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(6 ) lnεt
i = ρilnεt−1

i + ηt
i ,        ηt

i~N(0, σi) 

𝑇𝑡+𝑠  و    کجا ی  یهاارانه ی  ا ی  هاات یمال سهام  𝐷𝑖𝑣𝑡هستند  تول  یسود  توسط  که    دکنندگان ی است 

   .شودیم عیتوز یکارگر یهاه یو اتحاد  یاواسطه  یکالاها

که خانوارها    ی ثرؤم  هیسرما  زانی. مکنندیمرا انتخاب    هیاز سرما  یبرداربهره خانوارها نرخ    ت،ی نها  در

 اجاره دهند عبارت است از:  هابنگاه توانند به یم

(7 ) Kt
s(j) = Zt(j)Kt−1(j) 

𝑅𝑡
𝑘𝑍𝑡(𝑗)𝐾𝑡−1(𝑗)  استفاده   ریی تغ نهیکه هز  ی در حالاست،    هیسرما  درآمد حاصل از اجاره خدمات

 .  است 𝑃𝑡𝑎(𝑍𝑡(𝑗))𝐾𝑡−1(𝑗) هیاز سرما

برا  خانوارها  تعادل،  حالت  کار،    یدر  ساعات  از    یگذارهیسرما،  قرضهاوراقمصرف،  استفاده  و 

)با    نوشت   زیر  صورت به   توانیممرتبه اول را    ط یخواهند داشت. شرا  یکسانی  یهاانتخاب   ه،یسرما

 (: j اندیسحذف 

(8 ) (∂Ct)          Ξ = exp (
σc − 1

1 + σt
Lt(j)1+σl) (Ct − λCt−1)−σc  

(9  ) (∂Lt)         [
1

1 − σc

(Ct − hCt−1)1−σc] exp (
σc − 1

1 + σl
Lt

1+σl) (σc

− 1)Lt
σl = −Ξ

Wt
h

Pt
 

(10    ) (∂Bt)         Ξt = βεt
bRtEt [

Ξt+1

πt+1
] 

(11) (∂It)          Ξt = Ξt
kεt

i (1 − S(
It

It−1
) − S′(

It

It−1
)

It

It−1
)

+ βEt [Ξt+1
k εt+1

i S′(
It+1

It
)(

It+1

It
)2] 

(12) 

 
(∂K̅t)         Ξt

k = βEt [Ξt+1 (
Rt+1

k

Pt+1
Zt+1 − a(Zt+1)) + Ξt+1

k (1 − δ)] 

(13) 
(∂ut)          

Rt
k

Pt
= a′(Zt) 
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Ξ𝑡و    Ξ𝑡در روابط فوق  
𝑘    انباشت سرمایه و  بودجه  با محدودیت  ترتیب ضرایب لاگرانژ مرتبط  به 

𝑄𝑡)   توبین Qنسبت ، است =
Ξ𝑡

𝑘

Ξ𝑡
 است.  کیبرابر با  لیتعد ی ها نه یدر صورت عدم وجود هز( ⁄

 تولیدکنندگان کالاهای نهایی 

زنج  یبیترک   𝑌𝑡  یی نها  یکالا از  که  کالاها  ی ا  ره یاست  است،    𝑌𝑡(𝑖)  یا واسطه  ی از  ساخته شده 

  یینها  یکالا  دکنندگانی د دارد. تولوجو   Kimball, M. 1995))  مبالیک مطالعه  همانطور که در  

بازار کاملاً    کیرا در    یینها  یکنند و کالایم  یبسته بند  𝑌𝑡، آنها را در  خریده  را    یاواسطه  یکالاها

با استفاده  را  خود  سود    تولیدکنندگانفروشند.  یگذاران و دولت مهیکنندگان، سرما  رفبه مص  یرقابت

 رساند:یبه حداکثر ماز رابطه زیر 

(14 ) 
max Yt,Yt(i)PtYt − ∫ Pt(i)Yt(i)di

1

0

 

s. t.     [∫ G (
Yt(i)

Yt
; ϵt

P) di] = 1      (μf,t)
1

0

 

تابع کاملا مقعر    کی  G  هستند و  ای واسطهو    یینها  یکالاها  متیق  ب ی به ترت  𝑃𝑡(𝑖)و    𝑃𝑡(  1در رابطه )

𝐺(1)  است که با  یشیو افزا = 𝜖𝑡مشخص می شود.    1
𝑃  ییبرون زا است که شوک ها  ندیفرآ  کی  

مارک  در    تغییر  نیدر کشش تقاضا و بنابرا  رییکند که منجر به تغیکننده منعکس معیتجم  تابعرا به  

𝜖𝑡  شود.  یم آپ )اضافه بها(
𝑃  در بازه𝜖𝑡

𝑃 ∈ (0, 𝜖𝑡محدود می شود.    (∞
𝑃  یک فرآیندARMA  برون

 :زا به صورت رابطه زیر را دنبال می کند

(15 ) lnϵt
P = (1 − ρp)lnϵp + ρplnϵt−1

p
− θpηt−1

p

+ ηt
p

,        ηt
p

~N(0, σp) 
 

 منجر به تابع تقاضای زیر می شود:  𝑌𝑡و   𝑌𝑡(𝑖)  بهباتوجه مرتبه اول  طیشرا

(16 ) 
Yt(i) = YtG′−1 [

Pt(i)

Pt
∫ G′(

Yt(i)

Yt
)

Yt(i)

Yt
di

1

0

] 
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دهد که تقاضا  ینشان م  G  روی   ، مفروضاتشودیمنیز دیده    (1995)  مبالیک مطالعه  که در    طورهمان

مثبت از    یکه کشش تقاضا تابع  یدر حال  ابد،ی  یخود کاهش م  ی نسب متیدر ق  𝑌𝑡(𝑖) ی ورود یبرا

 ( است. ینسب خروجیاز  یمنف یتابع ای)  ینسب متیق

 تولیدکنندگان کالاهای واسطه  

 :کندیاستفاده م ریز ی )تابع تولید( از فناور  iکالای واسطه کننده دی تول

(17 ) Yt(i) = εt
αKt

s(i)α[γtLt(i)]1−α − γtΦ 

𝐾𝑡(  4که در رابطه )
𝑠  شودیاستفاده م  د یاست که در تول  ی اهیخدمات سرما  ،𝐿𝑡(𝑖)    نهاده نیروی کار

کار در    یرو یدهنده نشیافزا  یدهنده نرخ رشد قطعنشان  𝛾𝑡یک هزینه ثابت است.    Φمرکب بوده و  

𝜀𝑡  اقتصاد است و
𝛼 کند: یرا دنبال م( 5)   ند یفرآ کهاست  تولید کل عوامل یبهره ور 

(18 ) lnεt
α = (1 − ρz)lnεα + ρzlnεt−1

α + ηt
α,            ηt

α~N(0, σα) 

 شود:( بیان می6ها توسط رابطه )سود شرکت

(19 ) Pt(i)Yt(i) − WtLt(i) − Rt
kKt

s(i) 

𝑅𝑡مجموع نرخ دستمزد اسمی و    𝑊𝑡در رابطه فوق  
𝑘    .نه، یهز  سازیحداقل  نرخ اجاره سرمایه است  

 را به همراه دارد: ریمرتبه اول ز طیشرا

(20 ) 
(∂Lt(i)):     θt(i)γ(1−α)t(1 − α)εt

αKt
s(i)αLt(i)−α = Wt 

 

(∂Kt
s(i)):     θt(i)γ(1−α)tαεt

αKt
s(i)α−1Lt(i)1−α = Rt

k 
 است.  𝑀𝐶𝑡ضریب لاگرانژ مرتبط با تابع تولید بوده و برابر با هزینه نهایی    𝜃𝑡(𝑖)که در روابط فوق   

  ها برابر است شرکت  ن یکار در ب  یرو یبه ن  هینسبت سرما  کهنیتوجه به اترکیب شرایط مرتبه اول و  

 دهد که:نشان می

(21) Kt
s =

α

1 − α
 
Wt

Rt
k

Lt 

 ها یکسان بوده و برابر است با: برای تمام شرکت 𝑀𝐶𝑡هزینه نهایی  

(22) MCt = α−α(1 − α)−(1−α)Wt
1−αRt

kα
γ−(1−α)t(εt

α)−1 
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 ی سازنه یکه مجاز به به  یتوسط شرکت  نه یبه  متیق  ،یجزئ  بندیشاخصبا    Calvo  یگذارمت یحت قت

 :شودیماست، تعیین  ریز یسازنه یبه  مسئله مجدد 

(23) 

max Et

P̃t(i)
∑ ξp

s

∞

s=0

βsΞt+sPt

ΞtPt+s
[P̃t(i) (Πl=1

s πt+l−1
lp

π1−lp)

− MCt+s] Yt+s(i) 
 

s. t.     Yt+s(i) = Yt+sG′−1 (
Pt(i)Xt,s

Pt+s
 τt+s) 

𝜉𝑝،  شده است  میتازه تنظ  متیق  �̃�𝑡(𝑖)در رابطه فوق  
𝑠    احتمالCalvo  ی ساز  نهیاست که مجاز به به  

𝜋𝑡تورم است که به صورت    𝜋𝑡  است،   متیق =
𝑃𝑡

𝑃𝑡−1
𝛽𝑠Ξ𝑡+𝑠𝑃𝑡تعریف می شود.    ⁄

Ξ𝑡𝑃𝑡+𝑠
  بیضر  

است که مالک    ییخانوارها  یبرا   فیتخف  ب یشرکت ها است )که برابر با ضر  یبرا  یاسم  فیتخف

 . شرکت ها هستند( یینها

  (24     )                                                            𝜏𝑡 = ∫ 𝐺′1

0
(

𝑌𝑡(𝑖)

𝑌𝑡
)

𝑌𝑡(𝑖)

𝑌𝑡
𝑑𝑖   و𝑋𝑡,𝑠 =

{
1                                       𝑓𝑜𝑟     𝑠 = 0     

(Π𝑙=1
𝑠 𝜋𝑡+𝑙−1

𝑙𝑝
𝜋1−𝑙𝑝)        𝑓𝑜𝑟  𝑠 = 1, … , ∞

 . 

 :استرابطه زیر  صورتبه شرایط مرتبه اول 

(25) 
𝐸𝑡 ∑ 𝜉𝑝

𝑠

∞

𝑠=0

𝛽𝑠Ξ𝑡+𝑠𝑃𝑡

Ξ𝑡𝑃𝑡+𝑠
 𝑌𝑡+𝑠(𝑖) [𝑋𝑡,𝑠�̃�𝑡(𝑖)

+ (�̃�𝑡(𝑖)𝑋𝑡,𝑠 − 𝑀𝐶𝑡+𝑠)
1

𝐺′−1(𝑧𝑡+𝑠)

𝐺′(𝑥𝑡+𝑠)

𝐺′′(𝑥𝑡+𝑠)
] = 0 

𝑥𝑡در رابطه فوق   = 𝐺′−1(𝑧𝑡)   و𝑧𝑡 =
𝑃𝑡(𝑖)

𝑃𝑡
𝜏𝑡 است. 

 شود:  یارائه م (26)  رابطه صورتبه مورد  ن یکل در ا متیشاخص ق

(26) 
𝑃𝑡 = (1 − 𝜉𝑝)𝑃𝑡(𝑖)𝐺′−1 [

𝑃𝑡(𝑖)𝜏𝑡

𝑃𝑡
]

+ 𝜉𝑝𝜋𝑡−1
𝑙𝑝

𝜋∗
1−𝑙𝑝

𝑃𝑡−1𝐺′−1 [
𝜋𝑡−1

𝑙𝑝
𝜋∗

1−𝑙𝑝
𝑃𝑡−1𝜏𝑡

𝑃𝑡
] 
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 های کارگری و کارگراناتحادیه

که خدمات کار    کنندیعرضه م  یانیم  یکارگر  هیاتحاد  کیهمگن خود را به    کار  یروین خانوارها  

  ی رویو آن خدمات کار را به ن  کندی م  نییتع  Calvo  بر اساس مدلدستمزدها را    کند،یم  زیرا متما

  یاواسطه   یکالاها  دکنندگانی کار استفاده شده توسط تول   یروی. ندهدیارائه م  )کارگران( میانیکار  

𝐿𝑡   از آن خدمات متما  یبیترک   یساخته شده است. همانند کالاها  𝐿𝑡(𝑖)کار    ی روین  زیاست که 

کرده است.    شنهاد یپ   Kimball, M. 1995))  مبال یاست که ک   یز یکننده همان چ  ع یتجم  ، یاواسطه

متما  کارگران م   زیخدمات  را  بند  𝐿𝑡خرند،    یکار  بسته  ویم  ی را  را   کنند  تول  آن    دکنندگانیبه 

 کنند. یعرضه م ی واسطه ا یهاکالا

 :رساندیمبه حداکثر  از طریق رابطه زیر  را خود سود کارگران 

 (27 ) 
𝑚𝑎𝑥𝐿𝑡,𝐿𝑡(𝑖)𝑊𝑡𝐿𝑡 − ∫ 𝑊𝑡(𝑖)𝐿𝑡(𝑖)𝑑𝑖

1

0

 

𝑠. 𝑡. [∫ 𝐻(≥; 𝜖𝑡
𝜔)𝑑𝑖

1

0

] = 1      (𝜇𝑙,𝑡) 

 

  ک ی Hهستند، و   یانیکار مرکب و منیروی خدمات   متیق ب یبه ترت 𝑊𝑡(𝑖)و   𝑊𝑡در روابط فوق، 

𝜖𝑡شود.  یمشخص م  H(1) = 1است که با    یشیتابع کاملا مقعر و افزا
𝜔   زا است  برون  ندیفرآ  کی

در   جه یدر کشش تقاضا و در نت رییکند که منجر به تغیکننده منعکس متجمیعها را به تابع  که شوک 

 شود. یم آپمارک

𝜖𝑡
𝜔 ندیفرآ ARMA کند:یرا دنبال م برون زا 

(28) 𝑙𝑛𝜖𝑡
𝜔 = (1 − 𝜌𝜔)𝑙𝑛𝜖𝜔 + 𝜌𝜔𝑙𝑛𝜖𝑡−1

𝜔 − 𝜃𝜔𝜂𝑡−1
𝜔

+ 𝜂𝑡
𝜔,     𝜂𝑡

𝜔~𝑁(0, 𝜎𝜔) 
 : شودیم به رابطه زیر منجر (ها  FOCشرایط مرتبه اول ) بیترک 

(29) 𝐿𝑡(𝑖) = 𝐿𝑡𝐻′−1 [
𝑊𝑡(𝑖)

𝑊𝑡
∫ 𝐻′ (

𝐿𝑡(𝑖)

𝐿𝑡
)

𝐿𝑡(𝑖)

𝐿𝑡
𝑑𝑖

1

0

] 
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کارگر  نی ب   ی اواسطه  یکارگر  یها هیاتحاد و  ق  انخانوارها  تحت  با    Calvo  ی گذارمتیهستند. 

به  ،یجزئ  یسازهینما که مجاز است دستمزد خود را مجدداً    ه یشده توسط اتحاد  نییتع  نهیدستمزد 

 آید: به دست می ریز یسازنه ی به  مسئلهکند، از  نهیبه

(30) 

 

𝑚𝑎𝑥 𝐸𝑡 ∑ 𝜉𝜔
𝑠

∞

𝑠=0

𝛽𝑠Ξ𝑡+𝑠𝑃𝑡

Ξ𝑡𝑃𝑡+𝑠
[�̃�𝑡(𝑖)(Π𝑙=1

𝑠 Υ𝜋𝑡+𝑙−1
𝑙𝜔 𝜋∗

1−𝑙𝜔

− 𝑊𝑡+𝑠
ℎ )]𝐿𝑡+𝑠(𝑖) 

𝑠. 𝑡.    𝐿𝑡+𝑠(𝑖) = 𝐿𝑡+𝑠𝐻′−1 (
𝑊𝑡(𝑖)𝑋𝑡,𝑠

𝜔

𝑊𝑡+𝑠
𝜏𝑡+𝑠

𝜔 ) 

 

𝜉𝜔  شده است،  میدستمزد تازه تنظ  �̃�𝑡(𝑖)  روابط فوق  که در
𝑠  دستمزد   یسازنهیبه   یبرا  واحتمال کالو

است 𝜏𝑡  ،فرد 
𝜔 = ∫ 𝐻′1

0
(

𝐿𝑡(𝑖)

𝐿𝑡
)

𝐿𝑡(𝑖)

𝐿𝑡
𝑑𝑖    و𝑋𝑡,𝑠

𝜔 =

{
1                                𝑓𝑜𝑟  𝑠 = 0

(Π𝑙=1
𝑠 Υ𝜋𝑡+𝑙−1

𝑙𝜔 𝜋∗
1−𝑙𝜔)    𝑓𝑜𝑟  𝑠 = 1, … , ∞

 .  است {

 زیر نوشت: صورتبه  توانی مشرایط مرتبه اول را 

(31) 

𝐸𝑡 ∑ 𝜉𝜔
𝑠

𝛽𝑠Ξ𝑡+𝑠𝑃𝑡

Ξ𝑡𝑃𝑡+𝑠

∞

𝑠=0

𝐿𝑡+𝑠(𝑖) [𝑋𝑡,𝑠
𝜔 �̃�𝑡(𝑖)

+ (�̃�𝑡(𝑖)𝑋𝑡,𝑠
𝜔 − 𝑊𝑡+𝑠

ℎ )
1

𝐻′−1(𝑧𝑡+𝑠
𝜔 )

𝐻′(𝑥𝑡+𝑠
𝜔 )

𝐻′′(𝑥𝑡+𝑠
𝜔 )

]

= 0 
𝑥𝑡که در رابطه فوق   

𝜔 = 𝐻′−1(𝑧𝑡
𝜔)   و𝑧𝑡

𝜔 =
𝑊𝑡(𝑖)

𝑊𝑡
𝜏𝑡

𝜔 است. 

 : شودیمارائه  ریز صورتبهمورد  نیشاخص دستمزد کل در ا

(32) 
𝑊𝑡 = (1 − 𝜉𝜔)�̃�𝑡𝐻′−1 [

�̃�𝑡𝜏𝑡
𝜔

𝑊𝑡
]

+ 𝜉𝜔𝛾𝜋𝑡−1
𝑙𝜔 𝜋∗

1−𝑙𝜔𝑊𝑡−1𝐻′−1 [
𝛾𝜋𝑡−1

𝑙𝜔 𝜋∗
1−𝑙𝜔𝑊𝑡−1𝜏𝑡

𝜔

𝑊𝑡
] 

  ع یخانوارها توز  نی سود سهام ب  صورت به خانوارها    یافتیدستمزد در  روی   تجمیعی  دستمزد  آپمارک

 (. دیبودجه خانوارها مراجعه کن ت یشود )به محدودیم

 های دولت سیاست
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به انحرافات تورم و تول  لیبا تعد  یبانک مرکز از سطوح هدف مربوطه، از    د ی ابزار خود در پاسخ 

 کند:یم یرویپ یقانون نرخ بهره اسم

(33) 𝑅𝑡

𝑅∗
= (

𝑅𝑡−1

𝑅∗
)

𝜌

[(
𝜋𝑡

𝜋∗
)

𝑟𝜋

(
𝑌𝑡

𝑌𝑡
∗)

𝑟𝑦

]

1−𝜌

(
𝑌𝑡 𝑌𝑡−1⁄

𝑌𝑡
∗ 𝑌𝑡−1

∗⁄
)

𝑟Δ𝑦

𝜖𝑡
𝑟 

𝑌𝑡)نرخ ناخالص( و    داریحالت پا  ینرخ اسم  ∗𝑅که در رابطه فوق  
 𝜌است. پارامتر    یعیطب  تولید  ∗

𝜖𝑡برونزا    یپول  استیکند. شوک س  یم  نیینرخ بهره را تع  هموار سازی  زانیم
𝑟  ن ییتع  صورت زیر  به  

 :شود یم

(34)  𝑙𝑛𝜖𝑡
𝑟 = 𝜌𝑟𝑙𝑛𝜖𝑡−1

𝑟 + 𝜂𝑡
𝑟 

 :شودی مزیر تبیین   صورتبه بودجه دولت    تیمحدود

(35) 𝑃𝑡𝐺𝑡 + 𝐵𝑡−1 = 𝑇𝑡 +
𝐵𝑡

𝑅𝑡
 

بودجه خانوار    ت یهستند که در محدود  یها( اسم  ارانه ی  ای)  کجای  ی ها  ات یمال  𝑇𝑡  رابطه فوقکه در  

م  زین مس  یظاهر  به  نسبت  که  دولت  مخارج  است  ان یب  پایدارحالت    تولید   ریشوند.  𝜀𝑡  شده 
𝑔

=

𝐺𝑡 (𝑌𝛾𝑡)⁄ د: کنیرا دنبال مزیر  ندیفرآ 

(36) 𝑙𝑛𝜀𝑡
𝑔

= (1 − 𝜌𝑔)𝑙𝑛𝜀𝑔 + 𝜌𝑔𝑙𝑛𝜀𝑡−1
𝑔

+ 𝜌𝑔𝛼𝑙𝑛𝜀𝑡
𝑔

− 𝜌𝑔𝛼𝑙𝑛𝜀𝑡−1
𝑔

+ 𝜂𝑡
𝑔

 ,     𝜂𝑡
𝑔

~𝑁(0, 𝜎𝑔) 
 سطح تولید طبیعی

تول دستمزد(    ریپذانعطاف اقتصاد    یک   در  یخروج  عنوان به   یعیطب  د ی سطح  و  قیمت  نظر  بدون  )از 

  آپ مارک  یهاشوک   نیبنابرا؛  شودیم  فیها و دستمزدها تعرمت یق  (شیافزامارک آپ )  شوک

انحراف   جه یو در نت  د یو شکاف تول  تورم تثبیت شده  ن یب  داریپا یمداوم ممکن است منجر به تضادها 

 مداوم از تورم هدف شود. 

 یواقع  انیبا همتا  یاسم  یرهایو متغ  شده   روند زدایی  یروند قطع  ارائه شده در مطالعه با    DSGEمدل  

  زدایی شده روند  یرهایمتغ  ایستایثابت   وضعیتحول    یرخطیغ  ستم یس  نهایتدر  .  اندشده   نیگزیجا

 شده است. یخط
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 پیشینه پژوهش 

 خارجی پیشینه پژوهش

     Kim, a. R (2000)های تجاری متغیرهای کلان اقتصادی ایالات متحده امریکا  بررسی سیکل

  و آزمون   لیوتحله یتجزمورد    DSGEمدل  های اسمی و واقعی در یک  با فرض وجود چسبندگی

قرار داد. این پژوهش در مورد اثر سیاست پولی بر متغیرهای اقتصادی نتیجه گرفته است زمانی که  

یک انحراف معیار سیاست پولی، اثر مثبت    اندازه به های وجود ندارد شوک  در مدل هیچ چسبندگی  

   محصول خواهد داشت. یاثر منفنرخ بهره اسمی و  

(2012( Vandyk & et al    های تجاری در الگوهای  ای با عنوان شواهد و ترکیب چرخهدر مطالعه

  بسته خود هم تعادل عمومی پویای تصادفی همراه با دو شوک تکنولوژی و با استفاده از برآوردگر  

نتیجه بیزین  میبرداری  تکنولوژی گیری  که  و  کنند  هستند  تصادفی  روند  دارای  مطالعه  این  در  ها 

شوکنوسانات چرخه دربرگیرنده  نیز  تجاری  تکنولوژیکی سرماهای  شوکیههای  و  های  گذاری 

 طبیعی تکنولوژی هستند.

    Lane, P. R (2001)  ریسک در قالب یک الگو تعادل عمومی    لیوتحله یتجزای به  در مطالعه

دهد ریسک در این الگو دارای دو منبع متفاوت  پردازند. نتایج نشان میپویای تصادفی برای آلمان می

 گذاری و دیگری نوسان ناشی از زمان است.یکی نوسان ناشی از قیمت است

Palić, I (2018)  کلان متغیرهای بر آن هایپویایی پولی و سیاست شوک اثرات بررسی به 

 کشور مالی در اصطکاک لحاظ با تصادفی پویای عمومی تعادل یک مدل قالب در اقتصادی

 مقایسه در .شد استفاده   2000-2016  یزمانبازه   اطلاعات از مطالعه این در .پرداخت کرواسی

 بوده  مثبت بهره  نرخ متغیر پولی بر سیاست شوک اثر که شد مشاهده  VARبا  DSGE مدل  نتایج

 که داد مطالعه نشان این نتایج همچنین  است.   داشته منفی تاثیر شکاف تولید  و مسکن قیمت بر اما

 است. بوده  بیشتر ارز نرخ انعطاف پذیری شرایط  در پولی سیاست اثرگذاری

(2020( Gupta & et al    در ساختار تغییرات و مالی هایپولی، اصطکاک سیاست بررسی به 

زمانی   دوره  یهاداده قالب   در مطالعه  این در پرداختند. تصادفی پویای تعادل عمومی روش قالب
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اقتصادی   کلان متغیرهای بر پولی سیاست تأثیر  باز کوچک اقتصاد یک قالب در   2015-2000

 اصطکاک و ساختاری تغییرات با وجود که داد نشان مطالعه این نتایج گرفت.   قرار ارزیابی مورد

    .بود خواهد متفاوت و اشتغال تولید همچون حقیقی متغیرهای بر پولی تأثیر سیاست اقتصاد در مالی

)2020(Anguyo& et al    تعادل مدل یک  در  مالی هایاصطکاک  و پولی سیاست بررسی به 

 دوره  آماری از اطلاعات مطالعه این در   .پرداختند اوگاندا کشور برای  پویای تصادفی عمومی

 داد که نشان مطالعه این نتایج شد.   استفاده  فصلی هایفراوانی داده  اساس بر  2000- 2015زمانی  

بهره  در دادهرخ تغییرات به کشور این مرکزی بانک  وجود با و داده  نشان واکنش نرخ 

     .یابدمی حقیقی افزایش بخش در اقتصاد در پولی سیاست یاثرگذار  مالی میزان یهااصطکاک

 داخلیپیشینه پژوهش 

   )2020( Ebrahimi & et al  نوسانات نرخ ارز در تبیین نوسانات تجاری  ای با عنوان نقش  در مقاله

ایران  مینتیجه ( DSGE  کردی)رو  اقتصاد  سیاستگیری  اعمال  که  انبساطی  کنند  مالی  های 

زایی مخارج دولت  شود، لیکن به دلیل اثر بروندر ابتدا منجر به افزایش تولید غیرنفتی می  باوجودآنکه 

و دورشدن آن از مسیر رشد    یرنفت یغ  د ی تولهای بخش خصوصی در بلندمدت باعث کاهش  بر فعالیت

های انبساطی مالی باید اثرات سوء آن در  در اعمال سیاست  گذاراناست یسبلندمدت خواهد شد، لذا  

دارای اثر آنی شدیدی بر افزایش    آنکه های انبساطی پولی با  درازمدت را مدنظر داشته باشند و سیاست

ها بسیار زودگذر و کوتاه بوده و در  آن اثر    ی هستند؛ ول  یرنفتیغ   دی تولگذاری خصوصی و  ایهسرم

اقتصاددانان کینزی جدید،    رون یازادهند،  ها را به میزان بالاتری افزایش میبلندمدت تنها سطح قیمت

  صورت به های انبساطی پولی را تنها برای مقابله با اثر یک شوک منفی توصیه کرده و آن را سیاست

 دانند. مستقل برای رونق بخشیدن به اقتصاد بلندمدت فاقد کارایی می

Asgari, M. (2014)    به بررسی اثر سیاست توسعه صادرات بر متغیرهای عمده اقتصادکلان با ارایه

یای تصادفی با رویکرد کینزی جدید پرداختند. در این مطالعه شوک  یک الگوی تعادل عمومی پو

به عنوان منبع نوسان در چرخه نتایج  توسعه صادرات  اقتصاد ایران تعریف شده است.  های تجاری 

سازی اقتصاد ایران تا حدود  دهنده آن بود که مدل مورد استفاده برای شبیهحاصل از حل مدل، نشان
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است. مناسب  زیادی  می  خیلی  نشان  نتایج  افزایش  همچنین  سبب  تصادفی  شوک  که  دهد 

 گردد. گذاری و تراز تجاری میتولیدناخالص داخلی واقعی، مصرف و سرمایه

   )2016( Suleiman-zad & et al  متغیرهای بر ایران نفتی درآمدهای تکانه به بررسی تأثیر 

 الگوی اساس بر ( وDSGE)   پویا  تصادفی عمومی تعادل مدل یک در چارچوب اقتصادی، کلان

اقتصاد   شرایط با متناسب1373-1393 زمانی دوره  هایداده  از استفاده  با   RBCتجاری حقیقی   ادوار

  .ملی پرداختند توسعه صندوق و نفت پولی، مقام و دولت بنگاه، خانوار، هایبخش ایران شامل

 کشور، مصرف، اقتصاد به نفتی درآمدهای تکانه بروز اثر در که دهدمی نشان واکنش و ضربه توابع

 افزایش با دو سناریو هر تحت کشور غیرنفتی تولید نیز و کل تولید دولتی، مخارج گذاری،سرمایه

به  مالیات مشمول توزیع مستقیم سناریو حالت در ایجادشده  افزایش میزان اما شوند؛می مواجه

 است.   پایه سناریو از بیشتر دائمی درآمد   فرضیه بر مبتنی ملی توسعه صندوق مکمل سیاست عنوان

 نفتی درآمدهای افزایش تکانه به کل گذاریواکنش سرمایه که دهدمی نشان نتایج دیگر، ازسوی

-سرمایه مثبت اثرات دولتی، گذاری  سرمایه ناکارایی با افزایش اما بوده، مثبت سناریو دو هر در

 .گرددمی مواجه بیشتری محدودیت با نفتی درآمدهایافزایش  از ناشی ذاریگ

  Tavaklian, H. (2019)  ای به بررسی تفاوت وضعیت پایدار تصادفی و غیرتصادفی در مطالعه

  الگوی   برای اقتصادایران با استفاده از یک الگوی کینزی جدید غیرخطی تعدیل یافته پرداخته است.

 آن از الگوحاکی نتایج  و  گرفته نظر در را نفت  قیمت و تولید نااطمینانی دو مطالعه  این پیشنهادی 

 اقتصاد وضعیت  تواندمی  تیلور بسط بالاتر مراتب تقریب و تصادفی پایدار وضعیت  لحاظ که است

  ی گذاری خصوصهیسطح مصرف، سرماکه   دهدمی نشان نتایج چنین،هم .دهد توضیح بهتر را ایران

 یاست، درحال  یرتصادفیغ  یدارپا  یتاز وضع  ی کمترتصادف  یدارپا  یتدر وضع  یناخالص داخل  یدو تول

  یرتصادفی غ  یدارپا  یت از وضع  یشترب  یتصادف  یدار پا  وضعیت   دولت در  یکه مخارج جاری و عمران

اقتصادی    یرهایآن است که واکنش متغ  یانگرب   یزن  یواکنش آن  توابع   مربوط به  یجنتا  یاست. بررس

یرتصادفی  غ  یدارپا  یت وضع  یطکمتر از شرا  یتصادف  یدارپا  یتهای مختلف در وضعتکانه   نسبت به
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 یلدر تحل  یای تصادفیپو  یتعادل عموم  یکردکه از رو  یشود مطالعات آتیم  یهتوص  یت،. در نهااست

 رار دهند. ق یرا مورد بررس یدار تصادفیپا یتالگوی خود حول وضع یب کنند، تقر یخود استفاده م

      )2022 ( Brati & et al  ارزی هاینظام  و  مالی هایاصطکاک  پولی، سیاست ریتأث به بررسی 

 سیاست همچنین  و مالی بازارهای ها درناقصی نقش مطالعه این در .اندسرمایه پرداخته بازار بر

 در .است گرفته قرار ارزیابی مورد اقتصادی کلان متغیرهای سایر و سرمایه بازار عملکرد بر پولی

 استفاده  فصلی های داده  فراوانی اساس بر  1368-1399زمانی   دوره  آماری اطلاعات از این راستا

برای این در استفاده  مورد روش  .است   شده   پویای عمومی تعادل الگوی مدل حل مطالعه 

مطالعه نشان داده که وجود  ( است. نتایج بدست آمده از تکانه سیاست پولی در این DSGEتصادفی)

 تکانه واقع شود. درمی سرمایه بازار در ثباتیبی و نوسان ایجاد به منجر مالی بازارهای در ناقصی

 سهام عرضه و تقاضا بر موضوع این و شده  بازارها در بازدهی نرخ در به تغییر منجر پولی سیاست

 .است داشته اقتصاد بر اثرات حقیقی پولی سیاست تکانه این بر است. علاوه  بوده  گذار اثر

  DSGE  یالگوها  یطراح  نهیدر زم  یصورت گرفته ، اگرچه توجه نسبتاً خوب  یمطالعات داخل  نیدر ب

با شرا کمتر   ی چرخه تجار  نه یتوجه در زم  نیصورت گرفته است، اما ا  ران یا  ی اقتصاد  ط یمتناسب 

  ه ی ارا  DSGE  یهامدل  یقابل مشاهده است. در مطالعه حاضر، علاوه بر استفاده از چارچوب کل

  ی اقتصاد  ی هابر شوک  دیبا تأک    رانیا  یچرخه تجار  یبررس  یو خارج  یشده توسط محققان داخل

 شده است.   یبررس

 الگو  یسازه یشببرآورد و 

های های سری زمانی هفت متغیر  شامل سریجهت برآورد الگوی ارائه شده در این مطالعه از داده 

، مصرف و دستمزد و همچنین ساعت کار انجام شده، شاخص ضمنی  یگذارهیسرما،  GDP  یواقع

-1400( برای دوره  سالهکی  مدتکوتاه )تسهیلات    قرضهاوراق نرخ سود    GDPدهنده کاهش قیمت  

  ها با استفاده از شاخص قیمت به مقادیر حقیقی تبدیلبدین منظور، داده استفاده شده است.    1375

س  و الگوریتم متروپلی برآورد پارامترهای ساختاری الگو از روش برآورد بیزین    منظوربه شده است.  

 بلوک استفاده شده است.   2واحد و  1.000.000با تکرار هستینگز   -
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 این در .است گردیده  تعیین روش  کالیبراسیون طریق از الگو پارامترهای مقادیر حاضر مطالعه در

 ادبیات در شده  آشکار و حقایق شده  انجام مطالعات از گیریبهره  با یا الگو روش پارامترهای

 بالاترین که گردندانتخاب می ایگونهبه  شده، برآورد یاقتصادسنج طریق الگوهای  از یا و اقتصادی

زمانی واقعی و شبیه سازی صورت گرفته توسط مدل حاصل شود. جدول    یهایسرانیم آماری تطابق

شود مقادیر گونه که مشاهده میدهد. همانمقادیر پارامترهای کالیبره شده را نشان میدر پیوست    1

 در که  پارامترهایی از دسته انتخاب گردیده است. آن  داخلی مطالعات اساس بر پارامترها اکثر

 مقادیر نداشته، وجود کافی  و اطلاعات  )خارجی  چه و داخلی چه(مرتبط     مطالعات هاخصوص آن

انتخاببه آنها حداکثر و تئوری با سازگاری ضمن که گردیده  نحوی   بین انطباق انتظارات، 

 است 1375-1400 هایداده  شامل که واقعی نمونه و گشتاورهای مدل شده  بینیپیش گشتاورهای

 داینار حل افزار نرم از استفاده  با ایران برای اقتصاد شده  طراحی الگوی نهایت، در شود.   حاصل

 .است شده  سازیو شبیه

نظر   در شاخص برای پیشین که معیار انحراف و میانگین توزیع، باید ابتدا پارامترها برآورد جهت

ها میشاخص معیار انحراف و میانگین برای اولیه مقادیر  درنظرگرفتن با .دشو تعیین شده، گرفته

اضافی   اطلاعات پارامترها، پیشین توزیع .نمود برآورد را هاشاخص بیزین، روش از استفاده  با  وانت

بر  پارامترها   از یک هر پیشین توزیع که یاگونه به  کند،می فراهم مدل پارامترهای تخمین برای را

توزیع   از مثال، برای .اندشده  انتخاب موردنظر توزیع هایویژگی و شاخص آن یهایژگیو اساس

 توزیع و گیرند،می قرار یک و صفر  بازه  در که شودیم استفاده  پارامترهایی برآورد برای بتا

 تا صفر از دامنه با توزیعی گاما، توزیع باشند، غیرمنفی که است پارامترهایی برای معکوس گاما

باشند.   داشته مقداری هر توانندمی که پارامترهایی برای نرمال توزیع  نهایت،  در است و تینهایب

 تحت  هستینگ -س  متروپلی الگوریتم از استفاده  با مدل پارامترهای پسین توزیع توضیحات، این با

  ت.اس شده  گزارش 1 وستیپ در آن نتایج و شده  داینر محاسبه افزارنرم

الگوجهت   برآورد  از  نتایج حاصل  از  بررسی صحت  بیزین،  به روش  مطالعه  زنجیره    ی هاآماره ی 

بروکر و همچنین مقایسه توابع توزیع پسین و پیشین استفاده   -ن  ، آماره گلمکارلومونت مارکوف  
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از   حاصل  نتایج  است.  زآمارشده  نمودار    کارلومونتمارکفی    ه نجیره  است.   1در  شده    آورده 

می  که   طورهمان نشان  همنمودار  روند دهد،  و  شده   گرایی  اشاره  خطوط  برای  نمودار    باثبات  در 

 مدل پارامترهای تخمین در و مشکلی   است   قبولقابلو بنابراین برآورد کلی الگو    شودیممشاهده  

 هستند. اتکاقابل  هاتخمین این و نداشته وجود

 
     مارکف مونت کارلو هنجیرنتایج حاصل از آماره ز .1نمودار 

 های پژوهش مأخذ: یافته

  توابع   ه، مقایسگرفته استالگو مورداستفاده قرار  برآورد  بررسی صحت    منظوربهمعیار دیگری که  

  در استخراج توابع توزیع پسین از توابع توزیع   ازآنجاکهست.  پارامترهای مدل اتوزیع پسین و پیشین  

ها  ازطرفی، چون داده   یکدیگر باشند و   شبیه    این دو نمودار  بر این استشود، انتظار  پیشین استفاده می

باید شکل منحنی پسین متفاوت از تابع پیشین    علتنیابه بنابراین    نیز در برآورد الگو نقش دارند،  

  چنانچه ،  علاوه بر این  از این دو منبع اطلاعات دارد.  ها بستگی به وزن هریکباشد که میزان تفاوت آن 

  د م  ه سبزرنگ از نقط  نیچنقطهباید خط  تخمین زده باشد  برآورد را  نقطة    یدرستبه الگوریتم    ییاببهینه

نمودارهای مربوط به توابع توزیع پسین و پیشین در    ،اساسنیبراه باشد.  دتابع توزیع پسین عبور کر

 .آمده است 2نمودار 
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    توابع توزیع پسین و پیشین پارامترهای الگو. 2نمودار 

 های پژوهش یافته: مأخذ

  تابع توزیع پسین   د م  ه سبزرنگ از نقط  نیچنقطه خط  در بیشتر موارد    دهدی مکه نمودار نشان    طورهمان

-می  د ییتأدرستی برآورد الگو بر اساس این معیار نیز    نی؛ بنابرااسته  دعبور کر  و یا همسایگی آن

 گردد.
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 آنی  العملعکس نمودارهای تحلیل و یسازه یشب

های هدف بر متغیرهای کلان گزارش سازی مدل، آثار شوک حاصل از شبیهدر ادامه بر اساس نتایج  

 حالت اقتصاد در که زمانی را متغیرها رفتار  آنی العملعکس حاضر، توابع  مطالعه شده است. در

العمل دهند.  توابع عکسمی توضیح شود،می وارد به آن مثبتی شوک ناگهان و بوده  پایدار وضعیت

رفتار   تکانهآنی،  واردشدن  الگو در طول زمان هنگام  متغیرهای  انحراف    اندازه به هایی  پویای  یک 

 دهد.  معیار به هر متغیر را نشان می

)یک   ی واحدکی مثبت  شوک کیابتدا   ،متغیرهای مدلبر روی  یوربهره آثار شوک  یبرای بررس

مرتبه    یخودهمبستگ  ندیفرا  صورتبه که در آن شوک    میکنیموری وارد  متغیر بهره به  انحراف معیار(  

 :شودیمزیر نشان داده  صورتبه اول  

𝜀𝑡
𝛼 = ⋯ 𝜀𝑡−1

𝛼 + ⋯ 
کلان اقتصادی با استفاده   متغیرهای  ازی  بر برخ  یک واحدی بهره وری   مثبت   شوک آثار    3در نمودار  

وری کل عوامل در  بهره ترین دلایل تغییر در  از مهم  نشان داده شده است.   یالعمل آناز توابع عکس

توان به بهبود در تکنولوژی تولید کالا و خدمات و بهبود در مهارت کارگران اشاره طول زمان می

و سطح    یافته   شیافزا  د یعرضه کل به سمت راست جابجا شده، تول  ی، منحنفناوری  شرفتیا پکرد. ب

  بخش     گذاری هیو سرما  یمصرف داخل  زان یو درآمد، بر م  دی تول  شیبا افزا  . ابدییم  کاهش   هامتیق

گذاری منجر به  هیسرما  شیافزا  ق یاز طربر اساس نتایج،  بهره وری    .شودی  افزوده م  زین  یخصوص

را تحت  ها )تورم(  و سطح قیمت  مصرف،  دیتول،  گذاریهیسرما  لذا متغیرهای شده و   هیسرما  شیافزا

وری،   توان گفت وقوع یک شوک مثبت یک واحدی در بهره بر اساس نمودار می  دهد.یقرار م  ریتأث

طور که  همان  یداده است ول  ش یمصرف را افزا  و   و تولید شده   گذاریهیسرما  یجیتدر  شیباعث افزا

رسند اما مصرف به مسیر  دوره به تعادل می  20از نمودار مشخص است تولید و سرمایه گذاری بعد از  

چنین موجب کاهش تورم شده که بر اساس نمودار  وری همگردد. شوک بهره ز نمیتعادلی خود با

 گردد. دوره به مسیر تعادلی خود باز می 10بعد از 
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بهره  شوک  اثر  در  آمده  بدست  نتایج  اساس  سیاستوری  بر  جلب  ایجاد  منظور  به  تشویقی  های 

وری به  ی متناسب با افزایش بهره های مالترویج سیاست ،  گذاری و توسعه در صنایع نوظهور  سرمایه

بین توسعه و کنترل تورم تعادل  های  گیریرسانی در تصمیمترویج شفافیت و اطلاع  ، منظور حفظ 

 گردد. توصیه می  گذارانوری به منظور افزایش اعتماد بازارها و سرمایهمرتبط با بهره 

 

 
    بهره وری متغیرها نسبت به شوک  آنی العمل  توابع عکس .3نمودار 

 های پژوهش یافته: مأخذ

نشان داده شده است.    4زا( بر متغیرهای مدل مطالعه در نمودار  اثر شوک مثبت مصرف )متغیر برون

گذاری ابتدا طی چند دوره افزایش یافته و  به موجب این شوک، متغیرهای مصرف، تولید و سرمایه

 گردند.  باز میسپس به مسیر تعادلی خود 

-دوره به تعادل می رسند اما سرمایه  10که از نمودار مشخص است تولید و مصرف بعد از    طورهمان

گردد. نکته قابل تأمل در خصوص شوک مصرف  دوره به مسیر تعادلی خود باز می  20ذاری بعد از  گ

های تشویقی برای  تایجاد سیاس  این است که مصرف طی چند دوره بر تمامی متغیرها اثر مثبت دارد.

تشویق به    ،های مصرفی و خدمات به منظور تحریک رشد اقتصادیگذاری در بخشجلب سرمایه

با توجه به نتایج به   تولید و مصرف محصولات با ارزش افزوده بالا به منظور افزایش درآمد و اشتغال 

 گردد.دست آمده توصیه می
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 مصرف   بت به شوک متغیر ها نس آنی العمل   توابع عکس. 4نمودار 

 های پژوهش مأخذ: یافته

ف  مکانیسم  بیان   منظوربه  مثبت  رض مینرخ سود  نرخ سودشود یک شوک  بر  است و    داده رخ   در 

واکنش  سازی شده است که مسیر پویای  شبیهمتغیرهای الگو به وقوع این شوک  واکنش  آن    اساس

در    ی واحدکیبا وقوع شوک مثبت    گفت   توانیمنمودار    بر اساس  .است  شده داده نشان   5نمودار    در

گردد. به  به مسیر تعادلی خود بازمی  دوره   20گذاری کاهش پیدا کرده و بعد از   نرخ سود، سرمایه

یابد که منجر به کاهش مصرف و همچنین کاهش  گذاری تولید نیز کاهش میدنبال کاهش سرمایه

گردند. به مسیر تعادلی خود بازمی  دوره   10شده و سپس بعد از    نیروی کار طی چند دوره   یریکارگبه 

ایجاد تعادل بین نرخ سود و تحریک    منظوربه های پولی با هوشمندی در دوره رشد  توسعه سیاست 

های اقتصادی مانند  های نرخ سود بر اساس شاخصمدیریت سیاست  ارتقاطور  همین  گذاریسرمایه

 گردد.پیشنهاد می آمده دستبه ز نتایج ا تورم، رشد اقتصادی و بیکاری 

 
 نرخ سود  متغیر ها نسبت به شوک  آنی العمل  توابع عکس .5 نمودار

 های پژوهش یافته: مأخذ

کلان اقتصادی با    متغیرهای  از ی  بر برخ  گذارییک واحدی سرمایه  مثبت    شوک آثار    6در نمودار  

توان گفت وقوع یک  بر اساس نمودار می  نشان داده شده است.  ی العمل آناستفاده از توابع عکس
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مصرف را    و  و تولید شده   گذاریهیسرما  شیباعث افزاگذاری،  شوک مثبت یک واحدی در سرمایه

دوره    20بعد از  طور که از نمودار مشخص است تولید و سرمایه گذاری  همان  یداده است ول  شیافزا

نمی باز  تعادلی خود  مسیر  به  اما مصرف  رسند  می  تعادل  همچنین  گردد. شوک سرمایهبه  گذاری 

دوره به مسیر    10موجب افزایش تورم و دستمزد نیروی کار شده که بر اساس نمودار تورم بعد از  

تواند به دلیل وجود  گردد که میگردد اما دستمزد به مسیر تعادلی خود باز نمیتعادلی خود باز می

عدم اطمینان و عدم قطعیت در محیط    گذاری باشد.های سرمایهتأخیرهای زمانی در واکنش به شوک

و از انجام تغییرات    رده ها تردید ک کنندگان و سازمانشود که مصرفمیاقتصادی ممکن است باعث  

ا این عدم اطمینان ممکن  ست از عوامل مانع  گسترده در مصرف و دستمزد خود خودداری کنند. 

تر با تغییرات بر اساس  های یادگیری و تطبیق سریعکه ایجاد مکانیسم  بازگشت به مسیر تعادلی باشد 

گذاری ، افزایش توسعه بازارهای مالی به منظور افزایش امکان دسترسی به سرمایه های سرمایهشوک

 گردد. اد میگذاری بر اساس نتایج  حاصله پیشنههای سرمایهو افزایش انتخاب

 

 
 سرمایه گذاری  متغیر ها نسبت به شوک  آنی العمل   توابع عکس .6نمودار 

 های پژوهش یافته: مأخذ

آپ دستمزد به اندازه یک انحراف معیار بر سایر متغیرهای مدل را نشان  اثر شوک مارک  7نمودار  

دستمزد، تولید و بنابراین مصرف توان گفت در نتیجه شوک مثبت در  دهد. بر اساس نتایج میمی

می گذاری  سرمایه  و  سرمایه  انباشت  کاهش  به  منجر  که  یافته  شوک  کاهش  براین  علاوه  گردد. 

نهایی میمارک افزایش تورم و هزینه  از وقوع شوک دستمزد که  آپ دستمزد موجب  بعد  گردد. 
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به   است  حیاتی  امری  شوک  این  اثرات  مدیریت  است  تورم  افزایش  با  تطبیق  همراه  علت  همین 

استفاده از  های پولی و مالی به نحوی که با افزایش تورم و دستمزد موازی  باشد همچنین  سیاست

ارتقاء  ،  وکارها و اقتصادهای تنظیمی برای جلوگیری از اثرات منفی افزایش دستمزد بر کسب مکانیسم

،  با توجه به شرایط اقتصادی  های حمایتی برای افزایش دستمزد به شکل تدریجی وها و سیاستبرنامه

سیاست اساس تعیین  بر  منصفانه  دستمزد  حداقل  تعیین  منظور  به  کاری  قوانین  و  مالیاتی  های 

 گردد.بر اساس نتایج حاصل از این شوک توصیه می  های اقتصادی شاخص

 

 
 مارک آپ دستمزد  متغیر ها نسبت به شوک  آنی العمل   توابع عکس .7نمودار  

   های پژوهشمأخذ: یافته

 یریگجهینت

ایران تبیین شده است که در آن  برای اقتصاد    یتصادف  اییپو  یمدل تعادل عموم  کیمطالعه    نیدر ا

تکانه  نقش  بهره به  تکانه  مانند  مختلف  بهره، سرمایههای  نرخ  مارکوری، مصرف،  و  آپ  گذاری 

کالاهای    دکنندگانیتولهای خانوار،  پرداخته شده است. در این مطالعه بخشدستمزد بر اقتصاد ایران  

  ی هاداده شده است. پارامترهای مدل با استفاده از  یسازمدلنهایی و تولیدکنندگان کالاهای واسطه 

بررسی جهت  .  روش بیزین برآورد شده است  یریکارگبه و با    1375-1400سری زمانی طی دوره  

ب از  حاصل  نتایج  الگوصحت  آماره رآورد  از  مطالعه  مارکوف  ی  زنجیره  آماره کارلومونت های   ،

بروکر و همچنین مقایسه توابع توزیع پسین و پیشین استفاده شده است. نتایج حاصل از این    -گلمن
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 یک برای سازیشبیه نتایج مطالعه این در.  است  قبولقابل رآورد کلی الگو  ب  دهد نشان می  هاه آمار

 زیر شرح به هایافته  خلاصه و شده  گزارش و  برآوردیک انحراف معیار    اندازه به  مثبت شوک

 :است

 وریشوک بهرهالف( 

گذاری و  وری اثر مثبت بر متغیرهای اقتصاد مانند تولید، سرمایهدهد شوک مثبت بهره مینتایج نشان 

رسند اما مصرف  تعادل میگذاری در بلندمدت به  متغیرهای تولید و سرمایه  کهیطوربه مصرف دارد،   

 گردد.به مسیر تعادلی خود باز نمی

برخ  یوربهره   ی واحدک ی  مثبت   شوک آثار   توابع    متغیرهای   از ی  بر  از  استفاده  با  اقتصادی  کلان 

وری کل عوامل در طول زمان  ترین دلایل تغییر در بهره از مهم است. شده داده نشان  ی العمل آنعکس

بر اساس  .  وژی تولید کالا و خدمات و بهبود در مهارت کارگران اشاره کردتوان به بهبود در تکنولمی

-هیسرما  لذا متغیرهای شده و    هیسرما  شیگذاری منجر به افزاهیسرما  شیافزا  قیاز طروری  نتایج، بهره 

نتایج حاصل    دهد.یقرار م  ریتأثتحت را  ها )تورم(  و سطح قیمت  مصرف،  دیتول،  گذاری بر اساس 

می مثبت  شده  شوک  یک  وقوع  گفت  بهره   یواحدک یتوان  افزاوری،   در   یجیتدر  شیباعث 

  20بعد از    یگذاره یسرماو    دی تول  یاست؛ ولداده    شیمصرف را افزا  و  و تولید شده   گذاریهیسرما

می تعادل  به  نمیدوره  باز  تعادلی خود  مسیر  به  اما مصرف  بهره رسند    ن یهمچنی  ورگردد. شوک 

 گردد. دوره به مسیر تعادلی خود باز می 10موجب کاهش تورم شده که بر اساس نمودار بعد از 

نتایج   اساس  بهره   آمده دستبه بر  شوک  اثر  سیاست وری  در  تشویقی  ایجاد  جلب    منظوربه های 

نوظهورسرمایه صنایع  در  توسعه  و  سیاست  ،گذاری  با  ترویج  متناسب  مالی  بهره های  وری  افزایش 

های  گیریرسانی در تصمیمترویج شفافیت و اطلاع  ،حفظ تعادل بین توسعه و کنترل تورم  منظوربه 

 گردد.توصیه می گذارانافزایش اعتماد بازارها و سرمایه  منظوربه وری  مرتبط با بهره 

 شوک مصرفب( 

-را افزایش می  یگذارهیسرماشوک مصرف تمام متغیرهای حقیقی اقتصاد مانند مصرف، تولید و   

راستا.  دهد این  برای جلب سرمایهایجاد سیاست  در  تشویقی  و  گذاری در بخش های  های مصرفی 
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افزوده بالا    باارزشتشویق به تولید و مصرف محصولات    ،تحریک رشد اقتصادی  منظوربه خدمات  

 گردد. توصیه می آمده دستبه نتایج  به باتوجه افزایش درآمد و اشتغال منظوربه 

 شوک نرخ سود ج( 

دوره به    20گذاری کاهش پیدا کرده و بعد از  در نرخ سود، سرمایه  یواحدکیوقوع شوک مثبت  

یابد که منجر به  گذاری تولید نیز کاهش میگردد. به دنبال کاهش سرمایهمسیر تعادلی خود بازمی

دوره    10سپس بعد از  نیروی کار طی چند دوره شده و    یریکارگبهکاهش مصرف و همچنین کاهش  

ایجاد    منظوربه های پولی با هوشمندی در دوره رشد  توسعه سیاستگردند.  به مسیر تعادلی خود بازمی

های نرخ سود بر  مدیریت سیاست  یارتقا طور  همین   گذاریتعادل بین نرخ سود و تحریک سرمایه

-پیشنهاد می آمده دستبه ج از نتای های اقتصادی مانند تورم، رشد اقتصادی و بیکاری اساس شاخص

 گردد.

 گذاری شوک سرمایه د( 

افزاگذاری،  وقوع یک شوک مثبت در سرمایه تولید شده گذاریهیسرما  شیباعث  مصرف را    و   ، 

و سرمایه  کهیطوربه دهد،  می  شیافزا میتولید  تعادل  به  بلندمدت  در  و  گذاری  اما مصرف  رسند 

تواند به دلیل وجود تأخیرهای زمانی در واکنش به  میگردد که دستمزد به مسیر تعادلی خود باز نمی

عدم اطمینان و عدم قطعیت در محیط اقتصادی ممکن است باعث    گذاری باشد.های سرمایهشوک

مصرفمی که  سازمانشود  و  ک کنندگان  تردید  و   رده ها  مصرف  در  گسترده  تغییرات  انجام  از  و 

ن است از عوامل مانع بازگشت به مسیر تعادلی  دستمزد خود خودداری کنند. این عدم اطمینان ممک

  ، گذاریهای سرمایهتر با تغییرات بر اساس شوکهای یادگیری و تطبیق سریعکه ایجاد مکانیسم  باشد 

مالی   بازارهای  توسعه  انتخاب   منظوربه افزایش  افزایش  و  سرمایه  به  دسترسی  امکان  های  افزایش 

 گردد. شنهاد میگذاری بر اساس نتایج  حاصله پیسرمایه

 شوک دستمزده(  

که    افتهیکاهش دهد در نتیجه این شوک، تولید و بنابراین مصرف  آپ دستمزد نشان میشوک مارک

آپ دستمزد  شوک مارک  نی بر اگردد. علاوه  گذاری میمنجر به کاهش انباشت سرمایه و سرمایه
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دستمزد که همراه با افزایش تورم  گردد. بعد از وقوع شوک  موجب افزایش تورم و هزینه نهایی می

های پولی و مالی  است مدیریت اثرات این شوک امری حیاتی است به همین علت تطبیق سیاست

باشد همچنین    کهی نحوبه  از مکانیسمبا افزایش تورم و دستمزد موازی   تنظیمی برای  استفاده  های 

بر کسب افزایش دستمزد  اثرات منفی  از  اقتصجلوگیری  های  ها و سیاست برنامه   ارتقا،  ادوکارها و 

و   تدریجی  شکل  به  دستمزد  افزایش  برای  اقتصادی  بهباتوجه حمایتی  سیاست ،  شرایط  های  تعیین 

کاری   قوانین  و  اساس شاخص  منظوربه مالیاتی  بر  منصفانه  دستمزد  اقتصادیتعیین حداقل  بر    های 

 گردد.اساس نتایج حاصل از این شوک توصیه می

 

 ایج پارامترها با استفاده از روش بیزین نت. 1 وستیپ

 نماد
مقدار 

 پیشین

تابع توزیع  

 پیشین
 فاصله اطمینان  مقدار پسین

انحراف  

 استاندارد 
 مأخذ

φ 4  5/1 97/3-42/7 74/5 نرمال 
 مقاله مشابه برآورد

 ( 2003) ووترز و اسمتز

𝜎𝑐  37/0 16/1-59/1 38/1 نرمال  5/1 
  صالحیانعرفانی و  

(1397 ) 

h 7/0  (1برآورد ) 1/0 64/0-78/0 71/0 بتاAR 

𝜉𝑤  1/0 6/0-81/0 7/0 بتا  5/0 
 مشابه مقاله برآورد

 ( 2003) اسمتز و ووترز

𝜎𝑙  75/0 91/0-78/2 83/1 نرمال  2 
  عرفانی و صالحیان

(1397 ) 

𝜉𝑝 5/0  1/0 56/0-74/0 66/0 بتا 
 مشابه مقاله برآورد

 ( 2003) ووترزاسمتز و 

𝑙𝜔  AR(1برآورد ) 15/0 38/0-78/0 58/0 بتا  5/0 

𝑙𝑝 5/0  15/0 10/0-38/0 24/0 بتا 
 مشابه مقاله برآورد

 ( 2005) اسمتز و ووترز

ψ 5/0  (1392) منظور و دیگران 15/0 36/0-72/0 54/0 بتا 
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Ф 25/1  (1برآورد ) 12/0 48/1-73/1 6/1 نرمالAR 

𝑟𝜋  AR(1برآورد ) 25/0 74/1-33/2 04/2 نرمال  5/1 

𝜌 75/0  (1392) منظور و دیگران 1/0 77/0-85/0 81/0 بتا 

𝑟𝑦  05/0 05/0-12/0 08/0 نرمال  12/0 
  صالحیان  و عرفانی

(1397 ) 

𝑟Δ𝑦  05/0 18/0-27/0 22/0 نرمال  12/0 
  عرفانی و صالحیان

(1397 ) 

�̅� 62/0 1/0 61/0-96/0 78/0 گاما 
 مقالهمشابه  برآورد

 ( 2003) اسمتز و ووترز

100(𝛽−1

− 1) 
 1/0 07/0-26/0 16/0 گاما 25/0

 مشابه مقاله برآورد

 ( 2003) اسمتز و ووترز

�̅� 0  2 - 3/1-32/2 53/0 نرمال 
  عرفانی و صالحیان

(1397 ) 

�̅� 4/0  (1برآورد ) 1/0 4/0-45/0 43/0 نرمالAR 

𝑎 3/0  (1برآورد ) 05/0 16/0-21/0 19/0 نرمالAR 

 پژوهش  یهاافته ی: مأخذ

 تعارض منافع 
 بین نویسندگان تعارض منافع وجود ندارد. 
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