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1- INTRODUCTION 

Investigation of the importance and the impact of various factors on 

the economic growth of countries is crucial in short-term and long-term 

planning in various countries. Traditional theories and models of economic 

development only consider capital and labor as economic growth factors for 

nations and regions. Today, economists consider innovation, along with 

knowledge and technology, to be one of the fundamental variables in the 

economic development and development of countries. 
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Knowledge and innovation can generate social welfare in diverse 

regions and countries and contribute to achieving sustainable economic 

growth. In this regard, it is crucial to note that the path of innovation 

development varies across regions and countries, and that a distinct 

innovative geography is created based on these differences. The issue of 

inter-regional or inter-country spillover effects of various variables, such as 

innovation spillovers, is a second crucial aspect of economic growth and 

development planning in different regions or countries. Thus, innovation 

can impact both the economic development of the innovating country and 

the economic growth of neighboring countries with trade linkages to that 

country. Examination the spatial dimension of the problem will be crucial 

for determining how spillovers occur and their effectiveness in the 

innovation process as well as economic growth and development, whereas 

excluding inter-regional (inter-country) effects will bias the results and 

misleading results. On the other hand, considering the inter-regional (inter-

country) effects of innovation and other variables in the model can help in 

the planning of regional development in different countries . 
 

2- THEORETICAL FRAMEWORK 

According to new theories, there are four distinct categories of 

innovation: product innovation, process innovation, organizational 

innovation, and marketing innovation. There is substantial evidence that 

various categories of innovation have distinct economic effects in countries. 

These differences are primarily attributable to variations in the level of 

pertinent externalities (spillovers) and the capacity of innovators to 

internalize the public benefits of these activities (fit). Thus, innovative 

knowledge penetrates the production process in two different ways. The first 

instance is when a company utilizes new technical knowledge developed 

during the production process. The second consequence is the spillovers of 

such knowledge. However, knowledge diffusion in other innovation 

institutions can only be observed once innovation and technology have 

reached a certain level . 
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The concept of knowledge spillover is closely associated with the 

correlation effect, where in the recipient of an innovation assimilates it to 

facilitate economic advancement. The spillover effect has the potential to 

yield beneficial outcomes by fostering innovation and facilitating economic 

progress, but it can also have negative consequences. The adverse impact of 

knowledge spillover primarily arises from external circumstances, as well as 

the inherent uncertainties and risks associated with research and 

development endeavors. Consequently, the inability of spillovers to fully 

realize the benefits of their research and development endeavors diminishes 

enterprises' motivation to allocate resources towards innovation. The 

positive impact of knowledge spillover is directed towards individuals or 

organizations that possess absorptive potential, enabling them to effectively 

assimilate and utilize sophisticated information and technology. 
 

3- METHODOLOGY 

The primary objective of the present study is to examine the direct and 

spillover effects of innovation on economic growth within the D8 group of 

countries during 2012 -2021. This investigation will be conducted through 

the utilization of a spatial econometric model. Spatial econometrics is 

widely regarded as a major development in the field of estimation, having 

emerged alongside the introduction of the "New Economic Geography 

(NEG)" theory. This technique is associated with the research conducted by 

Krugman (1991), Fujita, Krugman, and Venable (2001), as well as Venables 

and Puga (1998). The econometric models under consideration has the 

capability to incorporate both spillover and indirect impacts of variables, in 

addition to the direct effects that are typically addressed in classic 

econometrics . 
 

4- RESULTS & DISCUSSION 

Based on the results of the model, the direct effect of innovation index 

on economic growth has been positive and significant. Also, the indirect 

effects of this variable have been positive and significant. Therefore, it can 

be said that the amount of innovation in the studied countries has both 
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domestic and international spillover effects (through the establishment of 

trade relations) on the economic growth of the countries.  

 

5- CONCLUSIONS & SUGGESTIONS 

Based on this, it is suggested that the studied countries pay special 

attention to the issue of innovation. Provide the necessary incentives to 

strengthen innovation in these countries, such as paying special attention to 

patents. Because having a patent is one of the motivating factors for 

innovation and further to achieve new technologies. This can be the basis 

for creating new processes in production, inventing new methods in 

countries. Paying attention to the spillover and indirect effects of innovation 

can also be very important. Based on this, it can be suggested that countries 

should pay attention to the fact that they prioritize the trade of goods with 

more knowledge (accumulation of knowledge and its transfer) in order to 

benefit more from the spillover effects of innovation. The higher the trade 

and especially the import of goods with knowledge and innovation, the 

countries can use the knowledge and innovation stored in these goods to 

strengthen knowledge and innovation within the country and economic 

growth will be strengthened. 

 

Keywords: Innovation, Economic Growth, G8 Countries, Spatial 

Econometrics. 
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 چکیده  

که علاوه بر اثرات مستقیم بر رشد اقتصادی یک کشور   استنوآوری یکی از عوامل اصلی در دستیابی به رشد اقتصادی پایدار  

تواند دارای اثرات سرریزی نیز باشد. بر این اساس هدف این مطالعه بررسی اثرات مستقیم و غیرمستقیم )سرریزی( یا منطقه می

شده،  گرفته  در نظرشاخص نوآوری    است.  2021-2012هشت در دوره زمانی  نوآوری بر رشد اقتصادی در کشورهای گروه دی

اقتصادسنجی دوربین فضایی   (GII)  2شاخص نوآوری جهانی  از مدل  اثرات سرریزی نوآوری  برای بررسی  ( SDM)  3بوده و 

و ماتریس  است. همچنین  )استفاده شده  فضایی  بین کشورهای  Wزنی  اساس  موردمطالعه(  تج  بر  ایجاد  وزن  بین کشورها  ارت 

گذاری است. نتایج مدل نشان داده است که همه متغیرهای مدل شامل تشکیل سرمایه، نیروی کار، باز بودن تجاری سرمایهشده 

نوآوری  و  سرمایه  تشکیل  است.  بوده  معنادار  و  مستقیم  اثرات  دارای  کشورها  اقتصادی  رشد  بر  نوآوری  و  خارجی  مستقیم 

اند. بررسی اثرات سرریزی )غیرمستقیم( نشان داده است که کشورها داشتهبر رشد اقتصادی   بیشترین ضریب اثرگذاری مستقیم را

 نوآوری دارای اثرات سرریزی مثبت و معنادار بر رشد اقتصادی کشورها داشته است. 

 

 . رهای دی هشت، اقتصادسنجی فضایینوآوری، رشد اقتصادی، کشو  :هاواژه کلید 
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 . مقدمه 1
  ازنظر   یی بالا  ت یاهم  ی کشورها دارا  ی عوامل مختلف بر رشد اقتصاد  ی اثرگذار  زان یو م  ت یاهم  یبررس

مختلف  مدتکوتاه   یزیرهبرنام مناطق  و  کشورها  در  بلندمدت  و  است.    و  رشد    هایمدل نظریات  سنتی 

اند. ولی روی کار را عامل رشد اقتصادی کشورها و مناطق در نظر گرفتهعامل سرمایه و نیو  اقتصادی تنها د

رشد   در  اساسی  متغیرهای  از  یکی  فناوری،  و  دانش  کنار  در  نوآوری  اقتصاددانان،  نظر  اساس  بر  امروزه 

می گرفته  نظر  در  کشورها  اقت  یهاهینظر  شتریب  دیگرارتعببه ؛  شونداقتصادی  و    نوآوری  ،ید صارشد 

نظ  ی اقتصاد  ییایپو  ی اصل  ی هامحرک  عنوانبه را    ی فناور  شرفتیپ  ,Solow, 1956)  اند گرفتهر  در 

Romer, 1990, Lucas, 1998, Barro, 1990, Rebelo, 1991 .) 

و    ها کشور اقتصادی در روند رشد  یدیعامل کل کی عنوانبه را  نوآوری و دانش نقش  ،نیز یمطالعات تجرب

بلکه در دستور کار   بسیار پررنگ بوده است   دانشگاهیان   قات یدر تحق  تنهانه   ی نوآور  اند.کرده   د ییتأمنطقه  

برای  را    یاقتصاد   یاصل  لیدو دل(  2009)  کونته و همکاران  است.  قرار گرفته  زین  ی اقتصاد  گذارانسیاست

-نمایند بیان می  ریگذایه سرماو نوآوری  (  R&Dو توسعه )  ق ی فعال در تحق  طوربه   د یبا  ها دولت چرا    اینکه 

اول، تحق کنند. اقتصاد  یحرک اصل م  عنوانبه  طورکلیبه و توسعه    قی در وهله  بلندمدت در نظر   یتوسعه 

به    توانند یاست که م  دیجد  ی هایو نوآور  هاده یا  جاد یا  و توسعه  قیتحق  ی هات ی. هدف فعالشودیمگرفته  

دل  ل یتبد  ی تجار  ی های نوآور ا  ل یشوند.  ک   نی دوم  در خصوص  یگذارهیسرماه  است  توسعه    قی تحق  ی  و 

نتا نتا  ج یپرخطر است و  در دانش و نوآوری    گذاریسرمایهنقش دولت در    ن یبنابرا؛  دارد  ینامشخص  ج یو 

 که زمینه رشد پایدار را فراهم نمایند.  مهم است اریبس ی اقتصاد  یهارانبحدر زمان  ویژه به 

  ی ابیدست  در مختلف شود و    یمناطق و کشورها  در  یرفاه اجتماع  جادی تواند باعث ایم  یرنوآودانش و  

مختلف،   ی در مناطق و کشورها  . نکته مهم در این خصوص این استکمک کند  دار یپا  ی به رشد اقتصاد

نوآور  ریمس و    یتوسعه  است  مختلف نوآورانه خاص    یایجغراف  ک یمتفاوت  مناطق  و  اساس کشورها  بر 

برنام.  شودیم  جادیا در  مهم  نکات  از  دیگر  یکی  دیگر،  سوی  در ریزیهاز  اقتصادی  توسعه  و  رشد  های 

منطقه بین  سرریز  اثرات  مسئله  به  توجه  مختلف،  کشورهای  یا  و  متغیرهای  مناطق  کشوری  بین  یا  و  ای 

است.    ازجملهمختلف   نوآوری  اقتصادی  نوآوری می  که   ترتیباین به سرریزهای  بر رشد  هم  کشور  تواند 

باش ابداع اثرگذار  )نوآور(  کشور  د  کننده  با  که  مجاور  کشورهای  سایر  اقتصادی  رشد  بر  هم   موردنظرو 

 یو اثربخش   زهایوقوع سرر  یچگونگ نییمسئله در تع  ییبعد فضا  بررسی  بنابراین تجاری است.   دارای روابط

فرآ  هاآن مه  ی نوآور  ندیدر  بسیار  اقتصادی  توسعه  و  رشد  همچنین  بین  و  اثرات  حذف  و  بود  خواهد  م 

در نظر گرفتن    خواهد بود. از سوی دیگر  کننده گمراه ب نتایج تورش دار و  بین کشوری( موج)  ایمنطقه
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منطقه  بین  کشوری(  اثرات  )بین  می  ی نوآورای  متغیرها  سایر  در  و  در  منطقه  گذاریسیاست تواند  ای 

 کننده باشد. کشورها، کمک

یم( نوآوری بر رشد  تقغیرمس)  یز یسررر بررسی اثرات مستقیم و  بنابر مطالب فوق، هدف پژوهش حاض

کشورهای   گروه  در  زمانی    D8اقتصادی  دوره  فضایی   2021-2012در  اقتصادسنجی  مدل  از  استفاده  با 

یفضا  یاقتصادسنج.  است عطف  کیی  محسوب    نقطه  تخمین  مباحث  با   شودیمدر  نظر  که    ه ی ارائه 

1«دی جد  یاقتصاد  یای»جغراف
)NEG( .گردید آثار   کردیرو  نیا  معرفی  و  1991)  گمنکرو  با  فوجیتا   ،)

 ( مرتبط است. 1998)  ( و وانابل و پوجا200) همکاران

اقتصادسنجی    هایمدل نوع   در  که  متغیرها  مستقیم  اثرات  بر  علاوه  هستند  قادر    متعارفاقتصادسنجی 

می  یموردبررس این  قرار  تفاوت  بگیرند.  نظر  در  نیز  را  متغیرها  غیرمستقیم  و  سرریزی  اثرگذاری  گیرد، 

نسب به دمطالعه  از چند جنبه  ت  این مطاست  انیبقابل یگر مطالعات  نوآوری اول در  تفاوت و  العه در نظر . 

. این شاخص توسط است(  Global Innovation Index: GII)و استفاده از شاخص نوآوری جهانی    گرفتن

شده   لیشاخص از هفت رکن تشک  نی. اشود( تهیه و گزارش میWIPO)  2ی فکر  تیمالک  یسازمان جهان

ناست.   )  نیاز چند  ررکنی( و هر زررکنیز  21  مجموعاً)  ررکنیاز سه ز  زیهر رکن   81  مجموعاًشاخص 

تشک است  لیشاخص(  شاخص؛  شده  دیگر  به  نسبت  کشوری  بنابراین  بین  مطالعات  در  که  نوآوری  های 

جامعیت   دارای  است،  شده  و استاستفاده  کشوری  بین  اثرات  گرفتن  نظر  در  مطالعه  این  دوم  تفاوت   .  

از  سرریز استفاده  با  نوآور  است  یاقتصادسنج  هایمدل ی  با سرریزهای  رابطه  استفاده و در  این مدل  از  ی 

.  استنشده است. تفاوت سوم نیز در جامعه آماری در نظر گرفته شده شامل کشورهای گروه دی هشت  

مصر و    ، یمالز  ،یپاکستان، بنگلادش، اندونز  ه، یترک   ران،یابزرگ اسلامی ) این گروه شامل هشت کشور  

است.  هیجرین تجار  د یجد  یهافرصت   جاد یا  ،گروه   ن یا  لیتشک  ی اصل  ی هاهدف (  روابط  بهبود    یدر  و 

 است.  ی زندگ ی استانداردها

پژوهش قسمت    صورتنیبد  حاضر  ساختار  در  که  تجرب  ینظر  یمبان   بعداست  آورده    قیتحق  یو 

  ی ریگجه یدر قسمت چهارم نت  ت یدرنها  مدل و برآورد آن خواهد پرداخت.  ی. قسمت سوم به بررسشودیم

 .ارائه خواهد شد ق یتحق  یهاشنهاد یپو 

________________________________________________________________ 

1 New Economic Geography 
2 World Intellectual Property Organization (WIPO) 
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 بانی نظری تحقیق . م2

نظریه  اساس  بر  شامل  نوآوری  متفاوت  نوع  چهار  به  نوین  در نوآورهای    ند، یفرآنوآوری  محصول،    ی 

  ا ی ت  محصولا   انگریمحصول که نما  یهای نوآورشود. بندی میتقسیم  یاب یبازار  نوآوری   و   یسازمان  نوآوری 

جد تغ  هان آدر    یتوجه قابل بهبود    ای  د یخدمات  باعث  و  ر ییهستند  جد  ی اصل  ی هایژگیدر  با    د یمحصول 

قبل م  یمحصولات  نوآورشوندیشرکت  توز  د،یتول   ندیفرآ  کی   ی اجرا  عنوانبه   ندیفرآ  ی.   ای   ع،یروش 

جد  ایها  کالا   یبرا  یبانی پشت  تیفعال آن   یتوجهقابل بهبود    ای  د یخدمات  نوآور   فیتعر  در  است.    ی شده 

ساختار  توجهقابل  رییتغ  صورتبه  یسازمان  ایو    شرفتهیپ  تیریدم  یهاکیتکن  ،یانسازم  یهادر 

تعر  یاساس  راتییتغ  ای  کیاستراتژ  دیجد  یهایریگجهت  نوآور  فی آن  ن  یابیبازار  ینمود.    ی هاازی بر 

  ش یشرکت در بازار با هدف افزا  کی جدید  قرار دادن محصول  ای  دیجد یهاشدن در بازار   ریدرگ  ،یمشتر

 . (Keshavarz & Bakhshi, 2022دارد )فروش شرکت تمرکز 

و    هستند  هادولت و    هاشرکت  ،یقاتی تحق  مؤسسات،  هادانشگاه   ینوآور  یهات یفعالدر    کنندگانشرکت

تاً در عمد   یقاتیو مؤسسات تحق   هادانشگاه است.    فردمنحصربه   گرانیبازهر یک از این    نوآورانه   ی هاتیفعال

مشارکت دارند. دولت    سازیتجاریدر    هاشرکت  کهدرحالی هستند،    ری و توسعه درگ  قی دانش و تحق  دی تول

  ی ندها یدر فرآ  آوری فن مشارکت دارد. دانش و    ی نوآور  ند یاست و در کل فرآ  یخارج  طی مح  دهنده شکل

که   شودیم  یرانه همکارل نوآودانش و اشکا  یهاراه منجر به متنوع شدن    درنتیجه مختلف متفاوت است،  

 .  (,Jiang & Wang, 2019 Zhao)  ودشیم ینوآور  ندیانش متفاوت در فرآد زیمنجر به اثرات سرر

قو مبن  ی شواهد  دارد  ا  ی وجود  نوآور  نکه ی بر  مختلف    کشورها  ی برا  ی متفاوت  ی اقتصاد  یامدهایپ یانواع 

 یی ( و در توانازهای)سرر  تبطمر  یرجامل خاتفاوت در سطح عو  لیدر درجه اول به دل  هاتفاوت این  دارند.  

برا منافع عموم  ی درون  ی نوآوران  وجود    هات ی فعال  نیا  یکردن  به  بودن(   دیگرعبارتبه ؛  ندیآیم)مناسب 

از دو طر نوآورانه  از دانش    کیاست که    یمورد زمان  ن یاول   .شودیم  د ی تول  ندیوارد فرآ  قیدانش  شرکت 

 ز ی ، سررحالبااین ست.  ا  یدانش  نیچن  زیسرردوم  . اثر  کندیماستفاده    دیتول  ندیدر فرآ  یافتهتوسعه   دیجد  یفن

ن  مشاهده قابل  یتنها زمان  ینوآور  ینهادها  ریدانش در سا برسد    ینیبه سطح مع  یفناورو    یوآوراست که 

((Shamah & Elssawabi 2015،  (Akgun et al., 2007 .) 

همبستگ  زی سرر اثر  به  م  یدانش  دریمربوط  که  آن  نوآور  تقاضاکننده آن    شود  برای،  رشد    ی ارتقا  یرا 

مثبت بوده و باعث تسریع نوآوری و رشد اقتصادی شود و یا    تواند یم  اثر سرریز   .کندی مجذب    یاقتصاد

  یها تیفعال  سکیو ر  نانیعدم اطم  ،ی از عوامل خارج  یدانش عمدتاً ناش  زی سرر  یاثر منف  اینکه منفی باشد.

و توسعه خود را فراهم   قیتحق  یهاتیکامل فعال  یایمزا  توانندینم  زهایسرر  ،نتیجهدر.  است  هو توسع قیتحق
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ا  کنند اشت  ن یکه  برا شرکت  اقیباعث کاهش  نوآور  ی گذارهیسرما  یها  تأثشوندیمی  در   زیمثبت سرر  ری. 

گ سمت  به  که    یرندگانیدانش  ظرف  توانند یماست  برا   تیاز  دا  یمعرف  یجذب  هضم  فناور   نش و    یو 

ک ا  هشرفتیپ همستفاده  در  ظرف  نینند.  توانا  تیحال،  به  برا  ک ی  ییجذب  منابع  ا  مؤثراستفاده    یشرکت  ز 

  ت یمز  درنهایت و    کندیم  دی تقل  یشرکت از نوآور  کیاست که توسط آن    ییمبنا  نیاشاره دارد. ا  یخارج

 ی اورمنابع فناز  تفاده در اس یدینقش کل دانش و نوآوری، جذب تیظرف  ،بنابراین؛ آوردیمبه دست  یرقابت

 . Cruz-Gonzalez et al., 2015)کند )یم فایا زهایو سرر یخارج

و اثر گذاری   تی هدادر جهت   و سرریزهای ینوآور ستمیسچهار عامل را بر ( 2014اسلوواگن و بویاردی )

اقتصاد   اساس  نیاول   دانند.می  مؤثربر  از چهار محرک  نوآور  یعامل  تحر  یامنطقه   یکه    ت یو هدا  کیرا 

اجتماع  یاقتصاد  ،یاسیس  ینهادها   شاملدها  نها  ،کندیم هستندو  حقوق شام  یاقتصاد   ینهادها  .ی  ل 

قو  یاجرا  ت،یمالک قوان  نیانقراردادها،  که    ینی و  امکانات   دهندیمرا شکل    یاقتصاد  یهازه یانگهستند  و 

  ی نهادها   .(Sleuwaegen & Boiardi, 2014کنند )یم  ن ییدرآمد را تع  عیکنند و توزیم  ن ییرا تع  یقرارداد

س  یبرا  یاسیس محدود  استمداران یرفتار  نخبگان  تفکیم  جاد یا  ت یو  تع  کیکنند،  را  و  یم  ن ییقوا  کنند 

توز  یاسیس  یهازه یانگ س  عیو  م  یاسیقدرت  شکل  نهادهایرا   ،یررسمیغ  ای  یرسم  ،یاجتماع  یدهند. 

ب در    ن یتعاملات  غ  یکار  یهاط یمحافراد  تنظ  یکار  ریو  نهادها کنندیم  م یرا  اقتصاد  .  تعاملات   ،ی همه 

 کی در    ی : »نهادها قواعد بازدیگوی( م 1990)  ورث ن  که   طورهمان   ا ی  دهندیرا شکل م  یو اجتماع  یاسیس

را    یاند که تعامل انسانشده  یهستند که توسط انسان طراح ییهات یمحدود تر،یطور رسمبه   ایجامعه هستند 

 . ( North, 1990) «دهندیشکل م

توانا  ،یاساسک  محر  نیدوم برا  کی  ییهوش،  برایجذب    یمنطقه  آن  توسعه  و  مسئله    دانش   ا ی  -حل 

ک   یریادگی  ییتوانا  ،دیگرعبارتبه  و  است. گستره  نقش    تی فیمنطقه  ا  یاکننده ن یی تعآموزش    ن ی در رشد 

ها  مهارت   جادیدر ا  یمهمنقش    یکنند که آموزش عالیم  تأکید  (2003هابروک و کلایمن )   دارد.  ییتوانا

ا  قات یو تحق نقش اساسیم  فاینوآورانه  ا  یکند و    . کندیم  فایا  دیانه جدنوآور  یهاگذاریسرمایه  جادیدر 

در    جاد یادانش   سا  هادانشگاه شده  عال  ریو  آموزش    یها تخصصو    هامهارتتوسعه    یبرا   یمؤسسات 

توانمند    تحصیلان الارغ فو    شرفتهی پ  یهاشگاه یآزماتا به    دهدیماجازه    هاشرکتبه    و  است  یضرور  موردنیاز

 .(Holbrook & Clayman, 2003باشند )داشته  یدسترس
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الهام    .هستنیز    تیبا خلاق  مرتبطعامل    نیترناملموساست که    1الهام   سومین عامل محرک برای نوآوری،

معنا برا  ییتوانا  یبه  ا  ،لی تسه   یمنطقه  انتشار  و  روش   ب یترک   د،ی جد  یهاده ی توسعه  و  و    کار  یهامنابع 

شوند که یص ممنطقه خا  کیجذب    یشود. افراد خلاق زمانیم  تیاست. الهام توسط مردم هدا  یزندگ

ب ا  یوخوخلق همان    اافراد  باشند.  داشته  حضور  قبل  از  بخش   ،افراد  ن یخلاق  در  خلاق    یهامشاغل 

که بر   یقمناط  ای. شهرها  دهندیم  حیترج را    برو خدمات دانش   یفرهنگ  عیو توسعه، صنا  قی تحق  ،یآورفن

  ی هاو شرکت  قخلا  ی هاسازمان،  برندید مانبوه سو  یاز اقتصادها   و   دارند  تأکید   ی استعداد، تساهل و فناور

رفاه نخواهد شد.    جادیباعث ا  تنهاییبه  ی فناور  ،حالبااین کنند.  یجذب م  اطق مناین    را به   شرفته یپ  ی با فناور

  داریپا  یتجار  هایمدل را به    یعال  یها ده یا  که بتواننددارد    ازین  یخلاق  نانیبه کارآفر  ن یمنطقه همچن  کی

خ  تنهاه ن  ن،یبنابرا؛  کنند  لیتبد افراد  تحر  لاق،جذب  ط  تیخلاق  کیبلکه  منطقه    یاگسترده   فیدر  در 

 ضرورت دارد. 

اساس  نیچهارم نرم 2هوشمند   ی نوآور  یهارساختی»ز  است.  رساختی ز  یمحرک  انواع  شامل   ییافزارها« 

در   دیجد  یهاسمی. مکانسازدیسازمان را ممکن م  کی  یو خارج از مرزها  ر داخلد  یسازاست که شبکه 

  ینوآور »   یهاستم یو س  بخشدیرا بهبود م  دیجد  یاو رسانه   تالیجید  یهای فناور  یاثربخش  افزارنرم   ی نوآور

ب را  تسهشرکت   گرانیباز  ن یباز«  شبکه کندیم  ل یکننده  م  افتهیسازمان  یها.  دانش  باز  ان یتبادل    گرانیهمه 

  افته یتوسعه  رساختیز  کیاگر    .رددا  یاتیح  تی نظر اهم  ن یاز ا  دیجد  یها ی و انتشار نوآور  جادیدر ا  لیدخ

و چه    میچه مستق  یمثبت  راتیتأث  توانند یداشته باشند، م  وجودمنطقه    کی اطلاعات و ارتباطات در    یفناور

مستق  جادیا  میرمستقیغ اثرات  سرما  میکنند.  توسط  ا  میستقم  یگذارهیکه  ز  نیدر     جاد یا  رساختینوع 

غ  و  شوندیم سرر  میرمستقیاثرات  ا  یاشبکه  زیاثرات  توسط  که  سرما  نیهستند   یرساختیز  یگذارهینوع 

 . شوندیم جادیا

رهای  نظریهدر   اقتصادی جدید  و شد  دانش  و  نوآوری  در  نقش عمده نوآورانه،    هایفعالیت   ،  پیشرفت  ای 

تحقیق و توسعه از عوامل   ازجملهنوآورانه   هایفعالیت کنند.  ایفا میکشـوری    هـر وریبهره فناوری و رشـد 

، تجهیزات هان یتکنساز منابعی مانند دانشمندان، مهندسان،  ها  . این فعالیت است  در فرآینـد تولیـد علم  اصلی

و  میدانشگاه   تحقیقاتی  شکل  جهت  تولید های  بنگاه   توسط  نوآورانـه  های فعالیتگیرد.  ها  دو  ب  ج مو  از 

________________________________________________________________ 
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  های بعدی ایجاد نوآوریطریق    محصولات جدید و دیگری از  تولیـدشود. یکی از طریق  تقویت تولید می

باعـث    تنهانه   رانهفعالیت نـوآو  همچنین یک  . های نوآورانه قبلی فراهم شده بودکه بستر آن توسط فعالیت 

ها و  کـه سرریز آن بـه دیگر بنگاه شـود، بلمـیدر آن بنگاه و منطقه مستقر بنگاه  افـزایش موجـودی نوآوری 

این همان  شود.  می  نوآوریکشورها موجب گسترش و توسعه    در سایر مناطق و حتی  های تولیدیموسسه

 .شوددر نظر گرفته می و نوآوری سرریز دانـش عنوانبه مفهومی است 

دلیل به  خدماتگسترش    امروزه  و  کالاهـا  مختلف  تجـارت  کشورهای  دسهول،  بین  جایی بهجار  ت 

گذاری مستقیم خارجی(  )سرمایه آلاتن یماشها و سرمایه ییجاجابه بین کشورها، تبادل و   و دانش  اطلاعات

بین کشوری دانش و نوآوری بسیار افزایش یافته است. به همین دلیل  یک   راقتصادی د  رشـد  سرریزهای 

بر  ،  کشور در  فعالیت علاوه  نوآورانه  مذکور،    خود های  اثرات   ازکشور  فعالیت به    سرریزی  طریق    میزان 

در یک کشور علاوه بر اثرات مثبت بر خود    بنابراین نوآوری؛  نوآورانه در سایر کشورها نیز بستگی دارد

 مندی سایر کشورها نیز بشود.ه رموجب سرریز به سایر کشورها و به تواندآن کشور، می

 

 . مبانی تجربی تحقیق 3

های  اقتصاددانان در دهه   موردعلاقهزهای آن یکی از موضوعات  و سرریاثرات دانش و نوآوری بر اقتصاد  

زمینه  این  در  است.  بوده  واحدها  ییفضا  یالگو (  2000)  برسچی  اخیر  رابطه    یهاتیفعال  یسازمان  ی و 

  ی آورطبقات فن   ن یرا در ب  یتوجهقابل  ی هاوجود تفاوت   یکرد و شواهد تجرب  ل یدر اروپا را تحل  ی نوآور

الگوها )نشان  را    ی نوآور  ییفضا  یدر  و-کابرر  .(Breschi, 2000داد   (2007)  دومینگو-سرانو  بوراس 

منطقه   یهایوابستگ   ،ینوآور  ییفضا  ی الگوها تع  یامتقابل  در  آن  نقش  مناطق    یمحل  ینوآور  ن ییو  در 

بلکه  مرتبط است،    یداخل  ی نوآور  نیی تعدر    یمحل  ت یظرف  تنها نه   دهندیمنموده و نشان    ل یرا تحل  ییایاسپان

ناشیی  فضا  ینوآور  یزهای ررس نیز عاملی   است   یدولت  تیریو مد  یآموزش عال   تلاش دراز    یکه عمدتاً 

ن در  اسپانیا  مهم  منطقه  در  بیشاپ   .(Cabrer-Borras and Serrano-Domingo. 2007)  استوآوری 

رشد    ی برا  یمحل  ی تنوع اقتصاددهد  بریتانیا بررسی نموده و نشان می  را   اثرات سرریز دانش و رشد  (2008)

دانش  بر  مبتنی  و  دیمف  1خدمات  ب  د یبا  بوده  افزا  یشتری توجه  اقتصاد  شیبه  اثرات خاص    ی تنوع  و درک 

داده   اختصاص  )   . (Bishop, 2008)  شود بخش  بیاردی  و  دادند(  2014اسلواگن   ی،انسان  هیسرما  نشان 

________________________________________________________________ 
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بر   را  میرمستقیو غ  میمستق   راتیتأث  نیتری قو  ،یاو منطقه   یمل  ی، توسعه نهادهاالهام   ،یفناور  یهارساختیز

اروپا    نوآوری  اتحادیه  ) در  )  .(Sleuwaegen & Boiardi, 2014دارد  بررس  (2018فورکووا  نقش    یبه 

فرآ  ییفضا  یزهای سرر )  هی اتحاد  منطقه  245در    ی نوآور  یندهایدر  براEUاروپا   2012-2008دوره    ی( 

وی  فضا  یاقتصادسنج  لیتحل .  (Furková, 2018)  پردازدیم ورود  دهنده نشانیی    ی نوآور   یهای ارتباط 

  ه یدانش توسط مناطق اتحاد  دی( بود و تولیدر علم و فناور یمنابع انسان و توسعه و قی تحق یهانه ی)هز یداخل

. لی ردیگیقرار م  ییفضا  یزهایسرر  ریمناطق تحت تأث   ریشده در سانجاما   رانهنوآو  یهات یفعال  لیدلاروپا به 

علم و    ییکه همگرا  افتیرا مطالعه کرد، در  ی بر نوآور  یعلم و فناور  ییهمگرا  ریأثت (2018همکاران )و  

  ی ا منطقه یعلم و فناور زیسرر ،یسازمان تیکه ظرف افتیدارد و در یبر نوآور یمثبت یرخطیغ ریتأث یفناور

سا تأث  ریو  )   یمثبت  ریعوامل  ).  (Lee, Park & Kang, 2018دارند    ی امنطقه  ییفضا  زیسرر  (2019آندری 

سال    ه یاتحاد از  را  دادو    نمود   مطالعه  2012تا    2008اروپا  و  نشان   یهمبستگ   یامنطقه   ی نوآور  ی رودکه 

خروج  ییفضا و  تأث  ینوآور  یدارد  سرر  ریتحت  م  ییفضا  زیاثر  و    .(Andrea, 2019)  ردیگیقرار  کی 

  و   کرد  یرا بررس  ن یطق چمنا  ن یدر بدانش و نوآوری    ییفضا  زیکرد که اثر سرر  یبررس(  2020همکاران )

م هم  دهدینشان  درگراکه  و  وجود  یامنطقه   ینوآور  یی  مناطق    توسعهدرحال مناطق    داشته  به  نسبت 

 . (Qiu, Liu & Ning, 2020کنند )ی کسب م ی نوآور زیاز سرر یشتریب  یایمزا افته،یتوسعه

و    ریی روند تغ  لیو تحل  هیتجز  یبرا  ییفضا  یاز شاخص موران و مدل اقتصادسنج  (2021وانگ و همکاران )

سرر منطقهنوآور  یخروج  زیاثر  در  استفاده ی  چین  و نم  ی  داد  ود  نوآور  نشان   یهمبستگ   یامنطقه   یکه 

  ی نوآور   یطیمحست یمقررات ز  مثبت بوده و  زیاثر سرر  ی دارای امنطقه   ی نوآور  یخروج  شته و دا  ییفضا

در  ی امنطقه   ی رنوآو  ییفضا  سمیمکان (2021جای )و   ژائو  . (Wang et al., 2021دهد )یرا ارتقا م  ی امنطقه

از    چین  هایاستان استفاده  با  تجز  یهاداده را  اختراع  تحل  هیثبت  و  لی و  م  نموده  قابل  دهدینشان    ت ی که 

  ی نوآور   تی در رابطه قابل  ییفضا  یو ناهمگون  یردای است و ناپا  ایپو  یاقتصاد  ده یپد  کی  یامنطقه   ی نوآور

سبز   ی رنوآو  ییاراک (  2022کاران )و همژو    (.Gao & Zhai, 2021 ).  دمناطق مختلف استان وجود دار  نیب

ب تحلرا  مدل  اساس  در  یتصادف  یمرز  ل یر  و  کرد  تحق  افت یمحاسبه  مخارج  اصل   ق یکه  عامل  توسعه   یو 

نوآور  رگذار یتأث )  یمثبت  همکاران    .(Xu et al., 2022است  و  کارآفرینی   (2024)پن  اثرات  بررسی  با 

بر در  کارآفرینی  فضایی  توزیع  که   دهندمی  نشان  ق چینطمنا  توسعه  نوآورانه  با جمعیت  ط منا  نوآورانه  ق 



 41                                                                                               یبر رشد اقتصاد  ینوآور   یزیاثر سرر  ی بررس

Pan et )  دارد اثر مثبتی    ،1تابشی  محرک  شهری اثرات   در مناطق   و  مثبت  فضایی  سرریز  دارای اثراتپایین  

,.al.) 

  ی ورت بر بهره حاصل از صادرا  یتکنولوژ  زیاثرات سرر(  2018فرد )نجاتی و اخباری    عات داخلیمطال  در

تول عوامل  ا  د یکل  بخش صنعت  نشان    رانیدر  و  نموده  بررسی  م  دهندیمرا  اثر    تواند یصادرات  موجب 

شود  یافق  زی سرر سرر  و   مثبت  م  ی بستگ  یافق  زی اندازه  همچن  ی انسان  هیسرما  زانیبه  سرر  ن یدارد.   زیاثر 

است    داریمثبت و معن  ن یپس  یاوندهی پ  ق یو از طر  داریمعن  ر یو غ  یمنف  نیش یپ  ی وندهایپ   قیاز طر  یعمود

(Nejati & Akbarifard, 2018 )2. 

( همکاران  و  سرر  (2020قادری  تحق   زیاثرات  درون   قیانباشت  تجارت  بر  توسعه  صناو  در   عیصنعت 

نشان    رانیا  یاکارخانه و  نموده  بررسی  داخل  ق یانباشت تحق  دهندیمرا  مثبت و    و خارجی  یو توسعه  اثر 

ه  از آن است ک   یحاک   هاآن   جینتا  نی نداشته است. همچن   یو عمود  یصنعت افقتجارت درون بر    یمعنادار

خارج  قیتحق  زیسرر  هرچند توسعه  طر  یو  تأث  قیاز  سرر  یمنف  ریواردات  اما  داشته،  معنادار  انباشت    زیو 

خارج  ق یتحق توسعه  طر  یو  معنادار  یانسان  هیسرما  ق یاز  و  مثبت  درون   یاثر  تجارت  افقبر  و    ی صنعت 

و توسعه بر   قی نوآوری و تحق  زی اثر سرر(  2021امینی و فرهمند )  .(Ghaderi et al., 2020دارد )  یمودع

بررسی    هایاستان در    رشد را  م  هاآن   ج ینتا.  اندکرده ایران  همسا  دهد ی نشان  رتبه  سه  هر  در   ،یگ یکه 

تول  یعیطب   تمیلگار  رهاییمتغ داخل  دی نرخ  ب   قی تحق  یهانه یهزدرصد    ،یناخالص  توسعه  تول و  ناخالص   دیه 

اثر دارند،    یامنطقه بر رشد    میمستق  صورتبه  ،یتیو ساختار جمع  لیتحص  هایسال، متوسط  یامنطقه  یداخل

ف  یدر حال  نیا وقفه  تول   یعیطب  تمیلگار  ریمتغ  ییضااست که  داخل  د ینرخ  وقفه فضا  یناخالص   ریمتغ  ییو 

 . ((Amini & Farahmand, 2021هستندر  ای مؤثمعکوس بر رشد منطقه صورتبه یتیساختار جمع

________________________________________________________________ 

1 radiation-driving effects 
را در همان بخش تحت تایر   هابنگاه ی   ور  بهره  صادرات   چنانچهدهد.    رخ  افقـی و عمـودی   صورت  به  تواندیم  سرریز فنّاوری  2

نیز تغییر کند سرریز عمودی   ها بخشسایر    ی هابنگاه ( و چنانچه  بهره وری  horizontal spillovers)  یافققرار دهد سرریز  

(vertical spillovers  .رخ داده است ) 
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 تحقیق  یهاداده و   شناسیروش -3

 های مختلف در اقتصادسنجی فضایی: حالت -3-1

فضاییدر   فضاییاقتصادسنجی  آثار  طریق    تواند یممختلف    طریق   سه  از  ،  از  اول  شود.    ر یتأخایجاد 

جملات طریق اثرات فضایی    سوم ازمستقل و  دوم از طریق سرریزهای فضایی متغیر  فضایی متغیر وابسته،  

فضایی متفاوتی مطرح   های مدل،  سه نوع وابستگی فضاییاز این    هرکدامبا توجه به وجود  با توجه به  .  خطا

 :استزیر  صورتبه های ترکیبی . تصریح عمومی برای داده (Anselin, 1988) شودمی

 

(1 ) 

uwvv

vWXXIWYY n
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++++++=

θ
γαλβαρ

 

 
از متغیرهای وابسته و    n×1یک بردار  Yای ترکیبی شامل تمام آثار فضایی است.  هومی داده تصریح عم

X  بیانگر ماتریسkn×  از متغیرهای توضیحی وw ماتریس وزنی فضایی در ابعادnn× است. α  اثر

ضریب    λضریب خودهمبستگی فضایی متغیر وابسته، ρ. همچنین است  اثر زمان  γثابت یا تصادفی و  

 WYو    بوده   ضریب خودهمبستگی فضایی جملات اخلال  θخودهمبستگی فضایی متغیرهای توضیحی و  

بین متغیرهای مستقل و  به آثار متقابل برون  WXغیرهای وابسته و  در میان متزا  درون  لبه آثار متقاب زا در 

WV  به آثار متقابل جملات خطا در واحدهای مختلف وu   بیانگر جمله اخلال وε انگر خطای تصادفی  بی

وجود دارد، مدل کلی بالا به    اده مورداستف  یهاداده از آثار فضایی در    کیکدام بر اساس اینکه    .دارد  اشاره 

( و  SEM، مدل خطای فضایی ) (SAR)  فضایی  خودرگرسیون  یا  یوقفه  با  دیگری شامل مدل   هایمدل

 شود. بندی می( تقسیمSDMمدل دوربین فضایی ) 

رابطه عمومی  مدل  اساس  )بر  گرفتλ=0و   θ=0 (،1ی  نظر  در   λدیگر عبارتیبهیا  شود  می  ه، 
ضریب خودهمبستگی فضایی جملات اخلال، صفر  θضریب خودهمبستگی فضایی متغیرهای توضیحی و  

می گرفته  نظر  متقابل در  اثرات  هم  و  مختلف  واحدهای  در  خطا  متقابل جملات  اثرات  هم  بنابراین  شود 

 صورتبه شکل کلی این مدل    آید.   به دست  SARشود تا مدل  زا در بین متغیرهای مستقل حذف میبرون

 ( است.  2رابطه )

 

(2 ) ( )nIN

XPWYY

2,0 σε

εβ
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  به دست   SEMمدل  ،  در نظر گرفته شود  θ=0و  ρ=0    اگر  (،1ی )با توجه به مدل عمومی رابطه 

 زیر است. صورتبه کلی این مدل  لشکآید. می

 

(3 ) 
ελ

β
+=
+=

Wuu

uXY
 

 

شکل کلی این  آید.    به دست  SDMمدل    و شود  در نظر گرفته    λ=0  اگر   (، 1ی )بر اساس مدل رابطه 

 ).  (Asgari, Aali, & Moraseli, 2017زیر خواهد بود  صورتبه مدل 

 

(4 ) vWXXIWYY ti ++++++= γαββαρ 
  

 های مختلف الگوی فضایی: تشخیص بین حالت هایآزمون  -3-2

به   مربوط  مشکلات  از  بین    هایمدل یکی  از  فضایی  مدل  نوع  انتخاب  مختلف    هایمدل اقتصادسنجی 

کرده   ارائه ضایی  مختلف ف  هایمدل ( روشی برای انتخاب مناسب مدل از بین  2014)  الهورست   وجود است. 

  شود استفاده می  این روشهای مختلف الگوی فضایی از  لتدر این مطالعه برای انتخاب از بین حا  که  است

(Elhurst, 2014)فض الگوهای  تخمین  از  پس  روش  این  در  انواع  ا.  محاسبه  و  ضریب    هایآزمون یی 

لت  وقوع چهار حابرای آزمون الگوهای وقفه فضایی و خطای فضایی که  و یا آماره والد      (LM)لاگرانژ  

 کند:یا ایجاد ممحتمل ر

 معنادار است. (SAR)فقط الگوی وقفه فضایی  -الف

 معنادار است. (SEM)فقط الگوی خطای فضایی  -ب

 معنادار هستند.  (SEM) ییفضاو هم الگوی خطای   (SAR) ییفضاهم الگوی وقفه  -ج

نیستند.    کدامهیچ   -د جداگانه الگوی وقفه    طوربه در این حالت  از الگوهای وقفه و خطای فضایی معنادار 

می زده  تخمین  فضایی  خطای  الگوی  و  فضاییفضایی  وقفه  پارامتر  آیا  که  خطای    ρ)(شود  پارامتر  و 

تواند یکی از حالات الف، ب، ج یا د را باز تولید کند. اگر  معنادار هستند یا خیر. نتایج می  λ)(فضایی  

 . ودشبرآورد می را با وجود اثرات فضایی در متغیرهای توضیحی چهارم اتفاق افتاد، الگو حالت

0:0فرض   کهدرصورتی الف  =θH   د، الگوی ورد نشOLS   استبهترین الگو. 
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0:0فرض  کهدرصورتی  ب  =θH  د، الگو دوربین فضایی ورد ش(SDM)    در  شود برآورد   ستیبای

  استمناسب  (SDM)معنادار بود، الگوی دوربین فضایی  ρ)(پارامتر فضایی متغیر وابسته حالت اگر  نیا

 ,Elhurst)  استبا وجود اثرات فضایی در متغیرهای توضیحی مناسب   OLSدر غیر این صورت الگوی

2014  .) 

 
 تصریح الگوی تحقیق -1-3

با متغیرهای گوناگونی در نظر گرفته شده است    بی در زمینه رشد اقتصادی الگوها متخلفبررسی تجر  برای

لوین و    طورهمان  اما   الگوی نظری مورد قبولمی  بیان  (1992رنلت )که  برای    ،همگان  دارند، هنوز یک 

رشد،    گوهای در ال  متغیرهایی را که معمولاً  ، نیز  انجام کارهای تجربی وجود ندارد. الگوهای نظری موجود 

مدل    هاآن   بنابراین  .کنندینمدر هر مطالعه تجربی را مشخص    موردبررسیاستفاده شده است و متغیرهای  

 . (Levine & Renelt, 1992اند )داده پیشنهادی زیر را برای کارهای تجربی ارائه 

 

(5 ) 
 

 

ت که همواره در الگوی  غیرهایی اسای از متمجموعه  Iنرخ رشد تولید ناخالص داخلی،    که در آن  

وجود   )رشد  سرمایه(،  دارند  و  کار  نیرو  مجموع  Zهمانند  تحقیقات هزیر  در  که  است  متغیرهایی  از  ای 

به   عنوان به گذشته   مهم،  توضیحی  شده    متغیرهای  گرفته  )کار  سرمایه  است  و  اقتصادی  بودن  باز  شاخص 

بنابر آنچه ذکر شد و همچنین بر اساس مطالعات . (نوآوری است )هدف در این پژوهش تغیر ، مM و انسانی

(1996  Cameron,)  و  (2004  Chen & Dahlman, )    بررسی در   ریتأثبرای  اقتصادی  رشد  بر  نوآوری 

 گوی  زیر در نظر گرفته شده است.   های آماری( الو بر اساس در دسترس بودن داده  موردبررسیکشورهای 

 

(6 ) 
 

 

 در این رابطه 

it GDP  :داخلی کشور  لصتولید ناخاi  در دورهt 

it K میزان تشکیل سرمایه در کشور :i  در دورهt 

it: L   نیروی کار در کشورi  در دورهt 
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it FD مستقیم خارجی در کشور  گذاریسرمایهi  در دورهt 

it OP  شاخص باز بودن تجاری در کشورi  در دورهt 

it IN   شاخص نوآوری در کشورi   در دورهt 

پاکستان،    موردبررسیکشورهای   مصر،  اندونزی،  بنگلادش،  ایران،  کشور  هشت  شامل  مطالعه  این  در 

 .  است 2021-2012. دوره زمانی تحقیق نیز دوره استمالزی، نیجریه و ترکیه 

به   مربوط  ناخالصاطلاعات  نیروی کار،    تولید  انسانی  گذاری سرمایهداخلی کشورها،  پایگاه   و سرمایه  از 

) آم  یهاداده  جهانی  بانک  از  WDIاری  تجاری  بودن  باز  شاخص  محاسبه  برای  است.  شده  استخراج   )

داخلی کشورها استفاده شده است. این ارقام    تولید ناخالصنسبت مجموع صادرات و واردات کل به میزان  

 باشند.  می 2015به دلار و با قیمت ثابت سال 

جهانIN)  ینوآور  ریمتغ  یبرا شاخص  از  گزارش   ینوآور  ی(  جهانهای  از    1یفکر   تی مالک  یسازمان 

(WIPO  )ا از هفت رکن تشک  ن یاستفاده شده است.  ن  ل یشاخص   ررکنیاز سه ز  زیشده است. هر رکن 

هر زررکنیز21  مجموعاً) و  )  نیاز چند  ررکنی(  تشک  81  مجموعاًشاخص  هفت    لیشاخص(  است.  شده 

جهان شاخص  و  ی نوآور  یرکن  دسته  دو  خروج  ی روددر  وروداندته افیسامان    یو  دسته  در  که    های . 

فعال  منظوربه کشور    کیاقتصاد    ییتوانا  دهنده نشان  نهاد   یهات یانجام  ارکان  است،    ه ی سرما  ،ینوآورانه 

نتا  هایو در دسته خروج  وکارکسب   یدگیچی بازار و پ  یدگیچیپ   ها،رساختیز  قات،یو تحق   یانسان  جی که 

اقتصاد    یهاتیفعال در  م  کی نوآورانه  نشان  را  خروج  دهد،یکشور  رکن  و    یدانش  یهایدو  فناورانه  و 

ساده   نیانگیمحاسبه م  قیطراز ارکان هفتگانه، از   کیهر کشور در هر    ازیخلاقانه وجود دارند. امت  یخروج

 . دیآیبه دست م هاررکنیز ازیامت

فضایی داده   اثرات  در  تحقیق  متغیرهای  بین  سرریزی  فضو  پانل  وز  اییهای  ماتریس  طریق   فضایی   نی از 

(w)  ،می  موردبررسی ماتریس  قرار  این  دهنده گیرد.  و    نشان  ارتباط  مختلف همسایگی  درجه  مناطق  بین 

)هم مرز بودن    از مرزهای جغرافیاییمجاورت فضایی با استفاده    ماتریس  طورکلیبه است.  )مقاطع مختلف(  

. شود یمایجاد    مناطق از یکدیگر(   ماتریس فاصله جغرافیایی)  و قواعد نزدیکی جغرافیایی  مناطق با یکدیگر( 

در  مشترک  پیمان  دارای  یا  و  هستند  یکدیگر  با  تجاری  روابط  دارای  که  کشورهایی  مورد  در  ولی 

می  یهاحوزه  ماتریس  این  هستند،  اقتصادی  و  سیاسی  با مختلف  تجاری  مبادلات  حجم  اساس  بر  تواند 

________________________________________________________________ 

1 World Intellectual Property Organization (WIPO) 
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دلیل انتخاب تجارت بنابراین  ؛  وری را نشان دهدای یا بین کشبین منطقه یکدیگر ایجاد شود تا سرریزهای  

در این تحقیق فاصله جغرافیایی   موردمطالعهبرای ساخت ماتریس فضایی این است که اگرچه کشورهای  

تواند  زیادی با یکدیگر دارند، ولی وجود تجارت دو جانبه بین کشورها )علیرغم فاصله جغرافیایی زیاد( می

موجب ارتباط بین کشورها شده و سرریزهای فضایی بین این کشورها ایجاد شود. از سوی دیگر دو کشور 

تجارتی با یکدیگر نداشته باشند و ارتباط و سرریزی بین این دو کشور   گونه هیچ با فاصله جغرافیایی کم،  

برای ایجاد ماتریس   هشترت دوجانبه کشورهای عضو دیدر این مطالعه از تجابر این اساس  برقرار نباشد.  

از سایت تریدمپ   موردمطالعههای مربوط به تجارت دوجانبه بین کشورهای یی استفاده شده است. داده فضا

(Trade Map .اخذ و بر اساس آن ماتریس فضایی ساخته شده است ) 

 

 تحلیل نتایج تحقیق  -4

 ( Global Innovation Index: GIIشاخص نوآوری جهانی ) یهاداده بررسی  -1-4

نشان داده شده   2021-2017در دوره زمانی    موردمطالعهکشور    8شاخص نوآوری جهانی برای     در جدول

می  طورهمان است.   نشان  جدول  به  که  متعلق  دوره  این  در  جهانی  نوآوری  شاخص  میزان  بیشترین  دهد 

مالزی   بین کشورهای جهان در سال    .استکشور  این کشور در  نوآوری  است.   36برابر    2021رتبه  بوده 

بالاترین شاخص نوآوری را در بین کشورهای دی هشت    3/38و شاخص   41ترکیه با رتبه    کشور  ازآنپس

(D8  کشور بین هشت  در  ایران  کشور  است.  داشته  دوره    موردمطالعه(  این  در  را  سوم  است.    داشتهرتبه 

کشورهای  کمت بین  در  نوآوری  شاخص  میزان  نیجریه    موردمطالعهرین  کشور  به  این  استمربوط  رتبه   .

سال   در  بین کشورهای جهان  در  بین    118برابر    2021کشور  نوآوری(    132)از  رتبه  دارای  .  استکشور 

 .است 1/20برابر  2021مقدار شاخص نوآوری این کشور در سال 

 
 2021-2017در دوره  موردمطالعه (: شاخص نوآوری جهانی کشورهای 1جدول )

 2021 2020 2019 2018 2017 کشور 

 9/41 42/42 68/42 16/43 72/42 مالزی

 3/38 9/34 95/36 42/37 9/38 ترکیه

 9/32 89/30 43/34 44/33 09/32 ایران

 1/27 49/26 72/29 8/29 1/30 اندونزی 

 1/25 23/24 47/27 16/27 26 مصر 
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 4/24 31/22 36/25 12/24 8/23 پاکستان 

 2/20 39/20 31/23 06/23 72/23 بنگلادش 

 1/20 13/20 93/23 37/22 92/21 نیجریه
 ( WIPOهای فکری ) منبع: سازمان جهانی دارایی

 

( برای  1نمودار  نوآوری  شاخص  تغییرات  دوره    موردمطالعهکشور    8(  می  2021-2017در  دهد.  نشان 

یک روند منظم و ثابتی  باًیتقردهد که این شاخص بررسی روند تغییرات شاخص نوآوری کشورها نشان می

 برای مالزی(.   خصوصبه است ) را در همه کشورها داشته  

 2019دهد که بیشترین مقدار نوآوری در سال  تغییرات این شاخص برای کشور ایران نشان می  روندبررسی  

 .   است( 89/30)با مقدار  2020( و کمترین آن در سال  43/34)با مقدار 

 
 2021-2017در دوره  موردمطالعه (: شاخص نوآوری جهانی کشورهای 1نمودار )

 
 (WIPOهای فکری )منبع: سازمان جهانی دارایی

 

سال   در  ایران  بین    2021کشور  رتبه    132)از  نوآوری(  رتبه  دارای  نوآوری    60کشور  نظر شاخص  از  را 

بوده است. رتبه ایران در سال    61رتبه    2019و در سال    67دارای رتبه    2020داشته است. همچنین در سال  

 کشور دارای رتبه نوآوری( را داشته است.  126)از بین  75رتبه  2017و در سال  65برابر  2018
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 مربوطه هایآزمونتخمین مدل و  -4-2

استفاده شده   ( LLCچو ) قبل از تخمین مدل، برای بررسی پایایی متغیرها از آزمون ریشه واحد لوین، لین،  

ی  ی متغیرها همهآمده،    به دست طبق نتایج    .( نشان داده شده است1است و نتایج حاصل از آن در جدول )

 مدل پایا هستند.  

 
 (: نتایج آزمون ریشه واحد1ل )جدو

 سطح احتمال  آماره متغیر

 7/8 - 000/0 (LGDPداخلی ) تولید ناخالصلگاریتم 
 7/1 - 04/0 ( LKلگاریتم تشکیل سرمایه ناخالص )

 06/38 - 000/0 ( LLلگاریتم نیروی کار )
 8/6 - 000/0 (OPشاخص باز بودن تجاری )

 06/15 - 000/0 ( LINشاخص نوآوری )
 7/8 - 000/0 (LFDIگذاری مستقیم خارجی ) لگاریتم سرمایه

 منبع: محاسبات تحقیق

 

های  های مدل بایستی وجود ارتباطات فضایی در داده پس از بررسی پایایی و اطمینان از پایا بودن داده 

های فضایی در وجود وابستگی  دهنده نشان قرار داد. بر اساس جدول، آزمون موران    موردبررسیتحقیق را  

 های تحقیق بوده و مدل بایستی با در نظر گرفتن ارتباطات فضایی در نظر گرفته شود. داده 

 
 (: نتیجه آزمون موران 2جدول )

 نتیجه  سطح احتمال  آماره موران 

 شودیم دیی تأوجود اثرات فضایی  0/ 0002 15/0

 منبع: محاسبات تحقیق
 

بعد،  ر  د بین    هایآزمون گام  مناسب  مدل  انتخاب  برای  والدچندگانه،  و  انجام    فضایی،  هایمدل والد 

،  است  0000/0ر  براب  احتمال   سطحبر اساس نتایج آزمون والد،  ،  (3)جدول    طبق   در این تحقیق  شده است.

همچنین با توجه به نتایج آزمون والدچندگانه،    تر است.مناسب  SARنسبت به مدل     SDMمدل    درنتیجه 

به مدل    SDMمدل    درنتیجه  ،است  0004/0ر  براب  سطح احتمال با  ؛  استتر  مناسب  SEMنسبت  بنابراین 
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  ها بهتر است مکانی نسبت به سایر مدل  ثابتمذکور مدل دوربین فضایی با اثرات    هایآزمون توجه به نتایج  

 خمین زده شود. تو بایستی مدل بر اساس مدل دوربین فضایی با اثرات ثابت مکانی 

 
 تشخیص  هایآزمون :( 3) جدول

 سطح احتمال              آماره هاآزمون

 SAR 70/27 0000 /0 و SDMآزمون والد برای انتخاب بین 
 SEM 71/20 0004 /0 و SDMآزمون والد چندگانه برای انتخاب بین  

 منبع: محاسبات تحقیق
 

. نکته اساسی و  نشان داده شده است  (  4)در جدول  با اثرات ثابت فضایی      SDMتخمین مدل  نتایج  

اقتصادسنجی غیرفضایی و متعارف    هایبا مدل   فضایی  اقتصادسنجی  هایمدل در خصوص تفاوت    ذکرقابل

است که در   اثراقتصادسنجی فضایی  هایمدل این  غیرمستقیم   گذاری یک متغیر، کل  و  اثرات مستقیم  به 

متعارفرگرسیون    پارامترهای.  شودی متفکیک    (ی)سرریز و  متغیر   اثر  واقع در    غیرفضایی  یک  کل 

متغیر وابسته  بر  متغیر مستقل است.    صورت مشتق جزئیبه   توضیحی  به  نسبت  وابسته   اثر،  گریدان یببه متغیر 

بر اساس تخمین تفسیر اقتصادسنجی فضایی    هایلدمشود. ولی در  می  تفسیر  مدلپارامتر    کل یک متغیر 

 گیرد. اثرات مستقیم و غیرمستقیم )سرریز( صورت می بر اساس ضرایب ضرایب، 

 
 با اثرات ثابت )متغیر وابسته رشد اقتصادی(  SDMنتایج برآورد مدل   (:4)ل جدو

 متغیر اثر مستقیم  میرمستقیاثر غ اثر کل 
 **421/0 

(015/0 ) 

 *1/0 

(061/0 ) 

  **32/0 

(03/0) 
 تشکیل سرمایه 

 *133/0 

(07/0) 

013/0 

(11/0) 

  **12/0 

(041/0 ) 
 کار یروین

***211/0 

(001/0 ) 

**02/0 

(018/0 ) 

 ***19/0 

(000/0 ) 
 باز بودن تجاری

 *193/0 

(075/0 ) 

017/0 

(13/0) 

 **18/0 

(025/0 ) 
 گذاری مستقیم خارجی سرمایه
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 **33/0 

(0385/0 ) 

**06/0 

(046/0 ) 

 ***27/0 

(000/0 ) 
 شاخص نوآوری 

0.01***p <        0.05**P <         0.1*P <  
 منبع: محاسبات تحقیق

اقتصادی،  متغیر    )درون کشوری(  اثر مستقیمبر اساس اطلاعات جدول،   بر رشد   32/0تشکیل سرمایه 

دهد که با  . این ضریب نشان میو در سطح پنج درصد معنادار به دست آمده است  تخمین زده شده است 

اقتصادی در درون کشورها  ،  موردمطالعهتشکیل سرمایه در کشورهای  افزایش یک درصدی در   به  رشد 

به    1/0بر رشد اقتصادی برابر    اثرات غیرمستقیم )سرریز( این متغیرافزایش خواهد یافت.  درصد    32/0میزان  

معنادار   ده درصد  در سطح  و  است  آمده  می؛  استدست  که سرمایهبنابراین  در یک توان گفت  گذاری 

تجاری   کشورهای طرف  در  اقتصادی  رشد  بهبود  موجب  است.    موردمطالعهکشور  اثرات بشده  اساس  ر 

سرمایه متغیر  نهایی(  و  کل  )اثر  غیرمستقیم  و  میمستقیم  سرمایهگذاری  اگر  که  گفت  در توان  گذاری 

میزان    موردمطالعهکشورهای   به  کشورها  اقتصادی  رشد  یابد  افزایش  درصد  افزایش    42/0یک  درصد 

 خواهد یافت.

این ضریب نشان  .  استپنج درصد معنادار    در سطحبه دست آمده و    12/0  اثر مستقیم نیروی کار برابر

  درصد   12/0به میزان    رشد اقتصادی در داخل کشورها   ،نیروی کاردهد که با افزایش یک درصدی در  می

می متغیر    ضرایب  یابد.افزایش  این  )سرریز(  و  غیرمستقیم  غیرمستقیم  اثرات  دارای  و  است  نبوده  معنادار 

 رف تجاری نداشته است.قتصادی کشورهای طا سرریزی معناداری بر رشد 

است.  به دست آمده    19/0  ضریب اثرگذاری مستقیم باز بودن تجاری بر رشد اقتصادی کشورها برابر

رشد اقتصادی    ،شاخص باز بودن تجاری کشورهادهد که با افزایش یک درصدی در  این ضریب نشان می

-میغیرمستقیم )سرریز( این متغیر نیز نشان    ضرایب   یابد.افزایش می  درصد  19/0به میزان    در آن کشورها

که   درصدی  دهد  یک  افزایش  صورت  اقتصادی  در  رشد  کشور،  یک  در  تجاری  بودن  باز  شاخص  در 

این    دهنده نشان نیز    این متغیر  کلاثر  درصد افزایش خواهد یافت.    02/0کشورهای طرف تجاری به میزان  

تج بودن  باز  در شاخص  افزایش یک درصدی  در صورت  که  است  ممطلب  به  اقتصادی  یزان اری، رشد 

 افزایش خواهد یافت.  درصد 21/0

به دست آمده    18/0  بر رشد اقتصادی کشورها برابرگذاری مستقیم خارجی  سرمایهاثرگذاری مستقیم  

می نشان  ضریب  این  سرمایهاست.  در  درصدی  یک  افزایش  با  که  خارجی،دهد  مستقیم  رشد    گذاری 
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مثبت  غیرمستقیم )سرریز( این متغیر نیز    ضرایب   یابد.افزایش می  درصد  18/0به میزان    اقتصادی در کشورها 

است.   نبوده  معنادار  آماری  نظر  از  ولی  متغیر  کلاثر  است  در   این  که  است  مطلب  این  دهنده  نشان  نیز 

در   درصدی  یک  افزایش  خارجی  گذاریسرمایهصورت  میزان  مستقیم  به  اقتصادی  رشد    درصد   21/0، 

 افزایش خواهد یافت. 

  موردمطالعهبر اساس اطلاعات جدول، ضریب اثر مستقیم شاخص نوآوری بر رشد اقتصادی کشورهای 

به دست آمده است و در سطح یک درصد معنادار است. همچنین ضریب اثرگذاری غیرمستقیم   27/0برابر  

است آمده  به دست  پنج درصد(  )در سطح  معنادار  و  مثبت  اقتصادی  بر رشد  متغیر  می؛  این  توان  بنابراین 

کشورهای   در  نوآوری  میزان  که  اثرات   موردمطالعهگفت  دارای  هم  و  کشوری  درون  اثر  دارای  هم 

 سرریزی بین کشوری )از طریق ایجاد روابط تجاری( بر رشد اقتصادی کشورها داشته است.  

می نشان  کشورها  اقتصادی  رشد  بر  متغیرها  مستقیم  اثرات  ضرایب  مقایسه  و  تشکیل  بررسی  که  دهد 

( را بر رشد اقتصادی کشورها داشته است. پس  23/0رمایه در درون کشورها بیشترین ضریب اثرگذاری )س

در رتبه دوم از نظر اثرگذاری مستقیم بر رشد اقتصادی داشته است.    27/0شاخص نوآوری با ضریب    آن از  

نشان   بر رشد اقتصادی  اثرات سرریزی و غیرمستقیم متغیرها  که دو متغیر تشکیل   دهدیمهمچنین بررسی 

 اند.  سرمایه و نوآوری بالاترین ضریب اثرگذاری را بر رشد اقتصادی داشته 

شاخص نوآوری    ویژه به مستقیم خارجی و    گذاری سرمایهاثر متغیرهای باز بودن تجاری،  بر طبق نتایج  

بیشتر   اقتصادی  در رشد  کار  نیروی  اثر  میاز  فوق  مطلب  توجیه  در  ناست.  براساس  های  ظریهتوان گفت 

البته متغیرهای دیگری    مؤثرمتغیرهای    ترینمهمرشد، سرمایه سرانه و تکنولوژی   بر رشد اقتصادی هستند. 

 ( می  طوربه که  اقتصادی  رشد  موجب  نیز  شوند  عامل  دو  این  تغییر  موجب  غیرمستقیم(  یا  شوند. مستقیم 

کشور    گذاریسرمایه  مثالعنوان به  به  تکنولوژی  و  دانش  ورود  موجب  خارجی  همچنین  شودیممستقیم   .

رشد این است   هایمدل گر در مورد  . نکته دیشودیمنوآوری موجب افزایش دانش و تکنولوژی در کشور  

( تولید اثر دارد و اثر  levelمدل رشد سولو( متغیر نیروی کار بر سطح )  مثالعنوانبه رشد )  هایمدل طبق  

محدود   اقتصادی  رشد  بر  انتظا؛  استآن  تکنولوژی   بنابراین  و  سرمایه  و  نوآوری  اثر  که  است  این  بر  ر 

گذاری مستقیم خارجی  به دلیل متغیر  درجه باز بودن اقتصاد و سرمایه  ضمناً از نیروی کار باشد.    تربزرگ

نسبت به نیروی کار هستند که با ادبیات رشد اقتصادی   تربزرگ تسهیل ورود سرمایه و تکنولوژی دارای اثر 

   .استنیز سازگار 
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 سیاسی یهاشنهاد یپو  یریگجه ینت -5

توسعه خلاقیت و نوآوری در  یکی از متغیرهای اثرگذار بر رشد اقتصادی کشورها، میزان خلق دانش،  

تواند از طریق انتقال دانش و نوآوری به  . این متغیر علاوه بر اثرات مستقیم بر یک کشور، میستکشورها

رشد اقتصادی از یک کشور به سایر کشورها شود. به همین  سایر کشورها به طرق مختلف موجب سرریز  

های اخیر اقتصاددانان در دهه  موردعلاقهدلیل اثرات نوآوری بر اقتصاد و سرریزهای آن یکی از موضوعات 

بوده است. هدف از این مطالعه بررسی اثرات مستقیم و غیرمستقیم شاخص نوآوری بر رشد اقتصادی در 

هایی که قابلیت بررسی از مدل. یکی  است  2021-2012( در دوره زمانی  D8هشت )کشورهای گروه دی

. در این  استاقتصادسنجی فضایی    هایمدل اثرات سرریزی و غیرمستقیم یک متغیر بر متغیر وابسته را دارد،  

( در نظر گرفته  مجاورتکشوری با استفاده از یک ماتریس فضایی )ای و یا بینها وابستگی بین منطقهمدل

. بر این اساس در مطالعه حاضر از روش اقتصادسنجی فضایی برای بررسی اثرات مستقیم و سرریزی  شودیم

کشورهای   اقتصادی  رشد  بر  است    موردمطالعهنوآوری  داده  نشان  مدل  تخمین  نتایج  است.  شده  استفاده 

  موردمطالعهتشکیل سرمایه دارای اثر مستقیم و غیرمستقیم )سرریزی( مثبت بر رشد اقتصادی در کشورهای  

ضریب مستقیم و غیرمستقیم یب اثرگذاری مستقیم و غیرمستقیم این متغیر بالاترین  داشته است. از نظر ضر

اقتصادی در این کشورها در مسیر   گذاراناستیسریزان و  توان پیشنهاد کرد برنامهبنابراین می؛  سترا دارا

بایستی تشکیل سرمایه و سرمای اقتصاد  به رشد  با  هرسیدن  اولویت قرار دهند. همچنین  بیشتر را در  گذاری 

سرمایه و  سرمایه  تشکیل  موانع  بخش بررسی  در  موانع  این  رفع  جهت  در  اقدام  و  کشور  در  های  گذاری 

گذاری و در مرحله بعد رسیدن به رشد اقتصادی بالاتر را  مختلف اقتصادی بستر لازم برای افزایش سرمایه

نمایند.   م  کهیی ازآنجافراهم  و  مثبت  نیز  متغیر  این  غیرمستقیم  است میاثر  -توان سرریزهای سرمایه عنادار 

شود. در این راستا  های تولید در کشورهای طرف تجاری میگذاری از طریق تجارت موجب تقویت بنیان

ثرات ای را با یکدیگر افزایش دهند تا بتوانند از اشود تا کشورها میزان تجارت کالاهای سرمایهپیشنهاد می

 سرریزی بیشتری استفاده نمایند و رشد اقتصادی را تقویت نمایند. 

به دست   معنادار  و  مثبت  اقتصادی  بر رشد  نوآوری  مستقیم شاخص  اثر  مدل، ضریب  نتایج  اساس  بر 

نیز مثبت و معنادار بوده است توان گفت که بنابراین می؛  آمده است. همچنین اثرات غیرمستقیم این متغیر 

کشورهای   در  نوآوری  اثر    موردمطالعهمیزان  دارای  بین  هم  سرریزی  اثرات  دارای  هم  و  کشوری  درون 

-کشوری )از طریق ایجاد روابط تجاری( بر رشد اقتصادی کشورها داشته است. بر این اساس پیشنهاد می

تا کشورهای   فراهم کردن مشوقتوجه ویژه   موردمطالعه شود  باشند.  داشته  نوآوری  به مسئله  زم  های لاای 

زیرا داشتن حق  ؛  را فراهم نماینداع  ثبت اختربرای تقویت نوآوری در این کشورها مانند توجه ویژه به حق  
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است.    های جدیدبرای دستیابی به فناوری عوامل ایجاد انگیزه برای نوآوری و در ادامه  ثبت اختراع یکی از  

  باشد. توجه های نوین در کشورها  ایجاد فرآیندهای جدید در تولید، ابداع روش  سازنه یزمتواند  این امر می

  که توان پیشنهاد داد  تواند بسیار مهم باشد. بر این اساس میبه اثرات سرریزی و غیرمستقیم نوآوری نیز می

کشورها برای نفعت بیشتر از اثرات سرریزی نوآوری به این نکته توجه داشته باشند که تجارت کالاهای  

  خصوص به نش و انتقال آن( را در اولویت قرار دهند. هر چه قدر تجارت و  دارای دانش بیشتر )انباشت دا

توانند از دانش و نوآوری  ی سهم بالاتری داشته باشد، کشورها میواردات کالاهای دارای دانش و نوآور

اقتصادی    شده ره یذخ و رشد  نموده  استفاده  در درون کشور  نوآوری  و  دانش  تقویت  برای  کالاها  این  در 

 تقویت شود.  

و   تجاری  بودن  باز  به  مربوط  و    گذاریسرمایهضرایب  مستقیم  اثرات  دارای  نیز  خارجی  مستقیم 

می پیشنهاد  اساس  این  بر  است.  داشته  کشورها  اقتصادی  رشد  بر  معناداری  کشورها  غیرمستقیم  که  شود 

اسیاست تا  نمایند  اتخاذ  دیگر  کشورهای  با  تجاری  روابط  گسترش  برای  مناسبی  تجاری  اثرات های  ز 

مستقیم و غیرمستقیم این گسترش روابط تجاری بهره برده و رشد اقتصادی خود را تقویت نمایند. همچنین  

گذاری بین کشورها تقویت  اقتصادی و سرمایه  یهایهمکارمناسبی بایستی اتخاذ نمایند تا    گذاریسیاست

 ولوژی و نوآوری فراهم شود. گذاری مستقیم خارجی و به دنبال آن دانش و تکن شود و زمینه ورود سرمایه
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