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Abstract 
In this article, we introduce three types of input-output tables and modify a central 
bank table from 2016 to illustrate the transition from the first generation of statistical 
bases to the second generation, which meets the new international trade theory’s 
database requirements. The third type of table is critical and is considered the 
starting point for such changes. Given the lack of such a table in Iran, this article 
offers three challenges, followed by three critical questions: first, what can be done 
if official compilers do not attempt to develop such an input-output table soon? 
Second, which of the two types of tables has more statistical errors than the 
modified tables? Third, which of the two input-output tables is better for measuring 
value-added content in gross exports? The central bank's most recent SUT and 
intermediate import utilization data from 2016 are utilized to investigate three 
questions. The data show that: calculating the third type of table can solve this lack 
of statistics. In comparison to the second table, the third table exhibits fewer 
statistical mistakes. Finally, the third type of table outperforms the second in terms 
of quantifying value-added content in gross exports. 
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ستانده نوع دوم و نوع  - داده  ولاجد يآمار يخطاها سهیمقا

ها با ارزش افزوده در صادرات و نسبت آن يآمار يها هیسوم پا  

   چکیده

بانک مرکزي در شناخت از  1395شده سال  ستانده در کنار یک جدول تعدیل - در این مقاله سه نوع جدول داده

الملل معرفی  هاي جدید تجارت بین دوم در تامین نیازهاي آماري نظریههاي آماري به نسل  گذار نسل اول پایه

شود. جدول نوع سوم نقش کلیدي و در واقع نقطه عزیمت این گذار است که در ایران وجود ندارد. در  می

گیرند: نخست اگر نهادهاي رسمی در  چهارچوب آن سه مسئله و سه پرسش محوري در کانون توجه مقاله قرار می

توان پیشنهاد کرد؟  ستانده را در دستور کار خود قرار ندهند، چه راهکاري می - ه، محاسبه جدول نوع سوم دادهآیند

شده بیشتر است؟ و سوم،  هاي نوع دوم و نوع سوم نسبت به جدول تعدیل یک از جدول دوم، خطاهاي آماري کدام

در صادرات ناخالص ارجحیت دارند؟ ستانده در سنجش محتواي ارزش افزوده  -کدام یک از دو جدول داده

اي با  هاي آماري عرضه و مصرف، جدول متقارن متعارف و جدول مستقل مصرف واردات واسطه آخرین جدول

هاي پژوهش حاکی از  گیرند. یافته هاي مطرح شده قرار می استفاده از فرض تناسب واردات مبناي واکاوي پرسش

تواند این فقدان آماري را برطرف کند. دوم، خطاهاي آماري  آن است که نخست محاسبه جدول نوع سوم می

جدول نوع سوم در هر پنج روش آماري در مقایسه با نوع دوم نسبت به جدول تعدیل شده کمتر است و سوم، 

محتواي ارزش افزوده در صادرات ناخالص مستخرج از جدول نوع سوم کمتر از جدول نوع دوم بوده و بنابراین 

    الملل را دارد.  هاي جدید تجارت بین بخشی از نظریه قابلیت تبیین

  يآمار يستانده، صادرات ناخالص، ارزش افزوده، خطاها -جدول داده ها: کلیدواژه

    JEL  C67, F14, C46: بندي طبقه
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  . مقدمه 1

در  یاساس رییتغبیست و یکم قرن  يکه در ابتدا دهد یموجود نشان م ينظر اتیادب

» 1تجارت در کالا«که  تتجار یسنت يها هینظر رخ داد. الملل نیتجارت ب هاي يتئور

و یا » 2فیتجارت در وظا«که به  الملل نیتجارت ب دیجد هاي هینظر با شوند یشناخته م

وزن  شیافزااند و دلیل آن  معروف هستند، جایگزین شده» 3تجارت در مراحل«

 5، بانک جهانی2017 4(لاس یینها يکالاها ي در مقایسه باا واسطه يکالاها صادرات

اي در قرن  است. رخداد چنین پدیده )2022 7، میلر و بلر2018 6، سازمان ملل متحد2020

گذار از ، نخست؛ است  را به همراه داشته یجهان امدیپحداقل چهار بیست و یکم 

در کالاهاي نهایی تاکید  دیعوامل تولالملل که بر نقش  هاي سنتی تجارت بین نظریه

 يکالاها و دیعوامل تول انیم وندیپبر معطوف هاي جدید تجارت که  کنند به نظریه می

کنند  اي بین کشورها را برجسته می ي هستند و اهمیت تجارت کالاهاي واسطها واسطه

، 2019 10، بروم و همکاران2008 9هانسبرگ - ، گراسمن و راسی2017 8(فینسترا و تیلور

 يها هیگذار از پا، دوم). 2021، 12، مهاجري و بانویی2019 11گنزالز -ین و لوپزبالدو

نسل  یبخش ينظام حسابدار يآمار يها هیبه پا اول نسل یبخش يحسابدارنظام  يآمار

(سازمان ملل متحد،  معروف است کمیو  ستیدر قرن ب يدوم که به رنسانس آمار

 تیستانده ناخالص در سنجش مز يجا ارزش افزوده به اریمع يریکارگ به، سوم). 2018

درنهایت  و  )2013، 13(تیمر و همکاران مختلف جهان يکشورها یرقابت تیو مز ینسب

 یبر حسب ارزش افزوده داخل دیتول يها رهیزنج یرونیب طیسنجش محتر،  از همه مهم و

                                                        
1. Trade in Goods 
2. Trade in Tasks 
3. Trade-in-Steps 
4. Los B.  
5. world bank  
6. united nations  
7. Miller and Blair  
8. Feenstra and Taylor  
9. Grossman and Rossi-Hansberg  
10. Brum, et.al  
11. Balwin and Lopez-Gonzalez  
12. Mohajeri and Banouei 
13. Timmer, et.al  
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 است(واردات ارزش افزوده)  2يعمود ییگرا و تخصص 1در صادرات ناخالص

). 1401 و همکاران و بانوئی 1400ی میبانوئی و فه، 2021(مهاجري و بانوئی   

تجارت تجارت ارزش افزوده،  يها دهیدر مورد پد ينظر يها لیتحلنقطه عطف 

 گردد یبرم 1990و  1980 يها به دهه دیتکه شدن تول و تکه يا محصولات واسطه

 هاي بعدي ) و در دهه1986( 4) جونز و کیرزکواسکی1982( 3(مطالعات سانیال و جونز

  . است  قرار گرفته یو مورد بررس افتهیگسترش  يا ندهیفزا حساسیتبا نیز 

هاي تولید عمودي که  در ادبیات موجود تاثیرگذارترین معیار تجارت در زنجیره

با وجود محدودتر بودن به مفهوم  است و ) مطرح شده 5،2001توسط (هاملز و همکاران

تجارت ارزش افزوده؛ یعنی شناسایی و احتساب ارزش افزوده داخلی و خارجی در 

قابلیت سنجش  و )2016، 6(الزیک و کوردالسکاصادرات ناخالص بسیار نزدیک است 

 کند.  درجه ادغام یک اقتصاد را با اقتصاد جهانی آشکار می

طور کلی  الملل، به هاي جدید تجارت بین در نظریه با استناد به مطالعات انجام شده

معطوف  ياقتصاد پژوهشدر دو نوع  يتجار يها انیدر جر» ارزش افزوده«توجه به 

اي در تجارت  کالاها و خدمات واسطه تیاهمي مبتنی بر ها لیتحل ابتدا.  است ه شد

در  ها است. آن  ) انجام شده1982( 7جونز و الیسانکه توسط پیشگامانی نظیر  المللی بین

از  يا ارزش افزوده چیه نه تنها هیاول ایمواد خام صادرات  مدل خود  نشان دادند که

کنند، بلکه با پردازش در سایر کشورها ارزش  مین افتیدر یداخل يها نهاده ریسا

در سطح  یفروش با مسئله خام یمیارتباط مستقکنند. این ادبیات  افزوده نیز خلق می

 يتجارت تخصص عمود يها مدل. دوم دارد يهاي مختلف اقتصاد بخش  کلان و

تجارت  رهیزنجاست که با تبیین  )1983( 9الی) و سان1982( 8و گروسمن تیکسید

  کالا تخصص دارد.  کی دیمراحل تول کدام یک از هر کشور دردهند  نشان می يعمود

                                                        
1. Domestic Value-Added in Gross Exports (DVAE) 
2. Vertical Specialization (VS) 
3. Sanyal and Jones 
4. Jones and Kierzkowski 
5. Hummels et al. 

6. Olczyk & Kordalska, (2016) 
7. Dixit & Grossman 
8. Dixit and Grossman 
9. Sanyal 
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الملل در قرن هاي تجارت بین ههاي بیان شده از یک طرف و ظهور نظری پژوهش

بیست و یکم از طرف دیگر، حداقل دو دستاورد اساسی در عرضه اقتصاد جهانی داشته 

هاي  هاي تولید و دوم نیاز به نسل دوم پایه است؛ نخست اهمیت و سنجش انواع زنجیره

 2ستانده بین کشوري - ، پس از آن جدول داده1ستانده جهانی - آماري مانند جدول داده

که با همکاري مشترك نهادهاي آماري و پژوهشی کشورهاي اروپایی در دستور کار 

هاي آماري نسل دوم شناخته  هاي آماري که به عنوان پایه (این نوع پایه 3قرار گرفت

تري را در رابطه با وضعیت  هاي آماري نسل اول، تصویر دقیق شوند در مقایسه با پایه می

هاي  عنوان نمونه، یافته دهد. به هانی کنونی به دست میها در ساختار اقتصاد ج کشور

دهند که کشورهاي مختلف جهان متناسب با ساختار  کلیدي بانک جهانی نشان می

کنند. براي  مشارکت می 4هاي ارزش جهانی اقتصاد خود به طرق مختلف در زنجیره

اي ساده  خانههاي مصنوعات کار مثال، آرژانتین، اتیوپی و اندونزي بیشتر در زنجیره

مشارکت دارند، اما کشورهاي الجزایر، شیلی و نیجریه کالاها و مواد خام را براي 

کنند. در مقابل هند و آمریکا خدماتی تولید  پردازش بیشتر به سایر کشورها صادر می

اي نیز استفاده  شوند، بلکه در ساخت کالاهاي کارخانه کنند که نه فقط صادر می می

ایت بیشتر کشورهاي پیشرفته و کشورهاي بزرگ نوظهور کالاها و شوند و در نه می

 ).2020(بانک جهانی، کنند  خدمات خلاقانه تولید می

؛ ردیگ یم يمشخص در گروه دوم کشورها جا لسه دلیبه  رانیاقتصاد ا دیبدون ترد

تجارت  ياز الگو، دوم. است یعیبر منابع طب یمبتن یاقتصاد تک محصول ک، ینخست

ایران با ارزش  که دهد یمطالعات انجام گرفته نشان م، نامتقارن برخوردار است و سوم

 6حدود تخصص عمودي و درصدي  94افزوده داخلی در صادارت ناخالص حدود 

، 1401 انیقازار، 2012 5راگوجانسون و نو(جهان قرار دارد  ير کشورهاعدرصد در ق

و همکاران  ، بانوئی1401راد  یانیک، 2021و بانوئی  يمهاجر، 1400 یمیبانوئی و فه

1401.(   

                                                        
1. World Input-Output Tables (WIOD) 
2. Full International and Global Accounts for Research in Input-Output Analysis 
(FIGARO) 
3 United Nations, 2018 & OECD, 2021 
4. Global Value Chain (GVC) 
5. Johnson and Noguera  
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هاي  هیبر بن هیکبا ت نیو همچن 1رانینسل دوم در ا يهاي آمار هیبا توجه به فقدان پا

هاي  هینظر نییهاي انجام گرفته در تب موجود، پژوهش اول نسلاصلاح شده  يآمار

عرضه و  هاي نخست، جدول ؛دارند یاساس ییالملل حداقل دو نارسا تجارت بین دیجد

با فرض ساختار ثابت  تیدر فعال تیمحاسبه جدول متقارن فعال يمبنا 2مصرف متعارف

فروش محصول قرار گرفته و سپس با استفاده از فرض استاندارد و متداول تناسب 

 نیاند. دوم، ا دهکررا محاسبه  یجدول متقارن داخل 4تشابه واردات ایو  3واردات

 5کنند می مطرح) که دو نوع جدول را 1401ها (بجز مقاله بانوئی و همکاران،  پژوهش

 يکه برا تیمحصول در فعال يا جدول مستقل مصرف واردات واسطه هب يا اشاره چیه

محاسبه شده است،  يبانک مرکز 1395سال  يجدول آمار نیبار در آخر نینخست

مسئله را سرآغاز ورود به  نیموجود در جهان ا اتیکه ادب ستی ادر حال نیکنند. ا نمی

  دهد.  نسل دوم مورد توجه قرار می يهاي آمار هیپا

مختلف سه نوع  يایزواکه آن است  لگریهر تحل يبرا يدیکل يازهاین شیپ زا یکی

الملل و به  تجارت بین دیهاي جد هینظر نییتب ا درها ر آن بیجدول و محاسن و معا

موجود در جهان  اتیمورد ادب نی. در اردیتجارت را در نظر بگارزش افزوده در  ژهیو

سه  يهاي آمار هیبا پا  آن تیواردات و سنخ گاهیجا بهاز آن است که با توجه  یحاک

  :وجود دارند رینوع جدول به شرح ز

                                                        
 کیدر قالب  ئیاه علامه طباطباپژوهشکده اقتصاد دانشگ يبا همکار یاتاق بازرگان يها مرکز پژوهش به تازگی .1

هاي این  مبانی فنی و بعضی از خروجی. کنندمتصل  یرا به جدول جهان رانیموفق شدند جدول ا ی،طرح پژوهش

جدول در قالب یک مقاله توسط تیم تحقیقاتی انتشار یافته است، اما به دلایل مختلف جدول مورد اشاره در دسترس 

 ).1401و همکاران، عموم قرار نگرفته است (جهانگرد 

2. conventional supply and use tables 
3. import proportionality assumption 
4. import similarity method 

 یجداول عرضه و مصرف متعارف محاسبه م يواردات است که بر مبنا يجدول متقارن متعارف حاو ،نوع اول. 5

جدول  ،نوع دوم .شود یم لیتبد یردات به جدول متقارن داخلگردد و سپس با استفاده از فرض روش تناسب وا

 ریاما مقاله مذکور همانند سا .دیآ یبه دست م یجداول عرضه و مصرف داخل ياست که بر مبنا یداخل تقارنم

 جدول نوع اول را در کنار نادیده گرفتن جدول نوع دوم محاسبه و مبناي تحلیل قرار می دهد. رانیمقالات در ا
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معروف  ینوع اول، جدول متقارن متعارف است که امروزه به جدول نوع واردات رقابت

عرضه و مصرف  هاي جدول يجدول بر مبنا نی). ا1401است (بانوئی و همکاران، 

و مرکز  يکه تاکنون توسط بانک مرکز ییها جدول تمامید. شو متعارف محاسبه می

محاسبه و در دسترس عموم قرار ها)  گذاري جدول (مستقل از نوع ارزش رانیآمار ا

  . استنوع اول  يها جدولند، ا گرفته

جدول متقارن نوع اول  يها بر مبنا نوع جدول نیاست. ا یع دوم جدول متقارن داخلنو

ند که شو می لیتبد یجدول متقارن داخل کیو با استفاده از فرض تناسب واردات به 

 . ستین هسابق بی زین رانیدر اها  تدوین این نوع جدول

 لیتبد یداخل يها عرضه و مصرف متعارف به جدول يها ابتدا جدول ؛جدول نوع سوم

و بانویی ( دیآ به دست می یها جدول متقارن داخل آن يند و سپس بر مبناشو می

و  لریم، 2021 3یی و دات، میرو2021 2رولاوو اتوکتونرو پا، 2012 1، چن1401 همکاران

  ).2018 متحد سازمان ملل و 2022 لرب

به جدول مستقل مصرف  یتیحساس گونهچیو نوع دوم ه اولنوع  يها جدول

در  رانیتوسط مرکز آمار ا ینامعلوم لیکه به دلا تیمحصول در فعال يا واردات واسطه

محاسبه  يبانک مرکز 1395سال  يدر جدول آمار به تازگیو  1390و 1380 يها سال

و ها  نوع جدول نیتوجه به ا وناند، ندارد. حال آنکه محاسبه جدول نوع سوم بد شده

با ها  نسبت آن نیعرضه و مصرف متعارف و همچن يها ها با جدول آن يسازگار

را دامن  يدیمسئله کل سهمشاهده  نی. استین ریپذ متقارن اساسا امکان يها جدول

نسل دوم به شمار رود  يهاي آمار هیورود به پا متیتواند نقطه عز نخست، می ؛زند می

مورد  رانیو مرکز آمار ا يمانند بانک مرکز ها جدول کنندگان نیکه نه فقط توسط تدو

 زیها ن توسط کاربران جدولدر کمال ناباوري  نیغفلت قرار گرفته است، بلکه همچن

انداز  در مورد چشماست که  يجد يدهایمسئله، ترد نیگرفته شده است. دوم دهیناد

مار وجود دارند. علت آن است که مرکز آ رانیها در ا نوع جدول نیمحاسبه ا یآت

 يا جدول مستقل واردات واسطه 1390و  1380 يها سال ي متقارندر جدول آمار رانیا

                                                        
1. Chen, et.al 
2. Patunru & Athukorala 
3. Miroudot, S., & Ye, M. 
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محاسبه  1395سال  يها را برا جدول نیا ینامعلوم لیبه دلا اما ،را محاسبه کرده است

جدول  ی،اقتصاد جهان طیتوجه به شرا بابار و  نینخست يبرانیز  يبانک مرکز. کند نمی

، اما سازگاري و هماهنگی آن را با سایر کند یرا محاسبه م يا مستقل واردات واسطه

 یکل رکه به طو دهد یموجود نشان م اتیمورد ادب نیدر اکند.  ها مشخص نمی جدول

 هاي ماتریسواردات در داخل  صیتخص - 1؛ واردات وجود دارند صیدو روش تخص

مورد  سیواردات خارج از دو ماتر صیتخص - 2و  یینها يو تقاضا يا مبادلات واسطه

 يها تیفعال ایها  بخش یی که گو ابدی یم صیتخص يا واردات به گونه یدر اولاشاره. 

واردات  میرمستقیغ صیکه به تخص کنند یم دیمحصولات مشابه را تول ي،اقتصاد

حال . 1متداول است نیو چ کایآمر، رانیا، هند يدر کشورها شتریمعروف است و ب

شوند  یمده دا صیتخص یینهادها ایها و  بخش  واردات محصولات به یدومآنکه در 

واردات  میمستق صیبه تخص بیرتت نه ایکنند و ب یها را مصرف م آن میکه به طور مستق

  .معروف است

روش آماري است  - 1شود؛  در تخصیص مستقیم واردات از دو روش استفاده می 

روش غیر آماري  - 2شوند و  ها محاسبه می مهها و پرسشنا که اساسا بر مبناي سرشماري

، 2022و بلر  لریم(است که به روش تناسب واردات و یا تشابه واردات معروف است 

  ).2018 متحد سازمان ملل، 2021پاتونرو و اتوکرولا 

، اگر فرض شود که بانک مرکزي روش آماري را مبناي محاسبه مسئله نیسوم

توان جدول متقارن  اي قرار داده است، آنگاه می جدول مستقل مصرف واردات واسطه

داخلی فعالیت در فعالیت همانند جدول نوع دوم که از این پس جدول داخلی تعدیل 

  شود را به صورت زیر محاسبه کرد:  شده نامیده می

                                                        
شود که تکنولوژي تولید داخلی یک کشور با تکنولوژي تولید سایر کشورها  فرض می خصیصدر این نوع ت .1

براي  .متعارف معروفند هاي به جدولمستقل از جدول مصرف و جدول متقارن  ها، جدول نوعاین  .یکسان است

  :زیر مراجعه شودفارسی و  انگلیسی اطلاع بیشتر به منابع 

  )1401(و همکاران  بانویی )،1391(بانویی 

Kronenberg (2012), Miller & Blair (2022), Patunru & Athukorala (2021), 
Dietzenbacher et al. (2007) 
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ستفاده از ماتریس سهم بازار به ابعاد فعالیت در محصول، جدول مصرف ابتدا با ا

آید. پس از آن از تفاضل بین  اي به ابعاد فعالیت در فعالیت به دست می واردات واسطه

اي به ابعاد فعالیت در فعالیت و جدول محاسبه شده مصرف  ماتریس مبادلات واسطه

شود. لازم  اي داخلی محاسبه می اسطهاي فعالیتی، ماتریس مبادلات و واردات واسطه

است براي تراز جدول از یکی از چهار کمیت ترازکننده استفاده شود؛ نخستین کمیت 

ترازکننده، بردار مصرف واسطه داخلی که از تفاضل مصرف متعارف و مصرف 

آید، است. دومین کمیت ترازکننده، بردار تقاضاي نهایی داخلی  واردات به دست می

شود.  اي محصول حاصل می ستانده داخلی محصول از تقاضاي واسطه است که از

سومین کمیت ترازکننده، بردار صادرات نهایی است که از تفاضل بین تقاضاي نهایی 

آید و چهارمین کمیت  داخلی حاوي صادرات و صادرات جدول مصرف به دست می

تعارف و واردات ترازکننده، بردار واردات نهایی است که از تفاضل بین واردات م

  شود. اي حاصل می واسطه

دهد؛ نخست، اگر  سه مسئله فوق سه پرسش مهم را پیش روي مقاله قرار می

ها، محاسبه جدول متقارن داخلی را در دستورکار خود قرار  کنندگان جدول تدوین

توان پیشنهاد کرد؟ دوم، خطاهاي  ندهند، چه راهکاري براي برون رفت از آن می

هاي نوع دوم و نوع سوم نسبت به جدول تعدیل شده  یک از جدول امآماري در کد

هاي بیان شده در سنجش ارزش  یک از جدول بیشتر است؟ خطاهاي آماري کدام

  افزوده در صادرات ناخالص بیشتر است؟ 

بخش  در راستاي سه مسئله و سه پرسش گفته شده، مطالب مقاله حاضر در پنج 

نظري سه نوع جدول در کنار جدول تعدیل شده بانک  شود؛ مبانی کلی سازماندهی می

ها  هاي آماري و نحوه تعدیل آن گیرند. پایه بخش دوم مورد بررسی قرار می مرکزي در 

بخش چهارم  هاي آن در  دهند. نتایج حاصله و تحلیل بخش سوم را تشکیل می مطالب 

بخش  هاي آتی در  بندي و چند پیشنهاد براي پژوهش شود و در نهایت جمع ارائه می

  شوند.  آخر آورده می

  

  



 1401زمستان  | 87شماره  | 22سال  |پژوهشنامه اقتصادي  | 86

 

 مبانی نظري ساختار کلی سه نوع جدول. 2

هاي  هاي آماري نسل اول به پایه در مقدمه اشاره شد که نقطه عزیمت گذار از پایه

الملل، مستلزم شناخت از ساختار  هاي جدید تجارت بین آماري نسل دوم در تبیین نظریه

  کلی سه نوع جدول است که عبارتند از: 

  با فرض ساختار ثابت فروش محصول تیدر فعال تیجدول متقارن فعال - الف

با فرض ساختار ثابت فروش محصول که  تیدر فعال تیفعال یجدول متقارن داخل - ب

  . دشو یمحاسبه م )واردات صیتخص میروش مستق( داتفرض تناسب وار يبر مبنا

 میابتدا جدول مصرف متعارف با استفاده از روش مستقدر جدول نوع سوم،  - ج

و مصرف  يها جدول يو پس از آن بر مبنا لیتبد یواردات به جدول داخل صیتخص

 قارنساختار ثابت فروش محصول به جدول مت ضو با استفاده از فر یعرضه داخل

  . دشو می لیتبد یداخل

گر لازم است که چهار فرض  کارگیري روش تناسب واردات براي هر تحلیل در به

 2و همکاران ، باناکلوشه2013 1همکارانو زنباخر ا(دیدهد آن را مورد توجه قرار 

ها  بخش اي به یک نسبت در همه  اي، مصرفی و سرمایه واردات مستقل از واسطه - 1

اي و نهایی  صادرات مستقل از واسطه - 2شود.  اي و نهایی) استفاده می (مبادلات واسطه

صادرات مجدد منشا خارجی دارد. در این مورد ممکن است که  - 3منشا داخلی دارد. 

تر از مصرف داخلی (مصرف  عرضه بزرگ واردات بعضی از محصولات در جدول

تر از تولید داخلی است. تحت این  اي و نهایی) باشد؛ یعنی اینکه صادرات بزرگ واسطه

شود که  فرض می - 4شود.  شرایط، تفاضل بین آن دو در صادرات مجدد منظور می

 . 3تغییر در موجودي انبار کاملا منشا داخلی دارد

                                                        
1. Dietzenbacher et al. 
2. Banacloche et al., 

 يکلان اقتصاد يها يطبقه بند لیروش تبد یالملل نیب يآمار ياز پژوهشگران و نهادها یبعض ریاخ يها سال. در 3

)Broad Economy Categories( روش واردات  نیدر ا .کنند یم یواردات معرف ریمتغ صیرا در تخص

 يبند نوع طبقه نیهرچند ا .ابدی یاختصاص ماي  هیو سرما یمصرف ي،ا واسطه يکلان کالاها هاي ردهکالاها به بر 

 خاصدر بخش  يا مصارف واسطه میمعت تیفاقد قابل ،کند یم منفکمصرف در سطح کلان را  و يبند طبقهفقط 

حال  نیبا ا ،شود یم هیتوص یروش مذکور در محاسبه جدول جهان يریهرچند به کارگ ).2018 ،سازمان ملل(است 

  .مختلف جهان قرار نگرفته است يدر کشور ها یتاکنون مورد استقبال جداول مل
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 اول  عجدول نو یساختار کل  -الف

 کپارچهیعرضه  و مصرف يها جدول یساختار کل بیبه ترت )2(و  )1( يها جدول

  . دهند یمتعارف و جدول متقارن متعارف را نشان م

  متعارف کپارچهیعرضه و مصرف  ها جدول یکل ساختار .1جدول 

    محصول  تیفعال  یینها يتقاضا  جمع

� Y U   محصول  - 

� -  -  V تیفعال  

�� -  VA -  افزوده ارزش  

-  Y g�  q�   جمع 

 Euroatat, 2008 and United Nations, 2008ع: منب

چگونه ) q(کل محصولات  ستانده که کند یمشخص م )1( جدول اولسطر 

به عنوان  یخارج او ی یمحصولات مستقل از منابع داخل نیاز ا یبخش. شوند یمصرف م

محصولات  یباق. رندیگ یقرار م يهاي اقتصاد تیفعال دیدر فرآیند تول) Uواسطه (

 نیکه ا دهد ینشان م) V(جدول اول این ستون . شوند یم )Yیی (نها يجذب تقاضا

 . دنشو می دیت تولیمحصولات در چند فعال

 فروش ثابت ساختار فرض با تیفعال در تیفعال متعارف متقارن جدول یکل تارساخ .2جدول 

 محصول

    تیفعال  یینها يتقاضا  جمع

� F S تیفعال  

�� -  VA افزوده ارزش  

-  Y g�   جمع 

  Euroatat, 2008 and United Nations, 2008منبع: 

جدول  ياست که بر مبنا فعالیت در فعالیت جدول متقارن متعارف )، یک2(جدول 

اول این سطر . دیآ و با استفاده از فرض ساختار ثابت فروش محصول به دست می )1(

از آن  یقسمت. کجا مصرف شده است ر) دg( تیکه کل ستانده فعال کند یم انیجدول ب
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ستون . شود یم )F( ییهم مصرف نها گری) و قسمت دS(ی تیفعال نیب يا مبادلات واسطه

 نهیهز؛ است ءدو جز يو حاو دهد یرا نشان م تیفعال نهیساختار هزنیز آن اول 

  . )VAارزش افزوده (یا و  هیعوامل اول نهیو هز )S( يا واسطه

  

  دوم نوع جدول یکل ساختار -ب

 در تیفعال متعارف متقارن جدول از مستخرج یداخل متقارن جدول یکل ساختار .3جدول 

  ))2(جدول ( تیفعال

    تیفعال  یینها يتقاضا  جمع

� Y�  S�   تیفعال 

�  Y��  S�   تیفعال واردات 

�� -  VA افزوده ارزش  

-  Y g�   جمع 

 Euroatat, 2008 and United Nations, 2008منبع: 

 با استفاده از روشاست که در آن واردات  یجدول متقارن داخل ) یک3(جدول 

اول و دوم جدول ستانده  يهاطرسشود.  استاندارد فرض تناسب واردات منفک می

مورد  يها. سطردهند ی) را نشان مm( ) وg( بیبه ترت تیو کل واردات فعال تیفعال

از  یبخش. شوند و واردات چگونه مصرف می تیکه ستانده فعال کنند یم انیب اشاره

در  )��ي (ا و واردات واسطه) ��( یداخلاي  به شکل مصرف واسطه بیها به ترت آن

�  که شودتوجه . شود یها استفاده م تیفعال دیفرآیند تول = �� + � که  يبه طور �

 Sدر کشورها  ریسا دیتولتکنولوژي با  یداخل دیتول يبودن تکنولوژ کسانیفرض 

 ،گریبخش د. دشئو یبرطرف م صهینق نیواردات ا کیحال آنکه با تفک، حاکم است

ي ا هیو سرما یو واردات مصرف) ��(علاوه صادرات  به یداخل یینها يمصرف تقاضا

�که ي به طور؛ است )���( = �� +  نیب یو هماهنگ يسازگار بیترت. به این ���

 اي هطسوا نهیشامل هز نهیساختار هز بیبه ترت )3(هاي جدول  ستون. ها وجود دارد آن

به  یداخل یینها مصرف)، VA(ارزش افزوده )، ��ي (ا واردات واسطه)، ��ی (داخل
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 انیرا ب) ��( يا هیو سرما یمصرف یینها يو واردات کالاها )��( علاوه صادرات

  . کند یم

سوم نوع جدول یکل ساختار -ج  

 یداخل کپارچهیعرضه و مصرف  ها جدول یکل تار. ساخ4جدول 

 يتقاضا  جمع

  یینها

 واردات  تیفعال

  محصولات

    یداخل محصولات

� − �  Y��  U�   یداخل محصولات  -   -  

�  Y��  U�   محصولات واردات  -   -  

� -  -    V تیفعال  

  تیفعال واردات  -  - - - �

�� -  VA -  -  افزوده ارزش  

-  Y g�  m �  (q − m )�   جمع 

 Euroatat, 2008 and United Nations, 2008منبع: 

 شیرا به نما یداخل کپارچهیصرف و م عرضهجدول  یساختار کل) 4(جدول 

دهند که چگونه محصولات ستانده  ینشان م بیاول و دوم به ترت يها. سطرگذارد یم

�( یداخل − �(محصول  یهاي داخل به مصرف مبادلات واسطه) � و مصرف ) �

 نیو همچنیابند  تخصیص می )���( به علاوه صادرات محصولات یداخل یینها يتقاضا

 دیمحصولات در فرآیند تول يا واردات واسطهبه صورت ) m(چگونه کل واردات 

  . شوند یم رفمحصولات مص) ���اي ( هیو سرما یینها يها و واردات کالاها تیفعال

عرضه و  ها جدولمستخرج از  تیدر فعال تیفعال یجدول متقارن داخل یکل تار. ساخ5جدول 

 یمصرف داخل

    تیفعال  یینها يتقاضا  ستانده

� F�  Z� تیفعال  

�  Y���  Z�   تیفعال واردات 

�� -  VA افزوده ارزش  

-  Y g�   ستانده 

 Euroatat, 2008 and United Nations, 2008 منبع :



 1401زمستان  | 87شماره  | 22سال  |پژوهشنامه اقتصادي  | 90

 

جدول  ياست که بر مبنا تیدر فعال تیفعال یخلجدول متقارن دا کی )5(جدول 

 میبه دو قسمت تقس کیاول و دوم هر  يهاطرس، از منظر مصرفشود.  میمحاسبه  )4(

 يو تقاضا )��داخلی ( يا مبادلات واسطه ) بهgده (ستان در سطر اول کل. شوند یم

 انیآنکه سطر دوم ب حالشود.  تقسیم می )���( تیبه علاوه صادرات فعال یی داخلینها

و  )��( تیفعال يا به صورت واردات واسطه تیکه چگونه واردات فعال کند یم

به  )5(متناظر جدول  يها ستون. شوند مصرف می تیفعال هیسرما و یواردات مصرف

 يا که شامل واردات واسطه هیو عوامل اول )��ی (داخل اي واسطه نهیساختار هز بیترت

به علاوه صادرات  یداخل یینها يتقاضا نیو همچن )VA( و ارزش افزوده) ��(

را نشان  )���( تیفعال يا هیو سرما یمصرف یواردات يو واردات کالاها) ���( تیفعال

  . دهند یم

 انیبا حروف بزرگ و بردارها با حروف کوچک ب ها ماتریس )5(تا  )1(در جدول 

  . شوند یم فیتعر ) آمده است،6آنچه در جدول  (ها به صورت  از آن کیهر . اند شده

  نمادها یمعرف .6 جدول

  / بردارسیماتر  نماد  بردار/ سیماتر  نماد

�  
مصرف به ابعاد  ياواسطه سیماتر

  تیمحصول در فعال
qو� g�  

  شده زترانسپو يبردارها

q و g 

� 
به ابعاد  یینها يتقاضا سیماتر

  یینها يتقاضا يها ردهمحصول در 
S تیدر فعال تیبه ابعاد فعال ياواسطه سیماتر  

� 

در  تیساخت به ابعاد فعال سیماتر

 عرضه جدول آنترانسپوز  ومحصول 

)V�.است (  

F 
در  تیفعالبه ابعاد  یینها يتقاضا سیماتر

  یینها يتقاضا يها رده

��  
 تیارزش افزوده به ابعاد فعال سیماتر

  ارزش افزوده ياجزا يهادر رده
S� 

در  تیبه ابعاد فعال یداخل يا واسطه سیماتر

  تیفعال

 �Y  بردار عرضه کل محصولات �
ابعاد  به یداخل یینها يتقاضا سیاترم

  یینها يتقاضا يها رده در تیفعال

�S  تیبردار ستانده کل فعال �  
در  تیابعاد فعال به ياواردات واسطه سیماتر

  تیفعال

��Y  بردار ارزش افزوده کل ��  
به ابعاد  ياهیو سرما یواردات مصرف سیاترم

  یینها يتقاضا يها ردهدر  تیفعال
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    .6 جدولادامه 

  / بردارسیماتر  نماد  بردار/ سیماتر  نماد

� �U  واردات لبردار ک   
 ابعاد به یداخل يامصرف واسطه سیماتر

  تیمحصول در فعال

� �  
به  يامصرف واردات واسطه سیماتر

  تیابعاد محصول در فعال
Y��  

ابعاد  به يا هیو سرما یواردات مصرف سیماتر

 یینها يتقاضا يدر اجزا تیمحصول در فعال

  یداخل

���  

به ابعاد  یداخل یینها يتقاضا سیماتر

 يها ردهدر  تیمحصول در فعال

  یداخل یینها ییتقاضا

q − m  
 یستانده داخل ایو  یبردار جمع مصرف داخل

  محصولات

(� − � )� 
  شده وزترانسپ

g − m  
m � 

  ترانسپوز شده

m  

�� 
ابعاد  به یداخل ياواسطه سیماتر

  تیدر فعال تیفعال
Z�  

در  تیبه ابعاد فعال ياواردات واسطه سیماتر

  تیفعال

�� 

به ابعاد  یداخل یینها يتقاضا سیماتر

 یینها يتقاضا يها ردهدر  تیفعال

  یداخل
Y���  

 ییواردات نها يا هیو سرما یمصرف سیرمات

 يتقاضا يها ردهدر  تیبه ابعاد فعال تیفعال

  یداخل یینها

  هاي پژوهش یافته: منبع

سه  يتر به کارکردها قینگاه عم نیو همچن جداولبیان شده در ارتباط با  حاتیتوض

نشان داده شده است  )5(تا  )1(ها  در جدول بیها به ترت آن یجدول که ساختار کلنوع 

و  تیدر فعال تیجدول متقارن متعارف فعال، ها عرضه و مصرف آن با جدول سهیمقا و

بانک  1395سال  تیجدول مستقل مصرف واردات واسطه محصول در فعال تیدر نها

را آشکار  رانیموجود در ا یبخش يحسابدار يهاي نظام آمار یینه فقط نارسا يمرکز

در کنار سه پرسش در ارتباط با سه مسئله  یهاي پژوهش ءخلا تواند یبلکه م، کند می

  کند: برجسته  ریدر مشاهدات زرا  مقاله

و  )1(ها  جدول(جدول عرضه و مصرف متعارف  يجدول نوع اول بر مبنا - مشاهده اول

جدول نوع به پس از آن با استفاده از روش فرض تناسب واردات . دیآ یم تبه دس ))2(

  )). 3(جدول (د شو می لیدوم تبد

ي، اقتصاد يها لیها در تحل جدول نوع نیا يریکارگ به یخیبه لحاظ تار - مشاهده دوم

دارد  رانیدهه در اقتصاد ا کعمري حدود ی یستیز طیو مح يانرژ، اقتصاد سوانح

  ). 1401 ،بانوئی و همکاران) (1391 ،بانوئی(
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کارگیري این نوع نظام آماري حسابداري بخشی، حداقل دو نارسایی  به - مشاهده سوم

 هاي حسابداري موجود دنیا قدیمی است اساسی دارد؛ نخست آنکه در مقایسه با نظام

تواند نقطه عزیمت گذار از  نمی و) 2018سازمان ملل متحد ، 2008 1استات(یورو

رود. دوم آنکه هیچ هاي آماري نسل دوم به شمار می هاي آماري نسل اول به پایه پایه

اي محصول در فعالیت که در  گونه حساسیتی به جدول مستقل مصرف واردات واسطه

 1395توسط مرکز آمار ایران و به تازگی در جدول سال  1390 و 1380ها  جدول

 اند، ندارد.  ک مرکزي ایران محاسبه شدهتوسط بان

را  ییفقط دو نارسا هن ))5(و  )4(ها  جدول(جدول نوع سوم  یطراح - مشاهده چهارم

و جدول  ها جدول نیا نیب يناسازگار ایو  يبلکه مسئله سازگار، کند یبرطرف م

تواند نقطه  می بیترت به اینکند و  یرا آشکار م يا مصرف واردات واسطه مستقل

  هاي آماري نسل دوم نیز باشد.  عطف ورود به پایه

ضمن برطرف کردن  )6) تا (1(روابط بیان شده، با توجه به چهار مشاهده 

رفت از آن را به خوبی  هاي نظام آماري حسابداري موجود، راهکارهاي برون نارسایی

  کند.  آشکار می

ها نوع اول و نوع  جدول نیاي ب مبادلات واسطه یو هماهنگ يسازگار - کی

  دوم 

)1(  � = �� + S�  

برابر است با مبادلات  تیدر فعال تیاي به ابعاد فعال مبادلات واسطه سیماتر یعنی

 تیفعال دبه ابعا يا علاوه واردات واسطه به تیدر فعال تیبه ابعاد فعال یداخل اي واسطه

  .تیدر فعال

نوع ها نوع اول و  جدول نیب یینها يتقاضا یو هماهنگ يسازگار -دو

  دوم 

)2(  F = y� + y��  

                                                        
1. Eurostat 



 93 | همکاران و بانوئی 

 

برابر است با  یینها يتقاضا يها در رده تیبه ابعاد فعال یینها يتقاضا سیماتر یعنی

علاوه  به یداخل یینها يتقاضا يها در رده تیبه ابعاد فعال یداخل یینها يتقاضا سیماتر

  یی.نها يتقاضا يها در رده تیبه ابعاد فعال يا هیسرماو  یواردات مصرف سیماتر

  جدول نوع سوم  یو هماهنگ يسازگار -سه

با واردات  یداخل هجدول مصرف و عرض نیب یو هماهنگ يسازگار* 

  اي واسطه

)3(  U = U� − U�      

اي متعارف به ابعاد محصول در فعالیت برابر است با  یعنی ماتریس مصرف واسطه

علاوه ماتریس مصرف  فعالیت بهاي داخلی به ابعاد محصول در  ماتریس مصرف واسطه

  اي به ابعاد محصول در فعالیت. واردات واسطه

  با واردات نهایی یداخل یینها يتقاضا نیب یو هماهنگ يسازگار* 

)4(  y = y�� + y��  

برابر است با  یینها يتقاضا يها متعارف محصول در رده یینها يتقاضا سیماتر یعنی

 ییواردات نها سیماتر وهعلا به تیمحصول در فعال یداخل یینها يتقاضا سیماتر

  .تیمحصول در فعال

و واردات  یداخل اي هاي واسطه سیماتر یو هماهنگ يسازگار* 

   يا واسطه

)5(  Z = Z� + Z�                                             

برابر است با  تیدر فعال تیمتعارف به ابعاد فعال يا مبادلات واسطه سیماتر یعنی

واردات ماتریس به علاوه  تیدر فعال تیابعاد فعال به یداخل يا مبادلات واسطه سیماتر

  .تیدر فعال تیبه ابعاد فعال يا واسطه
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با واردات  یداخل یینها يتقاضا يها سیماتر یو هماهنگ يسازگار* 

   یینها

)6(  F� = F�� + Y���    

 یینها يتقاضا يها در رده تیمتعارف به ابعاد فعال یینها يتقاضا سیماتر یعنی

 یینها يتقاضا سیبرابر است با ماتر یها عرضه و مصرف داخل مستخرج از جدول

 ییواردات نها سیعلاوه ماتر به یداخل یینها يتقاضا يها در رده تیبه ابعاد فعال یداخل

  ی.داخل یینها يتقاضا يها در رده تیبه ابعاد فعال

نظام  یابیارز يمبنا بیان شدهجدول را در کنار شش رابطه نوع حال اگر سه 

نه فقط سه ، میقرار ده رانیانجام گرفته در ا يها پژوهش نیو همچن یبخش يحسابدار

فراهم  زین رارفت  برون يبلکه بستر راهکارها، کند یتر م شفافمسئله مقاله حاضر را 

  :کند یم

 طرف کیها از  جدول کنندگان نیتدو نیب یمسئله وجود سردرگم - مسئله نخست

اي و  ماتریس مصرف واردات واسطهدر خصوص  گریها از طرف د کاربران جدول و

مورد  نیدر ا)). 5(و  )4(ها  جدول(در جدول نوع سوم است آن  یو هماهنگ يسازگار

بانک  1395 ل سالو جدو رانیمرکز آمار ا 1390و 1380 يها سال يها چند جدول هر

را محاسبه  ��� تیمحصول در فعال يا مستقل واردات واسطه سیماتر رانیا يمرکز

ي ارائه شده ها به روش محاسبه و نسبت آن با جدول يا اشاره چیحال ه نیبا ا کنند یم

ابتدا یک جدول متقارن داخلی تعدیل شده حل آن است که  راه ک. ی1نشده است

محاسبه شود. سپس این جدول به عنوان جدول داخلی مبناي سنجش خطاهاي آماري 

) فرآیند محاسبه جدول 1) تا (7هاي نوع دوم و نوع سوم قرار گیرد. روابط ( جدول

، ���  سیو ماتر )1(در جدول  U سیماتر يبر مبنادهد.  تعدیل شده را نشان می

  شود.  میمحاسبه  )7(ترازکننده در رابطه  تیمبه صورت ک ���  سیماتر

                                                        
همسو با گزارش جدول  به طور کاملدوم و نوع سوم ، نوع نوع اول هاي جدول یکل يساختارها يبه لحاظ نظر .1

متقارن  هاي جدول ریسا ينظر یمبان یحجم مقاله از بررس شیبه علت اجتناب از افزا .است يبانک مرکز 1395سال 

 ).1394(بانویی و همکاران  :رجوع شود به شتریاطلاعات ب يبرا .با فروض مختلف صرف نظر شده است
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)7(  U�� = U − U��  

است که  تیمحصول در فعالاي  مصرف واردات واسطه سیماتر ��� )،7در رابطه (

� سیمحاسبه شده است حال آنکه ماتر يتوسط بانک مرکز با استفاده از روش  �

  : رود که یانتظار م نیبنابرا. است دست آمده به يا تناسب واردات واسطه ضفر

� � ��
≠ ��� ��

 

ها و  سرجمع ستون، سر جمع سطرها ، اماباشندنکسان ی سیدو ماتر يها هیدرا یعنی

  ی:عن؛ یبا هم برابر باشند سیهاي سطر و ستون دو ماتر سرجمع

 )8(  ∑ ∑ U� ���� = ∑ ∑ U�� ����                    

محاسبه  یانداز آت حسن در چشم دوسنجش پرسش مطرح شده حداقل  یبررس

 يوجود دارد که بانک مرکز يادیاحتمال ز ،نخست؛ دارد رانیجدول نوع سوم در ا

 نیمحاسبه ا. دوم، را محاسبه نکند ��� سیماتر یدر جدول آت رانیهمانند مرکز آمار ا

 ورویمانند  یالملل بین يآمار ينهادها يها هیوصبا ت يشتریب ییهمسو ،ها نوع جدول

تواند بستر ورود به  به این ترتیب میدارد و ) 2018(متحد  و سازمان ملل) 2008ت (استا

  هاي آماري نسل دوم را فراهم کند.  پایه

، رانیمرکز آمار ا 1390و 1380 يها سال يها همانند جدول يبانک مرکز - مسئله دوم

 يها محصول در ردهبه ابعاد )) 4(در جدول  ���اي ( هیسرماو  یواردات مصرف سیماتر

و  يبه منظور حفظ سازگار. کند ینامعلوم محاسبه نم لیرا به دلا یداخل یینها يتقاضا

 بیان شده، سیلازم است که ماتر)، 4(و واردات در جدول  یداخل دیتول نیب یهماهنگ

به نه  ��� پژوهشگران آن است که يرو شیمورد تنها راه پ نیدر اشود. محاسبه 

 تیکم کیآن هم به صورت  ��� بردار کیبلکه به صورت ، سیماتر کیصورت 

جدول  ساختار کلیبا توجه به شود؛ از این رو، محاسبه  )9رابطه (ترازکننده به صورت 

  :داشت میخواه )4(
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)9(  m = ∑ U�� + y��                       

 تیمحصول در فعال اي کل واردات برابر است با جمع واردات مصرف واسطه یعنی

ی. داخل یینها يتقاضا يها محصول در ردهاي  هیو سرما یعلاوه جمع واردات مصرف به

  . دیآ یدست م به )10رابطه (ترازکننده به صورت  تیکم کیبه عنوان  ��� نیبنابرا

)10(  y�� = m − ∑ U��                       

و  یبردار مصرف واردات مصرف ���در آن است که  ���و  ��� نیب تفاوت

 دیآ یکه از روش فرض تناسب واردات به دست م ���حال آنکه  ،است يا هیسرما

مختلف  يها ردهاي به ابعاد محصول در  هیو سرما یمصرف واردات مصرف سیماتر کی

  . 1است یینها يتقاضا

ها با ارزش افزوده در تجارت است. در این مورد  نسبت این نوع جدول - مسئله سوم

هاي  نهایی داخلی و صادرات ناخالص همانند جدول لازم است که بردارهاي تقاضاي

  )):12) و (11هاي ( طور مستقل در دسترس باشند؛ یعنی (رابطه ) به5) و (4(

 )11(  y�� = C�� + G�� + I̅� + E�    

)12(  F� = C� + G� + I� + E 

 يتقاضا يها به ابعاد محصول در رده یینها يتقاضا سیماتر انگریب )11(رابطه 

در  تیبه ابعاد فعال یینها يتقاضا )12(علاوه صادرات ناخالص و رابطه  به یداخل ییانه

که . این در حالی است به علاوه صادرات ناخالص است یداخل ییهان يتقاضا يها رده

توان از جدول بانک مرکزي  را به دو دلیلی که ادامه ارائه شده است، نمیروابط متناظر 

  استخراج کرد. 

                                                        
) BEC( يکلان اقتصاد يها يبند طبقهروش  کارگیري به ایروش تناسب واردات و  يریبه کارگ نکهیا .1

و جدول مصرف واردات را  یجدول مصرف داخل نیب يمسئله را حل نموده و سازگار نیا توانند یم

 .به تلاش جداگانه دارد ازیاست که ن يا مسئله ،دیننما نیتضم
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 )10(رابطه  در اي هیو سرما یواردات مصرف ارننده بردترازک تیکم، همانند نخست

به عنوان کمیت  شامل صادرات ناخالص را یداخل یینها يتوان بردار تقاضا یم

  کرد. محاسبه  )14) و (13هاي ( رابطهبه صورت  ترازکننده تقاضاي نهایی داخلی

)13(  y = y�� + y��                     

)14(  y�� = y − y��  

شامل صادرات ناخالص  یداخل یینها يکه بردار تقاضا کند یمشخص م )14(رابطه 

 عیتجم یینها يمتعارف به ابعاد محصول در تقاضا یینها يبردار تقاضا نیاز تفاضل ب

 یینها يتقاضا يها به ابعاد محصول در رده يا هیو سرما یردار واردات مصرفبشده با 

  . دیآ یدست م شده به عیتجم

 نیتحت ا. علاوه صادرات ناخالص است به یداخل یینها يتقاضاشامل  ���، دوم

 تیدر فعال تیفعال یمحاسبه جدول متقارن داخل يها مبنا نوع جدول نیچنانچه ا طیشرا

به  یداخل یینها يبردار تقاضا کیحاصله  جیآنگاه نتا، ردیگ قرار )5(همانند جدول 

. امل صادرات ناخالص خواهد بودشده ش عیتجم یینها يتقاضا يها در رده تیابعاد فعال

 در تجارتها در سنجش ارزش افزوده  جدول نیکاربست ا، دو دلیل بیان شده، نیبنابرا

ناخالص به  دراتحل آن است که بردار صا راه ککند و ی می رممکنیغ در عملرا 

  شود. محاسبه  )15رابطه (ترازکننده به صورت  تیعنوان کم

)15(  f̅� = f̿� + E                       

، تیشامل صادرات ناخالص بر حسب فعال یینها يتقاضا بردار ��� )،15در رابطه (

بردار صادرات ناخالص مستخرج  Eو  تیبر حسب فعال یداخل یینها يبردار تقاضا ���

، نینابرااست. ب رانیا يبانک مرکز 1395سال  تیدر فعال تیاز جدول متقارن فعال

  ) نوشت.16را به صورت رابطه (توان آن  می

)16(  E = f̅� − f̿�                               
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  يآمار يخطاها يها روش. 2- 1

پرسش آن بود که  نینخست؛ مقاله با طرح سه مسئله، سه پرسش مطرح شده است نیدر ا

) محاسبه جدول مصرف رانیمرکز آمار ا ایو  يکشور (بانک مرکز ياگر نهادها

در دستور کار خود قرار دهند،  یآت يها جدول نیرا در تدو يا واردات واسطه

پرسش در قالب محاسبه  نیمختلف ا يایزوا ست؟یرفت از آن چ برون يراهکارها

مربوط به سنجش  گریشده برجسته شده است. دو پرسش د لیجدول متقارن تعد

معیارهاي طور کلی،  بهشده و جدول نوع سوم است.  لیجدول تعد نیب يآمار يخطاها

کنند و آن  سنجش خطاهاي آماري بین دو جدول یک هدف اساسی را دنبال می

). 1394ها در تولید نتایج صحیح است (شرکت و همکاران،  گیري قابلیت جدول اندازه

 )9(. با استفاده از روابط دشو یاستفاده م يآمار يمنظور از پنج روش خطاها نیا يبرا

بانک  1395سال  تیدر فعال تیلفعا یقارن داخلشده مت لیجدول تعد کی )16(تا 

محاسبه  يشده و جدول نوع دوم و سوم مبنا لی. جدول تعددیآ یدست مه ب يمرکز

  .ردیگ یقرار م )17(ارزش افزوده در صادرات ناخالص در رابطه  يمحتوا

)17(  VAC = v�(I− A� )�� �

�
    

) 17در رابطه (
�

�
، v�(I − A� ارزش  ندهیفزا بیضربه ترتیب ماتریس  VACو  ��(

ارزش افزوده در صادرات  يصادرات ناخالص، و محتوا بی، ضرداخلی افزوده

  . دهند یناخالص را نشان م

  . پنج روش سنجش خطاهاي آماري1-2- 1

اولین روش محاسبه خطاست که تابع عمومی و  1میانگین قدرمطلق انحراف - الف

 تیاسمستانده توسط استانداردي براي اندازه گیري میزان خطا است و در مقیاس داده 

) به دست 18) معرفی شده است و از طریق رابطه (1992( 3لهر)، 1974( 2سونیمور و

  آید.   می

                                                        
1. Mean Absoulte Difference 
2. Smith and Morrison 
3. Lahr 
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)18(  MAD =
∑ ∑ ������������

��
    

محاسبه شده (ضریب مستقیم نهاده، معکوس بیانگر متغیر  ���a)، 18در رابطه (

هاي نوع دوم و یا سوم  لئونتیف و یا صادرات ارزش افزوده) استخراج شده از جدول

(ضریب مستقیم نهاده، معکوس لئونتیف، و یا صادرات ارزش افزوده) مستخرج از  ��aو

  ها است.  بخش تعداد  nجدول نوع اول و 

) و لهر 1980( 2مولز و لدیباترف، توسط 1ردمیانگین قدرمطلق انحراف استاندا - ب

  ) است.19) به ادبیات داده ستانده وارد شده است و فرمول آن به صورت رابطه (1992(

)19(  SMAD =
�

�� ×
∑ ∑ ������������

���
    

SMAD  براي هر عنصري که صفر باشد (یعنیa��= نیز صفر در  ���aآنگاه  )0

). همچنین این مقیاس بیش از حد به میزان 1980شود (باترفیلد و مولز،  مینظر گرفته 

انحراف بزرگ متغیرهاي به نسبت کوچک حساس است و انحراف را بهتر نشان 

   ).1985(میلر و بلر، دهد  می

) اولین بار معرفی شد و نسبت به 1992توسط لهر ( 3میانگین وزنی مطلق انحراف - ج

SMADمقیاس داده شده است. نقدي که به این مقیاس وارد شده این  ��aوزنی معادل  

العاده حساس است. میانگین وزنی مطلق  هاي بزرگ فوق است که نسبت به خطاي سلول

  آید. ) به دست می20انحراف از طریق رابطه (

)20(  WAD =
∑ ∑ ���������������

∑ ∑ �����
    

؛ طبق تعریف، این مقیاس درصد خطاها  را 4میانگین وزنی مطلق درصد خطا - د

دهد و  نسبت به سهم نسبی متغیر واقعی نسبت به مجموع کلی متغیرهاي واقعی وزن می

دهد. همچنین نسبت به  اهمیت بیشتري به خطاهاي مشاهدات با مقدار واقعی بالا می

آن  موارد پرت مقاوم است. در حالی که مقدار واقعی متغیر صفر باشد، شاخص براي

                                                        
1. Standardized Mean Absolute Difference 
2. Butterfield and Mules 
3. Weighted Absoulte Difference 
4. Weighted Absolute percentage error 
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میانگین وزنی مطلق درصد خطا از طریق ). 2011، 1(تمورشف و تیمرنشده است تعریف 

  شود. ) محاسبه می21رابطه (

)21(  WAPE = 100∑ ∑ �
���

∑ ∑ �����
�

����������

���
    

است با این تفاوت که  WAPE تا حدودي شبیه 2میانگین وزنی انحراف استاندارد - هـ

و با کمک ) 2011(تمورشف و تیمر، انحرافات مطلق وزن متغیرهاي واقعی را دارند 

   آید. ) به دست می22رابطه (

)22(  SWAD =
��� ∑ ∑ ���������������

∑ ∑ ���
�

��
    

شود تا از موارد نقد  در موارد تجربی معمول است از چندین تابع خطا استفاده 

  کاسته و نتایج یکدیگر را تکمیل کنند. 

   يآمار يها هیپا. 3

 يبانک مرکز 1395ستانده سال  - جدول داده نیاز آخر لیمقاله به دو دل نیدر ا

مرکز آمار  1395آن است که برخلاف جدول سال  لیدل نینخست ؛شود یاستفاده م

 تیمحصول در فعال يا جدول مستقل مصرف واردات واسطه کی يبانک مرکز ران،یا

عرضه و مصرف متعارف هر  يها جدولرا در کنار  تیفعال 89محصول در  130به ابعاد 

را به  تیفعال 89محصول در  130محصول و  130در  تیفعال 89به ابعاد  بیترت به کی

که به طور کامل است  هیپا متیجدول به ق يگذار ارزش ل،یدل نی. دومدهد یدست م

و گزارش  2008سال  یمل يها حساب ستمیس يها هیبا توص یو هماهنگ يسازگار

 ران،یا يسازمان ملل متحد را دارد (بانک مرکز 2018 سال يها جدول نیتدو يراهنما

جدول  بی، ابتدا سه نوع جدول به ترتبیان شده يآمار يها هی). باتوجه به پا1399

 تیدر فعال تیفعال ی(نوع اول)، جدول متقارن داخل تیدر فعال تیمتقارن متعارف فعال

 تیدر فعال تیفعال یمستخرج از جدول متقارن متعارف (نوع دوم) و جدول داخل

                                                        
1.Temurshoev and Timmer 
2. Standardized Weighted Absolute Difference 
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. پس از آن دشو ی(نوع سوم) محاسبه م یعرضه و مصرف داخل هاي دولجمستحرج از 

و جدول نوع  يبانک مرکز 1395سال  يا با استفاده از جدول مصرف واردات واسطه

دست ه ترازکننده ب تیدر قالب چهار کم یشده داخل لیاول، جدول متقارن تعد

. در آخر شود یدر نظر گرفته م یدول واقعشده به عنوان ج لی. جدول تعددیآ یم

مورد سنجش  ینوع دوم و نوع سوم نسبت به جدول واقع يها جدول يآمار يخطاها

 .رندیگ یقرار م

  ها  . یافته4

هاي خطاهاي آماري معرفی شده  هاي آماري و همچنین بر مبناي روش با استفاده از پایه

ها نوع دوم و نوع سوم نسبت به  بخش چهارم، مقادیر خطاهاي آماري از جدول  در

جدول واقعی (جدول تعدیل شده متقارن داخلی بانک مرکزي)، محاسبه و در جدول 

  اند.  ) سازماندهی شده7(

توابع خطا در سطر و متغیرها در ستون در نظر گرفته شده است. در ) 7در جدول (

ستون اول، خطاي ضرایب فنی دو نوع جدول توسط پنج نوع تابع خطا محاسبه شده 

دهد خطاي جدول نوع دوم در همه  است. همانطور که ارقام ستون اشاره شده، نشان می

یک بودن جدول نوع سوم به توابع بیشتر از خطاي جدول نوع سوم است. نتایج فوق نزد

  کند.  جدول واقعی (جدول نوع اول) را آشکار می

پس از ضرایب فنی، خطاي ماتریس معکوس لئونتیف در ستون دوم محاسبه شده 

است. اهمیت ماتریس معکوس لئونتیف در الگوسازي داده ستانده است که همواره از 

کارگیري  شود. اگر خطاي به یستانده یاد م - هاي داده آن به عنوان موتور اصلی مدل

کند. ارقام ستون دوم  سازي را دچار چالش جدي می جدول، بالا باشد هدف از مدل

کند و خطاي جدول نوع سوم در تمامی توابع  نتایج ماتریس ضرایب فنی را تایید می

  خطا کمتر از نوع دوم به دست آمده است.  

حاسبه شده، محتواي ارزش یکی دیگر از متغیرهایی که میزان خطا براي آن م

ستانده در تجارت  - افزوده صادرات ناخالص است که یکی از کاربردهاي الگوي داده

الملل است. براي محاسبه سهم صادرات ارزش افزوده به جدول متقارن داخلی نیاز  بین

است. صادرات ارزش افزوده از سه نوع جدول محاسبه و مورد مقایسه قرار گرفته 
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در ستون سوم خطاي جدول نوع سوم را کمتر از خطاي جدول نوع است. محاسبات 

شود. با توجه به  دهد و نتایج ضرایب فنی و معکوس لئونتیف تکرار می دوم نشان می

توان گفت که جدول نوع سوم که در آن جدول  محاسبات انجام شده و نتایج بالا می

  ان خطاي کمتري دارد. آید، میز ها عرضه و مصرف داخلی به دست می داخلی از جدول

کنندگان رسمی  ها و مشاهدات کلی حاکی از آن است که چنانچه تدوین یافته

جدول (بانک مرکزي و مرکز آمار ایران)، محاسبه جدول از نوع جدول تعدیل شده 

که در اینجا به عنوان جدول واقعی در نظر گرفته شده است را در آینده در دستور کار 

ریزي جدول  سب است که تحلیلگران، نهادهاي پژوهشی و برنامهخود قرار ندهند، منا

نوع سوم را استفاده کنند که نسبت به جدول نوع دوم نه فقط داراي خطاهاي آماري 

کمتري است، بلکه در سنجش محتواي ارزش افزوده در صادرات ناخالص نیز  

  ارجحیت قرار دارد. 

  یوم نسبت به جدول واقعنوع دوم و س ها جدول يریکارگ هب ي. خطا7 جدول

 یارزش افزوده داخل

  صادرات ناخالص

)3(  

  فیمعکوس لئونت

)2( 

  یفن بیضرا

)1(  

  

  تابع خطا

  فیرد

 نوع دوم نوع سوم  نوع دوم نوع سوم نوع دوم  نوع سوم

0022/0 0024/0 0497/0 0613/0 0235/0 0354/0 MAD 1 

0276/0 0325/0 1196/0 2290/0 0871/0 3480/0 SMAD 2 

0066/0 0066/0 0461/0 0567/0 0252/0 0353/0 WAD 3 

0877/2 0943/2 0329/0 0405/0 0759/0 1118/0 SWAD 
(%) 

4 

0054/0 0057/0 7576/2 4700/3 9793/5 8744/8 (%)
WAPE 

5 

  سوم و دوم اول، نوع تاندهس 0داده يها جدولبراساس  پژوهش يها افتهی: منبع

 گیري  بندي و نتیجه . جمع5

مندسازي  الملل در قرن بیست و یکم بستر نظام هاي جدید تجارت بین نظریه ظهور

یا به  هاي آماري نسل دوم و هاي آماري جهانی را فراهم کرد که امروزه به پایه پایه

هاي آماري نسل  هاي آماري نسل اول به پایه رنسانس آماري معروف است. گذار از پایه

الملل و نسبت آن با تجربه  اي جدید تجارت بینه دوم در تبیین زوایاي مختلف نظریه
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ایران در دو نارسایی برجسته شده است. براي شناخت این دو نارسایی سه نوع جدول 

در کنار یک جدول تعدیل شده بانک مرکزي در قالب سه مسئله و به تبع آن سه 

ی کنندگان رسم پرسش محوري کانون توجه مقاله قرار گرفته است: نخست اگر تدوین

هاي متقارن داخلی  هاي کشور (بانک مرکزي و مرکز آمار ایران) محاسبه جدول جدول

رفت از  هاي آتی در دستور کار خود قرار ندهند، چه راهکاري براي برون را در برنامه

ها نوع دوم و نوع  یک از جدول توان پیشنهاد کرد؟ دوم، خطاهاي آماري کدام آن می

بانک مرکزي  1395(به عنوان جدول واقعی) سال سوم نسبت به جدول تعدیل شده 

یک از دو نوع جدول در سنجش  بیشتر است؟ و سوم، سنجش خطاهاي آماري کدام

  ارزش افزوده در صادرات ناخالص بیشتر است؟ 

دهند که نخست چنانچه نهادهاي رسمی کشور محاسبه جدول  هاي مقاله نشان می یافته

ر کار خود قرار ندهند، محاسبه جدول نوع سوم متقارن داخلی را در آینده در دستو

تواند به عنوان یک راهکار بدیل جایگزین شود. دوم، خطاهاي آماري جدول نوع  می

سوم از منظر ضرایب فنی و ضرایب فزاینده تولید در هر پنج روش خطاهاي آماري 

کمتر از جدول نوع دوم است. سوم، در سنجش محتواي ارزش افزوده در صادرات 

دهند که خطاهاي آماري جدول نوع سوم در مقایسه با جدول  خالص نتایج نشان مینا

  گیرد. نوع دوم در ارجحیت قرار می
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