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Abstract 
The main goal of this research is to design a composite economic-energy-

environmental performance index (3EPI) for Iran's economy by generalizing the 

methodology of Khramov and Lee (2013) as well as evaluating the effect of 

variables on the composite performance index during the period from 1991 to 2021 

using a time-varying parameters model (TVP). The 3EPI index is calculated in a 

weighted and unweighted form, and the trend is separated from the cyclic with the 

Hodrick-Prescott filter. The findings show that the long-term trend of the 3EPI index 

is in the range between 35 and 60 percent, which is significantly different from the 

base number of the index (i.e. 100 percent). The chronicle of the index shows that 

the worst performance is related to the implementation period of the structural 

adjustment policy (1994 and 1995), the first round of economic sanctions (2012), 

and the intensification of economic sanctions in the latest round of sanctions (2019). 

The best performance is related to the two periods of the relative stability of 

macroeconomic variables and the period of implementation of the JCPOA 

agreement. The results of the application of the TVP model show that, from 2011 to 

2021, the variable of the budget deficit to GDP ratio had the most significant 

negative impact on Iran’s 3EPI performance index. 
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 ایران یزیست محیط - انرژی - اقتصادی عملکرد ارزیابی و برآورد

 TVP مدل و 3EPI ترکیبی شاخص از استفاده با

صیادی محمد
 ایران ،تهران ،خوارزمی دانشگاه ،اقتصاد دانشکده دانشیار   

  

 ایران ،تهران ،خوارزمی دانشگاه ،انرژی اقتصاد رشته ارشد کارشناسی دانشجوی محمدخانی میلاد
  

 ایران ،تهران ،خوارزمی دانشگاه ،انرژی اقتصاد رشته ارشد کارشناسی دانشجوی حافظی حسین

 چکیده
 برای 1«آی پی ای تری» محیطی زیست - انرژی - اقتصادی عملکرد شاخص طراحی تحقیق این اصلی هدف
 روی تحقیق متغیرهای اثرگذاری نحوه ارزیابی و (2013) لی و خراموف شناسی روش تعمیم با ایران اقتصاد

 است. متغیر - زمان پارامترهای مدل قالب در 2021 تا 1991 زمانی دوره طی عملکرد ترکیبی شاخص
 ناخالص تولید به بودجه کسری نسبت ،اقتصادی رشد ،بیکاری نرخ ،تورم نرخ شامل ترکیبی شاخص متغیرهای

 صورت به شده طراحی عملکرد شاخص است. اکسیدکربن دی انتشار شدت و انرژی شدت تغییرات و داخلی
 و تفکیک سیکلی جزء از روند جزء پرسکات - هودریک فیلتر با و شده محاسبه وزنی غیر و وزنی
 روند ،دهد می نشان تحقیق های یافته است. شده انجام شاخص حداقل و حداکثر نقاط به مربوط نگاری وقایع

 مبنای عدد به نسبت متوسط طور به که دارد قرار درصد 60 تا 35 اعداد بین بازه در عملکرد شاخص بلندمدت
 ،دهد می نشان شاخص حداقل و حداکثر نقاط نگاری وقایع دارد. توجهی قابل اختلاف درصد( 100) شاخص
 1994 سال) ساختاری تعدیل سیاست اجرای های دوره به مربوط ترکیبی شاخص براساس عملکرد ترین ضعیف

 ها تحریم اخیر دور در اقتصادی های تحریم تشدید و (2012) اقتصادی های تحریم اعمال اول دور ،(1995 و
 دوره و (2000 سال) کلان اقتصاد متغیرهای نسبی ثبات دوره دو به مربوط عملکرد بهترین و (2019 سال)

 نشان متغیر - زمان پارامترهای مدل کاربرد از حاصل نتایج است. (2016 سال) برجام توافق شدن اجرایی زمانی
 عملکرد شاخص روی بر منفی تأثیر ضریب بیشترین ،2021 سال تا 2011 سال از پس زمانی دوره طی ،دهد می

 .است داشته داخلی ناخالص تولید به بودجه کسری نسبت متغیر را شده طراحی

 تورم نرخ ،ایران اقتصاد ،اقتصادی ثبات ،کلان اقتصاد ،TVP مدل ،عملکرد شاخص ها: کلیدواژه

 JEL: E31 , E00 , C22 یبند طبقه

                                                      
 m.sayadi@khu.ac.ir مسئول: نویسنده ∗

1. 3EPI  
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 مقدمه .2
 از جانبه همه و دقیق ،شفاف تصویری داشتن ،اقتصادی صحیح ریزی برنامه هر اساس و پایه

 دلایل بنابر ،اخیر های سال در اقتصاد علم های پیشرفت رغم به است. اقتصاد موجود وضعیت
 و کارها و کسب توسط استفاده مورد اقتصادی آمارهای زیاد بسیار تعداد از اعم متعدد
 نبودن یکسان ،ها رسانه توسط سوگیرانه دادن گزارش پتانسیل و آنها پیچیدگی ،دولت

 ،هستند بقیه از معنادارتر و مهمتر وضوح به برخی که طوری به مشابه اقتصادی آمارهای
 توسط شده گزارش اقتصادی آمارهای از وسیعی مجموعه میان در افراد از بسیاری
 عملکرد مورد در مهم اطلاعات ،نتیجه در شوند. می سردرگم مخنتلف های سازمان

 و بررسی ازآنجاکه 1(.2013 ،لی و خراموف) رود می بین از افراد بین در اقتصادی
 مجموعه نخستین ها شاخص ،است مناسب اطلاعات نیازمند ها موضوع تحلیل و تجزیه

 معیارهایی منزله به ها شاخص واقع در دهند. می دست به را موضوع یک مورد در اطلاعات
 را موضوع چند یا یک نزول و صعود یا کیفیت ،کمیت توان می ها آن وسیله به که هستند
 کنند می ارائه اقتصاد مورد در کلیدی آمارهای ،اقتصادی های شاخص کرد. گیری اندازه

 ساختار دو در ها شاخص کنند. کمک اقتصاد آینده مسیر شناسایی در گران تحلیل به که
 و سنجش توان منفرد های شاخص شوند.  می گرفته کار هب تجمیعی() ترکیبی و منفرد

 تجمیع از ترکیبی های شاخص ،مقابل در دارند. را اقتصادی وضعیت از خاصی بُعد ارزیابی
 از زیادی مقدار نمودن خلاصه در توانایی مزیت دارای و آمده دست به منفرد های شاخص

 حسینی) هستند نهایی تحلیل ارائه و عمومی درک و سادگی به دستیابی جهت در اطلاعات
 ها شاخص تجمیع مختلف های روش اخیراً دلایل همین به (.1339 ،صمیمی جعفری و
 اقتصادی خدمات واحد اند. قرارگرفته مورداستفاده پژوهشگران توسط ای گسترده طور به

 منسجم صورت به را تجاری ادوار نوسانات بررسی های شاخص نخستین هاروارد دانشگاه
 ازنظر پیشرو متغیرهای در ای گسترده تغییرات تاکنون زمان آن از داد. انتشار 1920 دهه در

 ،مختلف کشورهای اقتصادی ساختار به توجه با متغیرها این و یجادشدها متغیر نوع و تعداد
 تحقیقات ملی دفتر مؤسسان از میچل است. پیداکرده مختلفی های کارایی و ترکیبات
 ،پیشرو های شاخص با آن ارتباط و تجاری ادوار نظریه درخصوص 1927 سال در اقتصادی

 دهه اقتصادی رکود بروز با اینکه رغم به داد. ارائه کاربردی مطالعات برای مشخصی تعریف

                                                      
1. Khramov and Lee, 2013 
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 ادوار نظریه کارگیری به ،بحران این بینی پیش برای پسرو و پیشرو متغیرهای ناتوانی و 1930
 مورد تجاری ادوار های بینی پیش تدریج به ولی ،شد رو روبه وخیزهایی افت با تجاری
 گرفت. قرار اقتصادی کارگزاران استقبال

 تعمیم ،رود می شمار به نیز آن نوآوری که تحقیق این روی پیش اصلی مسئله
 شمول برای (2013) لی و خراموف 1اقتصادی عملکرد ترکیبی شاخص شناسی روش
 پارامتر مدل یک کارگیری به همچنین و ایران اقتصاد برای زیست محیط و انرژی های مؤلفه
 شاخص بر ها زیرشاخص از یک هر اثرگذاری نحوه بررسی منظور به 2زمان طول در متغیر

 و خراموف مطالعه در است. 3آی( پی ای تری) محیطی زیست - انرژی - اقتصادی عملکرد
 تولید به بودجه کسری نسبت و اقتصادی رشد ،بیکاری نرخ ،تورم نرخ متغیر چهار (2013) لی

 اکسیدکربن دی انتشار شدت و انرژی شدت تغییرات تحقیق این در که است داخلی ناخالص
 تری» تجمیعی شاخص در محیطی زیست و انرژی عملکرد های مؤلفه عنوان به ترتیب به

 پارامتر مدل یک کارگیری به با سپس گیرد می صورت شاخص ارزیابی و واردشده «آی پی ای
 زمان طول در شده  طراحی شاخص بر متغیرها کلیه اثرگذاری نحوه ،4متغیر - زمان

 نیز زمان طی در شاخص حداقل و حداکثر نقاط ،این بر علاوه گیرد. می قرار موردبررسی
 گیرد. می قرار بررسی مورد مذکور نقاط کلیدی متغیرهای مختصات و شده نگاری وقایع

 مبانی تبیین به دوم بخش در ،مقدمه از پس است: صورت بدین حاضر تحقیق سازماندهی
 اختصاص تحقیق خارجی و داخلی پیشینه بر مروری به سوم بخش شود. می پرداخته نظری
 تحلیل و تجزیه به پنجم بخش شود. می ارائه تحقیق شناسی روش چهارم بخش در دارد.
 پردازد. می تحقیق گیری نتیجه به نیز ششم بخش دارد. اختصاص تحقیق تجربی های یافته

 نظری مبانی .1
 کلان اقتصاد متغیرهای در که شود می اطلاق منظمی وبیش کم های نوسان به تجاری ادوار
 دهد. می رخ ها قیمت سطح و اشتغال ،گذاری سرمایه ،مصرف ،داخلی ناخالص تولید مانند
 نظریه اصلی توجه شد. قائل تمایز بایستی کلان اقتصاد نوسانات و اقتصادی ادوار بین البته

 و بوده متمرکز بالعکس و رونق به رکود چرخش نقاط مانند دوران پدیده بر تجاری ادوار

                                                      
1. Economic Performance Index (EPI) 

2. Time-Varying Parameter (TVP) 

3. Economic- Energy-Environment Performance Index (EEEPI = 3EPI) 

4. TVP  
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 نوسانات مطالعه در که حالی در است. چرخش نقاط بینی پیش در نظریه این اصلی محور
 های سری عمومی حرکت بلکه ،شود نمی چندانی توجه چرخش نقاط ویژگی به کلان اقتصاد
 شود می بررسی مختلف های تکانه ناحیه از ها آن تأثیرپذیری چگونگی و کلان اقتصاد زمانی

 موردنظر دگاهید به توجه با یاقتصاد نظام هر در دیتول سطوح نوسانات 1(.2013 ،کالکی)
 صورت به توان می را ادوار ینظر دگاهید بر حاکم یاصل نگرش دو شود. می یبررس ،نظام

 عامل بازار سازوکارهای تحولات ،نخست دیدگاه در کرد. بندی طبقه کینزی و کلاسیکی
 بازار سازوکار ،دوم دیدگاه در و بوده کلان اقتصاد در اشتغال و تولید سطح تغییرات اصلی

 روند تنظیم برای مالی و پولی های سیاست از استفاده لزوم که دارد ای گسترده های ناکارایی
 2(.2002 ،آرنولد) کند می ناپذیر اجتناب را تجاری های چرخه نوسانات

 اقتصادی عملکرد و انرژی ارتباط .2-1
 برای اساسی محرک بلکه اقتصادی رشد برای محرکی تنها نه انرژی های زیرساخت و انرژی

 اشتغال سطح ،اجتماعی - اقتصادی پیشرفت زیرا ،باشد می کشور هر اقتصادی کلی عملکرد
 دارند. انرژی عرضه و انرژی تقاضای با قوی ارتباط فناوری پیشرفت و سرمایه انباشت ،بالا

 متغیرهایی از) اقتصادی کلان عملکرد و انرژی مصرف بین رابطه ،(2019) 3شیخ و احمد
 شده( ساخته داخلی ناخالص تولید رشد و بودجه کسری ،بیکاری نرخ ،تورم نرخ مانند

 مطالعه این نتایج کردند. بررسی 4توزیعی وقفه با خودرگرسیون مدل از استفاده با را پاکستان
 مصرف) کل سطح در انرژی مصرف های مقوله همه بیرونی و مستقیم اثرات که دهد می نشان

 انرژی مصرف) مجزا سطح و تجدیدپذیر( های انرژی مصرف و فسیلی انرژی مصرف ،انرژی
 این دارد. مثبت رابطه اقتصادی کلان عملکرد شاخص با سنگ( زغال و برق ،نفت ،گاز

 است. کلان اقتصاد عملکرد اصلی عامل انرژی مصرف نوع هر که کند می توصیه مطالعه
 قرار موردبررسی متعددی محققین توسط نیز اقتصادی رشد و انرژی شدت بین رابطه

 ای تکه خطی رگرسیون مدل یک از استفاده با (2013) 5همکاران و دایچمن .است گرفته
 همبستگی یک و کردند بازبینی را اقتصادی رشد و انرژی شدت بین رابطه ،6پذیر انعطاف

                                                      
1. Kalecki, (2013) 

2. Arnold, (2002) 

3. Ahmad & Sheikh 

4. AutoRegressive Distributed Lag (ARDL) 

5. Deichmann et al. 

6. flexible piecewise linear regression model 
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 این با کردند. پیدا نمونه دوره کل در انرژی شدت و سرانه داخلی ناخالص تولید بین منفی
 در عطف نقطه شود. می هموارتر داخلی ناخالص تولید بالاتر مقادیر در نزولی شیب حال،
 سطحی از بالاتر کمی که 1(خرید قدرت برابری) دلار 5000 حدود سرانه درآمد سطح

 وتحلیل تجزیه .است گرفته نظر در بالا - متوسط درآمد عنوان به جهانی بانک که ،باشد می
 مهم کشورها همه در شدت سطوح برای ساختاری تغییرات که حالی در دهد می نشان
 است. تر مهم بالاتر درآمد با کشورهای برای کارایی اثر ،است

 ،زیست محیط تخریب/آلودگی با تنگاتنگی ارتباط انرژی مصرف که ازآنجایی
 مورد در ها نگرانی به توجه با پس ،دارد طبیعی منابع کاهش و اقلیمی نامطلوب تغییرات
 برای راهی تواند می انرژی شدت کاهش ،زیست محیط تخریب و وهوا آب تغییرات
 رشد و انرژی مصرف بین روابط ،(2017)  2ابواگیه باشد. اثرات این حداقلی کاهش

 روابط هم و ارتباط هم) دیگر سوی از اقتصادی رشد و انرژی شدت ،سو یک از اقتصادی
 بلندمدت انباشتگی هم رابطه یک وجود بر مبنی قوی شواهد کرد. بررسی غنا در را علی(

 دارد. وجود اقتصادی رشد و انرژی شدت همچنین و اقتصادی رشد و انرژی مصرف بین
 کشورهای در انرژی شدت بر اقتصادی رشد تأثیر ای مطالعه در (2013) 3احمد و محمود
 اقتصادی رشد با انرژی شدت اینکه از تنها نه مطالعه این های یافته ،کردند تحلیل را اروپایی
 یک عنوان به تواند نمی رابطه این که کند می تأکید بلکه کند؛ می حمایت ،یابد می کاهش

 انرژی شدت چنانچه یابد. کاهش انرژی شدت در کلی کاهشی روند از ناشی جعلی رابطه
 ازنظر را اضافی های هزینه باید کشور که است معنی این به ،باشد بالاتر نسبتاً کشور یک در

 تولید برای بیشتر انرژی استفاده گفت توان می بنابراین شود؛ متحمل زیست محیط به آسیب
 زیست - انرژی - اقتصادی گیری اندازه شاخص روی بر منفی تأثیر کالا از معینی مقدار

 .4(2013 ،احمد و محمود) گذاشت خواهد محیطی

 اقتصادی عملکرد و ای گلخانه گازهای انتشار بین ارتباط .1-1
 توسط زیست محیط تخریب پروکسی ،اقتصادی رشد بین پویا رابطه (2019) 5بکون و امیر

 با خودرگرسیون مدل استفاده با را تجدیدپذیر انرژی مصرف و انرژی شدت ،کربن انتشار

                                                      
1. Purchasing power parity 

2. Aboagye 

3. Mahmood & Ahmad 

4. Mahmood & Ahmad 

5. Emir & Bekun 
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 تعادلی رابطه یک از تجربی های یافته کردند. بررسی رومانی برای 1توزیعی وقفه
 علیت و کنند می پشتیبانی اکسیدکربن دی ،انرژی شدت ،اقتصادی رشد بین بلندمدت

 و ریضوان دهد. می نشان را اقتصادی رشد و انرژی شدت بین بازخوردی() دوسویه
 و فسیلی سوخت ،الکتریسیته) شده  تفکیک انرژی مصرف بین رابطه (2016) 2مروان
 از استفاده با را مالزی در اقتصادی رشد و اکسیدکربن دی انتشار ،تجدیدپذیر( های انرژی

 متغیرها از هریک بین که دهد می نشان نتایج کند. می بررسی جوهانسن همگرایی تکنیک
 ناهیدی است. انتظار مورد نظری صورت به از که دارد وجود بلندمدتی مثبت رابطه

 انتشار و انرژی مصرف ،اقتصادی رشد بین رابطه مطالعه به ،(1399) همکاران و امیرخیز
 وجود نتایج پرداختند. اسلامی همکاری سازمان منتخب کشور 16 در ای گلخانه گازهای

 یعنی ،اکسیدکربن دی گاز انتشار و داخلی ناخالص تولید رشد بین طرفه یک علیت رابطه
 همراه به را اکسیدکربن دی گاز انتشار افزایش مطالعه مورد کشورهای در اقتصادی رشد

 صنعتی ساختار ،اقتصادی رشد تأثیر کمی طور به ،(2014) همکاران و ژانگ است. داشته
 ،اولاً که دهد می نشان نتایج کند. می بررسی کربن انتشار شدت بر را چین شهرنشینی و

 میان در دارد. وجود بلندمدت انباشتگی هم رابطه عوامل سایر و کربن انتشار شدت بین
 طول در کربن انتشار شدت تغییرات بر تأثیرگذار اصلی عامل اقتصادی رشد ،محرک سه

 محیط کیفیت ،اقتصادی تولید افزایش با رود می انتظار کند. می ثابت را نمونه دوره
 اکسیدکربن دی انتشار هرچه کالا معین مقدار تولید برای بنابراین یابد؛ کاهش زیست

 محیطی زیست - انرژی - اقتصادی گیری اندازه شاخص روی بر منفی تأثیر باشد بیشتر
 گذاشت. خواهد

 اقتصادی عملکرد و اقتصادی متغیرهای بین ارتباط .3-1
 پیشرفت توسط داخلی ناخالص تولید بلندمدت رشد های نرخ ،پایه رشد های مدل در

 های سال برای (1957 ،1956) 3سولو مهم تجربی و نظری کار شود. می تعیین تکنولوژی
 زا درون رشد های مدل و ها نظریه ،آن از  پس است. شده استفاده تحقیقات در متمادی
 که بود هایی مکانیسم یافتن و اقتصادی رشد کننده تعیین عوامل تبیین در سعی و شد پدیدار

                                                      
1. ARDL  

2. Ridzuan & Marwan 

3. Solow 
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 (.1993 ،همکاران و 2آگیون یا ؛1991 ،1هلپمن و گروسمن) کنند تحریک را آن توانند می
 های نرخ از تر مطلوب بالاتر رشد نرخ زمان طول در که هستند این موافق عموماً اقتصاددانان

 منجر سرانه ثروت ویژه به و ملی ثروت از بالاتری سطوح به طبیعتاً زیرا ،باشد می پایین رشد
 به نسبت بالاتر رشد های نرخ که تصور این براساس (2013) 3لی و خراموف شود. می

 ناخالص تولید رشد نرخ ،هستند تر مطلوب تاریخی رشد مشاهدات و تر پایین رشد های نرخ
 نرخ چنین ،کردند تعیین درصد 75/4 را شاخص در استفاده مورد سالانه واقعی داخلی
 از بیشتر رشد بنابراین بود؛ خواهد برابر دو داخلی ناخالص تولید تقریباً سال 15 هر رشدی

 گذاشت. خواهد شاخص بر مثبت اثر نرخ این
 نرخ (2013) لی و خراموف باشد. می پول بر مالیات ،تورم ،کلاسیک اقتصاد دیدگاه از
 است ممکن فرض این البته کردند فرض صفر با برابر اقتصادها همه برای را مطلوب تورم
 نباشد. قبول  قابل ،کنند می تجربه را سریعی توسعه که کشورهایی ویژه به کشورها همه برای
 بر منفی تأثیر تورم نرخ کاهش و افزایش یعنی باشد صفر برابر مطلوب تورم نرخ اگر

 گذاشت. خواهد محیطی زیست - انرژی - اقتصادی شاخص
 در تورم با بیکاری پایین بسیار های نرخ که هستند این موافق عموماً اقتصاددانان

 است. مرتبط دموکراتیک غیر کشورهای در اجتماعی ناآرامی و دموکراتیک کشورهای
 ساختار تغییر با که دریافتند محققان است. نامطلوب واضح دلایل به بیکاری بالای نرخ البته

 ماهه سه برآوردهای (1990) 4براون کند. می تغییر زمان طول در بیکاری طبیعی نرخ ،اقتصاد
 گزارش 1953-1979 های سال بین در درصد 4/7 تا درصد 5/5 از را طبیعی بیکاری نرخ
 75/4 بیکاری نرخ که گرفتند نتیجه تجربی های تخمین از (2013) لی و خراموف دهد. می

 و رکود های دوره شامل ها داده زیرا هست کمتر آن طبیعی نرخ از که است درصد
 ترین پایین از بیشتر بیکاری نرخ اگر گفت توان می بنابراین باشد. می هم سیاستی اشتباهات

 بر منفی تأثیر باعث آنگاه ،شود ((2013) لی و خراموف محاسبات طبق 75/4) خود حد
 شد. خواهد شاخص

 در تجاری های چرخه طول در خودکار کننده تثبیت یک عنوان به معمولاً بودجه کسری
 دولت زمانی بین بودجه محدودیت که کردند فرض لی و خراموف شود. می گرفته نظر

                                                      
1. Grossman & Helpman 
2. Aghion 
3. Khramov & Lee 

4. Braun 
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 مالیاتی درآمدهای با باید جاری بدهی و مخارج شده تنزیل ارزش بنابراین پابرجاست.
 هموارسازی فرضیه» ،متوازن های بودجه علیه دیگر استدلال شود. جبران آتی شده تنزیل

 و مازاد ،ها مالیات هموارسازی برای دولت دهد می نشان که است (1997) 1بارو «مالیات
 در باید بودجه که گرفتند نتیجه ،رونق و رکود موقتی ماهیت فرض با ها آن دارد. کسری

 برای خاص. دوره هر در نه البته ،شود متعادل افتد می اتفاق بودجه سیکل چند که دوره یک
 بودجه کسری نسبت برای مطلوب مقدار یک عنوان به درصد صفر از ،شاخص ساخت
 تولید به بودجه کسری نسبت متغیر بنابراین ،کردند استفاده داخلی ناخالص تولید به دولت

 گذارد. می شاخص بر منفی تأثیر داخلی ناخالص
 عملکرد ترکیبی شاخص توصیف برای ساده مفهومی مدل یک 1 شکل در

 و انرژی ،اقتصاد مؤلفه سه دارای شاخص این است. شده  ترسیم تحقیق این در مورداستفاده
 شناسی روش بخش در است. مشاهده قابل نیز هریک های زیرمؤلفه که است زیست محیط
 شود. می بیان تفصیل به عملکرد شاخص سازی کمی نحوه ،تحقیق

 

 عملکرد شاخص بر تحقیق متغیرهای تأثیر های کانال .2 شکل

 
 جاری تحقیق مفهومی سازی مدل منبع:

                                                      
1. Barro 
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  اقتصادی عملکرد شاخص .4-1
 ناخالص تولید مانند نماگرهایی به رجوع ،اقتصاد عملکرد فهم برای آسان های شیوه از یکی

 رفاه گیری اندازه برای ای گسترده صورت به که است سرانه داخلی ناخالص تولید و داخلی
 نماگرها این که است حالی در این گیرند. می قرار مورداستفاده عمل و تئوری در اقتصادی

 ،جزئی نماگرها نقیصه این رفع منظور به که کنند می ارائه را اقتصاد از محدودی تصویر
 و تبیین برای تواند می ترکیبی های شاخص شدند. معرفی و طراحی ترکیبی های شاخص
 و منابع و انرژی ،زیست محیط ،اقتصاد مانند مختلف ابعاد از پیچیده موضوعات تشریح

 گونه این کارگیری به و ساخت بنابراین گیرند. قرار استفاده مورد ها آن مقایسه همچنین
 گرفته قرار بررسی و بحث مورد اقتصادی ادبیات در ای گسترده طور به ترکیبی های شاخص

 1(2005 ،همکاران و نردو) است
 و نهایی ترکیبی شاخص در جزیی های شاخص تجمیع های روش اغلب طورکلی به
 2ها داده پوششی تحلیل روش ویژه به عملیات در تحقیق های تکنیک از دهی وزن های روش

 طیف که حالی در 4(2009 ،انگ و ژو) اند شده استخراج 3معیاره چند گیری تصمیم تحلیل و
 ساده مجموع روش 6،الکتر 5،تاپسیس ازجمله معیاره چند گیری تصمیم های روش از وسیعی

 های مؤلفه تحلیل 10،مراتبی سلسله فرآیند 9،وزنی جانشین آل ایده 3،وزنی ستاده 7،وزنی
 اما (.2005 ،همکاران و نردو) دارد وجود بهینه از انحراف و 12عاملی تحلیل 11،اصلی

 قرار استفاده مورد ترکیبی شاخص ساخت برای برتر روش یک عنوان به تواند نمی یک هیچ
 و کیفی های روش نیز ها شاخص تجمیع و ساخت مناسب های روش انتخاب منظور به گیرد.
 قابل ،منسجم نظری مبانی وجود ،کیفی های روش در که است شده  تدوین مختلف کمی

 هستند. ها آن ترین مهم ازجمله جز های شاخص اعتبار و استفاده سهولت ،بودن فهم 

                                                      
1. Nardo et al. (2005) 

2. Data Envelopment Analysis (DEA) 

3. Multi Criteria Decision Analysis (MCDA) 

4. Zhou and Ang (2009) 

5. TOPSIS 

6. ELECTRE 

7. Simple Additive Weighting (SAW) 

8. Weighted Product (WP) 

9. Weighted Displaced Ideal (WDI) 

10. Analytic Hierarchy Process (AHP) 

11. Principle Component Analysis (PCA) 

12. Factor Analysis 
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 ،همبستگی ضریب مانند کمی معیارهای طریق از نتایج مقایسه بر مبتنی کمی های روش
 (.2009 ،انگ و ژو) است شانون  - اسپیرمن معیار و رتبه تغییرات شدت ،نتایج تغییر درصد

 (2005) همکاران و ناردو توسط ترکیبی شاخص ساخت برای شناسی روش ترین جامع
 زیر جدول شرح به ترکیبی های شاخص طراحی های( گام) مراحل است. شده  ارائه

           (.1390 ،همکاران و طباطبائیان) است پیشنهادشده
 

 آن های ویژگی و ترکیبی شاخص طراحی مختلف های گام .2 جدول

 طراحی های گام
 ترکیبی شاخص

 گام توضیح

 توسعه :1 گام
 مفهومی چارچوب

 نظری()

 قلمداد ترکیبی شاخص یک توسعه شروع نقطه دقیق و صحیح مفهومی چارچوب
 صورت به را آن های زیرمجموعه و گیری مورداندازه ه پدید باید چارچوب این شود. می

 کند. تعریف شفاف

 متغیرها انتخاب :2 گام
 جا به 2 ،تحلیلی دقت 1 ،بودن مربوط نظیر معیارهایی براساس بایستی متغیرها انتخاب

 گیرد. صورت 4دستیابی قابلیت و 3بودن

 برخورد نحوه :3 گام
 ناقص های داده با

 دادن نسبت ب( 5 ،مورد حذف الف( شیوه سه طورکلی به ناقص داده وجود صورت در
 7چندگانه دادن نسبت ج( و مد( یا میانه ،میانگین کردن جایگزین مانند) 6انفرادی

 شود. می پیشنهاد کارلو( مونت سازی شبیه یا مارکوف زنجیره از استفاده)

 چند های تحلیل :4 گام
 متغیره

 ساختار کفایت ،نخبگان های نظریه یا آماری تحلیل های شیوه انجام با مرحله این در
 کند. می ارزیابی را انفرادی های سنجه مجموعه یا مراتبی سلسله

 سازی نرمال :5 گام
 ها داده

 گوناگونی های روش است. ضروری ترکیبی شاخص ساختن برای ها داده سازی نرمال
 دارد. وجود ... و مین -ماکس روش ،Z معیار مبنای بر استانداردسازی ازجمله

 و دهی وزن :6 گام
 تجمیع

 سلسله تحلیل فرآیند ،ها داده پوششی تحلیل ،عاملی تحلیل مانند گوناگونی های روش
 برای گیرند. می قرار مورداستفاده دهی وزن برای مشترک های تحلیل و مراتبی
 کلی عنوان ذیل که دارد وجود متنوعی های شیوه نیز ترکیب و تجمیع های روش

 شوند. می بندی دسته 9هندسی سازی جمعی و 8خطی سازی جمعی

 تحلیل :7 گام
 حساسیت

 های روش تغییر با شود می پیشنهاد ،شده طراحی شاخص قوت میزان تحلیل منظور به
 گیرد. صورت شاخص حساسیت تحلیل دهی وزن

                                                      
1. Relevance 

2. Analytical Soundness 

3. Timeliness 

4. Accessibility 

5. Case Deletion 

6. Single Imputation 

7. Multiple Imputation 

8. Linear Aggregation 

9. Geometric Aggregation 
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 طراحی های گام

 ترکیبی شاخص
 گام توضیح

 به بازگشت :8 گام
 ها داده

 آن های زیرگروه مبنای بر نهایی عملکرد تحلیل در تواند می ترکیبی شاخص یک تجزیه
 ،بیزین های شبکه ،مسیر تحلیل های روش دهد. ارائه را مفیدی بسیار اطلاعات شاخص

 شاخص تجزیه های روش ازجمله گرافیکی رسم و ساختاری معادلات سازی مدل
 شوند. می محسوب

 با ارتباط میزان :9 گام
 متغیرها سایر

 با نزدیکی ارتباط که چندبعدی مفاهیمی گیری اندازه برای اغلب ترکیبی های شاخص
 بررسی لذا گیرند. می قرار مورداستفاده ،دارند گیری اندازه قابل و شده شناخته های پدیده

 کند. ارزیابی را ترکیبی شاخص کنندگی تبیین قدرت تواند می ارتباطاتی چنین برقراری

 انتشار و ارائه :11 گام
 نتایج

 شود. می داده نمایش گرافیکی قالب در یا جدول صورت به نتایج ،نهایی گام در

 (2115) همکاران و ناردو منبع:

 تحقیق نهیشیپ. 3
 مطالعات بند دو در مهم این و است شده پرداخته پژوهش پیشینه مرور قسمت این در

 است. شده ارائه خارجی مطالعات و داخلی

 داخلی مطالعات الف(
 بودجه کسری بلندمدت رابطه بررسی به ای مطالعه در (1335) همکاران و صمیمی جعفری

 جمعی هم رویکرد و تجربی و نظری تحلیل یک از استفاده با ایران کلان اقتصاد عملکرد و
 بین که دهد می نشان پژوهش از حاصل های یافته و اند پرداخته جوسیلیوس - جوهانسون

 دیگر از دارد. وجود منفی بلندمدتة رابط یک ایران در اقتصادی رشد و بودجه کسری
 کرد. اشاره اقتصادی رشد و تورم بین منفیة رابط به توان می تحقیق نتایج

 عملکرد بر نفت متیق نوسانات تأثیر یبررس به ای مطالعه در (1335) حجت و هادیان
 تابع کیتکن دو و یبردار یخطا حیتصح مدل از استفاده با رانیا در کلان اقتصاد
 آن از حاکی ها آن تحقیق های یافته که پرداختند انسیوار هیتجز و کیتحر العمل عکس

 60 و بیکاری زانیم نوسانات از درصد 30 ،یداخل ناخالص دیتول نوسانات از درصد که است
 نیا بر علاوه است. نفت متیق نوسانات از یناش ها قیمت یعموم سطح نوسانات از درصد

 های فعالیت یفضا ثبات که نفت متیق بر وارده های تکانه که دهد می نشان مطالعه جینتا
 مذکور یرهایمتغ نوسانات بر زمان طول در ،داده قرار یمنف تأثیر تحت را رانیا در یاقتصاد
 .است شده ها آن یتعادل سطح از رهایمتغ نیا یافته تحقق ریمقاد ییواگرا موجب و افزوده
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 رفاه روند یابیارز و برآورد به ای مطالعه در (1339) صمیمی جعفری و حسینی
 دهد یم نشان جینتا اند. پرداخته 1اقتصادی رفاه یبیترک شاخص از استفاده با رانیا یاقتصاد

 مقدار از شتریب را رفاه رشد نرخ ،رفاه شاخص کی عنوان به سرانه یمل درآمد از استفاده که
 ثروت به نسبت یشتریب رشد نرخ از مصرف و یاقتصاد تیامن ابعاد دهد. یم نشان آن یواقع

 تیامن سمت به دار تورش یوزن جداول اختصاص است. بوده برخوردار درآمد عیتوز و
 است. داده شیافزا را رفاه کل شاخص رشد نرخ مصرف و یاقتصاد

 با) 2اوزبرگ یاقتصاد رفاه یبیترک شاخص بکارگیری با (1391) همکاران و بختیاری
 یبرا آن یریگ اندازه به (یاقتصاد تیامن و درآمد عیتوز ،ثروت ،مصرف ریمتغ چهار ابعاد

 دهد یم نشان پژوهش نیا از حاصل نتایج اند. پرداخته توسعه حال در یکشورها از یمنتخب
 طی را شاخص نیا زانیم نیکمتر بنگلادش و مقدار نیشتریب مراکش متوسط طور به که

 آن حداقل و هیترک را شاخص در رشد حداکثر که یحال در ،بوده دارا بررسی مورد دوره
 است. داده اختصاص خود به بنگلادش ،یمنف رشد با زین را

 عملکرد بر نفتی های تکانه اثر بررسی به ای مطالعه در (1393) همکاران و ابریشمی
 اند. پرداخته 3تصادفی پویای عمومی تعادل مدل با جویی رانت مدل یک ایران اقتصاد

 از مدت کوتاه در اگرچه نفتی مثبتة تکان یک که است آن از حاکی مطالعه های یافته
 تولید افزایش موجب عمومی یکالاة عرض افزایش نیز و کل یتقاضا افزایش کانال

 کاهش موجبات ،ینهاد تضعیف و جویی رانت مسیر از بلندمدت در اما ،شود می غیرنفتی
 کند. می فراهم را غیرنفتی تولید

 کلان اقتصاد عملکرد مقایسه عنوان تحت ای مطالعه (1395) ابرقویی افضلی و توکلیان
 موردبررسی 4تصادفی پویای عمومی تعادل مدل از استفاده با ارزی مختلف های رژیم در

 مقابل در تورم که است آن از حاکی ها آن مطالعه از حاصل های یافته و قراردادند
 ،ارز نرخ تکانه مقابل در و نیکمتر ،ثابت یارز میرژ در یور بهره و ینفت یها تکانه

 نیشتریب دیتول و نیکمتر تورم ،ثابت یارز میرژ در است. دارا را نوسان مقدار نیشتریب
 دارد. را نوسان نیشتریب تورم ،شناور یارز میرژ در و نوسان

                                                      
1. the Index of Economic Well-Being (IEWB) 

2. Osberg 

3. Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE)  

4. DSGE 
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 یاقتصاد رشد بر مؤثر عوامل یبررس به ای مطالعه در (1397) همکاران و محمدی
 رویکرد از استفاده با تعرفه نقش بر تأکید با یاقتصاد یهمکار سازمان عضو یکشورها

 نتایج پرداختند. 1یبیترک یگروه نیانگیم برآوردگر از استفاده با ایپو ییتابلو های داده مدل
 و مدت کوتاه در یاقتصاد رشد و واردات تعرفه نیب یمعکوس رابطه که دهد می نشان

  دارد. وجود بلندمدت
 رویکرد با را اقتصادی عدالت برای ترکیبی شاخصی (1393) همکاران و شاکری

 رابطه ،دهد می نشان پژوهش نتایج اند. داده ارائه اسلامی رویکردی با تحلیلی - توصیفی
 میزان» ،«رفاهی امکانات از مندی بهره میزان» ،«زندگی کیفیت فیزیکی شاخص» میان مثبت
 در یگذار سرمایه نسبت شاخص» ،«سن آمارتیا رفاه شاخص» ،«تولید عوامل کل وری بهره

 سهم نسبت شاخص» و «طبیعی منابع از برداشت به ،بنایی زیر تجهیزات و تأسیسات بخش
 رابطه مقابل در و «داخلی ناخالص تولید به ملی های حساب در کارکنان خدمات جبران
 باشد. می برقرار اقتصادی عدالت روند با ،«توربک و گریر ،فوستر شاخص» منفی

 از گیری بهره با شاخص یک خود مطالعه در (1400) یارمحمدی  عرب و غیاثوند
 محاسبه 1334-1393 زمانی دوره برای و طراحی نسبی شکاف گذاری شاخص رویکرد

 اقتصادی اهداف از نسبی ماندگی( عقب) شکاف که است آن از حاکی نتایج اند. نموده
 از بیش به یکسان( دهی وزن براساس درصد 7/35) 1334 سال در درصد 2/32 از انداز چشم

 از استفاده با نااطمینانی تحلیل نتایج است. داشته افزایش 1393 سال در درصد 51
 1393 سال در اهداف از ماندگی عقب که دارد آن از حکایت کارلو مونت سازی شبیه

  است. 1334 سال از بیشتر

 خارجی مطالعات ب(
 و اکسیدکربن دی انتشار ،نفت مصرف رابطه بررسی به ای مطالعه در (2011) 2مولالی - ال

 نتایج براساس و پرداخت پانل مدل رویکرد از استفاده با منا کشورهای در اقتصادی رشد
 رابطه نفت مصرف و اکسیدکربن دی انتشار که شد مشخص ،انباشتگی هم آزمایش

 بین که است آن از حاکی پژوهش های یافته سایر چنین هم .دارد اقتصادی رشد با بلندمدتی
 ،بلندمدت در هم و مدت کوتاه در هم اقتصادی رشد و اکسیدکربن دی انتشار ،نفت مصرف

                                                      
1. Pooled Mean Group (PMG) 

2. Usama Al-mulali 



 249 |صیادی و همکاران  | ... از استفاده با ایران یمحیط زیست - انرژی - اقتصادی عملکرد ارزیابی و برآورد

 

 نقش نفت مصرف که دهد می نشان وضوح به مقاله این نتایج دارد. وجود گرنجر علیتی
 دارد. منا کشورهای اقتصادی رشد در مهمی

 ،3اقتصادی عملکرد شاخص بررسی به پژوهشی در (2013) 2لی ریدینگز و 1خراموف
 دیدگاه در کشور یک اقتصادی عملکرد پویایی ارزیابی برای شهودی شاخص یک

 ،اقتصادی عملکرد شاخص که دهد می نشان پژوهش این از حاصل نتایج پرداختند. تاریخی
 ،اقتصادی رونق های دوره ،ها جنگ ازجمله ،متحده  ایالات تاریخ مهم رویدادهای

 دهد می نشان مطالعه های یافته سایر چنین هم کند. می منعکس را اقتصادی رکود های دوره
 امکان بلکه ،کند می ثبت را گذشته قرن در رسمی رکودهای تنها نه شاخص این

 کند. می فراهم نیز را ها آن نسبی شدت مقایسه و گیری اندازه

 استفاده با 2014 تا 1930 سال از ،را چین اقتصادی عملکرد ،(2015) 4همکاران و آناند
 شدید نوسانات علیرغم که دریافتند و کردند گیری اندازه 5اقتصادی عملکرد شاخص از

 درصد 46/96 امتیاز با چین اقتصادی عملکرد میانگین ،سال 35 طی در اقتصادی شرایط
 و گذاران سرمایه اعتماد اولیه های سال در سازی خصوصی است. بوده خوب بسیار

 به کمک هم و بیکاری کاهش باعث هم جدید مشاغل ظهور داد. افزایش را کارآفرینان
 به چینی( سیاستمدار) 6شیائوپینگ دنگ معروف سفر شد. کلی داخلی ناخالص تولید

 و اقتصاد به بیشتری اعتماد و چین سیاسی آرامش به منجر 1992 سال در چین جنوب
 ،2001 سال در شد. کلی عملکرد افزایش باعث درنهایت و تجاری و مالی های سیاست

 های سیاست آورد. المللی بین تجارت به روی و پیوست جهانی تجارت سازمان به چین
 ،کرد کمک اقتصادها سایر از بیشتر تجارت جذب به ها تعرفه کاهش و پذیر انعطاف تجاری

 و یابد افزایش داخلی ناخالص تولید رشد نرخ و دولت درآمدهای شد باعث امر این
 در ملک قیمت حباب حال، این با شود. بیشتر 7اقتصادی عملکرد شاخص امتیاز درنتیجه

 ها سال این در شاخص امتیاز بر منفی تأثیر ،2007-2009 جهانی مالی بحران و 2007 سال
 است. گذاشته

                                                      
1. Vadim Khramov 

2. John Ridings Lee 

3. EPI 

4. Anand et al. 

5. EPI  
6. Deng Xiaoping  

7. EPI 
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 های کشور وری بهره و رشد رابطه در بودجه کسری نقش (2016) همکاران و ارجمند
 روابط نتایج اند. داده قرار بررسی مورد استاتیک پانل رویکرد از استفاده با را منا منتخب
 ،است وابسته متغیر دولت بودجه کسری که مدلی برای پژوهش این شده برآورد

 وری بهره منفی اثر همچنین و تورم نرخ و اقتصادی رشد متغیرهای مثبت تأثیر دهنده نشان
 وابسته متغیر اقتصادی رشد آن در که مدلی برای و است دولت بودجه کسری و کار نیروی
 همچنین.دهد می نشان را اقتصادی رشد و کار نیروی وری بهره شاخص مثبت تأثیر ،است
 برقرار اقتصادی رشد با بودجه کسری منفی ةرابط که دهد می نشان مطالعه های یافته سایر

 محیط ،اقتصادی عملکرد گیری اندازه برای نماگرهای 1(2013) محمود و اورازالین است.
 معرفی روسیه گاز و نفت بزرگ های شرکت پایداری به مربوط اجتماعی و یزیست

 ها شرکت پایداری بر مثبت صورت به شرکت خارجی مالکیت و شرکت عمر اند. نموده
 است. اثرگذار

 مالی توسعه ،نفت قیمت ثباتی بی حوزه در ای مطالعه (2013) همکاران و 2گازدار
 از استفاده با را 3فارس خلیج همکاری شورای کشورهای در اقتصادی رشد و اسلامی
 نتایج که دادند قرار بررسی مورد 4نفت تجارت شرایط شاخص اقتصادسنجی رویکرد
 با نفت شرایط بین توجهی قابل مثبت رابطه که دهد می نشان آنها پژوهش از حاصل

 .دارد وجود اقتصادی رشد و تجارت رشد نوسانات

 رشد و بودجه کسری ،نفت منابع زمینه در پژوهشی بررسی به (2020) 6مساگان و 5ارقا
 پانل رویکرد یک ،آفریقا نفت از غنی منتخب کشورهای در داخلی ناخالص تولید سرانه

 نفت تولید که است آن از حاکی ها آن مطالعه از حاصل نتایج که پرداختند پویا ناهمگن
 و مصر ،آنگولا ،الجزایر های کشور گروه در را داخلی ناخالص تولید رشد مثبت طور به

 بر نفتی رانت که دهد می نشان مطالعه های یافته سایر .دهد می افزایش نیجریه جز به لیبی
 صادرات خالص که حالی در ،گذارد می منفی تأثیر لیبی و مصر ،آنگولا ،الجزایر در رشد
 ،مصر ،آنگولا ،آفریقا در مدت طولانی و مدت کوتاه در داخلی ناخالص تولید رشد بر نفت

                                                      
1. Orazalin, & Mahmood, M. (2018) 

2. Kaouthar Gazdar 

3. Gulf Cooperation Council 

4. oil terms of trade (OTOT) 
5. Perekunah B. Eregha 

6. Ekundayo P. Mesagan 
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 در بودجه کسری ،درنهایت .است مثبت نیجریه در اما ،گذارد می منفی تأثیر الجزایر و لیبی
 بنابراین .یابد می کاهش آنگولا و نیجریه ،لیبی در اما ،است افزایش حال در مصر و الجزایر

 خود اقتصادهای مولد پایه تقویت در را خود نفت که است ضروری کشورها این برای
 تولید رشد افزایش و خام نفت قیمت قطعیت عدم دوره در بودجه کسری کاهش برای

 کنند. گذاری سرمایه داخلی ناخالص
 و نفت قیمت بین ارتباط بررسی به خود اخیر مطالعه در 1(2022) همکاران و آدوسان

 ،آلمان) پیشرفته اقتصاد شش در داخلی( ناخالص تولید بازده پراکسی با) اقتصادی عملکرد
 کارگیری هب از حاصل نتایج اند. پرداخته استرالیا( و کانادا ،چین ،آمریکا ،انگلستان ،ژاپن

 عملکرد و نفت قیمت بین دوطرفه علیت از نشان زمان طول در متغیر گرنجری علیت
 کشورهای بین در 19 - کووید گیری همه و مالی جهانی بحران دوران طی بویژه اقتصادی

 دارد. بررسی مورد

 و انرژی ،اقتصادی متغیرهای میان رابطه بررسی زمینه در متعددی تجربی مطالعات
 ،نفت مانند انرژی های حامل قیمت اثرگذاری بر که است گرفته صورت محیطی زیست

 تأکید اقتصادی وضعیت بر اقتصادی متغیرهای و انرژی شدت مانند انرژی متغیرهای
 و انرژی ،اقتصادی متغیرهای زمان هم تأثیرات دهد می نشان مطالعات این بررسی اند. داشته
 مطالعه این نوآوری لذا است. مانده مغفول همچنان ایران اقتصادی وضعیت بر زیستی محیط
 برای 3(2013) لی و خراموف 2اقتصادی عملکرد ترکیبی شاخص شناسی روش تعمیم
 پارامتر مدل یک کارگیری به همچنین و ایران در زیست محیط و انرژی های مؤلفه شمول
 شاخص بر ها زیرشاخص از یک هر اثرگذاری نحوه بررسی منظور به 4زمان طول در متغیر

 و خراموف مطالعه در است. 5«آی پی ای تری» محیطی زیست - انرژی - اقتصادی عملکرد
 به بودجه کسری نسبت و اقتصادی رشد ،بیکاری نرخ ،تورم نرخ متغیر چهار (2013) لی

 انتشار شدت و انرژی شدت تغییرات تحقیق این در که است داخلی ناخالص تولید
 شاخص در محیطی زیست و انرژی عملکرد های مؤلفه عنوان به ترتیب به اکسیدکربن دی

 پارامتر مدل یک کارگیری به با سپس گیرد می صورت شاخص ارزیابی و واردشده تجمیعی

                                                      
1. Adeosun et al. (2022). 

2. Economic Performance Index (EPI) 

3. Khramov and Lee, 2013 

4. TVP 

5.3EPI  
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 زمان طول در شده طراحی شاخص بر متغیرها کلیه اثرگذاری نحوه ،1متغیر - زمان
 نیز زمان طی در شاخص حداقل و حداکثر نقاط ،این بر علاوه گیرد. می قرار موردبررسی

 گیرد. می قرار موردبررسی مذکور نقاط کلیدی متغیرهای مختصات و شده نگاری وقایع

 تحقیق های داده و شناسی روش .4
 شود. می بررسی زیر شرح به مرحله دو طی حاضر تحقیق شناسی روش

 زمان. طول در متغیر پارامترهای مدل کارگیری به (2 و عملکرد شاخص طراحی (1
 روش سپس ،نموده معرفی را محیطی زیست و انرژی ،اقتصادی عملکرد شاخص ابتدا

 ت عملکرد شاخص ،است ذکر به لازم شود. می ارائه 2زمان طول در متغیر پارامتر مدل
 5(2013) لی و خراموف مطالعه از 4اقتصادی عملکرد شاخص یافته تعمیم 3«آی پی ای تری»

 و شود می ارائه مختصر طور به اقتصادی عملکرد شاخص ساختار ابتدا بنابراین باشد. می
 زیست محیط و انرژی بخش عملکردهای لحاظ برای «آی پی ای تری» به شاخص این سپس
 شود. می داده شرح زمان - متغیر پارامترهای مدل ،بخش این انتهای در و شود می داده تعمیم

 6«آی پی ای تری» عملکرد شاخص ساخت مراحل .2-4
 کلان شاخص یک ،شده ارائه (2013) لی و خراموف توسط که 7اقتصادی عملکرد شاخص

 سطح از انحراف هرگونه و کرده بررسی را کشور یک اقتصاد کلی عملکرد که است
 تولید ساختار مشابه شاخص این ساختار کند. می گزارش را اقتصادی عملکرد مطلوب
 دهنده نشان و باشد می ،کند می گیری اندازه را اقتصاد یک تولید کل که داخلی ناخالص
 شاخص این است. دولت و ها شرکت ،خانوارها یعنی اقتصاد اصلی بخش سه در فعالیت

 نرخ ،اقتصاد پولی وضعیت برای معیاری عنوان به تورم نرخ توضیحی متغیر 4 شامل عملکرد
 کل از درصدی عنوان به بودجه کسری ،اقتصاد تولید وضعیت برای معیاری عنوان به بیکاری

 واقعی داخلی ناخالص تولید رشد نرخ و اقتصاد مالی وضعیت برای داخلی ناخالص تولید
 است. اقتصاد کل عملکرد برای معیاری عنوان به

                                                      
1. TVP 

2. The Time-Varying-Parameter Model 

3.3EPI  

4. The Economic Performance Index (EPI) 

5. Khramov and Lee, 2013 
6.3EPI  

7. EPI 
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 - اقتصادی عملکرد شاخص به و شده داده تعمیم اقتصادی عملکرد شاخص ادامه در
 شاخص های مؤلفه بر علاوه که صورت بدین است. یافته ارتقا محیطی زیست - انرژی

 انتشار شدت همچنین و انرژی شاخص عنوان به انرژی شدت متغیر ،اقتصادی عملکرد
 - اقتصادی عملکرد شاخص بنابراین است. شده  گرفته نظر در زیست محیط شاخص عنوان به

 شاخص همانند آن اقتصادی های مؤلفه که باشد می متغیر 6 شامل محیطی زیست - انرژی
 و دولت بودجه کسری نسبت ،بیکاری نرخ ،تورم نرخ متغیر 4 از و است اقتصادی عملکرد

 که انرژی شدت متغیر وسیله به انرژی مؤلفه است. شده  تشکیل داخلی ناخالص تولید رشد
 داده نشان ،است داخلی ناخالص تولید واحد یک ازای به شده مصرف انرژی مقدار واقع در

 نظر در اکسیدکربن دی انتشار شدت متغیر توسط ،محیطی زیست مؤلفه همچنین است. شده 
 ازای به را ای( گلخانه گاز ترین مهم عنوان به) اکسیدکربن دی انتشار مقدار که شده گرفته

 جلوگیری برای است ذکر به لازم کند. می گیری اندازه را داخلی ناخالص تولید واحد یک
 و انرژی شدت متغیر ،ترکیبی شاخص طراحی در متغیرها واحد نبودن یکسان مشکل از

 اند. شده  گرفته نظر در درصد() تغییرات نرخ صورت به انتشار شدت

 غیروزنی 2«آی یپ ای تری» ساختار .1-4
 صورت این به خام() وزنی غیر محیطی زیست - انرژی - اقتصادی عملکرد شاخص

 «آی پی ای یتر» ت رابطه شود. می گرفته نظر در یکسان ها وزن ،مؤلفه هر برای که است
 شود: می تعریف زیر صورت به خام

 

(1)           |   ( )    |  (    ( )    )   

(
   

   
( )  

   

   

 
)  (   ( )      )  (     ( )       )   

 

 (     ( )       ) 
 

 کسری نسبت (%) Def/GDP ،بیکاری نرخ (%) Unem ،تورم نرخ (%) Inf آن در که
 (%) ΔICO2 ،انرژی شدت رشد نرخ (%) ΔEI ،داخلی ناخالص تولید به جاری بودجه

 داخلی ناخالص تولید رشد نرخ (%) ΔGDP و اکسیدکربن دی انتشار شدت رشد نرخ
 توضیحی متغیرهای مطلوب مقادیر بیانگر دار ستاره متغیرهای (1) رابطه در است. حقیقی

 است. شده ارائه تحقیق 5 بخش در که است

                                                      
1.3EPI  
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 گرفته نظر در درصد 100 معادل 1«آی پی ای تری» عملکرد شاخص مطلوب مقدار
 شدن بهتر باعث آن افزایش) مثبت علامت با حقیقی داخلی ناخالص تولید مؤلفه و شود می

 کسری نسبت ،بیکاری نرخ ،تورم نرخ یعنی دیگر مؤلفه 5 و شود( می عملکرد شاخص
 با اکسیدکربن دی انتشار شدت نرخ و انرژی شدت نرخ ،داخلی ناخالص تولید به بودجه

 لحاظ معادله در شود( می عملکرد شاخص شدن بدتر باعث ها آن افزایش) منفی علامت
 عملکرد شاخص های مؤلفه زیر از یک هر برای مطلوب مقادیر ،بعد مرحله در شوند. می

 شود. می مشخص

 وزنی «آی پی ای تری» ساختار .3-4
 مصرف و باشد داشته وجود اقتصادی بالای نوسان و ثباتی بی ها دوره برخی در است ممکن
 طور همین و باشد داشته بالایی نوسان اقتصادی نوظهور کشورهای در انتشار شدت و انرژی
 زیر از یک هر به دهی وزن با توان می را ها داده ،کشورها بین در نمرات مقایسه جهت
 در ضرب شاخص متغیر هر معکوس معیار انحراف محاسبه با ها وزن کرد. نرمال ها مؤلفه

 برابر ها وزن میانگین که شود می تعیین ای گونه به متغیرها همه استاندارد انحراف میانگین
 یابد. می کاهش مدت کوتاه های نوسان تأثیر ،ترتیب این به باشد. یک

 است: زیر شرح به وزنی «آی پی ای تری» رابطه
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 شود: می محاسبه زیر فرمول با شاخص از مؤلفه هر وزن آن در که
 

(3)    
 

    
          

 

 به بودجه کسری نسبت ،بیکاری ،تورم) متغیر هر استاندارد معیار انحراف      آن در که
 داخلی( ناخالص تولید رشد ،انتشار شدت رشد ،انرژی شدت رشد ،داخلی ناخالص تولید
 شود: می محاسبه زیر صورت به که است استاندارد معیار انحراف متوسط          و است
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 اجازه دهی وزن نوع این است. یک برابر )  ) ها وزن میانگین که است ذکر به لازم
 ،وزنی 1«آی پی ای تری» شود. حفظ متغیر چهار هر در ،یکسان اندازه واحد تا دهد می

 های وزن و تر( بزرگ معیار انحراف) بیشتر 2نوسان با متغیرهای به را تر کوچک های وزن
 این دهد. می اختصاص تر( کوچک معیار انحراف) تر نوسان کم متغیرهای به را تر بزرگ

 و 3شیکاگو رزرو فدرال ملی فعالیت شاخص برای که است رویکردهایی مشابه رویکرد
 متغیرهای از دو هر که شود می استفاده 4کنفرانس مدیره هیئت ترکیبی اقتصادی شاخص

 با وزن ها آن از یک هر برای سپس و کنند می استفاده خود استاندارد انحرافات با شده نرمال
 یافته توسعه اقتصادهای برای که است ذکر شایان کنند. می تعیین وابسته تبدیلات از استفاده

 دارد. وجود وزنی() شده نرمال و خام «آی پی ای تری» نمرات بین کوچکی های تفاوت تنها
 های داده و باشد توجه قابل تواند می ها تفاوت ،بازار نوظهور اقتصادهای برای حال، این با

 است. ضروری اقتصادی عملکرد از واقعی تصویری ارائه برای شده دهی وزن

 5زمان طول در متغیر پارامتر مدل .4-4
 و انرژی ،اقتصادی شاخص عملکرد بررسی با ارتباط در تحقیق اینکه به توجه با

 های قیمت های تکانه معرض در معمولاً کشورها این و است نفتی کشورهای محیطی زیست
 زمانی سری در ساختاری شکست وجود احتمال لذا دارند قرار تحریم و جنگ و نفتی

 ثبات فرض پیش بنابراین دارد. وجود متغیرها این بین روابط در تغییر همچنین و متغیرها
 مدل برآورد برای منظور همین به باشد؛ می محدودکننده اقتصادسنجی مدل پارامترهای

 متغیرها از یک هر اثر تا شود می استفاده زمان طول در متغیر پارامتر رویکرد از اقتصادسنجی
 شود. تحلیل و بررسی «آی پی ای تری» شاخص بر  را زمان طول در

 در اقتصادی مدل یک پارامترهای است ممکن ،داد نشان (1976) لوکاس طورکه همان
 های شکست وجود همراه به اقتصادی های سیاست و ها برنامه و نباشد ثابت زمان طول

 متغیرها بین ارتباط نحوه در تغییر سبب ،شود می ایجاد برونزا های تکانه بوسیله که ساختاری
 توان می اقتصادسنجی مرسوم الگوهای بود ثابت - پارامتر فرض پیش اینکه به توجه با شود.

                                                      
1. 3EPI  

2. volatile 

3. the Chicago Fed National Activity Index ( CFNAI) 

4. the Conference Board Coincident Economic Index (CEI) 
5. Time- Varying Parameters (TVP) 
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 منظور این برای جایگزین رویکرد لذا ،(1393 ،همکاران و حیدری) باشد محدودکننده
 است. 1فضا - حالت های مدل

 - حالت جییتدر میرژ رییتغ های مدل از خاصی حالت 2متغیر - زمان پارامتر رویکرد
 رییتغ وستهیپ طور به حالت رهاییمتغ عنوان به پارامترها آن در که آید می شمار به فضا
 راتییتغ با مواجهه در و زمان طول در را بیضرا روند توان می روش نیا در کنند. می

 کرد توجه دیبا البته قرارداد. وتحلیل تجزیه مورد را ها آن راتییتغ و کرد مشاهده ساختاری
 از استفاده ،بیضرا ثبات عدم احتمال و ساختاری های شکست وجود صورت در تنها که

 دارد؛ تیاولو ثابت پارامتر با خطی ونییرگرس های روش بر ریمتغ - زمان پارامتر روش
 در دارییناپا وجود احتمال ابتدا دیبا ،خاص طور به نیتخم روش نیا از استفاده بنابراین

 (.1397 همکاران و امیری ،1393 همکاران و حیدری) ردیگ قرار آزمون مورد بیضرا
 شود می داده نشان ریز صورت به فضا حالت شکل به ریمتغ - زمان پارامتر مدل کی

 :3(1999 نلسون و کیم)
 

(5)                            
(6)                            

 

 بردار    و است توضیحی متغیر k شامل سطری بردار    و وابسته متغیر    آن در که
 بردار   باشد. می اندازه یا مشاهده معادله اخلال جزء     و حالت متغیر k شامل ستونی
     ستونی بردار    و ضرایب از     ماتریس   ،مبدأ از عرض مقداری k ستونی

 راتییتغ ،حالت متغیر معادله باشد. می مشاهده( غیرقابل) حالت متغیر معادله اخلال جزء
 نشان زمان طول در را است نییتخم پارامترهای ای بیضرا شامل که (  ) حالت بردار

 مدل بینی پیش قدرت و برازش خوبی ارهاییمع از استفاده با آن حیتصر نحوه و دهد می
 حداکثر اریمع و 6نیکوئ حنان ،5 نیزیب شوارتز ،4 کیآکائ اطلاعات ارهاییمع ازجمله

 روییپ تصادفی گام الگوی از معادله نیا موارد اغلب در اما ،شود می نییتع ییدرستنما
 در .است واحد ضرایب ماتریس و مبدأ از عرض بردار دارای حالت معادله یعنی کند می

                                                      
1. State-Space 

2. TVP 

3. Nelson, Kim 

4. Akaike Information Criterian (AIC) 
5. Schwarz Bayesian Criterion SBC 
6. Hannan Quin Criterian (HQC) 
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 پارامترهای و 1کالمن لتریف توسط حالت ریمتغ ،فضا - حالت های مدل معادلات ستمیس
 و (1993 2هاروی) شوند می زده نیتخم ییدرستنما حداکثر روش وسیله به الگو شده تصریح

 از عرض مقداری 7 ستونی بردار   ،انتقال() حالت معادله در (.2012 3کوپمن و دوربین)
 داریم: و باشد می جزء 7×1 ستونی بردار     و ضرایب از 7×7 ماتریس   ،مبدأ

 

(7)    [                       ]  
 

 کنیم برآورد را زمان طول در متغیر پارامتر مدل اینکه برای شد اشاره تر پیش طورکه همان
 ثبات عدم احتمال نیهمچن و رهایمتغ نیب رابطه ،داده در ساختاری شکست وجود از دیبا

 تغییرات بررسی برای .کرد حاصل نانیاطم مطالعه مورد زمانی بازه طول در بیضرا
 (2002)  4هانسن آزمون از مدل در ضرایب( ثبات بررسی) متغیرها بین رابطه ساختاری

 است. شده  استفاده

 نتایج وتحلیل تجزیه .5
 های داده ابتدا در دارد. اختصاص تحقیق تجربی های یافته ارائه به تحقیق از بخش این

 شود. می معرفی تحقیق

 تحقیق های داده .2-5
 تورم نرخ شامل است رفته بکار عملکرد شاخص محاسبه برای که تحقیق اولیه های داده

(Inf (%))، بیکاری نرخ (Unem (%))، ناخالص تولید به جاری بودجه کسری نسبت 
 نرخ ،((%) ΔGDP) حقیقی داخلی ناخالص تولید رشد نرخ و ،((%) Def/GDP) داخلی

 ((%) ΔICO2) اکسیدکربن دی انتشار شدت رشد نرخ و ((%) ΔEI) انرژی شدت رشد

 به ،باشند واحد از عاری متغیرها که است لازم ترکیبی شاخص هرگونه محاسبه برای است.
 در رشد نرخ صورت به اکسیدکربن دی انتشار شدت و انرژی شدت متغیر دو دلیل همین

 عملکرد شاخص محاسبه در درصد صورت به متغیرها کلیه ترتیب بدین اند. شده گرفته نظر
 از اقتصادی رشد نرخ و بیکاری نرخ ،تورم نرخ های داده همچنین اند. شده گرفته نظر در

                                                      
1. Kalman Filter (KF) 
2. Harvey 

3. Durbin & Koopman 
4. Hanson 
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 انتشار شدت رشد نرخ و انرژی شدت رشد نرخ های داده و 1جهانی بانک سایت
 2020 تا 1990 زمانی دوره برای سالیانه صورت به 2انرژی های داده سایت از اکسیدکربن دی

 است. شده  گردآوری

 تاری » محیطای  زیسات  - انارژی  - اقتصاادی  عملکارد  شااخص  محاسبه .1-5
   3«آی پی ای

 غیر و وزنی صورت به (آی پی ای تری) محیطی زیست - انرژی - اقتصادی عملکرد شاخص
 2021 تا 1991 زمانی دوره برای ،شد ذکر قبل بخش در که شناسی روش براساس وزنی

 نیز متغیرها مطلوب مقادیر شاخص این محاسبه برای است ذکر به لازم است. شده  محاسبه
 یا پولی گذار سیاست که باشد مقادیری توانند می مقادیر این شود. گرفته نظر در بایستی

 لی و خراموف از تبعیت به اینجا در باشند. کرده گذاری هدف ها آن برای دولتی مقامات
 با برابر بیکاری نرخ مطلوب مقدار ،0 عدد با برابر تورم نرخ متغیر مطلوب مقدار ،(2013)

 بودجه با مطابق داخلی ناخالص تولید به دولت بودجه کسری نسبت مطلوب مقدار ،75/4
 شدت رشد نرخ و انرژی شدت رشد نرخ مطلوب مقدار ،صفر با برابر بلندمدت متوازن
  است. شده  گرفته نظر در صفر با برابر انتشار

 

 وزنی غیر و وزنی محیطی زیست - انرژی - اقتصادی عملکرد شاخص .2 شکل

 
 تحقیق های یافته منبع:

                                                      
1. https://data.worldbank.org/ 
2. www.enerdata.net 

3. 3EPI  
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 عملکرد وزنی غیر شاخص از بیشتری دقت عملکرد وزنی شاخص اینکه به توجه با
 و حداکثر نقاط ،2 شکل در است. شاخص وزنی حالت بر تحلیل این ادامه تمرکز ،دارد

 برای نقطه 5 ،اساس این بر است. شده نگاری وقایع وزنی عملکرد شاخص حداقل
 اجرای دوره : 1 # شامل نقاط این است. شده گذاری شماره 5 تا 1 عدد از نگاری وقایع

 اعمال اول دور : 3# ،کلان اقتصاد متغیرهای نسبی ثبات : 2# ،ساختاری تعدیل سیاست
 تشدید اخیر دور : 5# و برجام توافق شدن اجرایی زمانی دوره : 4# ،اقتصادی های تحریم
  است. اقتصادی های تحریم

 

 وزنی 1«آی پی ای تری» عملکرد شاخص نگاری وقایع .1 شکل

 
 تحقیق های یافته منبع:

 

 زمانی های دوره در کشورمان کلان اقتصاد متغیرهای وضعیت (1) جدول در
 کلان اقتصاد متغیرهای ،شود می ملاحظه طورکه همان است. مشاهده قابل شده نگاری وقایع

 کیفیت نیز و آن رفع و ها تحریم وضع تأثیر تحت عملکرد شاخص آن تبع به و
 عملکرد بررسی شود. می گسترده و متعدد نوسانات دستخوش اقتصادی گذاری سیاست
 نوسان از حکایت شده نگاری وقایع های دوره طی بررسی مورد های شاخص منظر از اقتصاد

  دارد. دیگر دوره به ای دوره از ها آن توجه  قابل
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 شده نگاری وقایع نقاط در کلان اقتصاد متغیرهای وضعیت .1 جدول

 شده نگاری وقایع دوره ردیف

  نرخ
 رشد

 اقتصادی

 درصد()

  نرخ
 تورم

 درصد()

 نرخ
 بیکاری

 درصد()

 شدت
 انرژی

 شدت
 انتشار

1 

 تعدیل های سیاست اجرای
  ساختاری

 1995 و 1994 های سال در

 و -48/1
12/1 

 و 4/31
6/49 

 و 14/11
56/9 

 و 161/1
165/1 

 و 415/1
416/1 

2 

 متغیرهای نسبی ثبات
  اقتصادی

 2111 سال در

8/6 4/14 5/11 17/1 45/1 

3 

 های تحریم اعمال اول دور
  اقتصادی

 2112 سال در

74/3- 25/27 27/12 21/1 52/1 

4 

 شدن اجرایی زمانی دوره
  برجام توافق

 2116 سال در

8/8 24/8 62/12 21/1 48/1 

5 

 های تحریم تشدید دوره
  اقتصادی

 2119 سال در

25/2- 9/39 74/11 25/1 56/1 

 تحقیق های یافته منبع:
 

 3روند جزء و 2سیکل جزء ،1پرسکات - هودریک فیلتر از گیری بهره با ادامه در
 ،تفکیک این با (.3 شکل) است شده تفکیک یکدیگر از وزنی عملکرد شاخص بلندمدت

 شود. می فراهم نیز آن حول نوسانات گرفتن نظر در بدون بلندمدت روند تحلیل امکان
 طی توجهی  قابل نوسان ایران وزنی عملکرد شاخص هرچند که شود می ملاحظه همچنین

 60 تا 35 اعداد بازه در شاخص این روند اما ،است داشته (1991-2021) بررسی مورد دوره
 توجهی قابل اختلاف درصد( 100 یعنی) شاخص مبنای عدد به نسبت که دارد قرار درصد
 دارد.

                                                      
1. Hodrick–Prescott Filter 

2. Cycle 

3. Trend 
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 پرسکات - هادریک فیلتر با وزنی 2«آی پی ای تری» شاخص در سیکل از روند جداسازی .3 شکل
 

 
 تحقیق های یافته منبع:

 2متغیر - زمان پارامتر مدل نتایج .4-5

 طول در عملکرد شاخص بر تحقیق متغیرهای اثرگذاری نحوه بررسی برای بخش این در
 مدل برآورد از پیش شود. می استفاده زمان طول در متغیر پارامترهای مدل یک از زمان

 در ضرایب ثبات عدم از 3(1992) هانسن آزمون انجام با توان می متغیر - زمان پارامتر
 این بررسی به هانسن آزمون در واقع در کرد. حاصل اطمینان موردبررسی دوره طول

 خیر؟ یا کنند می پیروی تصادفی گام الگوی از پارامترها آیا که شود می پرداخته موضوع

 شود. می استفاده     و       ،   های آماره از موضوع این کردن آزمون برای
 ثبات فرضیه ،آزمون های آماره احتمال مقدار و (1) جدول در شده گزارش نتایج براساس
 و نبوده برخوردار ثبات از مدل ضرایب که کرد ادعا توان می و شود می رد مدل ضرایب
 طول در متغیر پارامترهای آزمون از توان می بنابراین هستند. متغیر زمان طول در بنابراین

 نمود. استفاده زمان

                                                      
1.3EPI  

2. TVP  
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 هانسن آزمون نتایج .3 جدول

 آزمون آماره آزمون آماره مقدار آماره احتمال

82/1 24/1    

12/1 29/23       

134/1 7/149      

 تحقیق های یافته منبع:
 

 شود. می برآورد زمان طول در متغیر پارامتر معادلات صورت به زیر معادلات بنابراین
 

(3)                                               
 

                 
 

(9)                             
 

 ،(   ) تورم نرخ شامل توضیحی متغیرهای و وابسته متغیر               آن در که

 انرژی شدت نرخ ،(  ) داخلی ناخالص تولید به بودجه کسری نسبت ،(  ) بیکاری نرخ

 و (  ) داخلی ناخالص تولید رشد نرخ و (  ) اکسیدکربن دی انتشار شدت نرخ ،(  )
 باشد. می مشاهده معادله اخلال جزء   

 از حاصل متغیرهای ضرایب و شد برآورد معمولی مربعات حداقل روش با (9) مدل
 است. شده  ارائه (4) شکل در 1زمان طول در متغیر پارامترهای روش به مدل برآورد

 در آن ضریب که (GR) اقتصادی رشد نرخ متغیر از غیر ،شود می مشاهده طورکه همان
 نرخ ،انتشار شدت نرخ ،بیکاری نرخ ،تورم نرخ شامل ضرایب کلیه ،است مثبت زمان طول

 ضریب دارای دوره کل در داخلی ناخالص تولید به بودجه کسری نسبت و انرژی شدت
 تقویت معنای به منفی( و مثبت) ضریب شدن تر بزرگ ،است ذکر به لازم است. منفی

 است. عملکرد شاخص روی بر مربوطه ضریب منفی( و مثبت) تأثیرگذاری

 به منجر مثبت ضریب با اقتصادی رشد نرخ که است صورت بدین ضرایب تفسیر
 این بر علاوه است. شده محیطی زیست و انرژی - اقتصادی عملکرد شاخص افزایش
 طی اما ،بوده افزایشی 2000 تا 1991 دوره طی اقتصادی رشد نرخ تأثیرگذاری ضریب

 رغم به است. یافته کاهش عملکرد شاخص بر آن تأثیرگذاری ضریب 2010 تا 2000 دوره
 این از مجدداً ،2016 سال تا عملکرد شاخص بر متغیر این مثبت اثرگذاری ضریب افزایش

 شاخص بر متغیر این اثرگذاری ضریب (2021 سال) موردبررسی دوره انتهای تا سال
 است. داشته کاهشی روند اما ،است مثبت هرچند عملکرد

                                                      
1. TVP 
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 محیطی زیست - انرژی - اقتصادی عملکرد شاخص بر اثرگذار کاهنده ضریب بیشترین
 (BD) داخلی ناخالص تولید به بودجه کسری نسبت متغیر به موردبررسی متغیرهای بین در

 به است. رسیده 2021 سال در -4 حدود به 1991 سال در 2/0 از ضریب این است. مربوط
 از کشورمان عملکرد شاخص در کاهشی سهم بیشترین ،موردبررسی دوره طی ،دیگر تعبیر
 ناخالص تولید به بودجه کسری نسبت متغیر به محیطی زیست - انرژی - اقتصادی جنبه

 است. شده  تقویت زمان طی ضریب این کاهنده اثر میزان و است مربوط (BD) داخلی
 با و (2010 تا 2003 محدود دوره از غیر) منفی ضریب با (INF) تورم نرخ ضریب

 به متغیر این منفی تأثیر ضریب بیشترین است. گذاشته اثر عملکرد شاخص روی نوسان
 این میزان همچنین است. مربوط برجام توافق احیای از قبل تا 2011 سال از زمانی دوره

 بر بیکاری نرخ تأثیر ضریب است. رسیده -73/0 به موردبررسی دوره انتهای در ضریب
 بودن بالا که دارد قرار -34/1 و -53/1 بازه بین و است نوسانی و منفی عملکرد شاخص
 است. عملکرد شاخص در آن زیاد تأثیرگذاری دهنده نشان متغیر این ضریب

 عملکرد شاخص بر (EM) اکسیدکربن دی انتشار شدت نرخ متغیر اثرگذاری ضریب
 این تأثیر ضریب ،موردبررسی زمانی دوره انتهای و ابتدا در که نحوی به بوده؛ نوسانی

 مبنای مطابق است. بوده منفی آن تأثیر ضریب ،موردبررسی دوره میانه در و مثبت شاخص
 تحقیق این در) داخلی ناخالص تولید رشد و ای گلخانه گازهای انتشار بین ارتباط ،نظری
 به بسته ،است( داخلی ناخالص تولید رشد از اعم که عملکرد شاخص یعنی تر کلی معیار
 سطح ،انرژی مصرف سبد ترکیب ،انرژی مصرف سطح ازجمله متغیرها سایر تأثیر نحوه

 کند پیدا تغییر تواند می ارتباط این متغیرها سایر و اقتصاد یافتگی توسعه سطح ،فناوری
 مهم این .3(2022) همکاران و السعیدی ،2(2017) زوندی ،1(2013) همکاران و شهباز)

 باشد. بوده عملکرد شاخص در ضریب این تأثیر بودن نوسانی علت تواند می
 - انرژی - اقتصادی عملکرد شاخص بر (EI) انرژی شدت نرخ متغیر اثرگذاری ضریب

 بر منفی اثر دارای زمانی دوره اغلب در ضریب این است. بوده نوسانی ایران محیطی زیست
 دوره ابتدای در و -04/2 با برابر متغیر این منفی ضریب بیشترین است. عملکرد شاخص

 بعد به 2011 سال از عملکرد شاخص بر متغیر این منفی اثرگذاری است. بوده موردبررسی
 و انرژی شدت بین ارتباط درخصوص گرفته انجام تجربی مطالعات است. داشته کاهش

                                                      
1. Shahbaz et al. (2013) 

2. Zoundi, (2017) 

3. Alsaedi et al. (2022) 
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 تحت و است نداشته مشابه نتایج نیز اقتصادی( عملکرد پراکسی عنوان به) اقتصادی رشد
 و محمود) است آمده دست به مختلفی نتایج ،ها مؤلفه و متغیرها سایر عملکرد و شرایط تأثیر

 با که کرد بیان قطعیت با توان نمی بنابراین .2(2021) ،همکاران و ناماهورو و 1(2013) احمد
 افزایش یا کاهش محیطی زیست - انرژی - اقتصادی عملکرد انرژی شدت نرخ افزایش
 متغیر این علامت ،تحقیق این در بررسی مورد دوره عمده بخش در هرچند داشت. خواهد

 است. منفی عملکرد شاخص روی بر
 

 (متغیر - زمان پارامتر مدل) زمان طول در متغیر ضرایب برآورد .4 شکل
 

 
 

 
 

 
 تحقیق های یافته منبع:

                                                      
1. Mahmood, Ahmad (2018) 

2. Namahoro et al. (2021) 
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 مقایسه یکدیگر با تحقیق متغیرهای به مربوط زمان طول در متغیر ضرایب (5) شکل در
 منفی تأثیر ضریب بیشترین ،موردبررسی دوره انتهای تا 2011 سال زمانی بازه در است. شده

 متغیر را 1«آی پی ای تری» محیطی زیست - انرژی – اقتصادی عملکرد شاخص روی بر
 زمانی دوره از پیش است. داشته (BD) داخلی ناخالص تولید به بودجه کسری نسبت

 اثر (INF) تورم نرخ نیز و (EI) انرژی شدت نرخ ،(UN) بیکاری نرخ متغیرهای ،مورداشاره
 رشد نرخ متغیر از غیر ،این بر علاوه اند. داشته عملکرد شاخص بر ای ملاحظه قابل و کاهنده

 سایر ضرایب ،است موردبررسی دوره کل در مثبت ضریب دارای که (GR) اقتصادی
  است. منفی دوره کل در تقریباً متغیرها

 

 (متغیر - زمان پارامتر مدل) زمان طول در متغیر ضرایب مقایسه .5 شکل

 
 تحقیق های یافته منبع:

 گیری نتیجه .6
 شامل برای (2013) لی و خراموف عملکرد شاخص شناسی روش تعمیم به حاضر تحقیق

 های بخش عملکرد نمایانگر های مؤلفه عنوان به انتشار شدت و انرژی شدت متغیرهای شدن
 عملکرد شاخص عنوان تحت آن ارزیابی و محاسبه همچنین و زیست محیط و انرژی

                                                      
1.3EPI  
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 است. 2021 تا 1991 زمانی دوره طی ایران اقتصاد برای محیطی زیست - انرژی - اقتصادی
 بر تحقیق متغیرهای تأثیر نحوه ،1متغیر - زمان پارامتر مدل کارگیری به با این بر علاوه

 رویکرد مزیت ترین مهم .است گرفته قرار موردبررسی شده طراحی عملکرد شاخص
 تبعی های فرم گزینش از ناشی های محدودیت از فارغ که است این ترکیبی سازی شاخص

 قرار ارزیابی مورد ها داده رفتار بررسی از را زمان طی در اقتصادی عملکرد ،سازی مدل در
 است: زیر شرح به تحقیق این های یافته خلاصه دهد. می

 شاخص بلندمدت روند جزء از سیکل جزء پرسکات - هودریک فیلتر از استفاده با 
 عملکرد شاخص که شد ملاحظه همچنین است. شده تفکیک یکدیگر از وزنی عملکرد

 این روند است. داشته توجه قابل نوسان (1991-2021) موردبررسی دوره طی ایران وزنی
 یعنی) شاخص مبنای عدد به نسبت که دارد قرار درصد 60 تا 35 اعداد بین بازه در شاخص

 است. چشمگیری اختلاف دارای درصد( 100
 اقتصادی رشد نرخ متغیر جز به (GR) کلیه ،است مثبت زمان طول در آن ضریب که 

 کسری نسبت و انرژی شدت نرخ ،انتشار شدت نرخ ،بیکاری نرخ ،تورم نرخ شامل ضرایب
 است. منفی ضریب دارای دوره کل در داخلی ناخالص تولید به بودجه
 روی بر منفی تأثیر ضریب بیشترین ،موردبررسی دوره انتهای تا 2011 سال از 

 بودجه کسری نسبت متغیر به مربوطه ،محیطی زیست - انرژی - اقتصادی عملکرد شاخص
 نرخ متغیرهای ،مورداشاره زمانی دوره از پیش است. (BD) داخلی ناخالص تولید به

 ای ملاحظه قابل و کاهنده اثر (INF) تورم نرخ نیز و (EI) انرژی شدت نرخ ،(UN) بیکاری
  اند. داشته عملکرد شاخص بر

 تورم نرخ ضریب (INF) با و (2010 تا 2003 محدود دوره در جز) منفی ضریب با 
 به متغیر این منفی تأثیر ضریب بیشترین است. گذاشته اثر عملکرد شاخص روی نوسان
 این میزان همچنین است. مربوط برجام توافق احیای از قبل تا 2011 سال از زمانی دوره

 بر بیکاری نرخ تأثیر ضریب است. رسیده -73/0 به موردبررسی دوره انتهای در ضریب
 بودن بالا که دارد قرار -34/1 و -53/1 بازه بین و است نوسانی و منفی عملکرد شاخص
 است. عملکرد شاخص در متغیر این زیاد تأثیرگذاری دهنده نشان متغیر این ضریب

                                                      
1. TVP 
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 اکسیدکربن دی انتشار شدت نرخ متغیر اثرگذاری ضریب (EM) عملکرد شاخص بر 
 این تأثیر ضریب موردبررسی زمانی دوره انتهای و ابتدا در که نحوی به بوده؛ نوسانی

 همچنین است. بوده منفی آن تأثیر ضریب ،موردبررسی دوره میانه در و مثبت شاخص
 - انرژی - اقتصادی عملکرد شاخص بر (EI) انرژی شدت نرخ متغیر اثرگذاری ضریب
 بر منفی اثر دارای زمانی دوره اغلب در ضریب این است. بوده نوسانی ایران محیطی زیست

 است. عملکرد شاخص
 رفع و ها تحریم وضع تأثیر تحت عملکرد شاخص آن تبع به و کلان اقتصاد متغیرهای 

 شود. می گسترده و متعدد نوسانات دستخوش ،اقتصادی های سیاست کیفیت نیز و آن
 ترکیبی شاخص براساس عملکرد بدترین ،دهد می نشان عملکرد شاخص نگاری وقایع

 اعمال اول دور ،(1995 و 1994 سال) ساختاری تعدیل سیاست اجرای دوره به مربوط
 سال) ها تحریم اخیر دور در اقتصادی های تحریم تشدید و (2012) اقتصادی های تحریم
 سال) کلان اقتصاد متغیرهای نسبی ثبات دوره دو به مربوط عملکرد بهترین و (2019
 است. (2016 سال) برجام توافق شدن اجرایی زمانی دوره و (2000
 ترکیبی شاخص روند تحلیل و طراحی روش که کرد بیان چنین توان می بندی جمع در
 ضروری همچنین است. زمان طول در اقتصادها عملکرد بررسی های شیوه از یکی صرفاً
 دارد وجود ها شاخص نوع این طراحی در که سازی ساده از ناشی های محدودیت به است

 تحت اقتصاد عملکرد ،شد ذکر نیز تحقیق نظری مبانی در که گونه همان نمود. توجه نیز
 که است آن تأکید قابل مهم مسئله گیرد. قرار تواند می خارجی و داخلی های تکانه تأثیر

 تحت ناپذیری اجتناب صورت به عملکرد شاخص آن تبع به و کلان اقتصاد متغیرهای هرچند
 سیکلی بخش کننده تعیین) دارد قرار ها تحریم رفع و وضع ازجمله بیرونی های محرک تأثیر

 تداوم آن ماحصل که کشور اقتصادی گذاری سیاست نازل کیفیت اام ،عملکرد( شاخص
 مدت طولانی روند یک طی بودجه کسری و بیکاری ،تورم ازجمله ساختاری مشکلات

 این نتایج که دارد ایران اقتصاد عملکرد بودن ضعیف در انکاری غیرقابل سهم و نقش ،است
 کسری نسبت» مؤلفه اینکه به توجه با انتها در است. بحث قابل راستا همین در نیز تحقیق
 - اقتصادی عملکرد که است هایی نسبت ترین مهم از یکی «داخلی ناخالص تولید به بودجه
 هایی سیاست اتخاذ ،دهد می قرار تأثیر تحت شدت به را کشورمان محیطی زیست - انرژی

 جاری های هزینه کاهش ،دولت مالی انضباط است. ضروری ،دهد کاهش را نسبت این که
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 نفتی درآمدهای به بودجه وابستگی کاهش نیز و دولت بدنه سازی چابک با بودجه در
 این ،پیشرفته کشورهای اغلب در این بر علاوه باشد. مؤثر نسبت این کاهش در تواند می

 که است مشخص حد یک دارای داخلی( ناخالص تولید به بودجه کسری یعنی) نسبت
 برای دولت کردن پاسخگو های مکانسیم شدن فعال به منجر میزان آن از دولت عدول

 کنترل به تواند می نیز سیاست این کردن اجرایی شود. می آن علت درخصوص توضیح
 نماید. توجهی شایان کمک بودجه کسری

 منافع تعارض .7
 ندارد. وجود منافع تعارض

 سپاسگزاری . 8
 مقاله کیفیت بهبود باعث ارزشمندشان نظرات با که محترم داوران از مقاله این نویسندگان
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