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Abstract 
The main purpose of this study is to investigate the effect of economic and social 

factors on the emission of carbon dioxide, which has been used as a measure of 

environmental pollution in Iran for the period of 1352-1397. In order to measure the 

economic and social factors affecting environmental pollution, it is necessary to 

study the short-term and long-term relationship between fuel oil consumption, 

urbanization, economic growth, and carbon dioxide emissions in Iran. For this 

purpose, the autoregression model with extended distribution intervals (ARDL) was 

used. The results show that the error correction coefficient obtained in this model 

shows that in each period, 33% of the short-term failure error can be made to 

achieve a long-term comparison. According to the estimate, the increase in fuel oil 

consumption, urbanization, and economic growth have a positive effect on carbon 

dioxide emissions both in the short term and in the long term. Also, the long-term 

results indicate that with an increase of one percent of gross domestic production, 

fuel oil consumption and urban population increase carbon dioxide emissions by 

0.849, 0.166, and 1.566 percent, respectively. Therefore, the first step to reduce 

carbon dioxide emissions in the country is to pay attention to the amount of fuel oil 

consumption, hence policies can be made to use alternative energies such as 

renewable energies to reduce carbon dioxide emissions. 
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عوامل اقتصادی و اجتماعی مؤثر بر آلودگی محیط زیست با 
 تأکید بر مصرف نفت کوره در ایران

 ایران، خوزستان، دانشگاه شهید چمران اهواز، دانشکده اقتصاد وعلوم اجتماعی، استاد منصور زراءنژاد
  

  آرام امیرنیا

 
، دانشاگاه علاوم و وناون دریاایی خر شاهر     ، کارشناسی ارشد رشته اقتصااد انار    

 ایران، خوزستان

 چکیده

عنوان  که به، اکسیدکربن است عوامل اقتصادی و اجتماعی بر انتشار دیتأثیر  هدف اصلی این مطالعه بررسی
استفاده شدده اسدتب بده من دور      1352-1397در ایران برای دورۀ زمانی  محیط زیستمعیاری برای آلودگی 

تدأثیر   لازم اسدت کده بده مطالعده    ، گیری عوامل اقتصادی و اجتماعی مؤثر بدر آلدودگی محدیط زیسدت     اندازه
اکسدیدکربن در ایدران    اقتصدادی بدر انتشدار دی    رشد، شهرنشینی، مدت و بلندمدت مصرف نفت کوره کوتاه

استفاده شدده اسدتب نتدایش نشدان      «های توزیعی گسترده خودرگرسیون با وقفه» ور از مدل من پرداخت؛ بدین
درصد از خطدای   33دهد که در هر دوره  دست آمده در این مدل نشان می دهد ضریب تصحیح خطای به می

افداای   ، برای دستیابی به تعادل بلندمدت را تعدیل نمایدب طبق برآورد انجدام شدده  ، عدم تعادل کوتاه مدت
مثبتدی بدر انتشدار    تأثیر  مدت و هم در بلندمدت اقتصادی هم در کوتاه شهرنشینی و رشد، مصرف نفت کوره

ناخدال    حاکی از آن است که با افاای  یک درصدد تولیدد  بلندمدت اکسیدکربن داردب همچنین نتایش  دی
انتشددار  درصددد 566/1و  166/0، 949/0مصددرف نفددت کددوره و جمعیددت شددهری بدده ترتیددب       ، داخلددی

توجده  ، اکسیدکربن در کشور دهدب لذا اولین اقدام در جهت کاه  انتشار دی اکسیدکربن را افاای  می دی
هدای   هدایی جهدت اسدتفاده از اندر ی     تدوان سیاسدتاذاری   مدی  از ایدن رو ، به میاان مصرف نفت کدوره اسدت  

 اختباکسیدکربن پرد های تجدیدپذیر برای کاه  انتشار دی جایااینی مانند انر ی

 اکسیدکربن ، انتشار دیARDLاقتصادی، شهرنشینی، مصرف نفت کوره،  رشد ها: کلیدواژه

 JEL: Q52 , Q53 , Q54 , Z13 بندی طبقه

                                                      
 aramamirnia@yahoo.com مسئول: نویسنده ∗

ttp://orcid.org/0000-0001-9981-2196
http://orcid.org/0000-0001-5426-1853


 17 |زراءنژاد و امیرنیا  |... بر تأکید عوامل اقتصادی و اجتماعی مؤثر بر آلودگی محیط زیست با 

 

 . مقدمه2
های جهانی  گذشته، تغییرات آب و هوا و گرمای  جهانی به عنوان چال از چند دهه 
شود که گرما  نسبت داده می 1ای اند که به طور گسترده به انتشار گازهای گلخانه مطرح شده

اندازدب پوش  گرمای محبوس شده در سطح زمین، فراوانی و  را در سطح زمین به دام می
ها و بالا آمدن سطح دریا را افاای   ذوب یخچالها ازجمله  ها و خشکسالی شدت طوفان

ای را تشکیل  درصد از کل انتشار گازهای گلخانه 73اکسیدکربن  دیدهدب انتشار  می
های مختلف انسانی تولید  های فسیلی به دلیل فعالیت دهد که توسط احتراق سوخت می
تهدیدی جدی  (ب بر این اساس، تخریب محیط زیست به2017، 2شود )کمیسیون اروپا می

، 3های روی زمین تبدیل شده است )مجید و ممتاز برای زیستااه طبیعی انسان و سایر گونه
 (ب2017

توان به دو بخ  اصلی و مهم فرآیند توسعه را در طول صد سال گذشته را
العاده در فناوری و دستاوردهای چشمایر  بندی کردب بخ  اول شامل پیشرفت فوق طبقه

زندگی است که در بسیاری از کشورهای جهان شاهد آن هستیمب بخ  دیار استاندارد 
چیای جا روند تخریب محیط زیست نیستب نوعی فرآیند توسعه که باعث ناران شده

ب به عنوان مثالشود ب محیط زیست میفعالیت انسانی و اقتصادی به تدریش باعث تخری
های  و آجرسازی در از بین رفتن زمین جادهساخت استفاده از زمین برای صنایع و مسکن

ساایی دارندب  ها نق  به کشاورزی، فرسای  خاک، تغییر ساختار خاک و تخریب تپه
شوندب آب به  صنایع باعث آلودگی زمین می های جامد توسط خانوارها و همچنین دفع زباله

ب آشامیدنی شوندب بنابراین آهای صنعتی و دفع فاضلاب آلوده طور مداوم توسط پساب
زیرا کند شودب آلودگی هوا بیشتر نارانی ایجاد میسالم از منابع طبیعی بسیار کمیاب

صنایع و همچنین انتشار گازهای سمی که هوا به شدت توسط دود ناشی از حمل و نقل
شوندب مواردی که اشاره شد محصول جانبی شهرنشینی و رشد اقتصادی هستند آلوده

تخریب تخریب جنالترین پیامدهای منفی شهرنشینی و گسترش شهری برخی از مهم
(ب 2019و همکاران 4استحاکزدایی و از بین رفتن تنوع زیستی است جنالها تالاب

                                                      
1. Greenhouse Gas. (GHG) 

2. European Commission 

3. Majeed & Mumtaz 

4. Istihak et al 
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رشد اقتصادی و مصرف انر ی عامل بسیار مهم گرمای  ناشی از شهرنشینیعلاوه بر این
در سراسر جهان و  های اخیر سالمهم در  است که تنها موضوعانتشارگازهای گلخانه

 ایران استب

کیفیت و  کاربردهای بسیاری داردب نفت کوره یک فرآورده نفتی کم 1نفت کوره
سود است، اگرچه در برخی از کشورهای در حال توسعه مانند کشور ایران از این  بی

شود،  می سوخت به عنوان منبع گرمای  خانه و مراکا تجارتی و صنعتی به کار برده
باشد، اما بسیار  ها و بعضی از خودروها می ها، کشتی همچنین سوخت کامیون

تر از سوخت گاز طبیعی استب اغلب به عنوان سوخت پشتیبان برای افاای   کننده آلوده
ها در مواردی مانند فصول سرد سال که گاز طبیعی موجود نیست  میاان تولید نیروگاه

سوخت رایش  نراتورهای تولید الکتریسیتۀ کوچک مورد  شود یا به عنوان استفاده می
(ب یکی از دلایل افاای  آلودگی 2011، 2گیرد )بشکوسکی و همکاران استفاده قرار می

های انسانی و تأمین انر ی برق است  محیط زیست در ایران مصرف نفت کوره در بخ 
ور ایران با مصرف کندب کش   که این سوخت بیشترین میاان آلودگی هوا را ایجاد می

هاار  51656به مصرف روزانه  1352هاار لیتر در روز نفت کوره در سال  11167روزانه 
رسیده است که این مقدار مصرف نفت کوره را  1391لیتر در روز نفت کوره در سال 

توان بیشترین میاان مصرف آن طی چند دهه گذشته دانست )آمار نامه مصرف  می
زا(ب به دلیل نوسان قیمت نفت خام، گاهی قیمت نفت کوره  یهای نفتی انر  فرآوده

)مازوت( کمتر از قیمت نفت خام در بازار استب طبق آمار شرکت پالای  و پخ  
درصد از کل صادرات محصولات  01/79های نفتی ایران، صادرات مازوت  فرآورده

با صرف انر ی، پول و های ایران  دهد؛ بنابراین پالایشااه پالایشااهی ایران را تشکیل می
کنندب این الاوی تولید  محیطی، محصول غیر سودآور تولید می های زیست ایجاد آلودگی

شود  و رویۀ صادراتی منجر به توسعه پایدار در استفاده از منابع انر ی در ایران نمی
 (2019، 3)حسینی وآگنیشکا استفانیچ

                                                      
های نفتی است که در مراحل پالای  نفت خام پس از نفتا، بناین و نفت  مازوت یکی از هیدروکربنب نفت کوره و یا 1

ترین مادۀ سوختنی  شودب این ماده ارزان آید و چون سیاه رنگ است به نام نفت سیاه نیا خوانده می سفید به دست می
 ها استب برخی نیروگاه ها، موتورهای دیالی دریایی و ها و تنور نانوایی ها، حمام برای کوره

2. Beškoski et al 
3. Hosseini, K. & Stefaniec, A 
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هاارکیلو تن گاز 129595، ایران با انتشار 2022طبق گاارش بانک جهانی 
اکسیدکربن در سال  هاار تن گاز دی 630010به انتشار  1973اکسیدکربن در سال  دی

های  رسیده استب هچنین با توجه به افاای  جمعیت شهری کشور ایران طی سال 2019
درصد از کل جمعیت کشور  43که روند افاایشی داشته و ازجمعیتی حدود  1397تا  1352

رو با توجه به افاای  مصرف نفت کوره و جمعیت شهری  ه استب از ایندرصد رسید 74به 
 در ایران، ادامه چنین وضعیتی در آینده پیامدهای محیط زیستی بدی را برای کشور در پی

  .خواهد داشت که باید بدان توجه خاص شود

له اکسیدکربن در ایران، در این مقا باتوجه به مطالب بالا و حجم زیاد انتشارگاز دی
عوامل اقتصادی و اجتماعی شامل رشد اقتصادی، شهرنشینی و مصرف نفت کوره مؤثر بر 

اکسیدکربن که به عنوان یکی از  آلودگی محیط زیست به خصوص انتشار گاز دی
ای و شاخصی از تخریب محیط زیست که نق  مؤثری در گرم  ترین گازهای گلخانه مهم

ها مورد  مدت و بلندمدت آن رابطه کوتاه شدن کره زمین دارد در این کشور بررسی و
آزمون قرار گرفته استب در قسمت بعدی به ارائه مبانی ن ری اختصاص داردب بخ  سوم 

شودب در بخ  چهارم مربوط به  طور خلاصه مطالعات انجام شده در این زمینه آورده می به
خره در قسمت آخر باشد و بالا شودب بخ  پنجم برآورد مدل می ها و تصریح مدل می داده

 بشود نتایش و پیشنهادات آورده می

 . مبانی نظری 1

های مختلفی را  ها و ن ریه های انسانی، فرضیه ادبیات مربوط به رابطه محیط زیست با فعالیت
، که 1محیطی کوزنتس ( منحنی زیست1ترین آنها عبارتند از:  ارائه کرده استب برخی از مهم
 2( مدل2کندب  اقتصادی و کیفیت محیط زیست را بررسی میارتباط غیر خطی بین رشد 

استیرپات که ارتباط میان جمعیت، فناوری و رشد اقتصادی را با تخریب محیط زیست 
 کندب بررسی می

دهد که با رشد اقتصادی، تخریب محیط  محیطی کوزنتس نشان می فرضیه منحنی زیست
شود(  )زمانی که اقتصاد ثروتمندتر می یابد اما با رشد اقتصادی بالاتر زیست افاای  می

                                                      
1. Environmental Kuznets Curve. (EKC) 

2. Stochastic Impacts by Regression on Population, Affluence and Technology (STIRPAT) 
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محیطی کوزنتس ریشه در میاان قدرت  یابدب منحنی زیست محیطی بهبود می کیفیت زیست
اقتصادی یک اقتصاد داردب به این معنا که اقتصادهای ثروتمند احتمالاً تأثیر مطلوبی از رشد 

اثرات نامطلوبی از اقتصادی بر محیط زیست را نشان داده، در حالی که کشورهای فقیر 
( کشورهای فقیر 1دهندب دلایل اصلی چنین اثرات ناهماونی عبارتند از: ) خود نشان می

متکی به فناوری سنتی آلاینده و به خطر انداختن محیط زیست برای دستیابی به رشد 
اقتصادی بالاتر، در حالی که کشورهای ثروتمند برای محیط زیست ارزش قائل هستند و 

( کشورهای فقیر از منابع 2کنند، ) ی سبا و دوستدار محیط زیست را اتخاذ میها فناوری
کنند، در حالی  های فسیلی و گاز طبیعی استفاده می سنتی انر ی مانند زغال سنگ، سوخت

ای استفاده  های تجدیدپذیر و هسته که کشورهای ثروتمند از منابع انر ی پاک مانند انر ی
، بسیاری از مطالعات اثرات رشد جمعیت استیرپات کنندب همچنین در چارچوب می

سازی( را بر تخریب محیط زیست  )شهرنشینی(، رفاه )رشد اقتصادی( و فناوری )صنعتی
های انسانی را به عنوان نیروهای محرکه تغییرات  فعالیت استیرپاتاندب مدل  بررسی کرده

 (ب2020، 1گیرد )مجید و توقر آب و هوایی در ن ر می

های زیر بررسی  توان طبق ن ریه محیطی را می  ری شهرنشینی و کیفیت زیستمبانی ن
کند که شهرها در طول مراحل  محیطی شهری پیشنهاد می کردب اول، ن ریه گذار زیست

کنندب مشکلات  محیطی مختلفی را تحمل می صنعتی شدن و توسعه، مشکلات زیست
( به خاکستری )آلودگی 2به آبای )مسائل مربوط  ها تبدیل از قهوه محیطی آن زیست

کنندب دوم، ن ریه شهرنشینی  ( را تجربه می4( به سبا )گازهای انسانی3خودرو و صنعتی
های  کند که شهرنشینی راهی را برای دستیابی به پایداری از طریق راه شناختی فرض می بوم

تفاده از دهد که افراد را به اس ( سطح درآمد کلی را افاای  می1کند:  زیر فراهم می
محیطی را با ارائه  ( آگاهی زیست2کندب  خدمات سازگار با محیط زیست تشویق می

 5های تحقیق و توسعه ها و نوآوری ( فعالیت3بخشد و  خدمات تعاملی و اجتماعی بهبود می
کندب  محیطی را حفظ می دهد، بنابراین کیفیت زیست دوستدار محیط زیست را ترویش می

                                                      
1. Majeed & Tauqir 

2. water related issues 

3. auto and industrial pollution 

4. anthropogenic gasses 

5. R & D 
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محیطی را  شهرنشینی بالاتر کیفیت زیست»دلالت بر این دارد که  1هسوم، تئوری شهر فشرد
های عمومی بهبود  جویی در مقیاس در زیرساخت وری، کارایی و صرفه با افاای  بهره

 (بb 2019، 2)مجید و م هر« بخشد می
ها شهرنشینی بر محیط زیست  همچنین عوامل متعددی وجود دارد که از طریق آن

های اساسی را افاای   ل، افاای  شهرنشینی تقاضا برای زیرساختگذاردب او تأثیر می
، 3دهد )سادورسکی زدایی و تخریب محیط زیست را افاای  می دهد که جنال می

های انسانی را  (ب دوم، شهرنشینی حمل و نقل، مصرف سوخت و سایر فعالیت2013
، 5؛ لی و همکاران2019، 4کند )لیو و بائه دهد و آلودگی هوا را ایجاد می افاای  می

های هوا در جو  (ب سوم، باعث افاای  تولید صنعتی )اثر مقیاس(، افاای  آلاینده2019
؛ 2019، 9؛  و و وانگ2016، 7؛ گوو و همکاران2015، 6شود )کلهر و مهدی سلطانی می

های طبیعی را  (ب چهارم، تعادل زیستااه2020، 10؛ سامرین و مجید2019، 9لیو و بائه
ها )کبوتر،  های جدیدی را برای برخی گونه کند زیرا شهرها زیستااه مخدوش می

شوند  کن می های بومی( ریشه کنند و برای برخی دیار )گونه گنجشک، ماس( ایجاد می
محیطی دیار مانند ازدحام  های زیست (ب پنجم، چال 2012، 11)اوتارا و همکاران

های فقیرنشین  هری و توسعه محلههای ش های صنعتی، پخ  آلودگی، زباله ترافیک، زباله
 کندب را ایجاد می

توان اثرات مطلوب شهرنشینی را بر محیط زیست در ن ر گرفته استب  از سوی دیار می
دهد که از استفاده بهینه از منابع انر ی  های شهری را توسعه می شهرنشینی چنین فرهنگ

(ب دوم، شهرنشینی با 2007 ،13؛ علم و همکاران1995، 12کند )پاریک و شوکلا پشتیبانی می

                                                      
1. compact city theory 

2. Majeed & Mazhar 

3. Sadorsky 

4. Liu & Bae 

5. Li et al 

6. Kalhor & Mahdisoltani 

7. Guo et al 

8. Zhou & Wang 

9. Liu & Bae 

10. Samreen & Majeed 

11. Uttara et al 

12. Parik & Shukla 

13. Alam et al 
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جویی در  تولید همان خروجی با استفاده از منابع کمتر به دلیل اثرات خارجی مثبت و صرفه
دهد که آلودگی  دهدب ثالثاً، بخ  خدمات را ارتقا می وری را افاای  می مقیاس، بهره

های تولید و حمل و نقل داردب چهارم،  ها مانند بخ  کمتری نسبت به سایر بخ 
کندب پنجم،  های سبا نیا به حفظ محیط زیست کمک می هایی مانند فناوری نوآوری

دهدب استفاده از منابع انر ی تجدیدپذیر  های پاک را نیا ارتقا می وری انر ی و انر ی بهره
محیطی را نیا  )خورشیدی، باد، زمین گرمایی، برق آبی و زیست توده( فشارهای زیست

(ب ششم، از 2019، 2؛ مجید و لونی2009، 1زیست اروپادهد )آ انس محیط  کاه  می
دهند و  تر هستند، کارایی تولید را افاای  می آنجایی که شهرها از ن ر اقتصادی توسعه یافته

 (ب2016، 3دهند )تائو و همکاران تخلیه آلودگی را کاه  می
( برای اقتصادهای کشورهای جنوب صحرا، یورک و 1995) 4پریخ و شوکلا

( برای کشورهای 2015) 6( برای پانل جهانی، الملالی و اوزتورک2003) 5نهمکارا
( برای اقتصاد مالای به این نتیجه 2017) 7منطقه خاورمیانه و شمال آفریقا و بکت و عثمان

اکسیدکربن را داشته و باعث افاای   رسیدند که شهرنشینی تأثیر مثبتی بر انتشار دی
محیطی شهرنشینی حمایت  آور زیست ز تأثیرات زیانشود و ا اکسیدکربن می انتشار دی

 کندب می

( یک رابطه خطی منفی بین شهرنشینی و انتشار 2011) 9بارالا و همکاران
جویی در مقیاس  اکسیدکربن به این نتیجه رسید، زیرا شهرنشینی به دستیابی به صرفه دی

( اشاره کرد که 2019) 9کندب مارتینا و همکاران های عمومی کمک می برای زیرساخت
دهدب آنها اثرات مطلوب شهرنشینی را بر  محیطی را افاای  می شهرنشینی آگاهی زیست

محیط زیست برای کلمبیا یافتند که اثرات حفاظت از محیط زیست شهرنشینی را نشان 
 دهدب  می

                                                      
1. European Environment Agency 

2. Majeed & Luni 

3. Tao et al 

4. Parikh & Shukla 

5. York et al 

6. Al-Mulali & Ozturk 

7. Bekhet & Othman 

8. Barala et al 

9. Martinez et al 
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( برای چین و عبدولی و 2017) 2خو و لین ( و2016) 1مطالعاتی مانند خو و همکاران
وجود منحنی کوزنتس را در پیوند محیط  4بریکس( برای کشورهای 2019) 3همکاران

های تابلویی، عبدولی و  شهرنشینی اثبات کردندب به همین ترتیب، با استفاده از مدل داده
( به این نتیجه رسیدند که شهرنشینی در ابتدا باعث بدتر شدن محیط 2019) 5همکاران

شود  یک آستانه معین، باعث بهبود محیط زیست می شودب با این حال، پس از رسیدن به می
 اکسیدکربن را پیشنهاد کردندب شکل معکوس شهرنشینی بر انتشار دی Uو یک اثر 

محیطی استب مصرف  کننده کیفیت زیست مصرف انر ی یکی دیار از عوامل تعیین
ذیر و های تجدیدناپ شود زیرا منابع انر ی انر ی باعث بدتر شدن کیفیت محیط زیست می

کنندب با این حال، اگر سهم  ای را در جو منتشر می های فسیلی گازهای گلخانه سوخت
ای باشد، کیفیت محیط  های تجدیدپذیر و هسته ای از مصرف انر ی شامل انر ی عمده

 (ب2019، 6یابد )مجید و لونی زیست بهبود می
صرف انر ی عوامل دهد که شهرنشینی و رشد اقتصادی و م بررسی ادبیات بالا نشان می

کلیدی در تخریب محیط زیست هستندب مطالعات موجود عموماً مبتنی بر تجارب خاص 
های دیار کشورها قابل تعمیم نیستب علاوه بر این،  ای است که برای گروه کشور یا منطقه

های تخمین مرسوم استفاده کردندب برا ساس بررسی مطالعات دیار  این مطالعات از تکنیک
ه تا کنون صورت گرفته، تحلیلی براساس تأثیر مصرف نفت کوره بر انتشار محققان ک

اکسیدکربن و با در ن ر گرفتن عوامل دیاری مانند شهرنشینی و رشد اقتصادی برای  دی
 کشور ایران، در ادبیات موجود وجود نداردب

 . پیشینه پژوهش3
محیط زیست در داخل و  عوامل اقتصادی و اجتماعی مؤثر بر انتشار بر آلودگیۀ در زمین

خارج از کشور مطالعات مختلفی انجام شده است که در جدول زیر برخی از این مطالعات 
 بررسی شده استب

                                                      
1. Xu et al 

2. Xu & Lin 

3. Abdouli et al 

های اقتصادی نوظهور است که از به هم پیوستن حروف اول نام انالیسی کشورهای  ب نام گروهی به رهبری قدرت 4
 (BRICS)استب  عضو برزیل، روسیه، هند، چین و آفریقای جنوبی تشکیل شده

5. Abdouli et al. 

6. Majeed & Luni. 
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 . پیشینه تحقیق2جدول 

 نام محققان
قلمرو مکانی و 

 دوره زمانی

تکنیک و روش مورد 
 استفاده

 گیری مطالعات نتیجه

فطرس و معبودی 
(9831) 

 ایران،
9831-9811 

رویکرد اقتصادسنجی 

 تودا -یامادو 

اکسیدکربن نسبت به جمعیت  کشش انتشار دی
شهرنشین و مصرف انرژی مثبت است و به 

 تر از واحد است. تر و بزرگ ترتیب کوچک 

محمدی و همکاران 
(9819) 

 ایران،
9831-9831 

آزمون علیت خطی و 
 غیرخطی گرنجر

وجود یک رابطه علی خطی و غیرخطی یک 
اقتصادی را  مصرف انرژی به رشد طرفه، از

 دهد. نشان می

طرازکار و همکاران 
(9811) 

 ایران، 
9819-9811 

ARDL 

درآمد ملی سرانه و مصرف سرانه انرژی تأثیر 
مثبتی در کوتاه مدت و بلندمدت بر انتشار 

 اکسیدکربن دارد. دی

 فر  دانائی
(9813) 

 کشورهای آسیایی،
9191-9111 

 های تابلویی داده

سرانه تولیدناخالص داخلی، رشد سالانه 
های  جمعیت شهری و مصرف انرژی سوخت

فسیلی تأثیر مثبت و معناداری بر انتشار سرانه 
 اکسیدکربن دارند. دی

ناهیدی امیرخیز و 
 همکاران 

(9811) 

کشورهای منتخب 
های  سازمان

همکاری اسلامی، 
9191-9111 

 های تابلویی داده

افزایش انتشار رشد اقتصادی باعث 
اکسیدکربن خواهد شد که پس از رشد  دی

اکسیدکربن  اقتصادی معین و بالاتر، انتشار دی
 یابد. کاهش می

 9ژو و همکاران
(9193) 

پنج شهر بزرگ در 
حال توسعه چین، 

9199-9111 
 های تابلویی داده

یک ارتباط منفی بین تکه تکه شدن مناطق 
هوا شهری و تعداد روزهای مداوم آلودگی 

دهد برای کوتاه  شناسایی شد، که نشان می
شدن فرایندهای آلودگی مداوم، باید ساختار 
شهری را به صورت متمرکز در چند مرکز را 

 .تصویب کرد

  9لیو و بائه
(9193) 

 چین، 
9191-9111 

ARDL 

دهد  برآورد پارامترهای طولانی مدت نشان می
که یک درصد افزایش شدت انرژی، تولید 

داخلی واقعی، صنعتی شدن و ناخالص 
اکسیدکربن  شهرنشینی باعث افزایش انتشار دی

و  درصد 8/1درصد،  1/1، درصد9/9به ترتیب 
 شود. درصد می9

                                                      
1. Zhou et al. 
2. Liu & Bae  
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 نام محققان
قلمرو مکانی و 

 دوره زمانی

تکنیک و روش مورد 
 استفاده

 گیری مطالعات نتیجه

و همکاران  9عبدالله
(9199) 

 اندونزی، 
9191-9131 

 آزمون علیت گرنجر

نتایج آزمایش رابطه بین رشد اقتصادی و 
فرضیه دهد که  اکسیدکربن نشان می انتشار دی

منحنی کوزنتس زیست محیطی در اندونزی 
 اثبات شده است.

و  9نورگازینا
 همکاران 

(9199) 

 مالزی،
 9193-9113 

ARDL 

رشد یک درصدی در مصرف انرژی، باز بودن 
و  18/1، 93/1تجارت و شهرنشینی به ترتیب 

کند و به  درصد محیط زیست را بدتر می 19/9
اکسیدکربن  دیتوجهی باعث انتشار  طور قابل

 اند. در مالزی شده

رایحان و 
  8توسپکووا

(9199) 

 برزیل،
 9191-9111 

حداقل مربعات 
 (DOLSمعمولی پویا )

های  رشد اقتصادی، استفاده از انرژی سوخت
فسیلی، شهرنشینی، گردشگری و ارزش 

افزوده کشاورزی با افزایش انتشار 
اکسیدکربن در برزیل باعث تخریب  دی

شود در حالی که افزایش  میمحیط زیست 
های تجدیدپذیر و مناطق  استفاده از انرژی

اکسیدکربن در  جنگلی به کاهش انتشار دی
 کند. برزیل کمک می

 منبع: جمع آوری محقق
 

اکسیدکربن و گازهای  های انجام شده در زمینه انتشار دی براساس مطالعات و بررسی
از افاای  عوامل مختلف اقتصادی و  ای و همچنین آلودگی محیط زیست ناشی گلخانه

اجتماعی ازجمله مصرف انر ی، جمعیت شهری و رشد اقتصادی مطالعات وسیعی برای 
یک از مطالعات انجام شده  کشور ایران و دیار کشورها صورت گرفته است ولی در هیچ

 برای کشور ایران به بررسی تأثیر نفت کوره بر آلودگی محیط زیست پرداخته نشده استب
در این مطالعه سعی بر این داریم که به وسیله تجایه و تحلیل اقتصادسنجی علاوه بر بررسی 
تأثیر رشد اقتصادی و افاای  جمعیت شهری نسبت به کل جمعیت کشور، میاان آلایندگی 
سوخت نفت کوره و تأثیر آن بر آلودگی محیط زیست در ایران را مورد بررسی قرار 

                                                      
1. Abdul et al.  

2. Nurgazina et al. 

3. Raihan & Tuspekova  
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های تجدیدناپذیر و  هایی در زمینه تغییر در نوع مصرف انر ی توصیه ایمب در این مطالعه داده
 ایمب های پاک داشته گذاری هرچه بیشتر در انر ی سرمایه

 ها و تصریح مدل . داده4
 ها داده

این مطالعه به من ور بررسی عوامل اقتصادی و اجتماعی مؤثر بر آلودگی محیط زیست 
های سری زمانی،  شهرنشینی براساس داده ازجمله رشد اقتصادی، مصرف نفت کوره و

برای کشور ایران استفاده شده استب کشور ایران براساس مصرف  1352-1397های  سال
نفت کوره انتخاب شده است و بازه زمانی محدود به در دسترس بودن همه مشاهدات 

نفت های متغیر  ( و داده2022) 1های تمامی متغیرها از گاارش بانک جهانی استب داده
( شرکت ملی پخ  1397زا ) های نفتی انر ی از آمار نامه مصرف فرآوده 2کوره

و بر حسب  متغیر وابستهاکسیدکربن انتشار دیهای نفتی ایران استخراج شده استب  فرآورده
هاار تن، برای ثبت تخریب محیط زیست استفاده شده است و تولید ناخال  داخلی بر 

به عنوان متغیری برای رشد اقتصادی  2015حسب دلار آمریکا و به قیمت ثابت سال 
شود، مصرف نفت کوره برحسب هاار لیتر در روز و شهرنشینی برحسب نسبت  استفاده می

 عنوان متغیرهای مستقل در ن ر گرفته شده استب  جمعیت شهری به کل جمعیت به

 تصریح مدل
و مبتنی بر مبانی ن ری و علم اقتصادسنجی به  3استیرپاتمدل این مطالعه برگرفته از الاوی 

بیان شده است و به صورت زیر تصریح  1صورت تابعی ریاضی مدل پیشنهادی در معادله 
 شده است: 

(1)                    
: مصرف نفت  اکسیدکربن )برحسب هاارتن(،  : انتشار سرانه دی   که در آن: 

 2015: بر حسب دلار آمریکا و به قیمت ثابت سال    کوره بر حسب هاار لیتر در روز، 
: بر حسب نسبت جمعیت شهری به جمعیت کل استب با استفاده از شکل لااریتمی    و 

                                                      
1. World Bank. 

2. Mazut. 

3. Stochastic Impacts by Regression Population, Affluence and Technology  
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ها به یک شکل لااریتمی  کنیم که تبدیل همه سری می طبیعی برای همه متغیرها، فرض
کندب شکل لااریتمی طبیعی پیشنهادی مدل  طبیعی نتایش قابل اعتماد و کارآمدی ایجاد می

 نشان داد: 2توان در معادله  را می
 

(2)                                       

،   های متغیر وابسته نسبت به متغیرهای توضیحی هستند و  کش    و     ،  که در آن 
 جملۀ اختلال تصادفی استب

( برای هم انباشتای ARDL) 1های توزیعی گسترده رویکرد مدل خودرگرسیون با وقفه
برای کارهای تجربی ایجاد شده استب شکل روش  2001، 2توسط پسران و همکاران

ARDL :در زیر آمده است 
 

(3)            ∑  
 

 
             ∑  

 

 
            

 

 ∑   
 
             ∑   

 
             

 
 

 

 که در آن: 
 
،  

 
 به ضرایب کوتاه مدت و    و     ،

 
 عبارت خطا اشاره دارندب 

یک مدل تصحیح خطای مرتبط با  وسیلۀ برآورد مدت به پارامترهای پویای کوتاه
صورت  آیدب مدل تجربی تصحیح خطای این مطالعه به دست می های بلندمدت به تخمین
 است: 4 معادلۀ

(4)          ∑           ∑         
 
   

 
    

 

 ∑          
 
    ∑         

 
             

 
 

 

ضریب   گرایی مدل به بلندمدت و  مدت هم ضرایب پویای کوتاه   و    که درآن 
سرعت تعدیل استب همچنین برای اطمینان از ثبات ضرایب مدل برآورد شده در طول 

3ها های مجموع تجمعی باقیمانده زمان، از آزمون
 4ها مجموع تجمعی مربعات باقیمانده و 

رزهای بحرانی قرار بایرد و از خطوط شودب اگر نمودارهای رسم شده مابین م استفاده می
درصد فرض صفر مبنی بر ثبات پارامترها و عدم شکست  95عبور نکنند، در سطح 

 توان رد کردب ساختاری را نمی

                                                      
1. ARDL  
2. Pesaran et al. 

3. Cumulative Sum (CUSUM) 

4. Cumulative Sum of Square. (CUSUMSQ) 
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 . برآورد مدل5
 بررسی ایستایی متغیرها

های هم  های توزیعی گسترده در مقایسه با سایر تکنیک های مدل خودرگرسیون با وقفه داده
های اقتصادسنجی استب متغیری که ایستا از مرتبۀ صفر  سنتی، دارای برخی مایت انباشتای
گویندب چندین  می I( 1شود ) گیری ایستا می و متغیری که پس از یک بار تفاضل I( 0است )

یافته  فولر تعمیم -تست برای بررسی ریشه واحد وجود دارد، اما در میان آنها آزمون دیکی 
ایجاد شده است، برای آزمون ایستایی هر متغیر سری  1979، 1که توسط دیکی و فولر

 زمانی در این مطالعه استفاده شده استب 

 2«های توزیعی گسترده خودرگرسیون با وقفه»آزمون ایستایی برای رویکرد مدل 
نتایش  2باشندب جدول  I( 2بسیارمهم است، زیرا در این مدل هیچ یک از متغیرها نباید )

 دهدب یافته را نشان می فولر تعمیم -د دیکی آزمون ریشه واح
 

 . نتایج آزمون ریشه واحد1جدول

 وضعیت نتیجه آمارۀ محاسباتی ADFمقدار بحرانی  متغیر

 با عرض از مبدأ I (1) -18/1 -13/8 لگاریتم انتشاردی اکسیدکربن

 با عرض از مبدأ I (1) -11/8 -13/8 لگاریتم مصرف نفت کوره

 با عرض از مبدأ I (1) -89/3 -13/8 تولیدناخالص داخلیلگاریتم 

لگاریتم نسبت جمعیت شهری 
 به کل جمعیت کشور

13/8- 33/3- I (0) 
با عرض از مبدأ و 

 روند

 منبع: نتایج تحقیق
 

خودرگرسیون با »حال پس از اطمینان از درجۀ ایستایی متغیرها، مدل براساس روش 
شودب نتایش حاصل از تخمین معادله پویا، در  تخمین زده می 3«های توزیعی گسترده وقفه

نشان داده شده استب شایان ذکر است برای جلوگیری از کاه  درجۀ آزادی  3جدول 
بیاین برای انتخاب وقفه بهینه استفاده شده استب نتایش تخمین  -از معیار شوارتا 

جارت آزاد و جمعیت دهد مصرف انر ی، تولیدناخال  داخلی، ت مدت نشان می کوتاه
مدت  اکسیدکربن دارند؛ ولی نتایش کوتاه داری با انتشار دی شهری ارتباط مثبت و معنی

                                                      
1.Dickey & Fuller. 

2. ARDL  
3. ARDL  
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نشان دهنده این است که جمعیت شهری بیشترین تأثیر ضریب آن از ن ر آماری را بر 
 اکسیدکربن داردب انتشار دی

از وجود رابطۀ بلندمدت اطمینان حاصل  Fمعادلۀ پویا با اجرای آزمون  پس از تخمین
و  Fآمارۀ  031/4وجود رابطۀ بلندمدت بین متغیرها و مقدار  F کرد؛ با توجه به نتایش آزمون

بالا )ضریب  حد 67/3درصد( و مقدار  95حدپایین )ضریب اطمینان  79/2همچنین مقدار 
دست   طابق نتایش بهدرصد(، باید به برآورد ضرایب بلندمدت اقدام کردب م 95اطمینان 

 95تر از حد بحرانی بالا در سطح  محاسباتی بارگ Fآمده، به دلیل اینکه مقدار آمارۀ 
شودب به  درصد است، فرض صفر مبنی بر فقدان رابطۀ بلندمدت بین متغیرهای مدل رد می

داری به دست آمده برای  عبارت بهتر، رابطۀ بلندمدت بین متغیرها وجود داردب سطح معنی
است که  225/0و  223/0ترتیب برابر با  زمون خودهمبستای و واریانس همسان نیا بهآ

دهد خودهمبستای بین اجاای اخلال مدل وجود ندارد و توزیع جملات پسماند  نشان می
 نرمال بوده و واریانس همسان استب

 

 ARDL (1,0, 1,1)نتایج مدل پویای . 3 جدول

 داری سطح معنی tآمارۀ  ضریب متغیر

LCO2 (-1) 118/1 13/3 111/1 

LE 111/1 18/9 991/1 

GDP 111/1 33/1 111/1 

GDP (-1) 399/1 33/9 111/1 

LUP 113/9 11/9 991/1 

LUP (-1) 999/8 99/9 181/1 

C 181/8- 11/9- 139/1 

 منبع: نتایج تحقیق
 

 «گسترده های توزیعی خودرگرسیون با وقفه»بیاین برای انتخاب مدل  -معیار شوارتا 
خودرگرسیون با »مدل از بهترین مدل  20ارائه شده استب این شکل تنها  1در شکل 

بیاین برای  -دهدب در این مطالعه، از معیار شوارتا  را نشان می« های توزیعی گسترده وقفه
( است در ن ر استفاده شده استب مدل انتخاب 1، 1، 0، 1انتخاب بهترین مدل پایدار که )

 -( دارای کمترین مقدار معیار شوارتا -393/2ن مدل پایدار بوده زیرا مقدار )شده، بهتری
 بیاین استب
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 ARDL. انتخاب مدل 2 شکل
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Schwarz Criteria (top 20 models)

Model494: ARDL(1, 0, 1, 1)

Model469: ARDL(1, 1, 1, 1)

Model500: ARDL(1, 0, 0, 0)

Model495: ARDL(1, 0, 1, 0)

Model444: ARDL(1, 2, 1, 1)

Model474: ARDL(1, 1, 0, 1)

Model499: ARDL(1, 0, 0, 1)

Model375: ARDL(2, 0, 0, 0)

Model369: ARDL(2, 0, 1, 1)

Model475: ARDL(1, 1, 0, 0)

Model344: ARDL(2, 1, 1, 1)

Model349: ARDL(2, 1, 0, 1)

Model399: ARDL(1, 4, 0, 1)

Model492: ARDL(1, 0, 1, 3)

Model493: ARDL(1, 0, 1, 2)

Model449: ARDL(1, 2, 0, 1)

Model468: ARDL(1, 1, 1, 2)

Model374: ARDL(2, 0, 0, 1)

Model489: ARDL(1, 0, 2, 1)

Model470: ARDL(1, 1, 1, 0)

 
 منبع: نتایج تحقیق

 

پس از اطمینان از وجود رابطۀ بلندمدت بین متغیرها، باید به برآورد ضرایب بلندمدت 
دهد یک درصد افاای  تولید ناخال   زده شده بلندمدت نشان می اقدام کردب نتایش تخمین

درصد خواهد  949/0اکسیدکربن به میاان  داخلی به طور متوسط باعث افاای  انتشار دی
اکسیدکربن در بلندمدت داردب  شدب شهرنشینی تأثیر مثبت آماری قابل توجهی بر انتشار دی

درصدی انتشار  566/1ث افاای  افاای  یک درصدی شهرنشینی به طور متوسط باع
شود، در حالی که افاای  یک درصدی در مصرف نفت کوره باعث  اکسیدکربن می دی

شودب براساس آمار نامه  اکسیدکربن در بلندمدت می درصدی انتشار دی 166/0افاای  
که مصرف نفت کوره تنها بخشی  با توجه به این 1(1397زا ) های نفتی انر ی مصرف فرآوده

زا از قبیل گاز طبیعی، گاز مایع، بناین، نفت سفید، نفت  های انر ی مصرف کل فرآوردهاز 
باشد و کل مصرف انر ی کشور در ن ر گرفته نشده است و  گاز، نفت کوره و نفت جت می
ثبت  97زا در سال  های انر ی درصد از کل مصرف فرآورده 2سهم مصرف نفت کوره تنها 

درصد متغییر  26درصد تا  2های اخیر مورد مطالعه بین  ههشده و این مقدار مصرف طی د
اکسیدکربن در بلندمدت  توان گفت نفت کوره تأثیر قابل توجهی بر میاان انتشار دی بوده، می

خواهد داشتب همچنین تأثیر بلندمدت بسیار بالای افاای  نسبت جمعیت شهری به کل 

                                                      
های نفتی  زا که توسط شرکت ملی پخ  فرآورده های نفتی انر ی ب براساس آخرین نسخه آمار نامه مصرف فرآورده1

 ایران منتشر شده استب
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د که در بلندمدت شهرنشینی و استفاده از ده اکسیدکربن نشان می جمعیت ایران بر انتشار دی
 شودب نفت کوره به عنوان منبعی برای تأمین انر ی، باعث تخریب بیشتر محیط زیست می

 

 ARDL (1,0, 1,1). نتایج تخمین معادلۀ بلندمدت 4جدول
 داری سطح معنی tآمارۀ  ضریب متغیر

 931/1 81/9 911/1 لگاریتم مصرف نفت کوره

 111/1 31/3 331/1 تولیدناخالص داخلیلگاریتم 

 199/1 11/9 111/9 لگاریتم نسبت جمعیت شهری به کل جمعیت کشور

 منبع: نتایج تحقیق
 

منجر به حمایت از یک ، 1منفی و معنی دار ضریب الاوی تصحیح خطا -336/0مقدار 
شودب ضریب از ن ر  رابطه بلندمدت بین متغیرهای سری زمانی مورد مطالعه در ایران می

سرعت  الاوی تصحیح خطادرصد معنی دار است و مقدار معنی دار  1آماری در سطح 
دهدب در این مدل سرعت تعدیل را از  مدت به بلندمدت نشان می تعدیل را از تعادل کوتاه

درصد به سمت مسیر تعادل  33دهد که هر سال  مدت به بلندمدت نشان می وتاهتعادل ک
 شودب بلندمدت نادیک می

 : نتایج تصحیح خطا5جدول 

 داری سطح معنی tآمارۀ  ضریب شرح متغیر متغیر

DLGDP 111/1 19/1 111/1 تفاضل مرتبۀ اول لگاریتم تولیدناخالص داخلی 

DLUP  199/1 13/9 113/9 جمعیت شهریتفاضل مرتبۀ اول لگاریتم 

Ecm (-1) 111/1 -91/3 -881/1 ضریب تصحیح خطا 

 منبع: نتایج تحقیق
 

در  3ها و مجموع تجمعی مربعات باقیمانده 2ها مجموع تجمعی باقیمانده های نتایش آزمون
ارائه شده استب این نتایش برای بررسی ضرایب برآورد شده و آزمون پایداری  3و  2های  شکل

ها را  های این آزمای  مدت و بلندمدت در طول زمان انجام شده استب یافته ضرایب کوتاه
درصد و در داخل دو  95توان به این صورت تفسیر کرد که خط آبی در فواصل اطمینان  می

اندب بنابراین، نتیجه  های قرما خارج نشده بیرونی قرار دارد و از خط چین خط چین قرما
 قوی و قابل اعتماد استب 4«های توزیعی گسترده خودرگرسیون با وقفه»گیریم که مدل  می

 

                                                      
1. Erorr correction mode (ECM) 

2. Cumulative Sum (CUSUM) 

3. Cumulative Sum of Square. (CUSUMSQ) 

4. ARDL  
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 1ها مجموع تجمعی مربعات باقیمانده و 2ها مجموع تجمعی باقیمانده: 3و 1شکل
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 نتایج تحقیقمنبع: 
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 منبع: نتایج تحقیق

 پیشنهادات گیری و نتیجه. 6

مدت و بلندمدت تأثیر متغیرهای تولید  های این مطالعه این است که در کوتاه ترین یافته مهم
اکسیدکربن مثبت بوده  ناخال  داخلی، مصرف نفت کوره و جمعیت شهری بر انتشار دی

                                                      
1. Cumulative Sum (CUSUM) 

2. Cumulative Sum of Square. (CUSUMSQ) 
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نتایش مطالعه با استفاده از مدل  .شود افاای  آلودگی محیط زیست میو باعث 
افاای  یک درصد در تولید نشان داد که  «های توزیعی گسترده خودرگرسیون با وقفه»

ناخال  داخلی، مصرف نفت کوره و جمعیت شهری به ترتیب باعث افاای  انتشار 
و  166/0، 949/0مدت و  درصد در کوتاه 694/2و  056/0، 707/0اکسیدکربن به مقدار  دی
دهد که مصرف نفت کوره عامل مهمی  ها نشان می در بلندمدت استب این یافته 566/1

اکسیدکربن استب افاای  رشد اقتصادی و شهرنشینی باعث افاای  تقاضا  دی برای انتشار
محیطی نیا درایران به تدریش افاای  خواهد  های زیست مصرف نفت کوره شده و آسیب

ها نشان دهنده این است که ایران در حال تجربه روند سریع و بدون  یافتب این یافته
تجدیدناپذیری مانند نفت کوره است و ن ارتی های  ریای شهرنشینی و مصرف انر ی برنامه

اکسیدکربن در  لذا اولین اقدام در جهت کاه  انشار دی .بر محیط زیست وجود ندارد
هایی برای  رو باید سیاستاذاری کشور، توجه به فرآیند مصرف نفت کوره است ازاین

 مصرف نفت کوره انجام پذیرد:

های تجدیدپذیر برای  فت کوره مانند انر یهای جایااینی برای ن ب استفاده از انر ی1
 اکسیدکربن پرداختب کاه  انتشار دی

اکسیدکربن، از طریق  هایی را برای محدود کردن تأثیر شهرنشینی بر انتشار دی ب سیاست2
محیطی و صرفه جویی در مصرف انر ی در  افاای  آگاهی مردم برای حفظ کیفیت زیست

 ، صنعت، حمل و نقل مورد نیاز است، انجام پذیردبهای برق همه بخ  ها، به ویژه بخ 
محیطی، اجرای  های زیست ریای شده، افاای  ن ارت بر آسیب ب شهرنشینی برنامه3

های تجدیدناپذیری مانند نفت کوره به  پرو ه دوستدار محیط زیست و کاه  سهم انر ی
محیطی  های زیست تواند در ایران نق  خوبی در کاه  آسیب کل مصرف انر ی می

 .داشته باشد

 . تعارض منافع7

 تعارض منافع ندارمب

 . سپاسگزاری8
نویسندگان مقاله از داوران محترم که با ن رات ارزشمندشان باعث بهبود کیفیت مقاله 

 اند، سپاسااارندب شده
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 . منابع6
(ب بررسی رابطه آلودگی هوا با رشد اقتصادی بر مبنای فرضیه منحنی 1399فر، ایمانب ) دانائی

، فصلنامه انسان و محیط زیستمحیطی کوزنتس )مطالغه موردی: کشورهای آسیایی(ب  زیست
 ب6-11، صفحات 51شماره 

اقتصادی و (ب اثر توسعه 1397بیدی، نوید و بخشوده، محمدب ) طرازکار، محمدحسن؛ کارگر ده
، 2، شماره 10، جلد تحقیقات اقتصاد کشاورزیشهرنشینی بر انتشار آلودگی در ایرانب 

 ب155-174صفحات 

(ب رابطۀ علی مصرف انر ی، جمعیت شهرنشین و 1399فطرس، محمدحسن و معبودی، رضاب )
، سال هفتم، فصلنامه مطالعات اقتصاد انر یب 1350-1395آلودگی محیط زیست در ایران، 

 ب1-17، صفحات 27ماره ش
(ب رابطه رشد اقتصادی و مصرف 1391نسب، محسنب ) محمدی، تیمور؛ ناظمان، حمید و نصرنیان

فصلنامه اقتصاد محیط زیست و های علیت خطی و غیر خطی(ب  انر ی در ایران )تحلیلی از مدل
 ب153-170، صفحات 5، شماره انر ی

(ب بررسی رابطه رشد 1399فرد، سیامکب ) و شکوهی زاده، فرزاد ناهیدی امیرخیا، محمدرضا؛ رحیم
ای )مطالعه موردی: کشورهای منتخب  اقتصادی، مصرف انر ی و انتشار گازهای گلخانه

، دوره بیست و دوم، شماره سه، علوم و تکنولو ی محیط زیستسازمان همکاری اسلامیب 
 ب16-26صفحات 
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