
 

 

Evaluation of the accuracy of hyperspectral and multispectral images in 

classifying wetland covers using different classification methods. (Case 

study: Shadegan Wetland) 

 Hamid Bagheri 1 | Rahime Rostami 2  
 
1. Department of Civil Engineering, Technical and Vocational University (TVU), Tehran, Iran. 

    E-mail:  h-bagheri@tvu.ac.ir 
2. Corresponding author, PhD student, Department of Civil Engineering, University of Tehran. Tehran, Iran. 

     E-mail: Rahimeh.rostami@ut.ac.ir 

 

Article Info ABSTRACT  

Article type:  

Research Article 
 

Article history:  
Received  

2021/07/28 

Received in revised  

2021/10/13 

Accepted  

2022/01/03 

Published 

2022/01/04 

Published online  

2023/10/01 

 

 

Keywords:  

hyperspectral images, 

multispectral images, 

Shadgan wetland, 

classification. 

Classification of wetland covers is of particular importance for identifying 

the types of plant species within the wetland and distinguishing them from 

the vegetation cover on the wetland margins. It also helps in studying the 

ecosystem changes in wetlands. In this regard, satellite images are the best 

imput for this type of classification. However, due to spectral similarity 

between different plant species in wetlands, vegetation on wetland 

margins, and agricultural lands, using multi-spectral data faces challenges, 

and hyperspectral data can be very useful in this field. In this study, 

hyperspectral and multispectral images were used to identify the 

characteristics of Shadegan wetland and evaluate the capabilities of 

Hyperion, ETM+, and ALI images in studying the wetland features during 

the year 1390. Various spectral indices along with a suitable combination 

of satellite image bands were used as inputs for different classification 

methods including maximum likelihood, minimum distance, neural 

network, and support vector machine (SVM) to achieve the best results. 

The results showed that SVM and neural network methods provided more 

accurate results. The classification accuracy for all three images was at its 

highest level for the SVM method, with an overall accuracy of 95.73% for 

Hyperion image, 88.03% for ALI image, and 89.34% for ETM+ image. 

Therefore, the considered features for the wetland were shown in three 

images resulting from the SVM algorithm, indicating that the separation 

of vegetative cover on the wetland margin from irrigated agricultural lands 

has more ambiguity compared to other wetland features. The 

investigations showed that this part is less identifiable in ALI and ETM+ 

images compared to Hyperion images, or in some areas, these parts are not 

separable from irrigated agricultural lands at all, while Hyperion has the 

ability to distinguish between these two classes. 
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Extended Abstract 
 

Introduction 

Preparation of land use plans and land cover is essential for understanding the different uses 

of land and planning for desired purposes. This is particularly important for sensitive areas, 

especially wetlands, as their hydrological and biological functions rely on surface and 

groundwater flows and their location within the landscape. However, collecting the 

necessary data to understand wetland characteristics can be costly and challenging due to 

their remote and expansive nature. Thankfully, satellites offer opportunities to remotely view 

wetlands and extract key parameters with the required spatial and temporal resolution. 

Several studies have compared hyperspectral and multispectral sensors for various 

applications. This particular study aims to compare hyperspectral and multispectral images 

to identify wetland characteristics and propose suitable images and methods for studying this 

natural environment. The methods employed in this study include minimum distance, 

maximum likelihood, neural network, and support vector machine. Shadegan wetland is 

home to a diverse range of habitats and boasts a rich biodiversity. Additionally, it serves 

several hydrological and geomorphological functions such as flood control, coastal 

protection, sediment reduction, nutrient and toxin absorption from river water, and climate 

regulation. Given the environmental significance of wetlands and the availability of various 

satellite data in the region, it is crucial to identify their characteristics through this study. 

Consequently, this research compares three images (Hyperion, ALI, and ETM+) in the 

Shadegan wetland area and ultimately presents the best image and method for this purpose. 

Materials & Methods  

In this research, the image of the ETM+ sensor of Landsat 7 satellite related to March 2, 

2011, with pass number 165 and row 39, and the image of the ALI and Hyperion sensor of 

the EO1 satellite related to March 7, 2011, with pass number 165 and row 38, have been 

used. These images were taken from the website of the US Geological Survey (USGS). The 

images obtained for Shadegan Wetland were first preprocessed. Preprocessing for 

hyperspectral images includes the removal of inappropriate bands, correction of band errors, 

correction of the effect of spectral curvature (Smile), atmospheric correction, and geometric 

correction. ALI and ETM+ images pre-processing also includes atmospheric correction, 

conversion of image DN to radiance, and geometric correction. Other tasks performed on the 

images include reducing the size of the image and classifying the images using the methods 

of minimum distance, maximum likelihood, neural network, and support vector machine. 

 

Results and Discussion 

According to the spectral diagram of classes, the Hyperion image performs better in 

displaying the details of the target spectrum and thus differentiating the targets, due to having 

more spectral bands. For example, within the identified educational points range, the most 

similar are the irrigated agricultural lands and the vegetation on the edges of the wetland, 

which is due to the wetness and vegetation in both areas. Hyperion images have the ability 

to recognize more detail in the image spectrum, thanks to the multiplicity of bands, making 

it better at recognizing these two types of phenomena than ALI and ETM+ images. 

Comparing the classification accuracy evaluation with different methods shows that for 

Hyperion and ETM+ images, the support vector machine method and the maximum 

likelihood are more accurate than the other two classifications. For the ALI image, the neural 

network method and support vector machine have the highest accuracy. In general, the 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
24

.7
4.

22
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
3-

13
 ]

 

                             2 / 21

http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.74.22
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-4070-fa.html


 

 

results demonstrate that the support vector machine classification method has the highest 

accuracy among the three images used. 

Conclusion 

Due to its unique vegetation, the wetland margin should have a distinct range of aquatic 

agricultural lands, and this distinction is more noticeable in hyperspectral images. The results 

indicate that Hyperion images in the band range of 681.2 nm are able to differentiate the 

wetland margin from wet agricultural land. Another important aspect of the wetland is the 

vegetation within the lagoon, which can be identified in both images as these coverings 

resemble terrestrial vegetation in both hyperspectral and multi-band images of the plant 

spectrum. The only difference is that they are less scattered, and this low scattering allows 

for their separation. However, the diversity of these coverings can only be studied using 

hyperspectral images. The water-covered areas of the lagoon can also be identified in all 

three images. Comparing the images reveals that Hyperion is more adept at identifying the 

characteristics of the lagoon compared to the other two images, and the ETM+ image is more 

capable than the ALI image. As a result, hyperspectral images are better equipped to 

recognize the characteristics of the wetland, including different plant species, particularly 

the vegetation on the wetland edge. 

Keywords: Superspectral images, Multispectral images, Shadegan wetland, Classification. 
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ها )مطالعه بندی پوشش تالابارزیابی دقت تصاویر فراطیفی و چندطیفی در طبقه

 موردی: تالاب شادگان( 

   2 رحیمه رستمی ، 1 حمید باقری

  .، ایرانای، تهراندانشگاه فنی و حرفه ، گروه مهندسی عمران  ، یعلمئتیهعضو . 1

 h-bagheri@tvu.ac.irرایانامه:     
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 ها:واژهکلید
 تصاویر ابرطیفی، 

 تصاویر چندطیفی،

 تالاب شادگان،

 . بندیطبقه

 

تمایز آن  های گیاهی داخل تالاب و  شناسایی نوع گونه منظوربه ها  بندی پوششی تالاب طبقه

حاشیه گیاهی  پوشش  اکوسیستم  با  تغییرات  بررسی  و  تالاب  ویژه  هاآنی  اهمیت  ای  از 

گونه بین  طیفی  مشابهت  به  توجه  با  است.  گیاهان  برخوردار  و  تالاب  گیاهی  مختلف  های 

های چندطیفی با مشکلاتی  های کشاورزی این امر با استفاده از دادهی تالاب و زمینحاشیه

طالعه  تواند در این زمینه بسیار سودمند باشد. در این مهای ابرطیفی میمواجه است و داده

سنجنده ویژگی توان  شناسایی  در  چندطیفی  و  ابرطیفی  توانایی  های  و  تالاب  های 

های ی ویژگی مطالعه  منظوربه ALI(2۰11  )( و  2۰11)ETM+(2۰11  ،)Hyperion هایسنجنده

ترکیب  و شاخصبررسی شد    1۳۹۰تالاب شادگان طی سال   همراه  به  مختلف طیفی  های 

های  ورودی انواع روش   عنوان به های مذکور  ای سنجندهمناسبی از باندهای تصاویر ماهواره

احتمال، بندی شامل روشطبقه بردار   های حداکثر  و ماشین  حداقل فاصله، شبکه عصبی 

های ماشین بردار پشتیبان و  روش  پشتیبان مورد مقایسه قرار گرفت. نتایج نشان داد که

طبقه دقت  بودن  دارا  با  عصبی  بالای  شبکه  تصویر   ۸۵بندی  سه  هر  در  نتایج    ،درصد 

بندی برای هر سه تصویر برای روش ماشین  دهند. دقت طبقهبه واقعیت نشان می  ترینزدیک 

صحت کلی برابر    Hyperionبرای تصویر    کهطوری به بردار پشتیبان در بالاترین حد خود بود  

های در  بنابراین ویژگی   ؛است   ۸۹.۳۴برابر با    +ETM و برای   ۸۸.۰۳برابر    ALI، برای  ۹۵.۷۳

الگوریتم    شدهگرفته نظر   از  نشان داد که نمایش    SVMبرای تالاب، در سه تصویر حاصل 

های کشاورزی آبی دارای ابهام  تمایز کاربری پوشش گیاهی حاشیه تالاب از کاربری زمین 

ها نشان داد که این بخش در تصاویر  های تالاب است. بررسی بیشتری نسبت به سایر ویژگی 

ALI    وETM+     تصاویر به  برخی    شناساییقابل کمتر    Hyperionنسبت  در  یا  و  هستند 

قسمت  این  نیستند،    تفکیکقابل  اصلاًها  مناطق  آبی  کشاورزی  ارضی    که درحالیاز 

Hyperion    تعداد بودن  دارای  دلیل  و    22۰به  جزئیات  باند  از  بالاتری  سطح  داشتن 

 .توانایی تفکیک این دو کلاس را از هم دارد ،طیفی

  مطالعه ) هاپوشش تالاب بندیدر طبقه یفیو چندط یفیفراط ریدقت تصاو یابیارز(. 1403) رحیمه، رستمی؛ حمید، باقری : استناد
شادگان(موردی تالاب  جغرافیایی  نشریه.  :  علوم  کاربردی   /http//doi.org     .272-292(،  24)  74،  تحقیقات 

10.61186/jgs.24.74.22 
 

 نویسندگان.  ©                                                                     .تهرانخوارزمی  دانشگاه  ناشر:  
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 مقدمه 

ها حجم بسیار زیادی از مواد مغذی فسفردار و نیتراتی را در خود ذخیره دارند که برای رویش و رشد گیاهان آبزی و  تالاب

روند که این ترکیبات از مواد آلی  عوامل محدودکننده نیز به شمار می  عنوانبهها بسیار ارزنده و حیاتی بوده و  ای تالابحاشیه

  .یابندباشند که پس از ورود به تالاب، توسط گیاهان جذب شده و تقلیل میهای کشاورزی و فاضلابی میو معدنی انواع پساب

به جذب عناصر سمی و خطرناك   قادر  تالابی  این، گیاهان  بر  فنل و مواد سرطان  همچونعلاوه  نیکل، جیوه،  زا کادمیوم، 

،  سالیخشک زیستی، حفظ کیفیت آب، جلوگیری از سیل و  تنوعها خدمات اکولوژیکی ارزشمندی نظیر حفظ هستند. تالاب

 (. 7: 1390، همکاران و 1کیم )  کنندهای در معرض انقراض منطقه را فراهم می کاهش آلودگی آب و حفاظت از گونه

  از  سنجش   و   پزشکی   کشاورزی،   مثل   متنوعی   هایزهحو  در  فراطیفی  و   طیفی   تصویربرداری  هایاستفاده از روش

  و   اعتبار  نظر  از  هم  فراطیفی،   و   چندطیفی  تصویربرداری  گذشته،  های دهه  طول  در.  است  افزایش   حال  در  دور  راه

یکی از مشکلات موجود   ،تصاویر  بندیطبقه بعد از انجام    .است  داشته   پیشرفت  آن  سودمندی   نظر  از   هم   و   جایگاه  اهمیت

 باشد. های مختلف می در این تصاویر شباهت طیفی بین پیکسل

های دلخواه از ریزی در جهت کاربریها و برنامهاطلاع از نوع کاربری  منظوربههای کاربری و پوششی زمین  ی نقشهتهیه

ها  تالاب  خصوصبهدر خصوص مناطق حساس و    مسئلهی بهینه از منابع زمین است. این  اساسی برای استفاده جمله اقدامات

ها در سیمای ها به جریانات سطحی و زیرزمینی و موقعیت آنبه علت وابستگی عملکردهای هیدرولوژیکی و بیولوژیکی آن

 سرزمین از اهمیت بیشتری برخوردار است.

باندها در محدودهتصاویر   زیاد  به دلیل دارا بودن تعداد  اهداف مختلف ابرطیفی  توانایی شناسایی و تفکیک  باریک،  ی 

در مقایسه با تصاویر چندطیفی در شناسایی اهداف زمینی که از نظر بازتاب طیفی مشابهت   زمینی را دارا هستند. این تصاویر

های طیفی اشیاء را در صدها باند  کنند. در مقایسه با تصاویر چندطیفی این تصاویر بازتاببیشتری به هم دارند، بهتر عمل می

ای های ماهوارهآوریفن  (.61:  1396،  2ی رزوهستند )که در شناسایی خاك، مواد معدنی و گیاهان بسیار کارآمد    کنندثبت می

،  (92: 1392، و همکاران 3فراتواست ) استفاده شده  1960ی بندی پوشش گیاهی از اوایل دههچندطیفی معمولاً برای طبقه

 آغاز به کار کرده است. 2000های مربوط به تصاویر ابرطیفی از سال در مقابل فناوری

روز بودن، تکراری بودن،   همچون پوشش وسیع، به  یهایبه دلیل داشتن ویژگی  ازدورسنجشهای  داده  صدر این خصو

 یی برای بررسی مکانی و زمانی پوششلایهای بسیار باتوان تفکیک طیفی و مکانی و رادیو متریک، رقومی بودن و ... از قابلیت

تواند کمک شایانی  ای دارند، این تکنولوژی میهای ماهوارههایی که داده ها و قابلیتاراضی برخوردار هستند و با توجه به مزیت

این تغییرات   از فناوری   از سوی دیگر، در.  (143:  1396سبزقبایی و همکاران،  )  ندینمابه شناسایی و کشف  امروز  دنیای 

اط  و  ازدورسنجش برنامهلاسامانه  جغرافیایی جهت  وعات  طبیعی،  ریزی  منابع  کارآمد    و   زیستمحیط  کشاورزی،  مدیریت 

 (.55:1398پیروزاده و همکاران، )شود )میفراوان  یمدیریت شهری استفاده

های انستانی این شتوند اما فعالیتروند تکاملی خود، امروزه به بستتری خشتک و عاری از آب مبدل می ها درهر چند تالاب

: 1391، همکاران  و 4کریجنندهد )بخشتیده و به ستمت نابودی و مرز زودرس تالاب ستوی می سترعت ازپیشبیشروند را 

های  یی، فراینتدهای ستتتاحلی، فرستتتایش و تداخلوهواآبها به دلیتل روند طبیعی، ماننتد تغییرات  علیرغم مزایا، تالاب (.45

: 1384، 5فراسترروند )میهای کنترل آب و نشتت روغن، با سترعت بیشتتری از بین انستانی، مانند ستاخت جاده، نصتا ستازه

446.) 
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 موردبررسی بندی  های مختلف طبقهدر این تحقیق تصاویر چندطیفی و فراطیفی مربوط به تالاب شادگان با استفاده از مدل

برای روش تعیین دقت و ضریا کاپا  از نرم  ،بندیهای طبقهقرار خواهد گرفت و ضمن  به بررسی    ENVIافزار  با استفاده 

 بندی پرداخته شده است.های مختلف پس از طبقههای کاربریمشکل شباهت طیفی پیکسل

  مورداشارهای برای کاربردهای مختلف صورت گرفته است که به چند  ی تصاویر ماهوارهمقایسهی  مطالعات زیادی در زمینه

های مخروط انجام دادند. در این  بندی گونهای بین تصاویر چندطیفی و فراطیفی برای طبقهمقایسه 7لی  و  6شود. چائومی

از تصاویر و روش فراطیفی هوابرد  مطالعه  با تصاویر    CASIو    AISAهای مختلفی مانند دو تصویر  استفاده شده است و 

ETM+  استفاده شده است   های فراطیفی از انتقال تصویراند. در این مطالعه برای کاهش حجم دادهمورد مقایسه قرار گرفته

ابرطیفی در شناسایی  کاربردهبهرا    MLSو    SAM  ،SVMهای  بندی، روشو برای طبقه نتایج نشان داد که تصاویر  اند و 

هستند نسبت به سایر تصاویر    SWIRکه دارای باندهای    ASIAکنند و همچنین تصاویر  های مخروطی بهتر عمل میگونه

 (. 16: 1385، چائودهند )هستند نتایج بهتری را نشان می NIRفراطیفی که تنها شامل باندهای مرئی و 

نشتت نفت انجام دادند.   تأثیراتای در مورد پتانستیل تصتاویر ابرطیفی و چندطیفی برای پایش  همکارانش مقایسته  و  8خانا

این   .شتودهای ستاحلی میمحیط  توجهقابلاغلا باعث تخریا    ،های ستاحلینشتت نفت حاصتل از حفاری دریایی و پالایشتگاه

های گیاهی با استتفاده از تصتاویر ابرطیفی و چندطیفی پرداخته مطالعه در جهت بررستی اثرات این رویداد بر تخریا پوشتش

ی ابر طیفی و یک ستنجنده +Landsat ETMو   Worldview2، 9از سته ستنجنده چندطیفی رپیدآی  این کاراستت. برای 

AVIRIS  شتود. نتایج نشتان   برآوردهای گیاهی ناشتی از نفت نشتت شتده بر روی پوشتش گیاهی  استتفاده شتده استت تا تنش

نفت را دارا هستتند، اما    تأثیرهای مرطوب تحت داد که تصتاویر با قدرت تفکیک بالاتر پتانستیل بیشتتری برای شتناستایی زمین

 (.37:  1385، خانا و همکاراندادند )های گیاهی نشان های ابرطیفی عملکرد بهتری در شناسایی تنشداده

بندی برای طبقه  5  ، اسپات و لندستHyperionهای  ( از تصاویر ابرطیفی و چندطیفی ماهواره1391) 11و فورسیث  10فراتو 

های نظارت  بندی تصاویر از روشاستفاده کردند. در این مطالعه برای طبقه  13رودخانه دن  و  12پوششی زمین در ساحل تورنتو 

نشده استفاده شده است و نتایج نشان داده است که تصاویر ابرطیفی در مقایسه با تصاویر چندطیفی با قدرت تفکیک مکانی  

بندی بیشتری نسبت  یکسان دقت بیشتری دارند و تصویر اسپات با توجه به قدرت تفکیک مکانی بالاتری که دارد دقت طبقه

 (.5: 1391، فراتو و همکاراندارد )به سایر تصاویر  

که در آن   ندکرد  شنهادیپ   مکانی  یهایژگ یادغام و  یمشترك برا  شیمدل نما  کو همکاران ی  14جیانگ  1396در سال  

به دست    زتریمتما  شینما  ایتا ضرا  شوند یم  یسازنه یبه  زمانهم  طوربه  شینما   ایمجاور مختلف و ضرا  ی هاکسلیپ   ی هاوزن 

 (. 29: 1396، جیانگ و همکاران) ابد یبهبود  ها یژگیو یبندو دقت طبقه دیآ

ها پرداخته است. ی جنگل ی نقشهی بین تصاویر فراطیفی و چندطیفی برای تهیه( در تحقیقی به مقایسه1397) 15ایواد 

ابرطیفی   تصاویر  این مطالعه شامل  در  استفاده شده  تصاویر چندطیفی    CHRIS-Probeو    Hyperionتصاویر  و    ALIو 

و    کاربردهبهاصلاح شده را    SAMو    SAMبندی تصاویر دو روش  باشد. همچنین در این تحقیق برای طبقهمی  8  لندست

بیشتر است و همچنین دقت تصاویر   SAMاصلاح شده نسبت به  SAMبندی با روش نتایج نشان داده است که دقت طبقه

CHRIS-Probe بندی تصاویر و دقت طبقه 8 نسبت به لندستHyperion  نسبت بهALI  (. 29: 1397، ایواداست )بهتر 
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در    8و    5لندست  های  ت کاربری تالاب شادگان از تصاویر ماهوارهاآشکارسازی تغییر  منظوربه(  1400رافعی و همکاران )

شده و الگوریتم  بندی نظارتطبقه  های، با استفاده از روشکردند. در این تحقیقساله استفاده    20ساله در یک بازه    5های  دوره

نشان داد،    موردمطالعهبررسی تغییرات پوشش اراضی در محدوده  .  بارزسازی تصاویر صورت گرفت  و  حداکثر احتمال، پردازش

ی از طریق توجهقابلاز سهم اراضی شور کاسته شده است. بررسی صورت گرفته نشان داد، فشار    موردبررسیسال    20  طی

 (. 16: 1400رافعی و همکاران،  است )سال اخیر بر اراضی تالابی شادگان وارد نشده  20تغییر کاربری اراضی طی 

ی باشند. مطالعههای ابرطیفی و چندطیفی برای کاربردهای مختلف میی سنجندهمطالعات ذکر شده در جهت مقایسه

های تالاب پرداخته است. همچنین در این  حاضر به بررسی مقایسه بین تصاویر ابرطیفی و چندطیفی برای شناخت ویژگی

مطالعه برای  مناسا  روش  و  مناسا  تصویر  میتحقیق،  پیشنهاد  طبیعی  محیط  این  روشی  طبقهگردد.  بندی  های 

 18، شبکه عصبی17، حداکثر احتمال16های حداقل فاصله از میانگین که در این پژوهش استفاده شده است روش  ایشدهنظارت

 باشند. می  19و ماشین بردار پشتیبان

ها، از تنوع زیستی بسیار غنی برخوردار است و دارای عملکردهای  تالاب شادگان به سبا گوناگونی و گستردگی زیستگاه

متنوع هیدرولوژیکی و ژئومورفولوژیکی از جمله کنترل سیلاب، حفاظت سواحل، کاهش رسوبات، جذب مواد مغذی و سموم  

 (. 3: 1395، سازخلیفه نبلباشد )می وهواآبمحلول در آب رودخانه و تعدیل 

  پایش تغییرات سطح زیر کشت محصولات کشاورزی از تصاویر فراطیفی چند زمانه ( برای  1399و همکاران )  آهنگرها

اخذ شده توسط سنجنده هایپریون مربوط به دو   از تصاویر  روش پیشنهادی،  ارزیابی دقت و کارایی  منظوربهاستفاده کردند.  

در اطراف   های گیاهی متنوعدارای پوشش  یآمریکا و منطقه  مجموعه داده ابرطیفی از مزارع کشاورزی هرمیستن واقع در

 (. 10: 1399، و همکاران آهنگرها شد )تالاب شادگان واقع در جنوب خوزستان، استفاده 

بندی تالاب انزلی و سه کاربری اصلی اطراف تالاب  به ارزیابی قابلیت تصاویر راداری در طبقه  (1400همکاران )عطارچی و  

مناطق    هایزمین) و  نیزار  نتایج  شدهساخته کشاورزی،  زیاد  پرداختند. صحت  مناسا  دهندهنشان  آمده دستبه(  قابلیت  ی 

رادار در طبقه بدنهتصاویر  و تشخیص  است،  بندی  تالاب  آبی  مناطق    کهدرصورتی ی  و  نیزار  اراضی کشاورزی،  تفکیک  در 

 (. 8: 1400عطارچی و همکاران، است ) شده مشاهدهخطرات بیشتری  شدهساخته 

و    23وانگ   ;1397:23  ،و همکاران  22)لو 21ق یعم  یر یادگیو    20ینیماش  یریادگی  هینظر  یو توسعه  های جدیدقیبا تحق

مختلفی   هایو روش  داشته است  یادیز  شرفتیپ   زین  یفی فراط  ریتصاو  یبندطبقه  ر،ی اخ  یهادر سال(  1399:104،  همکاران

  ی بند و طبقه (103  :1399،  همکاران  و  24اکواشی )(SVM)  بانیپشتبردار    نیماش  ی از جملهفیفراط  ریتصاو  یبندطبقه  یبرا

 .شده استایجاد  (173 :1399، و همکاران 25زینگ)(SRC)پراکنده    شینما

ای مختلف در منطقه های ماهوارهو تنوع پوشش منطقه و دسترسی به داده  زیستمحیط ها برای  با توجه به اهمیت تالاب

بنابراین در این پژوهش سعی شده است با استفاده  ؛  گرددهای تالاب مشخص میی حاضر در شناسایی ویژگیضرورت مطالعه

 Hyperion  ،ALIسه تصویر  ،شبکه عصبی و ماشین بردار پشتیبان ،مینیمم فاصله ،بندی حداکثر احتمالهای طبقهاز مدل

ی تالاب شادگان با هم مقایسه شده و در نهایت بهترین تصویر و بهترین روش برای این منظور ارائه  در محدوده  +ETM  و

 گردد. 
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 شناسیروش
 موردمطالعهمنطقه موقعیت جغرافیایی 

هزار هکتار وسعت    400در این پژوهش تالاب شادگان و نواحی اطراف آن است. تالاب شادگان با    موردمطالعهی  محدوده

المللی به  تالاب بین عنوانبهها،  رامسر، در راستای حفاظت از تالاب  المللیبینتالاب ایران در کنوانسیون  ترینبزرز  عنوانبه

  ′58 °30تا  ′17 °30  شرقی و عرض جغرافیایی  ′50 °48تا  ′17 °48  تالاب شادگان در طول جغرافیایی  .ثبت رسیده است

های  وسیع متشکل از تالاب  محیطیزیست این تالاب یک سیستم    .است  واقع شده  UTMسیستم تصویر    39شمالی و در زون  

 خلیج جزر و مدی خورموسی و جزایر آن است. علاوهبهشیرین و شور، 

  تأمین بودن، تنوع زیستگاهی و نقشی که در   به مقیاس بزرز، طبیعی  توانمینظیر تالاب شادگان  مهم و بی هایاز ویژگی

یکی    عنوانبه(. پوشش گیاهی تالاب شادگان  1398،  وزارت میراث فرهنگینمود )نماید اشاره  ایفا می معاش ساکنین محلی

 تنوع علت آن را از وجود  توانمیو مطالعه قرارگرفته است که  موردتوجهای تالابی، همواره های نمونهشاخص نظیرترینبیاز 

 (. پوشش1394،  جعفری و همکارانشد )جویا    فردمنحصربه گیاهی این تالاب عظیم و   هایمورفولوژیکی و ژنتیکی گونه

از گیاهان آبزی، اراضی حاشیه مستغری دائمی و فصلی و پوشش گیاهی داخل تالاب  از ها،  ای آن به جز نخلستانگیاهی 

 دهد. را نشان می موردمطالعه( محدوده 1اجتماعات گیاهان شورپسند تشکیل شده است. شکل )

 

 

  موردمطالعهمحدوده . (1)شکل 

 

 روش انجام پژوهش

و    39و ردیف    165به شماره گذر    2011مارس    2مربوط به    7ماهواره لندست    +ETM  در این تحقیق از تصویر سنجنده

استفاده    38و ردیف    165به شماره گذر    2011مارس    7مربوط به    EO1ماهواره    Hyperionو    ALIهای  تصویر سنجنده
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ی بین است. به دلیل اینکه هدف ما مقایسه  شدهگرفته  (USGS)امریکا    شناسیزمینشده است. این تصاویر از سایت سازمان  

از تصاویر سال  ی  های جدید، سنجنده های مختلف بود و برای سالتصاویر سنجنده هایپراسپکترال فاقد تصویر بوده است 

  ی موضوعی تالاب مربوط به استفاده شد. همچنین به دلیل محدودیت زمانی موجود، به جای بازدید میدانی از نقشه  2011

 گردید.   استفاده تصویر اخذ سال همان

 ( ارائه شده است. 1در جدول )  مورداستفادههای ویژگی سنجنده

 مورداستفاده های های سنجنده(. ویژگی 1جدول )
ETM+ HYPERION ALI پارامتر 

 تاریخ تصویر  2011مارس  7 2011مارس  7 2011مارس  2

 محدوده طیفی  میکرومتر 2.4تا  0.4 میکرومتر 2.5تا  0.4 میکرومتر 2.35تا  0.45

 قدرت تفکیک مکانی  متر 30 متر 30 متر 30

 عرض تصویربرداری  کیلومتر  36 کیلومتر 7.5 کیلومتر  183

 توان تفکیک طیفی  متغیر نانومتر  20 متغیر

 پوشش طیفی  گسسته پیوسته گسسته

 PANتوان تفکیک باند  متر 10 ندارد متر 15

 

 ( نشان داده شده است. 2) مراحل انجام تحقیق در شکل

 

 
 مراحل انجام تحقیق . (2شکل )

 پردازش تصاویرپیش

پردازش برای تصاویر ابرطیفی شامل حذف باندهای  پردازش شدند. پیشبرای تالاب شادگان ابتدا پیش   آمدهدستبهتصاویر  

پردازش تصویر تصحیح اتمسفری و تصحیح هندسی است. پیش  نامناسا، تصحیح خطاهای نواری، تصحیح اثر انحنای طیفی،

ALI    وETM+    ارزش تبدیل  اتمسفری،  تصحیح  شامل  می  DNنیز  هندسی  تصحیح  و  رادیانس  به  تصویر  تصاویر  باشد. 

Hyperion  پیش به  نیاز  باند  زیاد  تعداد  بودن  دارا  دلیل  تصویر  پردازشبه  این  از  استفاده  از  قبل  دارد.  نیز  بیشتری  های 

ی آن و باندهای نویزدار تصویر اصلاح یا حذف شدند. برای این کار در مرحله اول  استفادهغیرقابلاعوجاجات تصویر، باندهای 

Bad band   باقی ماند.  استفادهقابلباند  120مرحله تعداد  ازاینپسها و باندهای نویزدار شناسایی و حذف شدند که 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
24

.7
4.

22
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
3-

13
 ]

 

                             9 / 21

http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.74.22
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-4070-fa.html


 

 

 
 باقری و رستمی  |...  یبنددر طبقه یفیو چندط یفیفراط ریدقت تصاو یابیارز

 

 

 

281 

این نوارهای  دارای نوارهای عمودی است،    SWIRدر باندهای    خصوصبهدر برخی باندها    آمدهدستبه   Hyperion تصویر

باشند و در اثر عواملی  موجود می  Hyperionمثل    26برومهای با فناوری پوشهای حاصل از سنجندهعمودی اغلا در داده

می ایجاد  اثرات دما  و  آشکارساز  بودن  غیرخطی  )مانند  از تصحیح مرحله  (. 41:  1382،  همکاران  و   27کروسشوند  ی دوم 

 اند. ی ارزش این نوارها است که با ارزشی اشتباه ثبت شدهمحاسبه Hyperionرادیومتریک تصاویر 

 28اسمایل   کند، اثر انحنای طیفیایجاد اشکال می  Hyperionتصاویر    یکی دیگر از مشکلات و خطاهایی که در پردازش

  یکی از .  باندها آشکار نیست  تکتکمجزا در    صورتبه  وجود دارد که   Hyperionهای  است. انحنای طیفی در تمامی داده

مقدار    ، وجود یک گرادیان روشنایی در تصویر با Hyperionتصاویر    های متداول برای اثبات حضور اثر انحنای طیفی درروش

 Cross track illumination تصویر هایپریون از ابزار ییادشدهرفع خطای  منظوربهباشد.  می  MNFاول در فضای  یویژه

correction  افزارموجود در نرم  ENVI  ی بعد تصحیح رادیومتریک تصاویر  مرحله  .یاری گرفته شدHyperion,   تصحیح

  +ETMو    ALIاستفاده شده است. برای تصحیح رادیومتریک تصاویر    29اتمسفری است که در این مطالعه از روش کویئک 

 هم تصحیح اتمسفری اعمال شد که هر دو تصویر با روش کویئک تصحیح شدند. 

براساس تصویر    +ETMو    ALIتصاویر    هم جایی جزئی تصاویر نسبت به  های لازم به دلیل جابهپردازشپس از انجام پیش

Hyperion    تصحیح هندسی شدند. برای این کار، نقاط زمینی مناسا در تصویر، شناسایی و انتخاب و تصاویر براساس این

 نقاط با توجه به تصویر اصلی، تصحیح شدند. 

 کاهش ابعاد تصویر

کند، ولی در مقابل  را فراهم میهای سطح زمین  تر عارضهامکان بررسی دقیق  ،های ابرطیفیپذیری طیفی بالای دادهتفکیک

 (. 31: 1393، همکاران  و  30کمپسشود ) های محاسباتی جدیدی نیز منجر میبه ظهور چالش

(.  78: 1397سلیمی و همکاران، است )ها بندی این نوع دادههای ابرطیفی، طبقههای چالشی مرتبط با دادهیکی از حوزه

  بندیطبقه منظور از    بندی تصاویر استفاده شده است.از روش طبقه  ALIو    Hyperionی تصاویر  در این مطالعه برای مقایسه

 ALIتصاویر  .از یکدیگر تفکیک و متمایز نمود موردنظربرای منطقه مختلف سطح زمین را   هایپدیده توانمی این است که

باند است و در    242که دارای   Hyperionبندی دخالت دارند، در مقابل تصویر  طبقهچند باندی بوده و تمام باندهای آن در  

پیش  و  قبل  به  پردازشمراحل  آن  باندهای  تعداد  روش  120ها  اساس  که  موضوع  این  به  توجه  با  است.  رسیده  های  باند 

های آموزشی گیری شده برای نمونه های اندازه، یادگیری قوانین حاکم بر الگوها با استفاده از ویژگیشدهنظارت بندی  طبقه

ها، به وقوع مشکل انفجار ابعادی منجر های آموزشی در مقابل تعداد ویژگیکم یا ناکافی بودن تعداد نمونه  طورکلیبهاست.  

بندی دهد که یکی از مشکلات جدی در طبقهرخ می  31یابد و مشکل هیوز بندی کاهش میی آن دقت طبقهشود و در نتیجهمی

 (.43: 1389، همکاران و 32قیاس است )ابعاد زیاد های با ی دادهمجموعه

تمامی این باندها کاربرد ندارند. به همین منظور   ،بندیباند است که برای طبقه  220دارای تعداد    Hyperionتصویر   

تصویر این  از  استفاده  گرفت.  روش   ،برای  بعد صورت  کاهش  ارائه میداده  از  MNF  تبدیلهای  تبدیل خطی  یک  دهد  ها 

گسترده   صورتبهلذا این تبدیل    یابد. نویز افزایش می  مقدار  رفتهرفتههای اولیه کمتر و  ها در تبدیلمقادیر نویز داده   کهطوری به

: 1390،  همکاران  و  33برگر)  ردیگقرار می مورداستفادهیک روش کاهش ابعاد داده    عنوانبه ی  ازدورسنجش های  در پردازش

108.) 
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جزء اصلی شناخته    عنوانبهشود و سپس بخش غیرنویز  در این تبدیل در ابتدا تصویر به دو بخش نویز و غیرنویز تقسیم می

ابعاد واقعی داده  MNFدر واقع    .شودشود و نویز حذف میمی پارامتریک است که  الگوریتم آماری غیر  ها، با امتحان  یک 

 34چادری شود )ی بالا استفاده میبا مقادیر ویژه  MNFهای بعدی، فقط باندهای  در پردازش   .شودها تعیین میمقادیر ویژه داده

 (. 37: 1385، همکاران و

 بندی تصویرطبقه

های حداکثر احتمال، مینیمم فاصله، شبکه عصبی و ماشین بردار پشتیبان استفاده شده است. در آخر در این مطالعه از روش 

 اند. های مختلف تالاب با هم بررسی و مقایسه شدهشناسایی ویژگیبندی در میزان دقت هر طبقه

 روش حداکثر احتمال

بندی اطلاعات در زمره روشهای طبقهترین و پرکاربردترین روششدههروش حداکثر احتمال )بیشترین شباهت( از شناخت

ها تعلق داشته باشد محاسبه تمامی کلاسدر این روش احتمال اینکه یک پیکسل به    .باشدشده می بندی نظارتای طبقهه

 براساس  نشده،  بندیطبقه  هایپیکسل  یهمه  به  بندی،طبقه  طول  . درگیردشده و به کلاس با بیشترین احتمال تعلق می

همکاران،   و  35هنگرشود )می  داده  اختصاص  عضویت  دارد،  وجود  دسته  هر  احتمال  تراکم  تابع  در  که  پیکسل  آن  نسبی  احتمال

1386 :110 .) 

 روش مینیمم فاصله

کننده  بندیکننده از نظر ریاضی ساده و از نظر محاسباتی کاراست ولی مبنای نظری آن به اندازه طبقهبندیاین نوع طبقه

مقادیر میانگین طیفی در هر باند و برای هر    ابتدادر این روش  (.  1388و همکاران،    36تسونیست )حداکثر مشابهت قوی  

نمونهتعیین می  کلاس ارزش طیفی  میانگین  پیکسلی که  از مشخص شدن  و پس  به خود شود  را  انتخابی هر طبقه  های 

هر پیکسل به  شود و  های میانگین مقایسه میبندی نشده با پیکسلطبقه  ی اقلیدسی هر پیکسلاختصاص داده است، فاصله

 (. 255: 1389سفیانیان و مدنیان، باشد )گیرد که کمترین مقدار فاصله را تا میانگین آن طبقه داشته ای تعلق میطبقه 

 روش شبکه عصبی

ها در  آید زیرا برای انواع دادهبندی کاربری و پوشش اراضی به شمار میهای عصبی مصنوعی روش مطلوبی برای طبقهشبکه

ی اول، بندی شبکه عصبی وجود دارد. مرحلهسه مرحله در طبقه  طورکلیبه  .است  استفادهقابلهای آماری گوناگون  مقیاس

های ورودی است. مرحله دوم، فاز اعتبارسنجی است که موفقیت فاز آموزشی و صحت  فرایندی آموزشی با استفاده از داده

پوششی یا کاربری اراضی را ایجاد   یبندی شدهی طبقهبندی است که نقشهی آخر، طبقهکند و مرحلهشبکه را تعیین می

شود از  های مطلوب پیکربندی میهای آموزشی و خروجی(. این روش به دلیل اینکه براساس نمونه2005  :37ویجایا کند )می

 آید. بندی به حساب میهای مناسا برای طبقهروش

 روش ماشین بردار پشتیبان

  ،کندها باشد نیز کار می بیشتر از تعداد نمونه  ، و زمانی که تعداد ابعاد  در فضاهای با ابعاد بالاتر کارایی بیشتری دارداین روش  

ی دودویی )کشاورز و  کنندهبندیدر واقع یک طبقه  SVMباشد. ماشین بردار پشتیبان یا  ولی اعتبارسنجی آن پرهزینه می

( و براساس این 13:1390 ،همکاران  و  38مونتراکیساست ) شده نظارتروش آماری غیر پارامتریک   یک ( و 1384قاسمیان، 
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 (.1391مهر و همکاران،  ها وجود ندارد )گودرزیگونه اطلاعی از چگونگی توزیع مجموعه دادهکند که هیچفرض عمل می

بردار پشتیبان در بخش طبقه  39کرنلنوع   چهار  ENVI  یازدورسنجش افزار  نرم به  برای ماشین  مربوط  به    SVMبندی 

( 1391  ،45و یانگ   44)شی    که با توجه به مطالعات  عریف کرده ت 43پیچشی و    42شعاعی  ،41ای چندجمله  ،40های خطی نام

یز از در این مطالعه ن  پیشنهاد کردند، بندی کاربری اراضی را کرنل شعاعی برای طبقه بهترین کرنل(  47و لین46و )جیانگ

 . استفاده شد دیبناین کرنل جهت طبقه

یعنی  ؛  انجام شدند و این برای محاسبه درست دقت بسیار مهم است  همسان  48های آموزشیها با دادهبندیهمه طبقه

 .انجام دهند موردنظربندی را بر روی تصویر ها باید با نقاط نمونه دقیقاً یکسانی عمل طبقهکرنل

 ارزیابی صحت

آن    یلازمه و صحت  درستی  از  آگاهی  موضوعی،  اطلاعات  نوع  هر  از  )استفاده  همکاراناست  و  از   (.1390  ،یوسفی  بعد 

اند، اقدام به ارزیابی  بندی دخالت داده نشدهکه در روند طبقه  آموزشیهای  با استفاده از نمونه  ،ایبندی تصاویر ماهوارهطبقه

بندی است. برای تعیین میزان بندی یکی از مراحل مهم طبقهارزیابی صحت طبقهگردد.  بندی شده میصحت تصویر طبقه

ترین معیارهای ارزیابی صحت  تصادفی انتخاب شوند. از مهم  طوربهبرداری شده  های نمونهبندی، لازم است پیکسلدقت طبقه

های  بندی تصویر، جمع پیکسلاشاره کرد. برای محاسبه دقت کلی در طبقه  50و دقت کلی   49به ضریا کاپا   توانمیبندی  طبقه

بندی انجام شده  . دقت کلی بیانگر میزان اعتبار طبقهشودمیتقسیم    ها عناصر قطر اصلی ماتریس خطا بر تعداد کل پیکسل

ی  درصد باشد. ضریا کاپا تکنیک چندمتغیره   85ای باید بیش از  های کاربری استخراج شده از تصاویر ماهوارهاست و در نقشه 

ارزیابی صحت برای گسسته  ای است، به این صورت که اگر یک ماتریس خطا تفاوت معناداری با دیگری داشته باشد، در 

های  یا ضریا کاپا در واقع معرف اختلاف بین توافق واقعی در داده kگیرد. شاخص  قرار می  مورداستفادهگیری آماری  تصمیم

در  ی تصادفی است.  بندی کنندههای مرجع و طبقهبندی کننده خودکار و همچنین یک توافق بین دادهمرجع و یک طبقه

حذف  و خطای    52گماشته شده صحت تولیدکننده، صحت کاربر، خطای  ،ضریا کاپا   ،51رایا صحت کلیتحقیق حاضر از ض

دقت کلی از جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا تقسیم بر تعداد   .بندی استفاده گردید جهت بررسی صحت طبقه  53شده 

 : آید بدست می( 1)طه بها طبق راکل پیکسل

OA ( 1رابطه ) =
1

N
× ∑ Pii 

 
∑آزمایشی،  هایتعداد پیکسل  Nدقت کلی،   OA ؛(1)  رابطهدر   𝑃𝑖𝑖  دلیل ایرادات  جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا. به

شود.  است، از شاخص کاپا استفاده می  موردتوجهبندی  وارده بر دقت کلی، غالباً در کارهای اجرائی که مقایسه دقت طبقه

 : شودمحاسبه می( 2) ههد. شاخص کاپا از رابطدبندی شده را مدنظر قرار میهای نادرست طبقهچون شاخص کاپا پیکسل
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 ( 2رابطه )
Kappa =

Po − Pc

1 − Pc
 

. دقت تولیدکننده، احتمال اینکه یک پیکسل  می باشد  توافق مورد انتظار 𝑃𝑐  و  شدهمشاهدهدرستی 𝑃𝑜  ( 2)که در رابطه 

در روی زمین قرار بگیرد و دقت کاربر، احتمال اینکه یک    کاربریهمان   درشده    بندیدر تصویر کلاسهمربوط به یک کاربری  

محاسبه  (  4و    3)  وابطباشد که از ررد می بندی شده قرار بگیدر همان کلاس بر روی تصویر طبقه  کلاس مشخص در روی زمین

 گردند. می

 

𝑃𝐴 ( 3رابطه ) =
𝑡𝑎

𝑔𝑎
100 

𝑈𝐴 ( 4رابطه ) =
𝑡𝑎

𝑛1
100 

 
بندی شده  های صحیح طبقهتعداد پیکسل   taبرای دقت تولیدکننده، a درصد دقت کلاس PA ؛(4و    3)  روابطدر  که  

تعداد  𝑛1برای دقت کاربر   a درصد دقت کلاس  UAدر واقعیت زمینی،   a های کلاستعداد پیکسل   a ،gaکلاس  عنوانبه

به    شده  و حذف  . براساس دو دقت ذکر شده، دو خطای گماشته شده باشندمی  بندیطبقه  یدر نتیجه a های کلاسپیکسل

 .شوندتعریف می ( 6و   5ترتیا با روابط )

 

𝐶𝑒 ( 5رابطه ) = 1 − 𝑈𝐴 

𝑂𝑒 (6رابطه ) = 1 − 𝑃𝐴 

 
هایی است که در واقع متعلق  گردد، معادل آن درصد از پیکسلمحاسبه میکه براساس دقت کاربر    شدهخطای گماشته

شده مربوط  را جزء آن کلاس خاص در نظر گرفته است. خطای حذف  هاآن  کننده،   یبندنبوده ولی طبقه  موردنظربه کلاس  

ی  بندطبقههای دیگر  است ولی جزء کلاس  موردنظرهایی است که در واقعیت زمینی مربوط به کلاس  به آن درصد از پیکسل

 .اندشده

تعداد نقطه برای ارزیابی    سال  همان  گوگل ارث  ریبه کمک تصوتالاب شادگان و    2011ی کاربری سال  بعد از بررسی نقشه

 بندی تصاویر استفاده شد. صحت طبقه

 نتایج و بحث

افزار های مشخص شده برای هر سه تصویر از نرممتوسط بازتاب طیفی کلاس  ،های مختلفبندی با مدلانجام طبقهبعد از  

ENVI  های آبی دارای کمترین میزان بازتابش و  ( نشان داده شده است. در این نمودارها پهنه3آمد که در شکل )  به دست

 باشد. مختلف می  یهاموجطولخاك بدون پوشش دارای بیشترین بازتابش در 
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 Hyperionتصویر  -ج +ETM ریتصو -ب ALIتصویر  -های انتخاب شده الف(. متوسط بازتاب طیفی کلاس۳شکل )
 

به دلیل داشتن تعداد باندهای طیفی بیشتر در نمایش جزئیات طیف    Hyperionبا توجه به نمودار طیفی طبقات، تصویر  

بهتر عمل می از همه  اهداف  نتیجه تمایز  بیشترین    عنوانبهکند.  اهداف و در  نقاط آموزشی مشخص شده  مثال در طیف 

شباهت را اراضی کشاورزی آبی و پوشش گیاهی حواشی تالاب با هم دارند و این به دلیل مرطوب بودن و حاوی پوشش  

توانایی شناخت جزئیات  به دلیل تعدد باندها    Hyperionگیاهی بودن هر دو منطقه است. با توجه به این موضوع که تصاویر  

 کند. بهتر عمل می  +ETMو  ALIبیشتر را در طیف تصویر دارند، بنابراین در شناخت این دو نوع پدیده نسبت به تصاویر 

با چهار روش حداکثر احتمال، مینیمم فاصله، شبکه عصبی و ماشین بردار   Hyperion, ETM+, ALIبندی سه تصویر  طبقه

 نشان داده شده است. ( 6تا  4) لاشکاپشتیبان در 
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 روش ۴با  Hyperion ریتصوبندی (. طبقه۴شکل )

 

 
 روش ۴با   ALIتصویر  بندیطبقه(. ۵شکل )

 

 
 روش ۴با  +ETMتصویر  بندیطبقه(. ۶شکل )
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بندی  ی ارزیابی صحت طبقه( نشان شده است. مقایسه2های مختلف برای هر سه تصویر در جدول )بندی مدلصحت طبقه

روش ماشین بردار پشتیبان و حداکثر احتمال    +ETM  و  Hyperionدهد که برای تصاویر  های مختلف نشان میبا روش

روش شبکه عصبی و ماشین بردار پشتیبان   ALIبندی دیگر دارند و برای تصویر  میزان صحت بیشتری نسبت به دو طبقه

بندی ماشین بردار پشتیبان برای سه تصویر استفاده  دهد که روش طبقهدارای حداکثر صحت هستند. در کل نتایج نشان می

 بالاترین دقت و صحت را دارا است.  ،شده

 بندی تصاویر(. صحت کلی و ضریب کاپا طبقه2)  جدول

  

Neural net 
 

 

 

SVM 
  

مینیمم 

 فاصله

  

 حداکثر احتمال 
  روش          

 

 تصویر

ضریا  

 کاپا 

ضریا   دقت کلی 

 کاپا 

ضریا   دقت کلی 

 کاپا 

ضریا   دقت کلی 

 کاپا 

  دقت کلی 

0.92 93.93 0.94 95.73 0.81 84.75 0.94 95.73 Hyperion 

0.82 85.57 0.85 88.03 0.72 77.86 0.7 76.55 ALI 

0.84 87.7 0.86 89.34 0.76 81.31 0.87 89.83 Landsat 

 

های  های مختلف در هر سه تصویر و در نتیجه ارزیابی صحت کلاسمقایسه دقت کاربر و دقت تولیدکننده برای کلاس

بندی احتمال قطعیت درست طبقه  (user accuracy) بر همین اساس دقت کاربر ( نشان داده شده است.3مختلف در جدول )

 مرتبط   تصویر  روی  بر  شده  برداشت ییک نمونه  آنکهاحتمال    (Producer Accuracy)  قت تولیدکنندهو د  شدن یک پیکسل

 در این جدول نمایش داده شده است.  ، باشد خاص کلاس آن با

 
 های مختلف در هر سه تصویربرای کلاس دکنندهیتول(. جدول مقایسه دقت کاربر و دقت ۳) جدول

             

 ارزیابی صحت  

 

 ها کلاس

 

Producer’s 

accuracy 

ETM+ 

Users 
Accuracy 

 

Producer’s 

accuracy 

 

 

 

ALI 

Users 
accuracy 

Producer’s 
Accuracy 

 

Hyperion 

Users 

accuracy 

 

 

 99.18 100 100 98.37 100 100 پوشش گیاهی تالاب 

 98.18 93.1 65.52 88.37 83.08 93.1 گیاهی حاشیه تالاب پوشش 

 100 72.58 70.97 77.19 88.89 25.81 اراضی کشاورزی آبی 

 100 97.52 100 88.2 85.79 100 خاك بدون پوشش 

 98.97 100 100 84.35 100 100 های آبی پهنه

 96.52 84.73 69.57 85.11 79.37 86.96 اراضی کشاورزی دیم 

 ضریا کاپا =  

0.86 

 دقت کلی = 

89.34 

 ضریا کاپا = 

0.8522 

 دقت کلی = 

88.032 

 ضریا کاپا = 

0.9412 

 

 دقت کلی = 

95.73 
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قرار   موردبررسیهای تالاب با استفاده از روش ماشین بردار پشتیبان  های مختلف، ویژگیپس از تعیین صحت انواع روش

ی تالاب  بندی گیاهان حاشیههای ذکر شده برای تالاب، بیشترین اختلاف بین تصاویر مربوط به طبقهگرفت. در بین ویژگی

ها دارد و این طبقه بیشترین اختلاط را با بندی ها خطای بیشتری در طبقهرسد نسبت به سایر کلاساست که به نظر می

بندی برای پوشش گیاهی  ( مشخص است دقت طبقه3که در جدول )   طورهمانباشد.  کلاس اراضی کشاورزی آبی دارا می

 بیشتر از دو تصویر دیگر است.  Hyperionی تالاب برای تصویر حاشیه

  +ETMو   ALI و Hyperionطیف مربوط به این دو طبقه برای سه تصویر   ENVIافزار (، با استفاده از نرم7در شکل )

 .با هم مقایسه شده است

 
 الف

 
 ب

 
 ج

 +ETM- ج ALI-ب Hyperion -ی تالاب و اراضی کشاورزی آبی الفپوشش گیاهی حاشیه ی طیف(. مقایسه۷) شکل

 

ی تالاب دارند.  قابلیت بیشتری در شناسایی پوشش گیاهی حاشیه  +ETMو    Hyperion(، تصویر  7با توجه به شکل )

درصد    65برابر    ALIو برای  83برابر  +ETM، برای 98برابر   Hyperionصحت کلی این طبقه به ترتیا برای  کهطوری به
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)منحنی بنفش(، جذب بیشتری نسبت به اراضی آبی   681.2ی تالاب در قسمت باند  ی پوشش گیاهی حاشیهاست. محدوده

دارای   ALIبنابراین، این طبقه در تصویر  ؛  نبوده است  صیتشخقابلاین مرکز، باند طیفی    ALIدارد. در تصویر    )منحنی قرمز(

 .ی تالاب استی پوشش گیاهی حاشیهتداخل با طبقه

 (.8)شکل مشهود است   ALIاختلاط دو کلاس ذکر شده در تصویر   ،SVMی بندی شدهبا زوم کردن روی تصویر طبقه

 
 SVMبندی ی تالاب در نتایج طبقه(. حاشیه۸شکل )

  +ETMنسبت به تصویر    ALI  های نشان داده شده در تصاویر، نمایانگر این موضوع است که تصویر( موقعیت8در شکل )

ی تالاب  اراضی آبی و پوشش گیاهی حاشیه  یدوطبقه در جدا کردن    Hyperionنسبت به     +ETMو تصویر    Hyperionو  

 باشد. می  Hyperionکنند و این، ناشی از تعداد کمتر باندهای این تصاویر نسبت به تصویر تر عمل میضعیف 

 گیری نتیجه

. هدف از  دارد  ازین  یروش خاص  و ریبرد آن، تصور، با توجه به کاازدورسنجشبا استفاده از    ینیعوارض مختلف زم  ییشناسا

ویژگی بررسی  برای  مناسا  و روش  تصویر مناسا  کااین مطالعه، شناخت  از جمله  تالاب  های منطقه موردنظر بریرهای 

زیادی دارد، نیازمند توجه و پایش    تأثیرکه بر محیط اطراف خود    محیطی زیستهای  یکی از پدیده  عنوانبهباشد. تالاب  می

های  ( برای بررسی ویژگیLandsatو    ALI( و چندطیفی )Hyperionاست. در این مطالعه، از دو نوع تصویر فراطیفی )

ی  ی آبی تالاب، پوشش گیاهی حاشیه، سطح پوشش گیاهی تالاب، پهنهموردبررسیهای  تالاب استفاده شده است. ویژگی

های کشاورزی دیم و آبی اطراف تالاب هستند. برای این منظور از چهار نوع روش  تالاب، خاك بدون پوشش و همچنین زمین 

ماشین بردار پشتیبان، نتایج بهتری نسبت به   بندی نشان داد که روشاستفاده شده است. نتایج طبقه  شدهنظارتبندی  طبقه

های  روش ماشین بردار پشتیبان، قابلت دو تصویر در شناسایی ویژگی  بندیبنابراین با استفاده از نتایج طبقه؛  ها داردسایر روش

 قرار گرفت.  موردبررسیتالاب 

بندی تصاویر معرفی شد. این طبقات شامل پوشش  طبقه برای طبقه 6 های مختلف تالاببرای مشخص کردن قسمت

های آبی  گیاهی تالاب، پوشش گیاهی حاشیه تالاب، اراضی کشاورزی آبی، خاك بدون پوشش، اراضی کشاورزی دیم و پهنه
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به دست آمد که    هاآنهای گفته شده ماتریس خطا و دقت  بندی برای سه تصویر موردنظر با روشاست. بعد از انجام طبقه

خطا بسیار بیشتر از مقادیر   سدر قطر ماتری  شدهمشاهدهاین است که مقادیر    یدهندهشاننخطا    سجداول حاصل از ماتری

و   ( 1384)های بوری و همکاران با نتایج یافته  و  شداباین روش می لای خارج از قطرها بوده و همین امر مؤید صحت نسبتاً با

 . داردمطابقت  (1399)عفیفی 

های کشاورزی آبی داشته باشد  تری از زمین ی تالاب به دلیل داشتن پوشش گیاهی خاص خود، باید طیف متفاوتحاشیه

  681.2  ی باند در محدوده  Hyperionها نشان داد که تصاویر  تر است. نتایج بررسیو این تفاوت در تصاویر فراطیفی، بارز

های تالاب که اهمیت زیادی  ی تالاب از زمین کشاورزی مرطوب را دارا است. از دیگر ویژگینانومتر، توانایی تفکیک حاشیه

ها هم در  است، زیرا این پوشش  شناسایی قابلبه پوشش گیاهی داخل تالاب اشاره کرد که در هر دو تصویر    توانمیدارد  

با این تفاوت که    ;های گیاهی زمینی هستندتصاویر فراطیفی و هم در تصاویر چند باندی طیف گیاهان، شبیه به پوشش

ای ولی اگر به بررسی تنوع گونه  .پذیر ساخته استها را امکانجداسازی آن  ،کمتر است و این کم بودن پراکنش  ها آنپراکنش  

های پوشیده از آب تالاب هم با هر سه تصویر  پذیر است. قسمتها پرداخته شود تنها با تصاویر فراطیفی امکاناین پوشش

تصویر  ی تصاویر نشان میاست. مقایسه  شناساییقابل توانایی  به دو تصویر دیگر در شناسایی    Hyperionدهد که  نسبت 

بیشتر است و همچنین تصویر  ویژگی به تصویر    +ETMهای تالاب  نتیجه، تصاویر    ALIنسبت  بیشتری دارد. در  قابلیت 

 ی ه یحاشهای گیاهی  پوشش  ژه یوبههای مختلف گیاهی و  های تالاب از جمله گونهابرطیفی قابلیت بیشتری در شناخت ویژگی

 تالاب دارند. 
 

 

 

 

 منابع 

(. پایش تغییرات سطح زیر کشت محصولات  1399سید تیمور. )  ،رضا؛ سیدی  ،حسینیشاه محمد؛    ،مرجان؛ سعادت سرشت   ،آهنگرها 

و تصاویر فراطیفی چند زمانه. یادگیری عمیق  الگوریتم  بر  از روش مبتنی  استفاده  با  و فنون   کشاورزی  نشریه علمی علوم 

 . 89-79 (،2) 10 ,بردارینقشه

های ای ناشی از طوفانهای ماسه زمانی تپه  –تغییرات فضایی    بینیپیش (.  1398.)پیروز زاده سلیمان، خسروی محمود، فتوحی صمد

 . 57-75(: 52) 19مطالعه موردی: سواحل مکران(. نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی. دریایی )

محمدعسگری، حسین، و  فایده  امینی،  و  احمد  سواری،  و  کیارش  سید  تالاب  1394)  جعفری،  گیاهان  زیستی  تنوع  بررسی   ،)

معماری، شهرسازی، عمران، هنر و   المللیبین  کنفرانس  ،1394تا    1384  هایسال شادگان با عملیات صحرایی از    المللیبین 

 . https://civilica.com/doc/607807،تهران آینده، نگاه به گذشته، هایافق؛ زیستمحیط

 علوم تحقیقات کشور، موسسه شیلاتی علوم تحقیقات شادگان، موسسه تالاب اکولوژی (، پایش1395خلیفه نیل ساز، منصور، )

 . کشور جنوب پروریآبزی  پژوهشکده – کشور شیلاتی

بر تغییرات پوشش/کاربری اراضی 2021مسعود. )  ،باقرزاده کریمی  ;مهدی  ،زندبصیری  ;افشین  ،کاردانه   ;اسما  ،رافعی (. تحلیلی 

 ازدور و سامانه اطلاعات جغرافیایی در منابع طبیعی. سنجش  هه اخیر.دشادگان در  المللیبینتالاب 

آشکارسازی تغییرات  (.1396.)بلشتی مژگان  آرابزمسبزقبایی، غلامرضا؛ جعفرزاده کاوه؛ دشتی سیده سولماز؛ یوسفی خانقاه شهرام؛  

(. علوم شهرقائممطالعه موردی: شهرستان  (و سیستم اطلاعات جغرافیایی    ازدورسنجش های  کاربری اراضی با استفاده از روش

 .157-145، دوره نوزدهم، شماره سه: زیستمحیطو تکنولوژی 

کننده حداکثر مشابهت و حداقل فاصله از   بندیطبقههای  ی روش(، مقایسه1389) السادات،مدنیان، ملیحه   ;سفیانیان، علیرضا

میانگین در تهیه نقشه پوشش اراضی )مطالعه موردی: استان اصفهان(، مجله علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی، علوم  

 . 264-253، 57، شماره وخاكآب
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انتخاب ویژگی برای شناسایی بهترین   (، ارزیابی روش1397سلیمی، امیر، ضیائی، منصور، امیری، علی، حسینجانی زاده، مهدیه، ) 

کرمان(، -های معدن مس پورفیری دره زار)مطالعه موردی: شناسایی دگرسانی   Hyperionباندهای طیفی تصویر ابرطیفی  

 .93-77، 1، شماره 10شناسی اقتصاد، جلد زمین

بندی کاربری اراضی تالاب انزلی با استفاده از تلفیق تصاویر  (. طبقه 1400.)سید کاظم  ،علوی پناه  سعید؛  ،قیساری؛ حمزه  ،عطارچی 

 . 622-611 (،3) 8 اکوهیدرولوژی, .2 و آلوس پالسار 1راداری سنتینل 

، نشریه  LCM تغییرات کاربری اراضی با استفاده از مدل زنجیرهای مارکوف و مدل  سازیمدل(.  1399محمدابراهیم )عفیفی،  
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