
 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

� �
� �
� �
 

An Explanation of the Principles of Mu'tazila Interpretation 
Based on the Evidence of Tafsir Kashaf 

Fatemeh Seyfali�ei1 

Received: 10/07/2022  Accepted: 16/01/2024 

Abstract 
The books about the interpretation of different sects with different 

principles are like a mirror that reflects the beliefs and convictions of that 

sect and differentiates it from the interpretations of other sects. Mu'tazila 

have interpreted the Qur'an based on their religious principles and 

scientific beliefs and with a different perspective from other sects. This 

article, with the analytical-descriptive method, and with the aim of 

expressing the influence of the commentator's sect on the interpretation of 

the Qur'an in the Mu'tazila interpretations, first under the title of general 

principles, has examined the basics of the Mu'tazila�s beliefs and then by 

examining the Mu'tazila's views about the important debates of Qur�anic 

sciences, including the authority of the appearances of the Qur'an, Nasikh 

and Mansukh (abrogation), interpretation and exegesis, etc. and in each 

case, in order to make the topics tangible and understandable, it has 

mentioned examples of Tafsir Kashaf (Kashaf Interpretation), which is a 

perfect example of a Mu'tazila interpretation. The obvious difference 

between this article and other studies is paying attention to the two 

religious and scientific categories of the problem, which deals with the 
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preconceptions and religious beliefs of the commentator and also, the 

special opinions about the Qur�an and Qur�anic sciences, each of which is 

in some way the basis of interpretation and has influenced the expression 

of the meaning of the verses from the point of view of the commentator, 

and finally attributes the interpretation to a certain school of thought. 

Keywords 
Principles of interpretation, special principles, general special principles, 

Mu'tazila, Tafsir Kashaf. 

� �
 � �

http://www.jqss.isca.ac.ir


�� �
�§Ly

PW
°¾
¾

�
±LP­È�

z�
W

r¾�
n·
Ḱ}

�w
Ly
KrO
�¶©
tX�

­
×�

z�
W�s
K

r¾�
�L
~¡

��
 

www.jqss.isca.ac.ir� �
 

� �
� �
� �
� �

�È©E�Kn²Xz­�º©tX�®©K�n²��r¾z�X©K�xyA�er}
�L~¢©K�r¾z�W�°­�n·K´}��

ŜŋĸŀŞğ˨Ā˙įʭĿʾ˨˨
ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʴʳ�ʳʺ˨�ʵʳʵʵ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ʴʹ�ʳʴ�ʵʳʵʷ��

�lª®©K��
�ᔢᔎ࠭�ƇƄ߿ࡖࢌ࡫ञ�ࣺ॑࠭߿�Ɔſఠ఑࡙ߢࠧ࣍�ൿ൪�ᐌᏼ� �ෝොෘࡖखࡵ�ƄইॷऐƄࠝࡵ�ƥࠧߢࢧࡖᓚᅅड़ƀ�ƞ෵෰ߢ ഗ೮१ࡖࢍऐƄࣨࡖࠑ��ƣƂ

ॷऐƄ� ƇƄഗ೮१࠭ࢍ� ण߸� �ക೮ൿ൰ƥ࣎ߢ ūߢᓘᒠߢᄕࡿࡓߢƥ� �ॷऐƄƦྮྐூ஺Ƅߢࠝࢍ࣍ �Ƅইࠝࡵ ��୮ୢᄕ� ƣſऽࢌऐƄ� ጦጘക೻߿ஷளƄ� Ƈၙᅅࢀ� ऐࢌ࡫
ຮƥ௷ߢऐƥࠄ���ञƥ߿ࡖࢌ࡫ऐƄ�छᓘᒠƄ߿ฅ฀ࡉ࣍ञ�णञƥ�ūࡓ࿎౧�Ǝইॶࡖखࡵ�߸ƄইॷऐƄ�णࠝࡵ�ड़ƀƦྮྐூ஺Ƅߢञ�ƐࡐߢᆘᅥጭጘƄ�छᓘᒐƌࡉ࣍�

�ၙᅅࢍஷளƄ�Ɔऽॶࠪƥࡪ࣎ࠑ�ஷளƄ�ഗ೮࠭ߥ࠰�ण߸�ഗ೮ࡖ߿ࡐऐƄ�ƞ࡫ᓘᒚƥ�ū୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ�਎৷ॉইऐƄ࢛�ᓘᓆஷளƄ�ƢƄ࡫ᄧࡖड़ࠧߢ�ūጦጘࢌߢஷளƄ�Ƥ࣎ࡪ
�ऐƄࡖߥ ߱ञ� ƣſऽࢌᓪᓤ� Ƥഗ೮१࠭ࢍ� ᐌᏦ୮ୢᄕ� ��ளƄࣨࡉ࡫ ഗ೮ड़࠭ࢍߢƥƀ� ūጦጘക೻߿ஷ�ơইॉƀ� ū࣍ञ߿ߢऐƄ�ƃƌࡐߢஷளƄ� ƣƄইࠄ�߸ࡓ࿏Ⴏ� ி஺

�ऊ࡙ञ�ūƣſऽࢌऐƄ�Ƣ৬৚ᄕ�ᐌᏦ࣍�ड࣐ஷளƄ�Ƈߢ४ࡓߢࡿஷளƄ�ơইࢨ�ጦጘക೻߿ஷளƄ�žƄƎſ࣍�ड़ƄƎƌ�ơ෵෰ᄖ�णञ�ᑏᑃ�źጦጘക೻߿ஷளƄ�Ɔࢌࡉ࡫߸
ᇤూ࣍௭ຫſऽࢌऐƄ�ऽ࣎ƄইॶऐƄࡉ࣍��ጦጘക೻߿ஷளƄ�ƃƌࡐߢञ࣍�४ࡓߢࡿञࠄ�ൿ൰ࡿ࡫��ūሜ৯Ƅ�ūഗ೮१ࡖࢍऐƄƥ�ऊࠠ ƥࡖߥऐƄ�ūƋই१ᆘஷளƄƥ�ჸ౞ࡓߢऐƄƥ�ū

ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ഗ೮१࠭ࢍ�ᐌᏦ࣍�ॉߢర৯Ƅ���Ƈඪඏƍࢀࢌ࡫��ū࣍ञইࢍ࣐ञƥ࣍�ड़ইฅ฀ञ�߱ेࡉƄইஷளƄ�ऊ߿వ৯ƥ�ūጦጘߢᄗ�ኖቄ�ᐌᏦƥ
࠭�णञ�ጦጞ࡙ञƀጦጘക೻߿ஷளƄ� ഗ೮१ࡖࢍऐ�ऊञኛቄ�ơ࡙ߢञ�ই࣎ƥ�ūƞߢ४ࣺᝢऐƄ� ഗ೮१ࢍ� �ड़ƄƎጭጘƄ࣍�� Ƥ྇�࣎ࡪཫࠧ� ჹਖ਼ƄইऐƄ�ƟऽࢍऐƄƥ

�খॷ࠭ߺ� খࢀ࣐� �ᆕ१ऐƄࠑ Ƅൂࡪാƥ� ūጦኄቴ४ฅᔸᓤ� �ऐƄƥ߿ฅ฀ࡉ࣍ �ᆘᅥጭጘƄࡉ࣍ ጦጘইࢌൿ൪� �Ƅ࣎ࡖडߢᓘ᜸ߢ ই࣎� Ʀྮྐூ஺Ƅ� ƈߢ࿏Ⴉூ஺Ƅƥ
࣍�णञƥ�ūࢬ࣐࣍�ஷளƄ�žƄƎſ�Ʀྮྐƀࢍర৯Ƅ�ၙᅅߢॉ࣍�߸ऐƄ�णࢌஷளƄ�ƇƄƎইॎ࠭�ƣſऽࢍञƥ�ၙᅅ߿ࡖࢌ࡫Ƅ࠭ࣉ�ᆘᅥጭጘƄࡉ࣍��णञࢬ࣐

�Ƈࠠߢ௃஺Ƅ�ᐌᎼ߿ߢञ�ഗ೮१࠭ࢍ�ᐌᏦ�ഗ೮࠭ߥ࠰�ጢጘ�ƣኛቄƥ�ūഗ೮१ࡖࢍऐƄ�Ɛߢड़ƀ�ইߢ�࣎डᓘᓆञ࡫�ᄗƄƥ�ኖቄ�ƣኛቄࡿ࡫�ƥ�ūࣉञ৬৚ᄕƥ
���ƥ�णञࢬ࣐࣍�ஷளƄ�ऽॶࠪࢍᓘᓆऐƄ�ᐌᏦƥ�ū಑౵ၙᅅߢࠠ࣍�१ᆘᅥࡐߢऐƄ�ƣࡖࢍञ�ᐆᏸƂ�ഗ೮१࡫ड़Ǝ࣍�ञ߿ࡉࡓ࣍

©K�UKmr�®©Kº¾gLX�®��
�ƃƌࡐߢஷளƄ�ū࣍ॉߢర৯Ƅ�ƃƌࡐߢஷளƄ�ūࠠ࣍ ഗ೮१ࡖࢍऐƄ�ƃƌࡐߢஷளƄƞߢ४ࣺᝢऐƄ�ഗ೮१࠭ࢍ�ūጦጘക೻߿ஷளƄ�ū࣍ञ߿ߢऐƄ���
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��୴ୢࡉࢍ߿ड़࣍डॴࢀߢ�ū���ɏɍɏɐƢ���ऐƄ�॑ड़ƀ�Ɗၙᄽƞߢ४ ᝢࣺऐƄ�ഗ೮१࠭ࢍ�णञ࣎࡫�Ƅইय़�ᐆᏸƂ�Ƅࡓ࡫ᆛ१ञ�ጦጘക೻߿ஷளƄࡓ࡫�߸�ഗ೮१ࡉ࣍���ࡖࢍฅ฀߿ऐƄࡉ࣍�खॎࢍऐƄ

�ƥഗ೻ऐƄࡉ࣍�࿓ႢƢžࢂ߾ࢯƃ�ơफ़ौႇ�Ɔ࣎ݔƃƍኟኊ�ūǂ�ƾǂ�ॄॉ�ū�ƾƾ��ƿǃ�� �https://Doi.org/10.22081/JQSS.2024.64403.1208 ��
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Èª��¾y�¶®�L��ÈIÎ� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʼ�ʷ�ʴʷʳʴ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʹ�ʴʳ�ʴʷʳʵ˨ ˨
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MLX¡�×L·�z�W¾¶�r��r�?�¯´d®·�U³L�X­�È±LP­�°X}Km�LO��ªXl­�×L·½¶²�K×��UKmL/�X�K�³�L/·q³LO�¶/¡�VyK

¯?�³�µmr¡�x¢�²­�Kq�¶�r��¯?�yL�W�sK�Kq¾¶�r��r¦½m�r�L®X­�L·½­�tÈ�msLy��±�¶©tX�­¾qKr��L²P­�LO�t��¯mKm�§´�K
m½²È�L·q³LO�³×�®ª�È�·L¦±�LO�³�m´kÈ�¶�r��r¦½m�sK�U³L�X­�z�W�¶O�L·¾¶XkKmrS�¯?r��r�n±K��K/½�¶/O�¶/©L�­�°

�Èª¾ªhW�{³q���W�rO�rz�­�N·p­�r¾[BW�¯L¾O��n·�LO�³�È�¾�´W,È/©tX�­�r¾/yL�W�qm�¯?r��r¾z��Kn/XOK¨/½o�
±LP­�¯K´²�È�mL/�X�K�§´/�K�,«L/�×�/yqrO�Kq�¶/©tX�­È�/yqrO�L/O�xT/y�³�µmr/¡È��qm�¶/©tX�­�UKr/�±µqL/O�

ZhO�×L·�±?r��«´ª��¬¸­�¶ª®_sK�È`g¾³LW�,i´/z²­�³�j/yL±�,¯?r/��r·K´��V/½/z�W�³�¨¾�³�r����O�¶/O/¾�¯L
±LP­È�z�W�qm�¶©tX�­��Lk¾r¡�¯?r��r½¶XkKmrS�¬�m�³�,VyKKr/O�mq´/­�r·�q×�È±n¾®¸��³�w´/zh­��¯n/}

§L\­�¶O�ZgLP­�L·È½�z�W�sK¾�rƫťƏȕ�¶±´®±�¶¡�«L®W�×K�È­�È/©tX�­�r¾/z�W� /½�sK�qL¾���µmr/¡�µqL/}K�n/}LO
VyK��K�qL¢}?�U³L�W½|·³vS�r¦½m�LO�¶X}´±�°�L·,�mL�X�K�¶©´�­�³m�¶O�¶_´W×�/®ª��³�¶ªJ/z­�È�¶/¡�V/yK
¬·,�S¾|�¬¸��L·q³LO�³�L·×�m½²È�­�|}´S�Kq�rz�­È�¬·�³�n·m,�±?r��«´ª��³�¯?r��µqLOqm��Lk�UKr�±È�

�r·�¶¡�,Kq½� ¶O��×´h±L²P­×�z�W¾O�rO�³�¶X�r¥�qKr��r¾?�m´��­�¯L½[B/W�r/z�­�r�±�sK�UL¾�qm�³�¶X/}Kp¥�r
L¸±½z�W�V¾�Lk�NX¢­�¶O�Kq�rÈ�È­�VPz±�n·m�� �

µuK³n¾ª¡�L·��
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����¯?r��«´ª��È��lW�×KrX¡m�µn¢~±Km�,Z½ng�³K¯Kr½K�,«Æ½K�,«Æ½K�µL¦~±Km�,UL¾¸©K�� ��F.seyfali@ilam.ac.ir� �
��y¾ª��È�I,È�¶®�L�����������PW¾¾°�±LP­È�z�W¾r�n·K´}�wLyKrO�¶©tX�­×�z�W�sK¾r�ƫťƏȕ���È`½³rW�/� È®ª��¶­L²ª��
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±LP­È�z�W¾r��¶ª®_sK\gLP­È�o�¯L­sr½m�sK�¶¡�VyK½\gLP­�¨È�®·�,i´/z²­�³�j/yL±�¯´/d
��³���g�,¶OL~X­�³�¬¢h­¾rhW�sK�V±L½³������¶O�q´��L/­K�-V/yK�µn/}�er/�­�µn/²¡KrS�

�×´¦X�¥�¯?�µqLOqm�¨�Xz­¶²¾~¾S�±Kn²cÈ�qm��¯L¾­n±K½�³�V/yK�¶X/}Kn±�¯L®ª/z­�¯Kn²®/~
O¾´y�sK�rX~×�z­r~X�¾L�´¢/}�³�n©´W�³�µn}�er�­�°È½��sK�x/S�³�x±L/z±q�µq³m�¶/O�¯?

­sLO�¯?È�mmr¥�� �
¶O��r�±È­�±LP­�¶¡�nyqÈ�z�W¾yqrO�mq´­�U³L�X­�µL¦±�³m�LO�¯L±L®ªz­�¯L¾­�qm�rÈ��qKr/�

·L¦±�-VyK�¶X�r¥È�X²y,È�O�¶¡¾�{³q�sK�r[BX­�rX~¯L¸¾���/¸���§´/�K�wL/yKrO�³�µm´/OÈ�
²O¾L/¦±�³�,V/yK�µn}�µmL¸±�¯L·È�¯qn/­,�©´/�h­�¶/¡È�/WKmqK³È��qm�³�V/yKMLX¡�L/·��³

µq³m�UÅL�­�L·×�¶X}p¥�O�m´®±¾rX~×�mqKm�� �
z�W�È±LP­�¶O�¯qn­�µL¦±�qm¾S�,r¾|�¬¸��Æ��,L·½�qKr/��¶/_´W�mq´/­�rz�­�UKqL�X±K�³��

È­�mn//�qm�¯L®ª//z­�¯Kn²®//~±Km�³�mr//¾¥��sK�¶//¡�n²X//z·r�//½«L//®W�×sL//z¡LS����//¾�qL
S¾|��r��z�W�VgLy�sK�L·¾r,�n±K½m�¶~½²È�sL/ysLO�³�eÆ�K�Kq×�È/©³�,n/²²¡��¶/¡L`±?sK

|¾S�|½L·³qLO�³�n½L���wLyKrO�È�l}�r·��r���¯?�L/W�n/²¡�{Æ/W�¶/cr·�,mqKm�×L/·
S¾|��r���r¾[B/W�µL/¥?m´kL±�³�V/z±K´W�n/·K´l±�,mqKp¦±�r¾[BW�¯?r��r¾z�W�VgLy�qm�L·

V}Kp¥�n·K´k�� �
¶¡�^½Kq�°ly�°½K���/z¡�r/·È��n/}�m´/k�°/��L/O/½°/­�qL�¶O�,�q²/}³È�O/¾[B/W�r¦±L¾�r

S¾|�¬¸��Æ��,L·½¦±´¦c�rO�µn±´²}�UKqL�X±K�³��È�z�W�³��qm¾´¥�«Æ/¡�r½�,V/yK�µn/²
¶±�¶¡�����¸©K�«Æ¡�mq´­�qmÈm�°X­�r·�mq´­�qm�¶¢ªO�,½r¦×�±¾�tf¾h��VyK�� �

KrO�xS×�z�W�³��qm¾­Æ¡�r·�Vyqm�rÈ�LO½S�¶/±´¥r·�sK�Kq�°·o�KnXOK�n¾|�/�r�È�
�LO�xTy�³�mr¡��LS²·oÈ���r·�sK�mKs?¾n²O³n×�O�³�,¬¸��³��qm�¶O¾�µn/²½´¥�m´/��­�¯L

³q×�mq³?��c¾t×�U³L�W�³�VyK�¶X�r¥�qKr��¶_´W�mq´­�rX®¡�¯´²¡�LW�¶¡�L·×�¬~c�¥¾�r
·L¥�³È�z�W�qm�mL�X­¾n·L}�ngK³�«Æ¡�r×�K�rO�°}³q½VyL�n­�°�� �

·L/¦±�LOÈ�/yL�W�¶/O�¶/±L��h­¾¶/�r��r�L·×��/ªXl­,�[B/W¾S�r¾|�¬¸���qm�L/·/z�W¾�«Æ/¡�r
O�n±³Knk¾­�iq�rX/~È�L®±/½¶O�-n�µsKn/±K�K×��m�¶/�©L�­�L/O�¶/¡/¾/yL�W��¾­�rÈ�L���¯K´/W/½�³�n
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L·q³LO×�¶O�Kq�rz�­�O´kÈ�LyL²}È½�µL¥n½m�¶O�³�mr¡��¯Lz±K�,¯L¸_�,n±³Knk�µqLOqm�³K�×L·
S�¯?r��³È�mrO�� �

�Kq�Kn/k�m´/��­�L/W�n/²¡�{Æ/W�³�n/}LO�n/±³Knk�mKr­�¬¸��ÈS�qm�n½LO�×rz�­�r·�sK
¶O�¯?r��UL½?��¯Krz�­�ÈkrO�È©³�,mq³?�Vym��ÈS�qmr��UL/P[K½���,¶/�/¾/}³q�³�µnÈ��n±K
t¥rO�m´k�¶¡½µn�?�³�n±K½¶O�Kq�¯?r��UL�¶±´¥�K×�­�¬·�qL²¡È�c¾³�n²²�/z�W¾­�rÈ��¶/¡�n/²²¡

L¸±�qm½L���ULP[K�¶O�V½O�¯L}m´k�n¾n­L`±L�� �
±�¶©tX�­�NX¢­¾¶O�t�~P²_�¯K´²�È�P·p­È��qm�L/���°/O�¨/�K³�¶/¡±¾�«³m�¯r/��§³K�¶/®

r`·×�²O�µr�O�qm¾�L·n/�O�³�mL¸±�¯L½/¢È�¬¸­�sK�r/W½¶/�r��³�N/WL¢­�°�L·×�­Æ/yKÈ�n/}�
��,È±LX/yr¸}����]�,�����,���KqKm�,×�^²S�§´/�K�N/©L��qm�¶/¡�VyK�È�kL}�UKr�±��¶/±L¥

r�W½L²P­�³�µn}��×�z�W¾©tX�­�¯Krz�­�rÈ�VyK�¶X�r¥�qKr��N·p­�� �
m�×´//y�sK½//PX¢­�¶//©tX�­�r//¦È�//®ª�È�//ª���³È�Kr//O�¯?�¯Kr//z�­�¶//¡�V//yK×��¯m³ms

·L¦±�LO�¯?r��µr¸c�sK�UL�KrkÈ��r��r¦½m�sK�U³L�X­¶�L·�z�W�¶O¾¶XkKmrS�¯?r/��r��qm�³�n/±K
{³q�r¦½m�rO�Kq�¨���N±L_�§Lg�¶®·�L·×�z�W¾r×�¶X}Km�«n�­�®·�³�n±K¾Z�LO�r­K�°��µn}

±?r��«´ª���Lk�ZgLP­�qm�¶¡È�±¾KqKm�t×�WKr�±È�¶¡�n²}LO�U³L�X­�L/²P­×�/z�W¾�L/¸±?�r
VyK�¶X�r¥�qKr��� �

^²S�§´�K�ÈyqrO�LO�KnXOK�¶©L�­�°½K�[BW�¶O�¶©tX�­�¶±L¥¾�xT/y�³�¶/XkKmrS�r¾/z�W�rO�¯?�r
¨���¯´c�ÈªILz­�¯L¾O�LO�ÈO�V¾�PW�,È½Kr¥�¯´c��°X/}Km�«´/¸�­�,Èª���UÅÅnXyK�sK�Krc³

O�¶_´W�LO�jyL±�UL½?�r¾z�W�,UL®¢h­�¶½Ly�qm�UL¸OL~X­�r¾z�W�,¯?r��³�i´/z²­�UL/½?�¶
L±´¥�U?Kr��¶O�¶_´W¥�UKr/�±��´/®`­�qm�¶/¡�È/©tX�­�UKmL�X�K�³�§´�K�×LXyKq�qm�¯´

È­�¨¾¢~W�Kq�¶©tX�­��Lk�È±LP­�³�È±?r��[BW�¯L¾O�¶O�n·m¾�¶/©tX�­�r¾/yL�W�r/O�È±L/P­�°/½K�r
�r·�qm�³�¶XkKmrS¬¸­�¶¡��L~¡�r¾z�W�¶O�¶�_Kr­�LO�mq´­�¨­L¡�,°½rW�£qtO�³�°½rW��°½r/W

�r¾//z�W�³�mr//¢½³q�È//±?r��«´//ª��¯Kn²®//~½n±K�sK�×qL¾//zO�¶//X�¥�¶//O�L//²O�³�V//yK�È//©tX�­
½Kr¥|�È­�m´¸~­�qL¾zO�¯?�qm�È©tX�­�×L·�[BW�¶O�,n}LO¾�¯?r/��UL½?�r¾z�W�rO�È±LP­�°½K�r

VyK�¶XkKmrS�×r~l­s�µL¦±�sK��� �
KrOL²O½K�,°½K�¶O�qLX}´±�°½­�j/yLS�¬¸­�|yrS�°È�´¥/½¶/¡�n��¬¸­�r/W½±L/P­�°È��¶/©tX�­� �
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qm�Wz�¾r¡�¯?r��r½c�¬¾K�³�Vz½±LP­�°È�[B/W�¶/c¾/z�W�r/O�×r¾�n/±³Knk�ML/X¡�sK�L/¸±?�r
.VyK�¶X}Kp¥� �

���×r�±�¶²¾~¾S��

¯L®·�O�¶­n�­�qm�¶¡�¶±´¥/¾±L/P­�µqL/Oqm�Z/hO�,n/}�¯LÈ�/z�W¾r/¡�¯?r/��r½�Z/gLP­�sK�¬
­�qm�q´¸�´±¾�§´��qm�¶¡�VyK�¯L±L®ªz­�¯L½� µn/y�­�qm�Kn/XOK�¶X/}p¥/¾�r/~Xz­�¯L¾�°
³�n}�er�­�­�qm�xTy¾±�¯?r/��«´ª��¯Kn²®~±Km�¯L/¾�hW�³�¶/�©L�­�mq´/­�t/¾/yqrO�³��È�

§Ly�qm�L­K�-V�r¥�qKr��L·×�°¾/zSK³�{ÆW�L/·×�­s�qm�È±L½L/}¾/yqrO�¶/²È�±L/P­È�/z�W¾�r
¶�r��L·×���ªXl­«L`±K�¶¡�¶X�r¥��¶ª®_sK±LP­�L¸±?È�z�W¾VyK�¶©tX�­�r�� �
¶O��r�±È­�QLc�MLX¡�°¾©³K�nyq��,¯K´/²��°/½K�L/O�µn}ƨũƽǁťƌǇƄ�Ǉ�ͳ�ƿŘƅƨƱ�ƅɕƨƋƮŮ�ɒťƨǅ�

È±L`±s�n¾®��Èª�yLP��¶X}´±�VyK��r¦½m�MLX¡�×��µn/}�¶X/}L¦±�°¾~¾S�MLX¡�sK�xS�¶¡
ƌǇƄ�Ǉ�ͳǁťũƽ�ɒƅɕƋƮŮ�ɒťǅ��r¡L}�¬�L¡n®h­�¶X}´±È­�n}LO���¾©L/W�ML/X¡�°½r/k?��µn/}
�¶²¾­s�°½K�qmΈɕƊʮȕ�ΈɕŮǈǂƽƅǅ�Ǉ�ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�mKs?�L�r¾ª��¶X}´±�È­�n}LO�� �

�sK¬¸­�rW½�hW�°¾WL�È�K�qm�¶¡½��´�´­�°È­�µn/}�«L`±K�¶/O�¯K´/W�LS½¯L�/­L±Ì��±L/P­È��³
{³q�L·×�z�W¾r×�y�³�¶©tX�­¾qL/W�r½lÈ�¯?����,È/��[������������¶/¡/yqrO�¶/OÈ�±L/P­È��³
{³q�¬¸­�,L·�rW½MLX¡�°�±LP­�³�§´�K�n�±�³�L·È�z�W¾VyK�¶XkKmrS�¶©tX�­�r��¶©L�­���È±L/P­

{³q�³�×L·�r¾z�W×�¶©tX�­���³�È­L®·�N_q�mKs�,µ�������r¾/y�ÈyqrO�sK�xS�¯?�qm���h­�¶¡
KnXOK�Kt`­�¨���³m�qm�¶©tX�­�¯L½r_�Èl½qLW,�¶/~½n±K�µL¦X/yLk�¶/O��³�,¶/©tX�­�n/½L���³�L·

¬·�¶­KmK�qm�³�¶XkKmrS�¶�¾}�LO�¶©tX�­�×r¢��È¢½mt±�³�È½´y,�¬¸­�¯Krz�­�°½rW��¶/©tX�­�Kq
�È�r�­µmr¡�³�¬¸­�rk?�qm��³�¶©tX�­�r¾yL�W�°½rW{³q�³�È±LP­��¯L±?�×r¾z�W�×L·��¯L/¾O�Kq
µmr¡�VyK���¶©L�­�µL¥n½m��×L·¶©tX�­�È±?r�����,×n/®h­�����{³q�,n/½L���¯?�qm�¶/¡��,L/·

¨���,×r¾z�W�NWL¢­��qKr/��´/¦X�¥��³�Z/hO�mq´­�¶©tX�­�qm�Kq�¯?r��¬¸��È±LP­�³�È½Kr¥
×L_�qm�³�,¶X�r¥�/yqrO��ªXl­�°½³L²��VhW�¶©tX�­�r¾z�W�È±LP­�¯?�×L_V/yK�µn/}�È��

�¶©L�­�¯LOs�È±LP­�¶/©tX�­�µL¥n/½m�sK�È/g³�È±Æ���r¾z�W�ÈXkL²}����,×rX/zP}�n/¸X`­�������³
�¶©tX�­�³�¶�¾}�×r¾z�W�È±LP­���×nyK��,Nz±������mr¡�µqL}K�� �
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K�qm�,¶d±?½­�§LP±m�¶©L�­�°È�²¡¾·L¦±�¬È�±LP­��´�´­�¶O�0Kr�h²­�,�­L_�³�´±È�/z�W¾�r
VyK�¶©tX�­�� �

���µuK³�ÈyL²}��

È±LP­��±LP­È�L²�­�¶O�V�©�qm�³�L²P­��®_×�²O¾LS�³�µm´©L}�,wLyK�,mL½VyK�¶���,°¾�­����]�,��,

��������� �
±LP­È�¬ª��r·,�L·q³LO×�²O¾mL½²È�¶/�´®`­�N/©L��qm�¶/¡�VyK�K×�L/���sK½/~lO�,LÈ��sK
mLP­×�n�W½�È�¢~W�Kq�¬ª��¯?¾­�¶XkL²}�¬ª��¯?�¶�´�´­�§´�K�³�VyK�µmKm�¨È��n±´/}

�¯?�¨ILz­�³K´XyK�L¸±?�rO�¬ª�n±q���,×qK³tPz©K����]�,�����,����� �
r¾z�W�È±LP­��S¾|�¬¸���§´�K�,L·L·q³LO�³�¶�´�´­×�²O¾mL½²È�z�W�¶¡�n²Xz·¾�r/O�¯?r��r

VyK�qK´XyK�L¸±?��K½/z�W�sK´/_�³�¯L/¢­K�¨/�K�r/O�L/·q³LO�°¾¡�,r¾�/¾�³�§´/�K�,{³q�,V
z�W�n�K´�¾µm´O�qKp¥r[K�r,�­�V¸_�L¸±?�¶OÈ�n·m���,ÈP_q����]�,����,��,r¡L/}�-�������,���-

�,È±L¸��K�È½L�q�������,�����±L/P­È�/z�W¾r,�¦±´/¦c�NP/yÈ�³q½/z�W�qm�¯Kr/z�­�mr/¢¾�,r
¨¢}�¥¾r×�{³q�gK�³�L/·¾Kr¥�0L/±L½|�/z�W�n/�K´��³�§´/�K�³�L/·¾r×�­�¯Kr/z�­È�mmr/¥�

�,Mm´­�������,����� �
KrO×�z�W¾r¡�¯?r��r½�ªXl­�È±LP­�¬È�r�W�³�r¡o½�sK�¶¡�µn}��­�¯?¾­�¯LÈ��¶/O�¯K´/W
±LP­È�q³n�×�©Åm�³È±LP­�,È�}³qÈ�Kr¥�³½~È±LP­�,È�±L/P­�,�Xl­�³��rX~­È�/¸��È�

©´�K�³È�±LP­�³È�mr¡�µqL}K��Lk�³�«L����,MmD­�������,����� �
«L//��È±L//P­��r�W½//�È�±L//P­�sK�¯´//²¡�L//W�¶//¡È�O�«L//�//¾¯L�µn//},�UqL//P��KsK�V//y��±L//P­È�

pS½¶X�r�{³q��K´±K�qm�µn}�Kr¥�³�L·½|�L·×�z�W¾r×�� �
K�qm�¶d±?�L­K½�¶©L�­�°��µqLO�qmz�W¾±LP­�,VyK�r�±n­�¶©tX�­�rÈ�mL�X�K×���´/±�³�¶©tX�­
©tX�­�¯Krz�­�µL¦±È�VyK�¯L¸_�³�¯Lz±K�,Knk�¶O��^²S�§´/�K�qm�È±L/P­�°/½K��N/X¢­�¶/±L¥
­�¶�Æk�¶©tX�­È�¶O�³�m´}��Xz­�q´�¾yL�W�rO�¬¾[BW�L¸±?�r¾VyK�¶X}Kp¥�r��� �
�L/k�È±LP­��±L/P­È��X/l­,��r/·/½{³q�sK� �Kr¥�³�L/·½|�L/·×�/z�W¾r×K³q�,È/½�,

mL¸X_K×OmK�,È,�®ª�È¸���,È±L�r��,È�zª��,È��³����VyK�� �
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r�W½K��½±LP­�sK�¶©L�­�°È��Lk,�±?r��«´ª��³�¯?r��¶O�rz�­��Lk�µL¦±��´±È�V/yK-�
K½OL/X¡�¶±´¦c�Kq�¯?r��,rz�­�¶¢²È�­È�/±?r��«´/ª��Z/gLP­�³�n/±KmÈ�r�W�¶/±´¦c�Kq/½��

�µmr¡�W�qm�³z¾¶O�r�VyK�¶X�r¥�qL¡�� �
³½¥vÈ�K�n²®}sqK½r�W�³m�°½K��/½¥rOqm�¶/¡�V/yK�°¾­L/®W�µn/±rÈ�S¾|��r���³�L/·
L·q³LO×�­�rz�­È�­�¶¡�Kq�¶d±?r·�³�,n}LOÈ�z�W�rO�n±K´W¾­�Kq�n/}LO�qKp/¥r[K�rÈ��qm�¯K´/W

o½�¨½¢È�K�sK½L_�¯K´²��³m�°×�mKm�Kr½s�-z�W�qm�¶d±?¾L·q³LO�¶O�VyK�qKp¥r[K�r×�m½/²È�
mL�X�K�³×�­�sLO�rz�­�È±?r��³È�mmr¥�� �

����r¾z�W�È±LP­¶©tX�­��

qKr��L²P­�LO�¶©tX�­��¯mKmmL�X�K�§´�K×�±�³�m´k¾³�¶_´W�t½z�W�qm�¨���«L�­�¶O�µv¾?�r/½�UL
·Kq�¯?r�È�L®X­½/z�W�N/WL¢­�r/¦½m�sK�t¾r×�/��KqÈ�/zO�qm�³�n/±mr¡¾qL×�?�sK/½�¶/O�UL

X±¾¶`�K×��Vym�¯Kr¦½m�sK�U³L�X­½n/²X�L��/­KmK�qmPW�¶/O�¶¾/¾¬¸­�°�r/W½±L/P­�°È��qm�¶/©tX�­
­��Lk�È±LP­�³�«L��È±LP­�|lOÈ�sKmrS½¬�� �

ʶ	ʴ˨
Ōʭķ˨äőʭþŎ˨ ˨

zO��KrX�K�¶O�L²O¾qL×�qKr��L²P­�LO�¶©tX�­�¯Krz�­�,¯L¥qtO�sK��¯mKmL��/½�m´/k�N·p/­�n
^²S�§´�K�N©L��qm�¶¡�z�W�¶O�VyK�µn}�er�­�¶±L¥¾?�³�n/²XkKmrS�¯?r/��r/½�Kq�¯?r/��UL

¶O�´¥¶±�K×�z�W¾?�sK�mKn®XyK�LO�L¸²W�¶±�¶¡�n±mr¡�r½­�ULÈ�K�³�UL¸P/}�¶/O�n²Xz±K´W/½�UKmKr
ª��N·Kp­�r¦½m¾´¦O�j/yLS�m´/k�N·p­�¶½?�L/O�¶/¢ªO�,n/²/½X/yKq�¯?r/��ULÈ�X/yqm�³È�

­�ULP[K�t¾±�Kq�m´k�N·p­È�n±mr¡�� �
P·oÈ�­È�´¥½n���©tX�­�¶®·�{³q¾?�r¾z�W�¯L½µL¥n½m��P��¯?r��UL��¶/O�¶¡�VyK�È½L·

?z�W�È²�½�,n±n�X�­�¯¾r×����³�¶ªh±�LO���K´­�¶¡¾n}LO�L¸±?�µn���ÈO�,ÈP·o�]�,LW����,������ �
W�°OK¾®¾­�¶È�´¥½n���/yL�W�¶/©tX�­¾r×�¶X/}´±�¯L/~P·p­�§´/�K�wL/yKrO�n±K����,È/y´­´OK

�������,������� �
KrOL²O½°,�±LP­�sK�q´�²­È�z�W�qm�¶©tX�­�«L�¾r¡�¯?r��r½�V/yK�¶©tX�­�N·p­�§´�K�,¬

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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�¶¡V¸_�Z�LO�¥¾r×�L/·×�²/}³qÈ�/z�W�qm¾?�r/½��r/��sK�ULr/z�­½�³�µn/}�È/©tX�­�°
yL�W¾Ly�sK�Kq�L¸±?�r½yL�W�r¾L®X­�r½­�tÈ�msLy��yqrO�¶O�¶­KmK�qmÈ�K½­�§´�K�°È�sKmrS½¬��� �

��������¾g´Wn��

¶©tX�­�¶�r��N·p­�wLyK��¶�r��³�NWL¢­�r¦½m�n²±L­�L·��g´W/¾n/±n�X�­�L/¸±?�,V/yK�n���/��
n��n±³Knk½K�¬�Vy��³¾n±³Knkr,�«n����³�³�n²Xz·�YmLg�¶®·,��L/k�rW½��/�³�°

KrO×�Knk×�©L�WÈ�VyK�� �
Ly�qm�¶©tX�­½®·�¶¾²®}m�,§n_�¶O�mL�X�K�°È�L���M´¡r/y�³/½�L/O��©L/l­�§K´/�K�³�n
¶XkKmrS�m´k�®·�rO�³�n±K¾z�W�qm�,wLyK�°¾r¡�¯?r��sK�m´k�r½?�¬½�N·p/­��/�±�¶/O�Kq�UL

³BW�m´k½n/±mr¡�¨/®g�sL/`­�rO�L½�¨��´/y�sK�¶/d±?×�K�r/O�¶/©tX�­/½­�L/²O�¨/�K�°È��m´/}
sK�VzWqLP����±È�³q½�±�,VÈ��±�³�¶¾P~WÈ�UL�����,È±LX/yr¸}����]�,�����,��ÈO�,¶�´²/}�-��,L/W

�������� �

ʶ	ʴ	ʴ	ʴ˨
ĂŰŗę˨äŀő˨ ˨

³q�r¢²­�¶©tX�­½­�³�n²Xz·��g�VÈ�´¥½n²���g�¬~c�L­�¯´c�O¾qKn/±�°½�µmL/­��/���,¬
­��qm�KqÈ�²¡¾±�µmL­�Knk�³�¬¾zV��³q�t¾±½t²W�LO�n±³Knk�V½©L/�W��/g�¶È�mqKm�UL/�L²­��

­�r�L¡�Kq�¶¸P~­�¯L±?È�KrO�³�n²±Km×�K½®z_�¶¢²¾Kn/k�sK�Kq�V×�©L/�WÈ�/�±È�n/²²¡��¶ªJ/z­
³q½Knk�V×�©L�WÈ�¬~c�LO�±m�qm�L·¾±�Kq�Urk?�³�L¾�±�tÈ�µmr¡�n/±K���rX/~¾O�µqL/}K�¶/©tX�­

µmr¡�­�Kq�n±³Knk�¶¡�n±KÈ�m�m´k�Nª��LO�¯K´W½�,n²�½­�ÈÈ��VkL²}�m´k�Nª��LO�Kq�³K�¯K´W
n}�µL¥?�³K�m´_³�sK�³��®·�rO¾?�¶©tX�­�wLyK�°½WLÈ�³q�¬·´­�¶¡½�Urk?�qm�n±³Knk�V

³LW�,VyK½L²�­�³�µmrO�¨È½�KrO�U³L�X­×�L��¯?n²ªI�� �
r~l­s×�z�W�qm¾?�r½�UL����³�����µq´y¾V/­L��� 1µ´/ 4_ 4³½�1¹ 3r/ 5�L±� 2p/5J 3­ 7́��È/©5E���L/ <̧O 3q

¹ 3r5�L±��r�±���´W�¶O�Kq�qL¥mq³rS�×´y�¶O�µmr¡�r¾z�W�>L_q�³�³�­È�´¥½n�� �
È©5E��È­�µL/¦±�m´/k�Mq�¶/O�È²�½�,¹ 3r5�L±�L <̧O 3q�¶/O�n/²¡�È®±�×r/¦½m�¶/O�,�L/k�q´���³�,mr/¦±� �

VyK�°¾®·�§´��­�°X}Km�«n�­�sK�m´��­�����VyK��L�XkK�×L²�­�¶O�«n�W��,�L�XkK�sK�q´�²­
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V/yK�¨/���qL/�X±K�LO�µL¦±��±�¶/¡L`±?sK�¨/®g�È½L/²�­�r/O�n/½LO�x/S�V/yK�§L/h­�Kn/k�¶/O�µL/¦� �
�¯?�¶/O�qL/¥mq³rS��L/�XkK�¶/¡�×t/¾c�¯?�³�n/}LO�f¾h/��¯?�L/O��L/�XkK�×L/²�­�¶¡�m´}� �

È­�qL/¡�¶/O�Kq�¯?�t/¾±�«mr/­�¶/¡�V/yK�qL/�X±K�³���´W�×L²�­�¯L®·�VyK�f¾h���n/±rO��,×r/~l­s

����]�,�����,������ �
z�W�qm¾?�r½¶�����«L�±K�µq´y���4¶4¡ 5q 7n4 W�Å�� 4qL�7 O3 7ÁK� 3́ 4·� 3³½qL�7O3 7ÁK� 4Ú 5q 7n���V/½Cq�«n/��rO

­�,µmr¡�§ÅnXyKÈ�´¥½n���¬/~c�¶¡�VyK�°½K�|½L²�­�È®±��qm�Kq�¯?�L·��³K�Kr/½s�,n/²¡
¬/~c�¶/¡Krc�-n}LO�¯n½m�¨OL��|WKo�¶¡�VyK�¯?�sK�rWÅK³�È­�Kq�×t/¾c�¯?�L·��¶/¡�n/²¾O

§L¢}K�³�«Lz_K�¨\­�n}LO�ÈX¸_�×KqKm����,×r~l­s�����,�]����,������ �

ʶ	ʴ	ʴ	ʵ˨
˨ŔŞþĤă˨äŀő˨ ˨

�±�rO�¶©tX�­È�P~W¾z`W�³�¶¾Knk�sK�¬×�©L�WÈ�­��rgÈ�Kr/O�³�n/±sq³×�/�±È�P/~W¾�sK�¶
Knk×�©L�WÈ�?�ÈkrO�r¾z�W�qm½­�{Æ/W�ULÈ�n/²²¡��¶/O�r/~l­s�§L/\­�¯K´²�×�/z�W�qm¾�r
?½¶��¶��µq´y���È3ª 3�� 4°® 7g 8r©KÇ 3́X 7yK� 5{ 7r3�7 ©K���L²¡�Kq�{r��rO�×K´XyK/½K�¶­�s�,¶X/z±Km� /ª
­È�´¥½n����È­L/¦²·�¶/d±L²c�,VyK� ª­�sK�¶½L²¡�¶¡�VyK�È·L}mLS�VlW�{r��rO�K´XyK

È­�¶X�¥�¶¡��VlW�rO�r·L��¶O�r¥K�ÈXg�,VyK�È·L}mLS�q´�²­�,¶Xz~±�VlW�rO�È±Æ��m´}
n}LO�¶Xz~²±����,×r~l­s����]�,�����,����� �
z�W�qm¾?�r½¶����¶��µq´y��Èª 3�� 3�3² 7�4 X5 ©� 3³���3�¾²È���/�¾/z�W�¶/P�Kr­�³�UL/�Kr­�¶/O�Kq�°¾�r
­�,µmr¡È�´¥½n���È²¾��Èª����È­L/g�³�N/�Kr­�°­�È²�½�,³K�¶O�È¢¾±�³�VyK�V¾OrW�q´�²­

È­�Kq�³K�¬/~c�L/O�mqKm�¶/_´W�×t/¾c�¶/O�¶/¡�Èz¡�¶¡�¯L²d®·�¬Xz·�³K�n/½LS����,×r/~l­s

����]�,�����,������ �
?�qm½¶��������µq´y���3}� 9̈ 4¡È�/ 3̧ 7_ 3³�8Å5E� 1Û/5©L·� 2>¶���/¸±�qmÈ�Kn/k�sK�¶/_³×�©L/�WÈ�

­È�´¥½n���´W�t_�È²�½�¶¸_³�ÅK��VyK�µmr¡�r¾P�W�UKo�sK�¶_³�LO�³����,×r/~l­s����]�,���,

��������� �
m�¶±´®±½r¦,�?½¶�����VyK�µr�O�µq´y���3B3�� 4M5r7� 3®7 ©K� 3³� 4�5r 7~ 3®7 ©K� 5 Þ6 5É� 3³½�L®3²� 4¶/ 7_ 3³� 8¬3\/3��K 9́ © 3́ 4 W

� Þ6ÉK��K�qm�,½?�°½q�¶_³�¶¸_�¶O�KXÈ�/z�W�VyK�m´²~k�¯?�¶O�³�µmr¡�r­K�¯?�¶O�n±³Knk�¶¡¾�r

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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­�,µmr¡È�´¥½n���V/yK�È/�Kq�¯?�sK�³�µmr/¡�r/­K�¯?�¶O�¶¡�³K�×´y�È²�½�, Þ6ÉK�¶_³�¬\���
��,×r~l­s����]�,�����,������ �

ʶ	ʴ	ʴ	ʶ˨
āʭŀħ˨äŀő˨ ˨

qLO�UL���¶©tX�­×�©L�WÈ�²�­�¶O�KqÈ���³È�µmr¡�Nªy�³K�sK�n±K���¶©tX�­�r�±�sK�UL��
c¾t×��¾±�UKo�sK�r¾KrO�³�Vz×��±�n±³Knk�UKo¾r×�±¾�L/­�°/·o�¶/O�¶/¡�¶/d±?r·�³�V/z

VyK�rWÅLO�³�rWrO�¯?�sK�n±³Knk�,n²¡�q´�k�� �
­�L¸±?È�´¥½n²��n��n±³Knk�UL��½±L�­�³�n²Xz·�¬È��,V/yK�n±³Knk�UKo�¶O�¬IL��L¸±?

,³K�sK�¨��²­�¶±��Kr½sn��Kq�UL���r¥K½��¶O�¬IL��³�¬¾KnO�Knk�UKor±¾�L­n/��mn/�W�ZhO�,¬
S¾­�|È�?½g´W�¨�K�LO��qL�­�¶¡�n¾È­�n�n}LO�� �

�¶½?�¶O�mq´­�°½K�qm�³���È­�mL²XyK�×q´}�µq´y��n/²²¡�È/ 3}�5¶/5ª7 \5®3¡� 3x¾/3©�>��³�­È�´¥½n/²��
K�rOL²O½?�°½KrO�¶×�n±³Knk�UKo×��±¾r×�±¾�n±³Knk�³�Vzc�¯?�r·��Æk¾t×��¶/¡�VyK

­�q´�k�L­�°·o�¶OÈ�?�³�n²¡½WLÈ�L[�¶/¡­�V/OÈ�­�n/±³Knk�¶/¡�n/²²¡È�O¾­�³�n/²È��³�m´²/}
­�°lyÈ�´¥½qn�­�³�µqL�XyK�³�sL`­�¶O�Kq�n½³LW�¶O�Kq�L¸±?�,µmr¡�¨®g�V½­�¨È�n±rO�� �

r//~l­s×�//z�W�qm¾?�r//½¶����¶//��µq´//y��//²8±5E�L//�Ll3W�Å� 3§L//�È��Çq3A� 3³� 4� 3®// 7y3A�L//®4¢3� 3­���
­È�´¥½n���L®¢�­���°¾O�¶d±?�,VyL¸±?�r¦½qL½�³���Lg�È²�½È­�L/¸±?�È­�Kq�mqp/¥��³�m´²/}

È­��³�,n²¾OÈ­�«L`±K�Kq�VyL¸±?�×qL½�³�V�L�g�N_´­�¶d±?�n·m��n½´¦O�¶¢²½K�¨\­���°/­
L²¾O�³�K´²}�×r¦½qL½�³�¬Xz·�L®}���Lg����,×r~l­s����]�,�����,����� �

±�³¾?�t½¶�����>Lz±��� 3³Èy´4­�4 Þ6ÉK� 3¬8ª3¡��ª7¢3W¾�0L®��O�¶¡¾Knk�¬ª¢W�r¦±L×�©L/�WÈ�´­�L/O/yÈ�
K�Kq�VyK½²c�°¾z�W�°¾­�rÈ�n²¡����r¦}�sK�È¢½��¶/¡�V/yK�¯?�µqL/O�°½K�qm�r¾yL�W�°½rW
�sK�Kq�¯?�¬7ª3¡��¶X�r¥�°kL±�L/O�Kq�È/y´­�Ur/�g�n/±³Knk�¶/¡�V/yK�|½L²�­�³�n±K��×L/·
V²h­�¶²X��§L¦²c�³�L·�VyK�µmr¡�È®ks�L·����,×r~l­s����]�,������,������ �

��������§n���

§n�,�­³m¾LP­�sK�AnP­�°m×�VyK�¶©tX�­��L/y�qm�¶©tX�­½K�¶/½�³�q 3n/3��qL/¢±K�¶/O�¨/�K�°
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Kr¥rP_È½�­È�n±sKmrS��­È�´¥½Knk�n²×�©L�WÈ�P��¨���¶±¾­�«L`±K�fÈ�XkK�Kq�¯?�¶±�³�n·m¾�qL
­È�,n²¡��Kr½sKnk�sK�¬ª�×�©L�WÈ�×Knk�sK�³�µn}�È�±�VyK�n¾�O�È©L�W���� 2«8Æ/ 3�5 O� 3Û/9O 3q�L­� 3³

P3�7 ª5 ©¾�5n����,Vª������� �
sK�±Knk�¯L±?�r�×�©L�WÈ�®±��ªk�Kq�¯L¥n²O�§L��KÈ�K�qm�¯L¥n²O�³�n²¡½�m´/k�§L��K�mL`

±�§L®�K�¶O�n±³Knk�,n±mKs?¾­�ML���¯L}nO�§L®�K�rO�Kq�L¸±?�³�µmKm�MK´[�¯L~¢È�n²¡�� �
­È�´¥½n//²��Kn//k×�®±�µmKqK�Kq�r//}�¨//_³t�È�®±�r//­K�¬//·�¯?�¶//O�³�n//²¡È�,n//²¡��Kr//½s

k�µn²·K´k¾�3k�,r¾z¡�³�VyK�rÈ�¶¡�r}�­È�r}�n·K´k½Kn/k�µmKqK�r/¥K�³�VyK�r×�©L/�WÈ�
k�¶d±?�¶®·�¶O¾¦O��ª�W�VyK�r}�³�r¾k�¶O�n±³Knk�xS�mr¾r}�³�r½­��´/�´­�rÈ��mmr/¥

K�³½Knk�rO�°×�©L�WÈ�VyK�§Lh­��®·�¶O¾k�§L��K�n±³Knk�¶©tX�­�r�±�sK�V¸_�°¾�µmKqK�Kq�r
��³�m´~±�«L`±K�¶¡�Kq�r}�§L��K�³�m´}�«L`±K�¶¡�µmr¡¾K�r½°��µmr/¡�µmKqK�¶±�n±³Knk�Kq�³m

�µ³r¢­�Kq�¯?�¶±�³È­�n±Km�� �
K�sK½­�°}³q�¶©tX�­�§´��°È�/���³�r�L/¡�r/�¡�¶/¡�m´/}¾/�L��¯LÈ��µmKqK�n/±³Knk�Kq

VyK�µmr¢±�� �
²d®·¾r�±�¶O�¨IL��¶©tX�­�°½±�³�fª�K�³�eÆ��¶¾WKo�fP��³�°zg�tÈ�n²Xz·�§L®�K�� �
®·¾z�W�qm�¶©tX�­�¶¡�µn}�Z�LO�L²P­�°¾?�«L/®W�r/½LWÈ��,¬X/k�,¯L¥n/²O�§L/®�K�¶/O�¶/¡

//��,>Kn//X·K�,§Æ//�K¾�³������r��,mqKm�µqL//}K½//�È��//¾rP_�sK�r//½t¥rO�¯´½//z�W�³�n//²²¾r×�
�U³L�X­¯L~±�n²·m�� �

r~l­s×�z�W�qm¾?�r½¶���µr/�O�µq´y��� 3¬3X/ 3kÈ/ª 3��4 Þ6ÉK��È/ª 3�� 3³� 7¬5̧ 5 O´/4 ª4���È/ª 3�� 3³� 7¬5̧ 5� 7®/ 3y��
�1¹ 3³L~5�� 7¬5· 5qL�7O 3A��L`­�MLO�sK�Kq�¬Xk\®W�³�µqL�XyK�³�s¾­�,¶Xz±Km�¨È�´¥/½n����È½´/¦O�r/¥K

È­�.Vz¾c�¬~c�U³L~��³�¬Xk�×L²�­�¬½´¥��×qLP��¶±�³�Vz·�×r¸4­�¶±���L¸²½K�×³m�r·
n}LO�¨¾\®W�³�µqL�XyK�¶¡�mqKm�§L®XgK�³�VyK�sL`­�MLO�sK����,×r~l­s����]�,�����,����� �

K�qm½?�°½r~l­s�¶×�V½L¸±�qm�§m�rO�¯ms�r¸4­�mL²yK��L·³LW�n/±³Knk�¶O�Kq/½¨�mr/¡�³�µ
­�sL`­�³�µqL�XyK�Kq�¯?È�K�¶O�,mr®}½¶¡�L²�­�°��}¾�¯L�½�N/ª��r/O�¶/¡�VyK�r�L¡��l}�L

­�r¸­È�}�Knk�¶¡�V¸_�¯?�sK�³�n±s¾K�¶O�Kq�r�L¡�³�¯L�½�¶/O�³K�¨/®��¶XkL/y�qmL/��qL/¡�°
VyK�µn}�µmKm�VPz±�Knk�� �
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®·�rO¾±�Kq�N3X3¡�¶©tX�­�¶¡�VyL²P­�°¾?�qm�t/½�/ªXl­�UL�V/P[K�¶/O�/z�W�N/_³K�³¾�r
µmr¡�n±K��K½­L®W�qm�L²�­�°È�?½WLÈ�K�¯Lz±K�qLX�q�³�§L®�K�qm�Kq�rP_�¬·´W�r·L��¶O�¶¡½�mL`

­È�¶O�n²¡�²}³qÈ�L®±m´kÈ½�¶O�³�µmr¡�Kr¥rP_�qL¢±K�¶O�VgKr�È/½��N·p/­��Æ/k�¶/¡
­�VyK�¶©tX�­È�msKmrS��­�Kq�¯?�¶±´®±È�?�qm�¯K´W½�UL�����,«L�±K�µq´y���/���µq´y�,�

�����,«L�±K�µq´y���OK�µq´y·Kr¾�,¬����³�¶O´W�µq´y���mr¡�¶�gÆ­�¯L�r��µq´y�� �

��������n¾�³�³�n�³��

­�¶®~cry�§n��¨�K�sK���K³�qm�n¾�³�³�n�³�¨�KÈ�¥¾s�,mr½�°/zh­�UKsL/`­�rO�Kr
±�¶O¾¢È�nO�¶O�>Èz­�³×�VyK�qK´XyK�� �

P¡�N¢Wr­�¶©tX�­�r�±�sK¾Xg�µrÈ�±Kng³�¶O�r¥K¾yq��n��³�Knk�VK�|©´½�¶X/}Km�¯L®
sr­?�n²¢±�¶O´W�¶¡�«KmL­�,n}LO½®±�µnÈ�pS�V�L�/}�t/¾±�rIL/P¡�¨/·K�mq´­�qm�³�m´}½�¶/X�r

®±È�b¾·�³�,m´}�n/}�n/²·K´l±�]qL/k�is³m�sK�L/¸±?�sK� ½��,È±LX/yr¸}����]�,�����,����-
Kr½s�Knk×��³�³�n�³�qm�³�VyK��mL��§L�X­¾®±��ªlW�{nÈ�±�-n/²¡¾qL/¡´¢,���hX/z­

qL¡nO�³�MK´[,�®Xg�¯´±L��ML���³�MK´[�³�VyK�ML����hXz­È�Kr/_K�¶/¡�VyK½�r/O�|
q³r��³�«sÅ�n±³Knk×�È­�n}LO��P¡�N/¢Wr­�n/±³Knk�r¥K/¾��Æ/k�,n/²¢±�ML/���Kq�µr

�³¾�Kq�µn�³�qm��ªk�sK´_�¶¡�VyK�µmr¡�¨®��m´k�n��ÈS�qmmqKm�� �
r~l­s×�z�W�qm¾?�r½¶�����«L�±K�µq´y��n5©Lk� 7¬4¡K 7́ \ 3­� 4qL8²©K� 3§L�½�3°��¾�4 Þ6ÉK� 3>L/}�L/­�8Å5E�L¸
¢ 3g� 3Û8O 3q� 8̄ 5E¾ª 3�� 1¬¾�1¬��­È�´±½nz���n©Lk½��°¾�|W?�MKp��qm�¶±Km³L_�È²�½�, Þ6ÉK�>L}L­�ÅK�L¸

n·K´lO�Knk�¶¢±?�r¦­�m´O�n²·K´k���¨/�X²­�r/½r¸­s�MKp/��¶/O�|W?�MKp��sK�¶¡�ÈWL�³K
È­�n±´}����,×r~l­s����]�,�����,����� �

®·�rO¾z�W�¶¡�VyL²P­�°¾?�mq´­�qm�¶©tX�­�r½WLÈ��µqL/}K�n±³Knk�´���³�V�L�}�¶O�¶¡
¶�r��r¦½m�LO�mqKm�­�U³L�X­�L·È�m´}��r/~l­s×�/z�W�qm¾?�r/½¶����µr/�O�µq´/y���K´/4�8WK� 3³� �

½t 7̀ 3W�Å�0L­ 7́×��3}� 2x7�3±� 7° 3�� 1x7�3±¾�Å� 3³�0LJ½�Å� 3³� 1º 3�L�/ 3}�L/ 7̧ ²5­� 4̈ 3P7�½� 7¬/ 4·�Å� 3³�1§ 7n/ 3��L/ 7̧ ²5­� 4p/ 3k 7D
½�4r// 3�7²�3̄ ³��­È�´¥//½n����µuK³�sK�q´//�²­�§n//���°//½KsK�³�V//yK�¶//½n���Kq�¯?�×³q�§n//���� �

¶X�¥��§mL�­�¶¡�n±K�×5n�­��VyK����n²/yrTO�r/¥K��È­�¶/½?�°/½K�L/½?��r/O�n/}LO�È/ª¾©m�n/±K´W� �

http://www.jqss.isca.ac.ir
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V�¥�n½LO�jyLS�qm�.Vz¾±�¶X�r½pS�¯KqL¢¸²¥�×KrO�V�L�}�¶¢±?���Kn/XOK�¶¢²½K�×KrO�×q?
qm�×r¦½m�sK�Èz¡�b¾·�mr¡�¯L¾O�b¾·�È®±�V/½L�¡�³K��¾©L/¢W�sK� ½��¨/���µK´/k�,n/²¡

¯?�-�rW�L½�n}LO�È­�µL¥�V�L�/}�b¾/·�V�L�/}�¶/¡�n/½Kt�K�µn²²¡��qm�×K�¶/X�r½pS�³K��/g
­�«´ª�­�°½K�sK�xS�,Vz¾±È�V/z¾±�¶/X�r½pS�¯KqL/¢·L²¥�qm�V�L�/}�¶/¡�m´}����,×r/~l­s

����]�,�����,������ �

���������°¾X©t²®©K�°¾O�¶©t²­��

­�¶©tX�­�r�±�sKP¡�µL/²¥�N/¢Wr/¾/O�º/©t²­�qm�¶/¢ªO�,r�L/¡�¶/±�³�V/yK�°­´/­�¶/±�µr¾�°
X©t²®©K¾°,�½­�qm�È²�¾K�³�r�¡�¶ªgr­�³m�¯L½±�³K�¬¢g�³�n±qKm�ÇL_�¯L®¾�°­´/­�¬/¢g�¶±�t

­´y�¬¢g�¶¢ªO�,r�L¡�¬¢g�¶±�³�VyKÈ�mqKm��z��«L±�¶O���,q´¢~­�������,������ �
K�³�m´O�n·K´k�|W?�qm�nªl­��yL��¯L±?�r�±�sK½WqK�°�LPÈ��³�§n/��¨/�K�LO�¤²WL¦²W

±¾�³�³�n�³�t¾mqKm�n��®·�¶O¾©m�°¾L²�­�¨×�K½L/²�­�L/O�¶©tX�­�r�±�sK�¯L®È½�L/y�¶/¡½�� 3r/5��r
µmKm�¶IKqK�VyK�U³L�X­�n±K��K½n�W�L¸²W�¶©tX�­�mt±�¯L®½±�mL�X�K�³��¾KmK�L/O�¯?�¶¢ªO�,Vz×�

­���h­�N_K³�§L®�KÈ�K�³�mmr¥½/z�W�qm�L²P­�°¾­L/®W�sK�¶/©tX�­�rÈ�?/½WLÈ�K�sK�¶/¡½�¯L/®
[BW�¶X�¥�°ly¾VyK�¶X}Kp¥�r��K�L¸±?½¶O�Kq�¯L®�¶±´¥�K×�/z�W¾­�rÈ��¯?�wL/yKrO�¶/¡�n/²²¡

O�¶©t²­�¨�K�¯K´XO¾©t²®©K�°¾m´®±�VOL[�Kq�°X��K�L/¸±?½ª/y�sK�Kq�¯L/®¾¬���©K¾�qm�¶/¡�«KmL/­�µn
ªªk�|P_K³�§L®�KÈ��±�n}LO�¶X}Km�m´_³È�­��yL��Kq�³K�³�µm´®±È�K�³�n/²­L±/½�W�°/z¾r×�

VyK��r}�³�V�©��©Ll­���,×mKn�O�������,«���� 

r~l­s×�z�W�qm¾?�r½¶���µr�O�µq´y��p8©K½� 3°½�3�7 ©L5 O� 3̄ ´/4 ²5­ 7D/¾� 5N���,°­D/­�U³L/�W�µqL/Oqm
­��yL��³���L²­�,r�L¡È�´¥½n����¶X/}Km�q³LO��g�Ur�g�¶O�mr��¶¡�VyK�¯?�Vyqm�¯L®½K

½n�W�Kq�¯?�m´k�¨®��qm�³�n·m�UmL¸}�¯LOs�¶O�³�n}LOn²¡�����È/z¡�³qL/O�qm�r¥K�xS
Knk�§´yq�V©Lyq�³�Knk�È¦±L¦½�¶O�n²cr·�,n}LO�ÈªªkŅ���¯L/¡qK�¶/O�³�n/·m�UmL¸/}

VyK���L²­�,n²¡�¨®��r·L��qm�«ÆyK���È½L/X¢½�¶/O�³�n/}LO�¨ªk�Èz¡�UmL¸}�qm�r¥K�L­K
Kn/k�§´yq�V©Lyq�³�KnkŅ�V/yK�r�L/¡�,n/·n±�UmL¸/}���È/z¡�qKmr/¡�qm�r/¥K�È/©³

�,n}LO�¨ªk�³�ÈXyL¡VyK��yL��×³����,×r~l­s����]�,�����,����� �
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K½/z�W�qm�mL�X�K�°¾­L/®W�r/O�¶/©tX�­�rÈ�?/½WLÈ�K�sK�¶/¡½�°l/y�r/�¡�³��r/}�³�¯L/®
­È�´¥½[BW�n¾VyK�¶X}Kp¥�r��� �

?�×r~l­s½¶����>Lz±�µq´y���Å� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E½� 7̄ 3A� 4r5�7�½� 3³� 5¶/5 O� 3Ú 3r/ 7~½� 7°/ 3®5 ©� 3Û/5©o� 3̄ ³ 4m�L/­� 4r/5�7�
½>L~��K�Kq½°��¶±´¥z�W¾­�rÈ�n²¡��n²/yrTO�r/¥K��È½´/¦O���¨/_³t��×Kn/k�¶/¡�µn/}�V/OL[

È­�,n}LO�µmr¡�¶O´W�|½´k��r}�sK�¶¡�Kq�È¡r~­�°¾½L/S�µr/¾P¡�¯L/·L²¥�³�msr/­?��sK�rW
Kr/c�x/S�-n/½sr­?�n/·K´l±�,V/yK�µmr/¢±�¶/O´W�L¸±?�N¢Wr­�¶¡�È±L­s�LW�¬·�Kq��r}�

È­�È©L�W�×Knk�n½L­r�����Å� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E½� 7̄ 3A� 4r5�7�½� 3³� 5¶5 O� 3Ú 3r 7~½� 7°/ 3®5 ©� 3Û/5©o� 3̄ ³ 4m�L/­� 4r/5�7�½>L/~���qm
È­�jyLS�¬½´¥����UqL/P��¶/_´X­�³m�r/·�,V/P\­�³�È�²­�¨���¶¡�V}Km�r�±�qm�°¾²c�n½LO

�� 7° 3®5 ©½>L~��VyK�V/yK�µm´/­r��È½´/¥�´/W�,����m´/k�¶/¡�x¡r/·�×Kr/O�Kq��r/}�Kn/k
È­��,n·K´kÈ®±�r}�sK�rWKr��µL²¥�,n·K´lO�¶¡�Èz¡�×KrO�³�n~lOÈ­�Kq����mKr/­�³�n~lO

´W�¶¡�VyK�Èz¡�Vzl±�UqLP��qm�µmr/¡�¶/O´W�¶¡�VyK�Èz¡�«³m�¶ª®_�qm�³�µmr¢±�¶O
n}LO����,×r~l­s����]�,�����,������ �

r~l­s×�K�qm½³LW�°½¨��¯L¾­Knk�§´��qm�q³r`­�³�qL_×�©L�WÈ�m´­r��¶¡���°®©½�>L~
³��¯L¾­�²­�¨���³mÈ�?�³�µmr/¡�qKr/�rO��L/PWqK��OL/y�VP\­�³/½q�¶O�K�m´/k�mL/�X�K�wL/yKr

z�W¾r�mr¡z¡�r¥K�¶¡�µÈ�®±�Kq�³K�n±³Knk�n²¢±�¶O´W�³�msq³��r}È�msr­?�� �

ʶ	ʵ˨
ĥʭē˨äőʭþŎ˨ ˨

O�¯´²¡�LW�¶d±?¾S�n}�¯L¾|��r��L·q³LO�³�UKmL�X�K�,L·×�m½²È�P·p­�³È��m´/O�¶/©tX�­
¶O�¶¡��Xz­�q´�¾X±�qm�³�¯?r��¶O�µL¦±�qm�¬¾yL�W�qm�¶`¾[B/W�L¸±?�r¾¬/¸­�³�¶X/}Kp¥�r�r/W½�°
±LP­È�z�W¾r×�¢~W�Kq�¶©tX�­¾­�¨È�n²·m�� �

­�¯?�¯L¾O�¶O�¶­KmK�qm�¶d±?È�sKmrS½K�¬/¸��³��qm�³�¯?r/��¶/O�¶/©tX�­�µL¦±��´±�,¬/½�°
±L®y?�MLX¡È�L/·q³LO�¶¡�VyK×�/±?r�È�n±K�³�¯Kr/z�­½/±?r��¯Kn²®/~È�K/½�Kq�N·p/­�°

¢~W¾s�³�µm´©L}�³�µmKm�¨½L²Or×�z�W¾V/yK�¶X�r¥�qKr��L¸±?�¯Krz�­�r��OL/·q³L×�²O/¾mL½²È�
z�W�³�¯?r��µqLOqm¾�°X/}KmrO�µmr/S�¶O�L¸±?�wLyKrO�³�L¸±?�§´P��LO�¶©tX�­�¯Krz�­�¶¡�,¯?�r

Knk�m´��­�sK×�©L�WÈ�?�qm½r¡�¯?r��UL½¶XkKmrS�¬�n±K�� �
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±LP­È�K×�¯´d®·���L/¡�,¯?r/��°X/}Km�«´¸�­È��¯m´OKr/O�¨/��×�?�¬/¸��³��qm/½�UL
i´z²­�³�jyL±�,¯?r���¯m´OmKn�W×�?�sK½LU¶OL~X­�,��¯m´OmKn�W×�?�sK½z�W�³�UL¾�LO�L¸±?�r

V`g�,UL®¢h­��¯m´O­L®WÈ�V�Kr��×L·��¾q´¸~­r�� �

ʶ	ʵ	ʴ˨
ŏíĚŃ˨ŐĄģùĕ˨ŌŘŖŀŎ˨ ˨

¶ªh±�rOKrO�qm�§KtX�K�¨·K�L·×�KqKm�Kq�¯?r��,Kr¥r·L�×�KrO�Kq�¯?�¬¸��³�,«´¸�­×��¶®·
±Lz¡È�Kr/}�sK�³�n²X/z·�L²/}?�¯?r/��¯L/Os�¶O�¶¡½/z�W��¾n/±qKmq´krO�¯?�r¯L¢­K�,�p/S½�r

­È�µr¸O�LO�³�m´k�|}´¡�³�{ÆW�LO�rz�­�¶¡�n±qKm�q³LO�³�n²±Km�¥/¾r×�­�¨/���sKÈ��n/±K´W
Kn/k�mKr//­�¶/O×�©L//�WÈ�­L/®W�qmÈ�?//½�V//ym�¯?r/��UL½n/OL�°½KrOL//²O�-�¯?r//��¬//¸��¯L/¢­K

Vz¾±�¶OLh��³�rP­L¾S��´�l­��q³LO�¶O��L�È��n/±³Knk�mKr/­�r/O�¯?r��UL½?�,qLP`©KnP�
¸��³�mqKm�V©Åm�L�XkK�n±³Knk�mKr­�¬È�±¾Kr/}�¶¡�¬ª��¨·K�¶®·�¶¢ªO�,Vz½�Kq�«sÅ��
z�W�,n²}LO�¶X}Km¾­�Kq�¯?r��rÈ�K�³�,n²±Km½}�¶X�¥�¶¢²z�W�m´¾³BW�³�r½S��/���Kq�¯?�¨/¾�rP­L

­�«L­K�³È�n±Km��,h¾±�f¾Vz���,qLP`©KnP��È�L�����]�,�����,����-�KsK/½°�×³�,³q��È·L¥n/½m
S��Xl­�Kq�¯?r��¬¸��¶¡¾rP­L���³�¶X/z±Km�¶OLh/½s´/­q�³�¯´/�O�r/O�¨®X/~­�Kq�¯?r/��L×�

È­�n±Km�L¸±?�¬¸��¶¡�����XkK�qm¾�Lk�mKr�K�qLÈ�­�m³mr­�,VyKÈ�mqL®}�� �
®·�rO¾�LO�¶©tX�­�¯Krz�­�L²P­�°�V}KmrOLy�sK½?�r½±�³�¯?r��UL¾µr¸O�t�¥¾r×��¶O�¨���sK

z�W¾/Xg�³�n²XkKmrS�¯?r��rÈ�?�qm/½WLÈ�OL/~X­�m´/k�UKmL/�X�K��/P��¶/¡­�¶È��L/O�n²X/z±Km
z�W�¶O�¨���¶±K´X~4S¾L}�³�n²XkKmrS�r½®·�¶O�n¾©m�°¾·L¥�¨È�s�¨���sK�µmL�XyK�qm½µmL�³q×�
³BW�¶O�Vym�³�µmr¡½n±ms��r���Æk�UÆ�� �

®·¾���°¾�Z�LO�µnqm�¶©tX�­�¶¡�µn}��rX~¾O?½WLÈ�L}�¶¡½/·�¨/���n¾/·Kq�bÈ�¯Kn/O��L·
z�W�¨���¬¢g�¶O�mqKn±¾rmr¡�×µ�Ly�¶¡�n±K½��r��r/z�W�sK¾?�¯?�r/½ML/²X_K�UL�mr/¡�³�µ

Knk�¶O�Kq�¯?�¬ª�×�©L�WÈ�qKp¥K³�mr¡µ�n±K�� �

ʶ	ʵ	ʵ˨
äĿʭÝ˨ŏíĚŃ˨āʭŰí˨ōŖĿ˨ŗ˨Ûęĕ˨ãùĚý˨˛ńķ˨ŏĕŘý˨ ˨

S�sK�¶©tX�­¾©L�W�¯KsLX~È�KrO�¨���¶PWr­×�µm´O��r}�¬¸��n±K���g�qm¾©m�V�¾ª���¨È��qm
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OL�W¾�r}�¶©mK�r¦½m�rO�¬¡Lg�¶©tX�­�rÈ�VyK��ÈO�,¶�´²}����,LW�������¶/©mK�r/¦½m�¯L/±?�r�±�sK
LO½�¶_´W�LO�n½©m�¶¾ª���¨È�z�W�³�L²�­¾n±´}�r�� �

KrOL²O½°,�¬¸­�¨���VyK�¶©tX�­�r¾z�W�×L²P­�°½rW��Kr/O�§³K�wL/yK�Kq�¨/���L¸±?×��¬/¸�
­�¯?��OLW�Kq�¯?r��³�¯?r�È��/y�³�n/²±KmÈ�­È�­L/®W�n/²²¡È�?�³�Z/gLP­/½�sK�Kq�¯?r/��UL

r�½n²®¸�O�¨�������,È²½´/_�×³L�����]�,����,������©m�¯L/±?�r/�±�sK/¾�®/y�¨È�©m��OL/W/¾�¨
ª��È�¡LW��r}�³�VyK¾n×�­��qm�¨���¶¡�¶d±?�rO�VyKÈ�­�¬¢g�³�n²¡È�L®±½n���,n½s´OK

����]�,«����,����� �
ª���fP��³�°zg�¶O�mL�X�K�LO�¶©tX�­�¯Krz�­È�­�«n/�­��r/}�r/O�Kq�¨���|�±È��³�n/²±Km

S�V\�O��n·¾O�Kq�¯KrP­L¾r¥qKn×�¯m³ms�³�/¡�ÈXª��O�r/[K�qm�¶È�¸_´/WÈ�/ª���¶/©mK�¶/OÈ�
­�VyK�µn}�¨�LgÈ�n²±Km���,×r~l­s����]�,�����,������ �

r~l­s×�­È�´¥½n�����|­KÈ�m½Kq�VhW� ²½K³r©LO��²�W�Å�³�¯L�ªz©K�º½�³�¯Æ��°��¶
m�µKq�qm�-¯Æ�½K³q�¶/O�³�°/¡�V/¡rg�¨/���³�¯L·rO�¬crS�LO�°/½K�sK�V/½�V/�L²��¯?�³�°

°¢±����,×r~l­s�������,������ �
�¨�±�³�¨���¯L¾­�È©tX�­�¯Krz�­���K³�qm�¯?r���È®±�ÈWL�L²­�L/¸±?�×³m�r·�Kr½s�,n²²¾O�

´y�sK�V`g×�Knk×�©L�WÈ�VyK��?�qm�rz�­�r¥K�xS½L®±�V�m�¯?r��UL½KrO�³�n×��µmrS
·L�­�sK�°X}KmrO¾ÅK³�¬×�L®±�{ÆW�¯?½­�nÈ�L²P­�rO�Kq�¯?r��n±K´W×�z�W�¨��¾L®±�r½n���¶/O

®·¾©m�°¾yL�W�qm�¨¾©tX�­�rÈ�K³q�sK�Uqn/±�¶O/½S�sK�§´/�²­�UL/¾rP­LŅ��mL²X/yK�¶OLh/��³
K�¶¡�µn}½£qtO�m´k�°�rW½��°¾KrO�N×�yL�W¾­�qL®/}�¶/O�L/¸±?�rÈ�?/½,n��Kr/½s�sK�Kq�m´/k

­´��­�¬ª��§Ås��P²­¾°ń�µmr¡�«³rh­�n±K�� �
®·�¶O¾©m�°¾yL�W�¨¾Kr¥mrk�wL/yKrO�sL/�?�sK�¶/©tX�­�rÈ/½�V/yK�µm´/O�qK´X/yK��/¸±?�L� �

?½/z�W�¨/OL��¶d±?�,µmLXyr��¨���¶®¢h­�¶O�Kq�¯?r��UL¾/z�W�n/}LO�r¾­�rÈ��¶/d±?�³�n/²²¡� �
±LP­�wLyKrO�¶¡È�ª��È�/z�W�¨/OL�¾PW�³�r¾/¾\®W�³�sL/`­�³�µqL�X/yK�r/O�¨/®g�n/}LP±�°/¾�¨� �
³BW�Kq�¯?�,µmr¡½­�¨È�¶O�³�n±rO�¶±´¥�K×�z�W¾­�rÈ�/ª���§´/�K�L/O�¶/¡�n²²¡È��³�¤/²·L®·

n}LO�µKr®·�� �
K½³q�°½¶�­�KqÈ�r¾z�W�qm�¯K´W��rX~¾O?/½´/y�sK�¯?r/��UL×�¶O�¶/©tX�­��µn·L/~­�e´/�³
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mr¡��r~l­s�§L\­�×KrO×�z�W�qm¾?�r/½¶����µr/�O�µq´/y��p/8©K� 3Û/5J©³4A½� 3º3©Æ/ 8�©K�K 4³ 3r3X/ 7}K� 3°
Çn//4̧ 7 ©L5 O��n//3X 7̧ 4­�K 4́ ±L//¡�L//­� 3³� 7¬4̧ 4 W 3qL// 5̀W� 7V// 3h5O 3q�L//®3�½°��­È�´±½n//z���n²//yrTO�r//¥K���¯L//±?� �

K´W�¶±´¦cr®¥�n²X/z±¶O�V½Kn/·�³�ÈOL/¾·Kq�×L/¸O�¶/O�Kq�È/·K�È©Lgqm�,n/±q³?�V/ym��¶/¡
È­�.n±m´O�µn~±�V½Kn·�¬½´¥���Kq�«sÅ�°/¢®W�V½Kn/·�³�ÈOL/¾·Kq�×Kr/O�¶/¡�Z¾g�¯?�sK

×³q�¯?�sK�³�n²X}Km��³�V/yK�µm´O�¯L±?�¯LXym�qm�V½Kn·�È½´¥�¶¡�VyK�¯L²c�n±n±Kmr¥
·Kr®¥�¶O�³�n±mr¡�L·q�Kq�¯?�¶¡�ÈX�³³?�×³q�È³qm�n±mq�È/·Kr®¥�³�µmL/¸±K³�Kq�¯?��/�K

�wL/yKrO�Kq�¯L/z±K�¶/¡�VyK�È¸©K�Ur���°¾XyKq�°½m�¶¢±?�r¦½m�³�n±mr¡�|²½t¦½L_�Kq
�Kq�Ur//���×L//�X�K��Ækr//O�×t//¾c�,m´//}�µKr//®¥�¶//¡�x¡r//·�³�V//yK�µn//½r�?�¯?

VyK�µmr¡�|²½t¦½L_����,×r~l­s����]�,�����,�����K�qm½?�°½r/~l­s�¶×�LS�r/O/½�¨/���¶
L²�­�qm×�?½r��sK�³�µmr¡�¶~�L²­�¶/½/ª���§ÅnX/yK��È�L/²�­È½�¨�����LP²X/yK�¯?�sK�n²/zS

VyK�µmr¡�� �
z�W�qm�t¾±¾?�r½¶����µr/�O�µq´y��/ 3�3¡� 7³3A¾�� 5>L®/ 8z©K� 3°/5­� 2N/¾� 1� 7r/3O� 3³� 1n/ 7� 3q� 3³� 1UL/®4ª 4�� 5¶

½�� 7¬4̧ 3�5 OL�3A� 3̄ 4́ ª 3� 7̀È���4­�4 Þ6ÉK� 3³� 5U 7́ / 3®7 ©K� 3q 3p 3g� 5�5�K´ 8�©K� 3°5­� 7¬5̧ 5 ±Ko?/h¾r5�L/¢7 ©L5 O� 1�½�3°��©m�L/O/¾�¨
�Kr�_¾LÈ½�z�W�¶O¾?�r½­�,¶XkKmrS�¶È�´¥½n���È­�m³r/��¯L®/y?�sK�L·rOK�¯?�qm�³��sK�³�n/²½?

È­�Kq�m´k�M?�L¸±?�È­�L/�mK�¶/¡�È±L/z¡�×L/�mK�n/²±L­�¶/±�,n±r¾¥��L/½qm�sK�Kq�L/¸±?�n/²²¡
È­�È­�§L�X­�n±³Knk�Kq�°½K�³�,n±r¾¥�n/½L­r���/¸·´¡�sK�,¯L®/y?�sK�t/¾±�³È½L���×L/·rOK�sK

µn}n®`²­��mqLO�³r��£r¦W�VyK�¯?�qm�¶¡����,×r~l­s����]�,�����,����� �
K½­�¯L~±�L¸²È�O�¶©tX�­�¶¡�n·m¾c�r·�sK�|¾/z�W�qm�¯?�mrOqL/¡�³�¨/���¶O�t¾mL/®X�K�r�
mr¡µ�®·K�¯?�¶O�,n±K¾zO�V¾��´­�m´k�UÅÅnXyK�qm�³�µmKm�qLÈ�S�¶±Æ�L�¾¶X�r¥�|�,n/±K�

®¡Lg�¶O�L¸±?¾¨���V�¨IL��m�V�r�­�³�µn}½²È�´`Xz_�¯?�sK�Kq�m´k�mr¡µ�n±K��/XgÈ��qm
·Kq�¶¡�×mqK´­È�KrO×�r��sK�¯?�¬¸�½mqKn±�m´_³�¨������ �

ʶ	ʵ	ʶ˨
ĥŘĨő˨ĚŕùŘĳ˨Ěý˨˛ńķ˨ĎŞċĚă˨ ˨

?�r·K´��¶©tX�­�NX¢­�qm½­L¦²·�LW�ULÈ�­�³�n²X/z·�V`gÈ��³�mL²X/yK�L/¸±?�¶/O�¯K´/W
Åm�N©L��qm�¶¡�mr¡�§ÅnXyK½ª���¨È��qm�¨/OL���UL/P[K�³�r·L/��¶/¡�L/`±?�L/­K�,n²/}LO
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?½�³�m³mr­�¨���¬¢g�¶O�UL½­�«´ª�­�VyK��´¢~­�LÈ��m´��­�¶¡�m´}O�sK�n±³Knk/¾�¯L
?�¯?½�´±�¶È�\®W¾�³�µqL�XyK�,sL`­�,¨½L²¡�L½LO�¶¡�VyK�¶½±�³�¨/���µ´��sK�V±L�XyK�LO�n/¾�t

?�¶O��´_q½m�UL½z�W�¶O�r¦¾³LW�³�r½VkKmrS�¯?�¨�� �
®·�rO¾¯Krz�­�L²P­�°�zO�¶©tX�­¾qL×�?�sK½�´±�¶O�¶¡�Kq�¯?r��ULÈ��³�¬/¸��¨/OL��¨���LO
±��qm¾³LW�¶O�Vz½L²�­�¯?�sK�³�µmrO�¨È½�]KrlXyK�Kq�mr¡µ��¶¡�n±K,0Å³K��qL¥sL/y�¨/���LO
�³�n}LO,0L¾±L[�PX¢­�¶¡�L¸±?�NX¢­�ULP[K�¶OÈ�¨���¶O�Kr¥�­�qL®}È�?½O�n¾n­L`±L�� �

®·�qm¾zO�L¸±?�LXyKq�°¾qL×�?�sK½¯?r��UL��¶¡�Kq¶O��³�°/_�,rh/y�UL/P[K�¶/O�VgKr/�
Ly½��q´­K�r¾PÈ�L�g�sK�³�mqKm�µqL}K½m��½²È�Ly�mt±�VOL[½­�qL®}�¶O��r��rÈ�?½³LW�¶O�n/½�¨

�LO�³�µmrO�V}KmrOª���°IKr��sKÈ�³L/W�sK�V±L�XyK�³½´/�©�UÆ×�³L/W�³½´/h±�UÆ×�±�³/¾�t
/z�W�¶/O�sL/`­��K´/±K�¶/O�¨y´W�³�UK>Kr��qm��r�W¾?�r/½¶XkKmrS�¶�/±KX±�¯?�sK�³�n¾¶/`�K×�

¶X�r¥�·L¥�¶¡�n±KÈ�¤²yr��L²�­�LO�L·×�?�r�±�mq´­½mqKm�¶ª�L��¶��� �
ng�r¥K½h��Z¾hÈ�±¾?�sK�¯L~X}KmrO�LO��qL�­�³��©Ll­�t½¶O�n/}LO�¶��¯?�VgKr/�

qL¢±K�Kq�mr¡S�sK�Kq�¯?�q³n��³�µ¾rP­LŅ��±mr¡�ÈÈ­�¨½³LW�¶O�Kq�L¸±?�L½�³�µ�n±rO�� �
r~l­s×�z�W�qm¾?�r½¶����µq´y­��ª�È�´¥½n����n²X/z·�r¥³mL_�¶Xym�³�¯L±s�UL[L�²©K

È­�µr¥�¯L®z½q�LO�¶¡�[BW�«Kn¢d¾·�¶¡�¯L·m�LO�VyK�¯n¾­m�Z�±�³�n²±s¾n±qKn±�×r����r/¥K
´¦O¾½n��c�L¸±?�r}�sK�¯mrO�µL²S�È²�­¾¬²¢¾­��r��.Vz���sK�¶/¢²½K�È/¢½�V/yK�¶/_³�¶y

�«³m�³�mrPO�µL²S�¯L~·L²¥�sK�³�VyK�rhy�qL¡�¶¡�L¸±?�qL¡�mr/PO�µL²S�«mr­�¶y´y³�sK�¶¢²½K
¨�LO�µKq�sK�L¸±?�N½r��³���sK�¶/¡�°½K�«´y�³K�¶/O�Kn/k�N/±L_�sK�¯n/¾­m�«L/¦²·�¶/¡�× 6r/}

È­��V/yK�£qtO�L¸±?�r¢­�¶¡�n}LO�µn}�µmKqK�¯?�sK�qL¢­�¯L±s�VyK�t½L_�³�mrO�µL²S�nyq
È­�¶¾P~W�¯n¾­m�³�¯ms�µr¥�³�×r¥³mL_�¶O�Kq�L¸±?�r¢­�³�n²¡�� �

z�W�qm�³¾?�r½�¶����­�µr�O�µq´yÈ�´±½nz���È­�ML/WrS�Kq�³K�¯L�¾/}�¶¡�¯?�r¦­��n/²¡
mt¾krO���°¾­s�¶O�Kq�¯Lz±K�¯L�¾}�¶¡�VyK�°½K�MKr�K�×L·L�mK�sK�È¢½�,�³r�­�mr��È²�½

È­�È­��r��¶O�ÆXP­�Kq�³K�³�msKn±K�n/²¡���r/O�¶/¡�V/yK��mL/�W�¶¾P/~}�¯n/¾O´¡��P/k�³
µn}�§sL±�n±qKm�mL�X�K�¯KnO�L¸±?�¶`±?�wLyK��mr/­�³�V/yK�¯´/²_�×L/²�­�¶/O�x­�³�VyK

VyL¸±?�n½L���³�L·q³LO�sK�t¾±�w´z®­����,×r~l­s����]�,�����,������ �
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ʶ	ʵ	ʷ˨
ŔýʭĤĄŎ˨āʭ˙ÞĐŎ˨ʭý˨ʭŖőí˨ĚŞĠŀă˨ŗ˨āʭŰí˨ěù˨ãĕùĖĸă˨ŏĕŘý˨ ˨

¶O�«Æ¡�r¥K�¶©tX�­�r�±�sK�¶±´¥�K×��V�©�¨�K�qm�¶¡�m´}�qmL�½�mKmqKr/��L/½�n·K´/}�L
L²�­�¨��È½�L²�­�t_×�mKr­�±�KqpT½¶O�r/¥K�³�¬¢h­�,mr�¶/±´¥�K×��¶/O�Kq�µn±´²/}�¶/¡�n/}LO

c�Vª��¶O�{r·L��³�msKn±K�µLPX}K¾t×��V�©�qm�¶¡½L²�­�rO�VyK�mKmqKr��L×��V/©Åm�mKr/­
±�³�n²¢±¾©m�³�UL®¢h­�¶O��L_qK�n²­sL¾ª���¨È�V/yK�¶OL~X­�n}LO��ÈO�,È/�L�����,L/W���°/OK�,

ÈO�,n®gK����,LW������ �
r~l­s×�z�W�qm¾?�r½¶���¯Kr®��§?�µq´y��p8©K� 3́ 4·×��3ª 3�� 3§ 3t7 ± 3A/¾?� 4¶/7 ²5­� 3ML/X 5¢7 ©K� 3Û/½� 1UL

UL 5̧OL~3X 4­� 4r 3k4A� 3³� 5MLX 5¢7 ©K� 9«4A� 8°4·� 1UL®3¢ 7h4­��­È�´±½nz����|WKqLP��¶¡���L��È²�½�UL®¢h­
�«K�°/·�,°/¢®­�,�´¢/~­�,¶OL/~X­�,V/yK��´/�h­�¶¸P/}�³�§L/®XgK�sK�¶/¡�V/yK��¾�m

MLX¢©K��n²Xz·�MLX¡�qmL­�³�m´/}�¨/®g�¯?�r/O�UL¸OL/~X­�¶/¡�n²Xz·�MLX¡�¨�K�È²�½�,
UL½?�¯?��Kn�­�³�¯?�¶O�m´}�µn±Kmr¥rO��/©K�,qL/�OÅK�¶/¡qnW�ÅÈ��Å�,µr�L/±�L/¸Oq/½�r­L

�rX­�L/±r­K�,>L~h�©LO¾V/yK�L/¸����,×r/~l­s����]�,�����,������K�r/O�µ³Æ/�/½�UmL¸/}�¶/O�°
zO¾qL×�n±K�sK½±?r��«´ª��¯Kn²®~�È��,n½s´OK�����,«]����,���¶�´²}�-ÈO�,����,LW�����³������¶/©tX�­
?½�Kq�m´k�r�±���K´­�UL?�³�¬/¢h­/½­�¶OL/~X­�Kq��©L/l­�ULÈ�­L/¦²·�³�n²X/z±KmÈ��¶/¡

­�wLzgKÈ�?�n±mr¡½¶�K×�L���³�N·p­�¶O½­�¶­n/��L/¸±?�nÈ�­L±�¶OL/~X­�Kq�¯?�,n/±s/¾�³�µn
KrO×�z�W¾?�³�¶X�q�UL®¢h­��Kry�¶O�¯?�r½?�LO���K´­�Kq�¶OL~X­�¶Åm�LO�m´k�>Kq½´�©�¨×�,
ª��È��³����³LW�¶O½­�¨È�n±mrO�� �

KrOL//²O½�°±L//z¡��Ækr//O�¶//©tX�­È�//z�W�¶//¡¾Kq�UL¸OL//~X­�r�¶O��¶�//yK³�°¢®­L//±�r//~O
­È�±Lz¡�³�n±qKn²SÈ�z�W�¶¡¾­´��­�¶O��Xl­�Kq�UL¸OL~X­�r¾­�°È�/z�W�,n/²±Km¾�¶OL/~X­�r

Vym�³�°¢®­�Kq�½OLÈ�?�¶O½Kq�¶OL~X­�UL�¶O��¶�/yK³K�L/O�r/~OK�mKn®X/yL/y�³�¨/���µ´/��s½�r
?½S�V²y�³�UL¾rP­LŅ�­�°¢®­�³�q³n�­È�n²±Km�� �

KrO�L¸±?×�z�W¾?�r½­L®W�Vzl±�¶OL~X­�ULÈ�?½�®_�Kq�¯?�LO��PWr­�UL�q³?mr¡�×�³�µ
®¡Lg�LO/¾q³Km�¶/O�¨/���V×�­�¯?�¶OL/~X­�³�¬/¢h­�µqL/OqmÈ��³�¨/���L/O�¶/d±?�,n/±sKmrS

ª���UÅÅnXyKÈ��,n}LO���K´­½²�È�q´­K�sK×�¶O�¶¡�n}LO�¶±´¥�K×�/±Æ���§´/�KÈ��N·p/­
ILW�Kq�L¸±?¾L®±�n/½/�r�­�¬/¢h­�,nmr/¡�È/±Æ���§´/�K�³�¨/���L/O�¶/d±?�³�µÈ��¯L/~P·p­
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­�¶OL/~X­�n/}LO�qL¥sLyL±È�³LW�¶/O�¨/���sK�mKn®X/yK�L/O�xT/y�,n±qL®/}/½?�¨/½�¶OL/~X­�UL� �
ILW�qm�³�¶XkKmrS¾±Æ���UKr�±�³�>Kq?�nÈ�L/y�sK�m´/k�N·p­�LO���K´­�³½?�r/½UL�­�¬/¢h

�V}KmrO­È�n²²¡�� �
§L//\­�×Kr//O�?//½�¶��µ´//_³½µr//�L±�p//J­´��?�r·L//��¶//¡�V//¸_�¯?�sK//½³q�¬·´//W�¶//½�V

Knk×�©L�WÈ�K�°·o�qm�Kq½­�mL`È�L®±½K�³�n½�¨/�K��Æ/k�¬/·�³�V/yK�¨����Æk�¬·�°
g´W¾³q�¶¡�¶©tX�­�N·p­�qm�n½�±�Kq�n±³Knk�VÈ�­È�n/²¡,�/z�W�qm¾�¶/O�¶OL/~X­�¶/©tX�­�r

­�qL®}È�?½LO�³�n½W�n³L½?�¶O�¶_´W�LO�³�mmr¥�¨½z�W�¬¢h­�UL¾m´}�r�� �
®·�¶O¾©m�°¾�¨­�×r~l­sÈ�´¥½n���qL�OÅK�¶¡qnWÅ��?�³�V/yK�¬¢h­/½�¶�/©KÈ��L/¸Oq

µr�L±��VyK�¶OL~X­��?�xS½?�LO�NyL²X­�Kq�«³m�¶½z�W�§³K�¶¾­�rÈ�/­³m�³�n/²¡È��§³K�r/O�Kq
­�sLO�¯?�¶O�³�µmr¡�¨®gÈ�n±Kmr¥�� �

��������i´z²­�³�jyL±��W�¯m´OUL½?�sK�×mKn��

­�¶©tX�­È�´¥½n²���¶/_´W�|±L¥n/²O�f©L/�­�¶/O�|­L¢gK�qm�¶¡�VyK�«sÅ�n±³Knk�rO
S�¯?�sK�³�¶X}Km¾³r×�L®±½L®±�r/­K�¯Kn/O�VyL¸±?�Vhª�­�¶¡�¶d±?�n/½�¶/O�¶/¡�¶/d±?�³�n

¸±�¯?�sK�VyL¸±?�qr�È�L®±½Kr}�Nzg�¶O�¶d±?�L­K�,n½�§Lg�qm�{K�µnz�­�³�Vhª�­��
�W¾¾±�n±³Knk�VyK�r¾­�tÈ�·L¥�n±K´WÈ�r­K�¯?�¶O�mr¡·L¥�³�µÈ�¸±�¯?�sKÈ�L®±½n��� �

K½�°r/~W�¶/¡�¶X�r¥�¶®~cry�L`±?�sK�q³LO½©L/k�n/±³Knk�UL�È�±�V/®¢g�sK¾�³�V/z
X�³È�²c�¶¡¾©L¢/}K�xS�mqKm�rPk�q´­K�V®¢g�sK�n±³Knk�³�VyK�°È�±�¯?�qm¾�¶/¡�V/z

�W�¬¢g�V®¢g�¯L®·�Nzg�¶O¾¾r�mr¡c�³�µ¾t×�±L­s�qm�¶X}Km�Vhª�­�¶¡È�¡�¶m½�r¦
±�|·Kr®·�Vhª�­�¯?¾m�¬¢g�³�µn}�¶X}KmrO�Vz½r¦×�L_½t¦½mmr¥�¯?�°�� �

ª���q´�h­�jz±�§KtX�K�NX¢­�qm�xSÈ�?�qm�³�mqKn±½�¯Krz�­�³�µn}���K³�¯?r��UL
±�¶©tX�­¾K�LO�t½z�W�¶O�L²P­�°¾¶XkKmrS�¯?r��r�n±K�� �

r~l­s×�/z�W�qm¾µm�r�?�L/·/½¶O�¯?r/��sK�¶�O�¶/O�VgKr/�/¾?�¯L/½²­�³�j/yL±�UL�i´/z
�¶XkKmrSO�¶O�¯?�wLyKrO�³¾³�«L¢gK�¯L�q´�²­g³�«Æ¡�sKÈ��«Kn�Kµmr¡�VyK�� �
¯L~½K�z�W�qm¾?�r½¶����­�§L�±K�µq´yÈ�´¥½n����¯L/~½L·�¶/±Lk�¶/O�Kq�L/¸±?�¶¡�È±Lz¡�³
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n//±mr¡�¯L//~½qL½�¯L//~±L²®}m�r//OKrO�qm�³�n//±mrO���×L//¾©³K�L//¸±?�sK�È//��O�,n±qL//�±K�L//¸±?
½�¯L//P¸¦±�YqK�qm�È//²�½�,n//±r¦½n®·�YqK�r¦½n//®·�sK�qL//�±K�³�¯Kr_L//¸­�³�,n//±r¦½n¢

È­��n/±³Knk�µm´/­r��¶/O�¶/¡�°/½K�L/W�,¯Kn±³L/~½´k�×L²\XyK�¶O�,×s³r¾S�³�Ur`·�LO�n±mrO
/©³K�¬¸��O�«LgqÅK�K´©³K�³�§L�X­È�n/}�j/z±���P/O���r¦½n/¢½�¶/O�VP/z±�¶/¡�È±L/z¡�³

n±qKm� ½mt±�¯Kn±³L~½´k�,n±n±³L~½´k����,×r~l­s����]�,�����,������ �

ʶ	ʵ	ʹ˨
ĂČď˨ęŘŖĤŎĚŞĻ˨āù´ùĚŃ˨äŎʭ˙ă˨ŏĕŘý˨ ˨

�wLyKrO�Kq�¯?r��¶©tX�­�VIKr��¯´¥L±´¥�×L·�z�W¾r�mr¡µ�n±K��/z�W�qm�L¸±?¾¶/±�r���/��
�¶OVIKr���×L·�¶O�¶¢ªO�,¶�PyVIKr��r¦½m�×L·�qL�½±�oL}�³�qmL±�n²c�r·�¯L¾¶_´W�t�mr/¡�³�µ
K�sK½r��°½����ÈS�qmL���]KrlXyK½�§Æk�sK�m´k�N·p­�LO���K´­�nVIKr��¯´¥L/±´¥�×L/·�
µm´O�n±K��VIKr��sK�³�L·×�,¯´¥L±´¥�XIKr�È�Kq���K´­�¶¡�Kq×�/z�W¾r×��«n/�­�Kq�µm´/O�L/¸±?

?�³�¶X/}Km//½/z�W�¯?�wL//yKrO�Kq�UL¾r�mr¡µ�/S�L//`±?�L//W�³�n//±K¾¶X�q�|�·L//¥�¶//¡�n//±KÈ��qm
VIKr��L·×��r�W�rWK´X­�mr¡XIKr��³�µÈ�z�W�LO�NyL²X­¾t¥rO�m´k�r½µn�n±K�� �

r~l­s×�±K�qm��MLlXKrIh��V¾?�sK�f½¶�����>Lz±�µq´y��Èy´4­�4 Þ6ÉK� 3¬8ª3¡� 3³��ª7¢3W¾�0L/®��
O�r·L��¶O�¶¡¾y´­�LO�n±³Knk�¬ª¢W�r¦±LÈ�Kr��VyKIz�W�³�m´k�NlX²­�V¾?�r½�wL/yKrO�¶

K�Kq�¯?½°�­�¶±´¥È�´±½nz���·Kr/OK�sK�³¾�³�¬½hÈ/¾�UL/[³�°/O���N/�±�L/O�Kq� Þ6ÉK�¬/ª¡�³m�¯?
È­�VIKr��V�nO�sK�³�n±mr¡�qm�,V/yK�«Æ/¡�sK�¬/ª¡�¶/¡�VyK�°½K�r¾yL�W�×L·È©Lg��¶/¡

VP¾�­�LO�Kq�³K�n±³Knk�¶¡�VyK�°½K�|½L²�­�m´/­s?�UL±LhX­K�³�L·����,×r/~l­s����]�,���,

������K�LO�,½K�¶¢²½L²�­�¬¢g�sK�V}KmrO�°È½�r�½VyK�°·o�sK�q³m�³�N�� �
?�qm½¶����µr�O�µq´y��K� 5n7 ²5�� 7°5­� 1MLX5¡� 7¬4· 3>L_�L 8®3©� 3³�7¬/ 4̧ 3� 3­�L/®5©� 1� <n/ 3�4­� 5 Þ6É��­È�´¥/½n��

�mqKn/±�¯?�L/O�ÈWL/�L²­�¬¸OL/X¡�°/­�¬¸�­�L®©��n�­��µn/}�V/IKr��t/¾±�³���r/O�L/²O�0L�n/�­
§Lg�¯m´O��ÈyrTO�r¥K�xS��µr/¢±�r�L/k�¶/O�¯?�N/�±�V/yK�t½L_�¶±´¦c���r/��.¯m´/O
È­�¬²¡��È­���³�µr¢±�¶¡�È­L¦²·��sK�§Lg�ML�X±K�m´}?È­�¶X}KmrO�¯�¡�³�m´}�L/O�MLX

� Þ6ÉK�n²��°­�§´�VyK�µn}��¾�´W�����,×r~l­s����]�,�����,������ �
z�W�qm¾?�r½¶����µnIL­�µq´y���3A�K 4́� 3�7�L3�� 4º3� 5qL 8z©K� 3³� 4�5qL 8z©K� 3³½�5n½L®4̧��±¾Kr��¶/O�tIV�×L/·�

http://www.jqss.isca.ac.ir��


�§
Ly

¬`
²S

�µq
L®
}�
,

«³
m

,�
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

����

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

m½­�³�µm´®±�mL²XyK�r¦È�´±½nz���©n/O�µn/}�µmKqK�V/yKq�V/ym�×n/½K��/�©�LO�³¾�¹>Kr/��¨
� Þ6ÉKnP����r~l­s�,×����]�,�����,������ �

¶`¾X±�×r¾¥��

È­�Vym�¶O�V}p¥�¶d±?�sK��³�n/½L���¶/²¾­s�qm�¶/©tX�­�r¾/z�W�È±L/P­�°½r/X®¸­�¶/¡�n/½?
^²S�§´�K�L·q³LO�¶±L¥�È­�qK´XyK�¯?�rO�¶©tX�­�N·p­�¶¡�VyK�×K�n}LO�� �

�sK�È/¸±�³��³r/�­�¶/O�r/­K�³�°¾X©t²®©K�°¾O�º©t²­�,n¾�³�³�n�³�,§n��,n¾g´W�,°½KrOL²O
­�r¢²­È­�¨¾¢~W�Kq�r¾z�W�qm�¶©tX�­�«L��È±LP�n·m�� �

µmr¡�{ÆW�µqK´®·�¶©tX�­�¯Krz�­���L/�m�¶/O�L¸±?�sK�V±L�XyK�³�¯?r��UL½?�µL²S�qm�n±K
n²½?rO�m´k�¯L�©Ll­�M´¡ry�³�§´�K�°½K�sK�� �

�×L/²P­�¶/¡�n²X/z·�È/�kL}�UKr/�±�×KqKm�È/±?r��«´/ª��Z/gLP­�qm�¶©tX�­�°¾²d®·
q�¯?�³�¶X�r¥�qKr��L¸±?�r¾z�WVyK�¶XkLy�t½L®X­�r¾yL�W�r½Ly�sK�K�� �

¶©tX�­,�È­�q´z¾­�³�°¢®­�r~O�×KrO�Kq�¯?�«L®W�¬¸��³�«´¸�­�×KqKm�Kq�¯?r��n²±Km-��¶O
b¾·�¨¾©m�°¾®·�¶X/}Kp¦±�r¾/z�W�¯³n/O�Kq�¯?r��UL½?�sK� ½��r½L/y�¶/¡�ÈWL/½?�È/Xg�,n±K

�r�¶�L·�qKp¥K³�n±³Knk�¶O�Kq�¯?�¬¸��mr¡µ�n±K�� �
LO�¶©tX�­�r¦½m�×´y�sK��³�¨/���¶/O��L/k�¶/_´W�¯?r/��r¾/z�W�qm�È/ª���UÅÅnX/yK

µmL¸±�¯L¾²O�Èª���È®ª��ÈPX¢­�µv½³�µ´ª_�¨���×´O�³�¤±q�¯L}r¾yL�W�ryKry�qm�³�n±K��×K
mqKm�� �

°¾²d®·�¶©tX�­,�Kq�¶OL~X­�UL½?�³�,i´z²­�¶O�¶_´W�LO�Kq�jyL±�UL½?,��UL½?�¶O�¶_´W�LO
r¾z�W�¬¢h­�mr¡µ��×Kr/O�×qL¾/zO�UL/½?�qm�³�n/±K³�sL/`­�¶/Om´k�N·p/­�§´/�K�n/¾½BW�

µms�ÈWÆ½³BW�¶O�Vym�³�µmq³?�×³q�µqL�XyK��¶/½?�×r·L/��×L/²�­�L/O�0Æ­L/¡�È·L¥�¶¡�n±K
VyK�U³L�X­��¶X}Kn±�¨½³BW�×´y�¶O�È·Kq�¶¡�ÈWL½?�qm�Kr��¶/O�n±KIV�×L/·��×qmL/±�³�oL/}

µmKm�¶IKqK�×r¾z�W�V½L¸±�qm�³�µmq³?�×³q��È/PX¢­�¶/¡�¯L/~PX¢­�§´/�K�L/O�¶¡�n±K�È/ª��
n}LO�´z®·�³�¤²·L®·�VyK��� �

� � 
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� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� L�r¾ª��,mKs?����������ΈɕƊʮȕ�ΈɕŮǈǂƽƅǅ�Ǉ�ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ��¬���MLX¡�¯LXy´O� 

�� qLP`©KnP��,n®gK�°OK���ÈO�LW���ǄƋƾž�ƷǈƒŤ�ŸƅƎ��U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gKqKm�� �
�� n­Lg�r�±�,n½s´OK�������«���ƅɕƋƮůƹŤ�ͳƭ�ͳƺƲƣƹŤ�ǃťŷŮʭŤ��]����U³r¾O��ÈOr�©K�È�L�\©K�t¡r­�� �
�� n®h­�n®h­�,Èy´­´OK������������ŬťƨƊŤƄƁƹŤ�ͳƨƭ�ťǅƅŲŤ�Ǉ�ɒƅƏſƽƇƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ǄɕǁŘƅƲƹŤ�ǄƦʮũƹŤ

ǄɕƦʮũƹŤ��µr·L���¶P·´©K�¶PX¢­� 

�� ×nyK�Èª�n®h­�,Nz±����������¶©tX�­�³�¶�¾}�×r¾z�W�È±LP­��ŬťƋũƱ{�,�����,������� 

�� r¸c´²­�,È��[�������������ͳǁťũƽ�ǇƄ�Ǉƌ�ƿŘ�ͳſǏƄťŮ�ƅǐƊ�Ǉ�ǄƹƇůƣƽ�ɒƅǐƋƮŮ�ɒťǅ��¬/����µL¦/~±Km
È­ÆyK�mKs?�� �

�� Èª��,Knl·m�rP¡K����������Ǆƽťǁ�ŭƧƹ��¯Kr¸W��¯Kr¸W�µL¦~±Km�� �
�� °¾zgn®h­�,ÈP·o���ÈO�LW���ƿǇƅƋƮƾƹŤ�Ǉ�ƅɕƋƮůƹŤ��]����U³r¾O��¬ª�©K�qKm��� �
�� Èª�n®h­�,È±L¸��K�È½L�q�����������ƁƨƢŤǈƱ�Ǉ�ͳǁťƨũƽ�ŐƿŘƅƨƱ�ƅɕƨƋƮŮ�ưƛǂƽƅɕƨƋƮŮ��¬/����º/�­L_

È���®©K�� �
��� m´®h­�,×r~l­s�����������ŧƨƛſƹŤ�Ǉ�ƝƢŤǈƾƹŤ�ͳƭ�ŧǅƃƹŤ�ƯŤǈƚŤ���U³r/¾O���º/Pl±�º/�P�­

qLPkÅK�� �
��� m´®h­�,×r~l­s�����������ƸɔƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƦ�ưŢťƲź�ǀƢ�ƫťƏ΋ƹŤ��]��,��,���³����U³r¾O��

ÈOr�©K�MLX¢©KqKm�� �
��� ×qK³tPz©K×mL·Æ­�,�����������ǄƽǈƟǂƽ�ŸƅƎ��]����¯Kr¸W��ML±�� �
��� ¬�L¡n®h­�,r¡L}����������ƌǇƄ�Ǉ�ͳǁťũƽ�ɒƅɕƋƮŮ�ɒťǅ��¬���È­ÆyK�«´ª��È±L¸_�t¡r­�� �
��� n¾�y�,¶�´²}���ÈO�LW���ǄǂƋƹŤ�Ǉ�ǄƹƇůƣƾƹŤ�ǀɕŨ�ƅɕƋƮůƹŤ�ͳƭ�ƸɔǇťůƹŤ��µr·L���¶½r·sÅK�¶PX¢®©K��� �
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��� ¬½r¢©Kn//P��°//O�n//®h­�,È±LX//yr¸}������������Ǉ�ƸƨƨƺƾƹŤƸƨƨŻǂƹŤ��]����U³r//¾O���N//X¢©KqKm
¶¾®ª�©K�� �

��� �LÈ���­�,È²½´_�×³����������ǃǈɕƎ�Ƽɔƅƨȕ�ƿŘƅƨƱ�ƅɕƨƋƮŮ�ɒťǅ��]����n¸/~­���wn/��¯LX/y?
×´�q�� �

��� n¾®��,È±L`±s�Èª�yLP�����������ƌǇƄ�Ǉ�ͳǁťƨũƽ�ƿŘƅƨƱ�ƅɕƨƋƮŮ�ɒťƨǅ��¯Kr/¸W���³�QL/c�¯L­sL/y
È­ÆyK�UKqL~X±K� 

��� ÇmKn�O�,r·L�©KnP��������«����ƸŻǂƹŤ�Ǉ�ƸƺƾƹŤ��U³r¾O���r~®©K�qKm��� �
��� ×t½t��L/¾¡,�È/ª�­Æ�-�È±L/g³q�mKq,�È//PX`­-�Èª��È½L/OLO�r/P¡K�³�È/P_q,�m´//®h­����������

ƌǇƄ�ƍɔŤƅȢ�Ǉ�ťǅ�ɒƅɕƋƮŮ�ɒťǅ��¬���µL¦~±Km�³�µs´g�µn¢~·³vS�� �
��� °zh©K´OK�,È±Kn®¸©K�qLP`©KnP��È�L������������ƷƁƨƣƹŤ�Ǉ�ƁƨɕźǈůƹŤ�ŦŤǈƨŨŤ�ͳƭ�ͳǂƧƾƹŤ��]���,

¯L��h­���n®h­¯Kr¦½m�³�È®ªg�È���­���r�­��BXª©�¶½r�®©K�qKn©Kº®_rX©K�³��¾©�� �
��� n®gK�°O�qLP`©KnP��,È�L����ÈO�LW���ƿŘƅƲƹŤ�ǄŨťƏůƽ��µr·L���YKrX©KqKm�ºPX¢­�� �
��� n®h­�,×rXzP}�n¸X`­����������¯LOs�È±LP­�¶/©tX�­�µL¥n½m�sK�Èg³�È±Æ���r¾z�W�ÈXkL²}��

�¶½r~±ͳƊƄƅŨ�Ǉ�ŬʭťƲƽ�ťǅ��{��Ĭ������,������ 

��� °¾///zg�,×n///®h­����������µL¥n///½m�¶///©tX�­�È///±?r��×L·��ƍǅǇȊǫ�ͳƨƨƨǁŘƅƱ�ɒťƨƨƨǅ�,�����,� �
������������� �

��� mK´_n®h­�,q´¢~­����������ʹƽʮƊŤ�Ưƅƭ�ȡǂǅƅƭ��n¸~­��×´�q�wn��¯LXy?�� �
��� n®h­�,°¾�­����������ͳƊƄťƭ�ȡǂǅƅƭ��]����¯Kr¸W��r¾P¡r¾­K�� �
��� L�qn¾y�,MmD­����������ƌǇƄ�ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�ɒťǅ��¬����Kr}K�� �
��� L�qn¾y�,MmD­����������ƿŘƅƱ�ƅɕƋƮŮ�ͳǁťũƽ��¬���L~X±K¬��µL¦~±Km�UKq�� �
��� wLP��,È­L®·-�N_q�°¾/zg�,µmKs����������{³q�³�È±L/P­�¶/©tX�­�×r¾/z�W�×L/·���ƍǅǇȊƨǫ

ͳǂɔƀ{�,����,��������� �
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