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Abstract 
Understanding the meaning of the words of the Holy Qur'an is of special 

importance for us as Muslims. One of the Qur'anic words is the word 

Qunut (despondence). According to the Qur'anic usages of the word qunut 

and its derivatives, it can be said that "qunut" is a state along with 

dissatisfaction, extreme sadness, excessive sadness and abnormal despair. 

This state occurs mostly in worldly affairs, ingratitude, fatigue, boredom, 

and restlessness, and its origin is factors such as not achieving the 

expected conditions, deprivation of personal interests, suspicion of God, 

not knowing God, neglecting God's mercy, focusing on the blessings and 

forgetting the benefactor, the feeling of not being shown mercy while he is 

in dire need of that mercy, and exclusive attention to normal causes of the 

world of creation. These factors cause the state of qunut to be created in 

humans normally. This study examines this word using a library and 

descriptive-analytical method via the semantic field method of Izutsu. So 

far, no research has been done about the word "Qunut" in this way. 
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ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʿˀ�ʽ˂˨�ʿʽʿˀ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭă˨ʲʿʽ�ʾʿ�ʿʽʿˀ��
�lª®©K��

�ᎀ፾ƀ�ጢጘࡉ࣍�ᄖߢॉ࣍ ᑏᐳ ഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�Ƈߢฅቬቄ�တ࿶߿ञ�छࢀ࣐�ƣࢀߡ�ū྇ཫฅ฀१ஷளƄ�ण࿏Ⴌࡓߢ�ऐࡐ࣍�१ᆘऐࠧߢ� ��ƇߢฅቬቴऐƄ�णञƥ
ƥƥ�ƔইࢌࡓऐƄ� �ऐƄࢌ௭ຫſऽ࣍�ฅቬቍ࣍ �ड़෵ᓰᓤࡖᄧ࡫ञƄߢऐƄ�Ƈࢌ௭ຫſऽ࣍�ฅቬቴऐ࣍ �ऐƄࢌࡓ�Ɣইࢀࢌߢ ��ƣƀ�ơইࢌऐƄ�णࣺൿൣ�ūߢᓘᒠࡖࢌߢ४ञƥ

�ƔইࢌࡓऐƄ� ��Əƥߢ๞๊ด� �ऐƄƥࡉߥൿ൪�Ɛߢ �ऐƄߺ४ऐƄ�ƣऻఱ৯Ƅƥ�छ࡫ி஺Ƅƥ�઻ઙࢀ�ƔƄऽࢀडᓘᒼߢ ᄗ�ᐌᏼߢᄛƥऻ᎒᎑�ጦጘ࣍�ࠧ߿࡫Ƅ�Ƣྵ࿆ेߢ
࿏Ⴏƥ࡫�ƈ࣎ࡪఱ৯Ƅ�ƤߢऐƄ�ᐌᏦ�ጦጘߺߢऐࠑ�௭ຫጭጘƄ�ƣƥॺय़�ᐌᏦߢᄕƥ�ū࡫ऐƄƥ�ūഹധ४ऐƄ�Ƣࡖ߿ࠑఱ৯Ƅ���ūᔲᔎஷளƄƥ�ū࡫ॷऐƄ�ƌƥࡐࡉ߿ࡉ࣍

߸� �खॉƀƥ࣐ߢ ūౚ౔ࢌऐƄƥ�ūࡉ࣍ॎࢸ४ऐƄ� ም৯ߢॎஷளƄ�णञ�ƣߢञऽఱ৯Ƅƥ� ūࡿ߿࣍ইࡖஷளƄ�ƔƥၙᅈऐƄ�मࢌࡉ࿏Ⴏ�Ƣ࡫ᄕ�ऊ࡙ञ�ऊञƄই
�छࡓ߿ऐƄ�ୱୢᄕ�ക೮ ഗࣨ೻ऐƄƥ�ūܞǍƮ ǍƮܞ�ᎀ፮�ᐌᏸইࣱࡉ࡫ऐƄƥ�ūߺࢍᎀ፮Ǝ�ण߸�ጦጞ࣍�Ƅܜܝ ǍƮܞ�࠭߿ߢᄕƥ�ūᐉᏸ࡫ञ�Ƣ߿ऽࢀ࣍�Ƅܜܝ �णॶऐƄ�žইड़ƥࠧߢܜܝ
�Ƣߢड࣎ࡖி஺Ƅƥ�ū࣍ᎀ፮࿆ྵƄ�ᔢᔎ࠭�ᐆᏸƂ࣍�ᄛߢఱ৯Ƅ�॑ञƀ�ᐌᏦ�ই࣎ƥ࣍�ᎀ፮࿆ྵƄ�Ƣࠧ߿࡫�Ǝই߿४ऐƄƥ�ūछࡓ߿ஷளƄ�ƣࡉߢ೘ೄƥ�Ƨই௭ຫጭጘƄ

��Ƨၙᅗఱ৯Ƅౚ౔ర৯Ƅࠧߢड़ூ஺ࡐ ᑏᐢ߿ߢऐ� �ߢॷऐƄ�ƅࡐࡉ߿ࡉ࣍ �ऐƄࢌࡓ�Ɣই߸ࡓ࡫�� ጦጘߢᄗ� Ǝই࣐ॳ� ᐌᏦࠑ�ᆕ१ᆛᅭ� ऊञƄই߿ऐƄ� Ƥ࣎ࡪƥ
ුఏࡐࡉॴ�ኖቴ೛ು�ƣߢ೘ೄா஺Ƅ���਎৷ॉইऐƄ࢛�ᓘᓆஷளƄƥࣺࡖࡐ࣍�ሁளƄ࢛�ᓘᓆஷளƄ�ୱୢᄕ�ƌߢडࡖ߸ி஺࣍�ࠧߢฅቬችऐƄ࣍�ड़ƄƎጭጘƄ�Ƥ࣎ࡪ�ơƥࡓߢᆛᅭ

ই೘ೇƥ৓ব ா஺�ᐌᏸி஺ጭጘƄ�ऊࢌఱ৯Ƅࠠࢌ࣍� ऽॴ�ƢƄ࡫ᄧࡖड़ࠧߢƥ�୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ���ơই࣍�ࢨड़ƄƎƌ�Ƨƀ�žƄྮྕƂ�ƣ௃஺Ƅ�တ࿹ࢨ�੖ੇࠠ�ᑏᐢƥ
ࠠࢌ࣍��ऐƄࢌࡓฅቬቄ�Ɣই࣍� ऽॷऐƄ�Ƥࡪᓘᒚ���
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ŘĠăŗĜŰù˨äŰʭŒĸŎ˨ŏùĖŞŎ˨ęĕ˨˨

×t½t�n¾y�r�´ª¾±����
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭă˨ʲʳʵ�ʳʶ�ʴʷʳʵ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʼ�ʳʻ�ʴʷʳʵ˨ ˨
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¶kL}�,È±LOs� 5ÈyL²}L²�­��¯LOs�sK�×K�È/­�L²�­� 5È®ª��¶�©L�­�¶O�¶¡�VyK�ÈyL²}���¶/O�³�,msKmr/S
È­�¬¾z�W�×mrOqL¡�³�×r�±��mmr¥��m�È/yqrO�¯L/Os�«L/�±�¯³qm�L/²�­�,×r/�±�ÈyL²}L²�­�q

È­��m´}�×n¾�y�,ÈX�½r}��,°}³q������,��sK�¨�±�¶O�,��Palmer, p. 5��{³q�m´k�³���È±´¥L/±´¥�×L/·
µs´g�ÈyL²}L²�­�L¸±?�sK�È¢½�¶¡�mqKm��V/yK�´zW³t½K�È½L²�­�×L·��{³q���¨­L/}�×³�×L/·

¬·�{³q�·�{³q�sK�L/`²½K�qm�¶¡�VyK�È±L­sqm�³�È±L­s¬�È/­�µmL�X/yK�È±L/­s��m´/}���°/½K
¶O�-VyK�¯L­s�r�²���pg�LO�°X­� ½�qm�¶®ª¡�ÈyqrO�×L²�­�¶O�mr¢½³q�×q´���¨/¡�¶/¡

È­��r��È±L­s����­� ½�qm�°X­��È­�qKr��¶�©L�­�mq´­�³�m´}��mr¾¥���VP/z±�sK�{³q�°½K
È­�µr¸O�¨OL�W�³�È²¾~±L_�³�È²¾~²®·�,×´h±�,È�r���mr¾¥��OKq�r¦±L/¾O�È²¾~²®·�VPz±�¶/�

�ÈyqrO�¶O�¶ª®_�f�y�qm�³�n²X�r¥�qKr��¬·�qL²¡�È­Æ¡�µr¾`±s� ½�qm�¶¡�VyK�È�L�©K
µuK³��¬·�×L·��È­�°¾~±�n/²¡��~¡�Kq�L²�­�×L½K³s�LW�msKmrS���³��/�©�¯L/¾­�¶/�OKq�È²¾/~±L_

VyK�¯?�°½t¦½L_��L�©K��È­�m´_³�¶O�È±L­s�t¾±�¨OL�W���×n/¾ª¡�µn/®��«´/¸�­�³m�¶/¡�n½?
�LO�¨OL�W�qm�0Æ­L¡n±r¾¦O�qKr��¬·.��sK�¶/½LS�×L/²�­�VyK�«sÅ�ÈXkL²}L²�­�¨¾ªhW��³r}�qm

�½r��MLX¡��×L·¶O�V�©��n½?�Vym���VyK�°X­�¨¾ªhW�×KrO�È�³r}�¶��±�L¸²W�L²�­�°½K�¶XP©K
È®±�µmL¸±�¯?�rO�qL¡�wLyK�¶_³�b¾·�¶O�³���L/²�­�°½K�¬½r¦²O�¶¡�°X­�×L`¡�r·�qm�L­K�,m´}

È­��ÈXg�r¥K�³�n}LO�Vyqm�n±K´W�¬¾²¡�]qLk�¯?r��sK�Kq�¶½LS�×L²�­�°½K,��m´/k�×L/²�­�sLO
mr¡�n·K´k���g�Kq���¶/O�³�¶/XkKmrS�¯L/½´�©�¯´¥L/±´¥�UKr/�±�¨/¾ªhW�¶/O�q´/�²­�°/½K�¶O

�®_�È­�È�l~­�×n²O��¬¾yq��¶O�L¸²W�,ÈyqrO�°½K�¶¡�VyK�È²X�¥��¨/�±�L¸²W�³��PXW�Uq´�
qLS�qm�Kq�m´k�UKr�±�t¾±�µn±qL¦±�¶¢ªO�,Vz¾±�r¾yL�W�sKµ���er/�­�§ÅnX/yK�L/O�mqK´­�sK�×K

n/}LO�µn­L¾±�r¾yL�W�qm�LzO�¶c�¶¡�VyK�µmr¡���¶/®ª¡�|·³v/S�°/½K�qm��´/²����¯?r/��qm
�´zW³t½K�È½L²�­�¯Kn¾­�qm�È±L­t®·�ÈyL²}L²�­�wLyKrO�mmr¥�� �

���¶²¾~¾S��

µn}�¶X}´±�ÈWÅL�­�,¯?�¶O� ½mt±�«´¸�­�³��´²��µqLOqm��,V/yK¯´/d®·������«´¸�­��È/yL²}
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�µuK³�¶½?�qm��´²��³�w³D½���¶/½?�V/�LO�LO�NyL²­�×L²�­�¶IKqK�³�Vª������×r¾/�±�³�È/©Æ_

�,°�³�����-�����ÈyL¾y�¶~½n±K�qm��´²��³�>L_q�ÈyL¾y�|�±��«L/­K�¶~½n±K�rO�n¾¡BW�LO�«ÆyK
È²¾®kŃ����,¯L¾OL¡q�����-�����¬½r/¢©K�¯?r�©K�È���²����ª©K�º©Åm����,UKr¾/�²©K�³�×r/¾�®©K�n/½Ks

����«�-�����¶²¾­s�-È¥n±s�qm�wL½�L/·L¢·Kq�,qL[?�,L·����,È/�­K³�wqn/­�����-������³�×n/¾­KL±
Z½ng�³�¯?r��qm�¯?�×L·n­L¾S����,ÈW³r­�³�È¡Ly������� �

�VyK�r¡o�¶O�«sÅVyK�U³L�X­�VyK�µn­?�UÅL�­�°½K�qm�¶d±?�LO�|·³vS�°½K��´�´­�� �

���ÈXkL²}L²�­�¨¾ªhW��

|·³vS�¬yq�¶O��³r}�qm���°½K�sK�È½L·¨¾P�MLX¡�qm�´`Xz_�LO�KnXOK�,��qm�{ÆW�,V�©�×L·
n}�n·K´k�¶½LS�×L²�­�°X�L½�� �

ʵ	˨ʴ˨
ŔŰʭÏ˨ãʭŒĸŎ˨ ˨

�ML/X¡�,È±L/­s�N/¾WrW�¶OǀɕƨƣƹŤ��,È/Or��V/�©�ML/X¡�°¾/©³K��´/²����L/²�­�×n/¾­KL±�Kq
È­��n²¡��ƘǈǂƲƹŤ��ƈťɔʫŤ���,×n¾·Kr�����]�,�����,�������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ�Ǉ�Ƽ΋ŻƾƹŤ�ŐŪƅǆƾŶ��t/¾±

q�L²�­�°¾®·µmq³?�K��¶¡�n±K���K´/yB¾W�Å�×A�, 5 Þ6ÉK� 5º/ 3® 7g 3q� 7°5­�K´ 4�3²7�3W�Å��,n/½qm�°/OK����]�,«����,�

���°OK�-��,µn¾y����]�,�����,����°OK�-��,q´�²­����]�,�����,�������¶¡�U³L�W�°½K�LOƼƨ΋ŻƾƹŤ��b¾·
È/­�×t/¾c�r·�sK�wB½�Kq�¯?�³�Vz¾±�¨IL��¯?�×KrO�×n¾���mqL®/}���wB/¾©K�È/ª��9§n/W�°/­

È 8~©K��>�°OK��,µn¾y����]�,�����,�������×L/²�­�¶/O�n/¾��¯m³t/�K�LO�¯´½´�©�ÈkrO��´/²����Kq�¯?
µmr¡�L²�­�r¾k�sK�×n¾­KL±�n±K���´²�©K��� 5r¾3l4 ©K�°­� 4wL½ÃK�,Çr·sK�����]�,�����,����°/O�NgL��-

�,mLP�����]�,�����,������� �
�L­KťƲƽɕɔƉ��§L\­�³�µmq³?�Kq�°X}KmsLO�³��²­�×L²�­È­�n±s���2̄ Æ��´²O�³���3̄ ´/ 4�5²7�½���¬·>L/­
�0L�7 ²3��L6 ² 3����¶3± 4́�3² 7®½�×A��,wqL/��°OK����]�,�����,�����È­�¶/XP©K�¶¡��¯K´/W��´/²����°/½K�¶/­sÅ�Kq

È/­��/²­�×t/¾c�sK�Kq�Èz¡�ÈX�³�¶¡Krc�,mq³?�MLzg�¶O�L²�­���¯?�sK�Kq�³K��/�K³�qm�n/²²¡
µmr¡�w´½B­��n±K-��²­�¶­sÅ�xS�w´½B­�¯mr¡�n}VyK�¯��� �
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�MLX¡�qmƲŻůƹŤɕư�VyK�µn}�L²�­�r¾k�sK�wB½�¶O��´²����ÈkrO��´²����wB/½�Un/}�Kq
È­��n²±Km���n/¾½BW�Kq�r/�±�°/½K�n²X/z·�Un/}�³�r¸_��³rg�sK�³m�r·�¶¡�>L��³��L��m´_³
È­��n²¡���-n²X/z·�¯´¢/y�³�ÈX/zy�³�r/¸_��³r/g�sK�¶/¡�°¾/y�³�>L/½�¶¡�wB½��ÆkrO

¥�n½LO�L²�­�°½K�n¾½BW�qm�°¾²d®·�¶®ª¡�r¡o�¶O�V���´/²����U³L/�W�r¦±L/~±�wB/½�sK�x/S
VyK�wB½�µqLOqm�¯?�Un}�³�³m�°½K���,¬¾/²¡�n¾�­�V®gq�L½�r¾k�LO�Kq�¯?�×L²�­�¶¢²½K�L­K

n¾­KL±�¶//¡Krc�,mqKn//±�m´//_³�¯?�×Kr//O�È//ª¾©m�È//­��//®��¨//OL�­�qm�¯n//}���³�n//}LO��´//²���
����k�×L/·t¾c�qm�N/ª�K�¶/cr¥K�,V/yK�×t/¾c�r/·�¶O��®��³�n¾­K�¯n}È/­�r/¾���³�n/}LO
¯L®·��VyK�m´��­�¶O�¯n¾yq�×KrO���´W�n¾­K�¶¡�q´���´²��������/�´W�³�qL�X±K�°½K�¯n} 

�VyK��,×´���­����]�,����,�������� �
È­�r�±�¶O��´®`­�qm��¶½LS�×L²�­�nyq��´²���n}LO�wB½�¯L®·�� �

ʵ	˨ʵ˨
äĿĚħ˨äŰʭŒĸŎ˨ ě˫Řď˨ ˨

�µmL­�UL�X~­��´²�����VyK�µn}�µmL�XyK�¯?r��qm�¶PWr­�� �
 ½�¶PWr­��¨�L��¬yK�¨¢}�¶O�°¾�±L������3°¾�5±L/�7 ©K� 3°/5­� 7°/¢3W�Æ3�� <� 3h7 ©L5 O��L± 7r 8~3O�K 4́ ©L���

��,r`g���-� 

 ½�¶PWr­��¶�©LP­�¶�¾��¨¢}�¶O��´²������ 4¶/ 8z 3­� 7̄ 5E� 3³� 5r/¾3l7 ©K� 5>L/�4m� 7°/5­� 4̄ L/z7 ±5 7ÃK� 4«3B 7z½�Å
� 4́²3�� 1w 4D¾3��9� 9r 8~©K����,Vª�����-� 

³m�¶PWr­��¶O�qL�­�¨���Uq´����� 1º3J¾ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W� 7̄ 5E� 3³�L 5̧ O�K´ 4g5r3�� 0º 3® 7g 3q� 3wL8²©K�L3²7�3o3A�Ko5E� 3³
�3̄ ´ 4�3²7�½� 7¬4·�Ko5E� 7¬5̧ ½n½3A� 7V3­ 8n3��L®5 O����,«³q������3̄ 9́ ©L/ 8�©K�8Å5E� 5¶/<O 3q� 5º/ 3® 7g 3q� 7°/5­� 4�3²7�½� 7° 3­� 3³� 3§L���

��,r`g���-� 

 ½�¶PWr­�È¸±�¨���¨¢}�¶O����4�Èª 3��K 4́� 3r 7y3A� 3°½p8©K�×5mLP5��L½� 7̈��� 7°/5­�K´/ 4�3²7�3W�Å� 7¬5̧ / 5z4�7 ± 3A
�4¬¾g 8r©K� 4q 4́�3�7 ©K� 3́ 4·� 4¶8±5E�0L�¾® 3_� 3M 4́± 9p©K� 4r5�7�½� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E�

5 Þ6ÉK� 5º 3® 7g 3q����,r­s���-� 

 ½�¶PWr­�È�L­�¨¢}�¶O���K´ 4�3²3��L­� 5n7�3O� 7°5­� 3Z¾3�7 ©K� 4§ <t3²½�×p8©K� 3́ 4·� 3³�� 3³� 4¶/3X 3® 7g 3q� 4r/ 4~7 ²½� 3³
�4n¾® 3h7 ©K�È5© 3́ 7 ©K� 3́ 4·����,Çq´}������ �
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È­�L·mrOqL¡�°½K�sK��¶¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W��´²����rO�¶¡�VyK�ÈX©Lg�È½´y�sK�¯L/z±K��
È­��qL���¶½?�|}�r·�qm�¶¡Krc�,m´}��´²���V/yK�µn}�µmKm�VPz±�¯Lz±K�¶O���×´/y�sK

K�,mqKm�×qL¾XkKr¾��³�È�qL��¶P²_��´²��r¦½m�mqKm�°/½K�r/O�V©Åm�¯?r��qm�¯?�sK�È¸±�L­
VyK�×r¾¦~¾S�¨OL��³�×qL¾XkK�¯?�¨­K´��³�¨ª��¶¡��� �

����¨­K´���´²����

È­�¯L¾­�¶O�¨­K´��sK�°ly�ÈX�³��¶/²¾­s�¨/­K´��q´/�²­�,n½?���V/©Lg�sL/y��´/²����³�,V/yK
VyK�Èª�L��Vª��,¨­L��sK�mKr­�¶¡�V�¥�¯K´XO�n½L}���¨/­K´��n/½LO�KnXOK��´/²����È/yqrO

mmr¥�er�­�L¸±?�È½L²�­�¯Kn¾­�xTy�³�mmr¥�� �
VyK�¯L¦®·�mt±�§³KnX­�Vª��¯L®·�0LP½r�W�Èª�L��Vª����È±´/¥r¥m�B~²­�,Èª�L��Vª�

VyK�H¾}�µn±sLy�Vª��³�H¾}��¶®z`­�,¶®z`­�§L\­�qm�V/yK�Èª�L��Vª��sLy���¶/¢²½K�³
¬¾½´¥�È­��/y�¶/¡�n²Xz·�¯L±?�È²�½�,n²Xz·�¯L®XkLy�Èª�L��Vª��,L6 ²O�³�r¥qL¡�Kq�¯L®XkL

È­���n±sLy��,È½LP�LP�����]�,�,������������� �
�UL­n�­�mL`½K�qm�µmKqÅLO�¨�L��¯Lz±K�µL¥��´²���È­���×q´�}�³�µmKqK�È·L¥�³�,mmr¥

¶/O�Uq´/��°/½K�qm�,n/}LO�µn/}�×n/¾­KL±�NP/y�¶¡�¯KqLO�¯n½qLP±�n²±L­�,mqKn±�m´_³��r�±
È­��µmKqK�³�q´�}�×KqKm�¶¡Krc�,VyK�È�¾P��,¨�L��nyq�È®±���V/©Lg�mL`½K�Z�LO�L­K�,n}LO
��´²���VyK�µn}��� �

�×n¾­KL±�¨­L��³�n}LO�Knk�È²�½�¯KqLO�¯n½qLP±�µmrS�V~S�¨­L��¶O�¯L­mr­�µL¦±�r¥K�L­K
�n}LO�Knk�V®gq�sK�×n¾­KL±�L¸±?��§L/�X­�n/±³Knk�¶/_´W�¶±L/~±�Kq�¯KqL/O�¯L/­mr­�¶¡Krc

È­��n±qL®}�m´O�n·K´k�n��©LO�¨�L��,Uq´��°½K�qm�,�� �
K�B/~²­�¶/¡�¬¾/²¡�¬¾yrW�°¾²c�VyK�°¢®­�¶XP©��´/²����¯L/~ª­L��¶/¡�n²X/z·�È�½L/�³

È­�¶¡�VyK�×mKqK���¯Lz±K�L½�n±³Knk�¨­L}�n±K´W�¨�L��µmKqÅLO�×L·��m´}��� �
�¨­K´��V�r��°½K�qm�§Lg��´²���È­�ÈyqrO�¯´¥L±´¥�UL½?�qm�Kq���°/½K�¶/O�³�,¬¾/²¡

�È�¾P��³�ÈX�r�­�¨­K´��¶O�q´�²­��´²����¬¾·K´kVkKmrS�� �
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ʶ	ʴ˨
˨äĄĿĚĸŎ˨˛ŎùŘķˈĭŘŒŃ˨ˇ 

¶²¾­s�¨­K´��¯L¾­�sK���V©Lg�sLy��´²���¶/¡�µn/}�µqL/}K�¶±´®±�n²c�¶O�¬½r¡�¯?r��qm�,
È­�¯?�ÈX�r�­�¨­K´��¶O�V�r��°½K�qm��¬½sKmrS�� �

��������V©Æ���

¶½?��P����È­�¶¡�r`g�µq´y�n½L­r����/ 8�©K�8Å5E� 5¶/<O 3q� 5º/ 3® 7g 3q� 7°/5­� 4�3²/7�½� 7° 3­� 3³� 3§L��- 3̄ 9́ ©L
V�¥��È­�w´½B­�{qL¥mq³rS�V®gq�sK�¯L·Kr®¥�t_�Èz¡�¶c�.m´}���¨/­K´��sK�È/¢½
¶²¾­s���V©Lg�sLy��´²���,�V©Æ���¶O�¯L/z±K�¶/¡�V/yK��n/¾­KL±�È/¸©K�V/®gq�sK�¯?�NP/y
È­��mmr¥��°½K��¶O�V©Æ��¶¡��N_´­�,ÈXkL²}�¨­L�� ½�¯K´²���´/²���È/­���³�¬/¡�-mmr/¥

mq´­�,È­ÆyK�r¾yL�W�qm�|¾O�µqL/S�¶/O�¶/¡�V/yK�¶/X�r¥�qKr��f½r�W�L½�µqL}K���L/¸±?�sK�×K
È­�µqL}K��¬¾²¡� 

�qmũƹŤ�΄ƽťŶɕƿť�VyK�µn­?���¬¾·KrOKņ��V/®gq�sK�È/z¡�¶/c�V/�¥�m´k�¯L±L®¸­�¶O
È­�n¾­KL±�È¸©K��mmr¥��Kq�§nX�­�³�¶±L¾­�µKq�³�¶X�q�L�k�¶O�,Vyqm�µKq�sK�¶¡�È·³r¥�r¦­�.

¡�L·q�Knk�¶O�×qK³n¾­K��rW�¨¾©m�¶OÈ©Lgqm�,n²}LO�µmr��t/¥r·�Kn/k�¶/O�qK³n/¾­K�mr��¶¡
È®±��½L���m´}��¶O�¯L±?�¶¡�VyL`²½K��µn/}�µKr/®¥�Knk�°½m�sK�,UL·LPX}K�°¾®·�NPz��n/±K��

��,×rP�����]�,�����,������ �
�,UqL//P��°//½K�qmf//�K³��¨//¾��W�³��r//W�³�V//yqm�µKq�sK�°X�qL//�k�¶//O�¶//¡�V//yK

¶ªgr­�qm�0L²J®�­�Knk�¶O�×qK³n¾­K���¨P��×K�xg�sK��´²���¶O�,VyK��¶±´¥��¶/²¾­s�¶¡�×K���sL/y
��´²���È­���¯?�ÈX�r�­�¨­L��³�mmr¥È­�qL®}�¶O�m³q��� �

¯L²d®·��¶¡Ũɕƿť�ŪƀťƣƋƹŤ��¶/¡�V/yK�µmr/¡�È/X�r�­�¶/­n�­�°/½K�¶/O�Èh/�K³�µqL}K�t¾±
�N/_´­�¶¡�Vy³K�Uqn���qm�sK�t`��³�È¸©K�V�r�­�sK�È¦X~¦®¥��´/²���È/­���m´/}

�Èª��¯L�ªy��,µL}����,��]�,��������� �
�mL`½K�ÈXkL²}� 5̈ ­L��¶¢²½K��´²���È­���qm�×n²�r®/y�¶/¡�V/yK�¶X/z_rO�qn/�±?�,n/²¡

È­�m´k�r¾z�W��n½´¥���×A� 3̄ 9́ ©L 8�©K� 8Å5E��¯´ª·L`©K����Kq�¯L/±?�¶¡�µm´O�V�r�­�«n��°½K�È²�½
�qLcm��´²����VyK�µmr¡�,×n²�r®y�����]�,����,������� �
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�r¾z�W�qmũƹŤ�΄ƾŷƽɕƿť�¶O�t¾±��³�µn/}�f½r/�W�ÈXkL²/}�¨­L��³�ÈX�r�­�r­K�°½K�¶O�e´
VyK����Uqn/��¶/O�³�µn/}�q³m�V½Kn/·�r¾z­�sK�³�µmr¡�§³n���g�µKq�sK�¶¡�È±Lz¡�r¦­

n²}LO�¶X}Km�¨¸_�mr­r¾S� ½�×q³?n±sr��rO�Knk����,ÈyrP�����]�,���,������� �
¶O�qKr/yÅK��~¡�qm�°¾²d®·�³�V/yK�µn/­?�VgKr/����� 8Å5E�«´/�©K����9 ©L/ 8�©K�3̄ ´���È/²�½

È®±�Kq�È¸©K�V®gq�V�y³�³�n²Xz·�Knk�Uqn��¶O�¨·L_�¶¡�È±Lz¡���n²yL²}��,×nP¾­�����,

]���,������� �
È­�f½r�W�×sKqrl��³���¨/·K�V©Æ/��NP/y�³�¨/­L��0LyLyK�¶¡�n²¡��´/²����n/²c�¶/O

È­rO�¨¸_��¨¾P��sK�mmr¥����^½K´/g�¶/O�Kn/k�¬/ª��¶/O�¨/¸_�«³m�-È¸©K�Uqn��¶O�¨¸_�§³K
­´y�-¯L¥n²Oµ 6t²­�³��LS�¶O�¨¸_�L�È±KmL±�³�×n²­sL¾±�³�¨lO�¶±´¥r·�sK�Knk�¯m´O���xT/y
È­�×sKqrl��n½´¥���¬¾·KrOK�Ur�g�¶¡�VyK�wLyK�°½K�rOņ��sK�È/z¡�¶/c�VyK�¶X�¥

È­�n¾­KL±�Knk�V®gq��.¯L·Kr®¥�t_�mmr¥�����,ÇsKqrl�����]�,�����,������� �
µmr/¡�¨/�±�µn}mL½�r¾yL�W�sK�¶¡�ÈP©L�­��P����qm�¬/½K�¯L/¾­�,¶�½r/}�¶/½?�°/½K��´/²���

�Kn//k�V//®gq�sK�×n//¾­KL±���³�V©Æ//����¯?�°¾//¾PW�¶//O�¶//¡�mqKm�m´//_³�È²¾//~²®·�VP//z±
È­��¬½sKmrS��� �

�¶X�¥�mL½s�L½�¬¡�³�Ç´¸y�L½�Çn®��µK´k�¬¾�Xz­�µKq�sK�È�Krh±K�³�§³n��r·�¶O�§Æ 3�
È­�m´}����/�©�¶/¡�VyK�f¾h��Uq´��¯?�qm�§Æ/����r/y�³K�sK�ÈIL/�k�¶/¡�È/z¡�sK
­È�¶O�n±s��m³q�qL¡��,È±L¸��K�N�Kq������,�������� �

¶�½r}�¶½?�°½K�qm�L­K,���´²����µn/}�µmKm�VP/z±�¯L·Kr®¥�¶O�Knk�V®gq�sK�×n¾­KL±�³
µmr¢±�¬¸��¯L±?�¶¡Krc�,VyK���VyK�È¸©K�¶¾®¾gq�³�¶¾±L®gq�V®gq�sK�µn²¡?�¬©L��¶¡�n±K

¶±L¦¾O�¬©L����K³�sK�³��L�k�qLcm�³�¶X�q�L�k�¶O�Kp©�-n±Kµn}�ÈWLPyLh­�×��n±K�� �
°¾²­D®©Kr¾­K�×L�m�qm�°¾²d®·ņ�V/yK�µn­?�È�� 4_�n`z­�qm���°/z 4g�r/O�Kn/±³Knk

�Um´k�¶O�¬²���´²����°¢±��ªz­�Kq�w´½B­�mKr�K��,Çn¸~­�°OK������,���������×L/�m�°/½K
È­�¯L~±�¶¡�Ur�g���qm�n·m��´²����¯L®·�L½�³K�µqLOqm�È®¸�v¡�³�Knk�¶O�°��>´y�È�´±

�r�­�V©Æ�mqKm�m´_³�ÈX�� �
�Ur/�g�¶/O�¯L¦X/}r��×´/y�sK�n/±sr��UqL~O�¯LXyKm�×Kr_L­�¯L¾O�,r¦½m�¶½?�³m�L­K
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¬¾·KrOKņ�VyK�×r¾S�°y�qm���� 3¬¾·Kr7 O5E� 5�¾ 3�� 7° 3�� 7¬4̧ 7 J<P3±� 3³���0L­Æ/ 3y�K 4́ ©L/�3�� 5¶/¾3ª 3��K 4́ ª 3k 3m�7o5E
� 3̄ 4́ ª5_ 3³� 7¬¢7²5­�L8±5E� 3§L����4r <~3P4 ±�L8 ±5E� 7̈ 3_ 7́ 3W�Å�K 4́ ©L�� 2¬¾/ª 3�� 2«Æ4�5 O����È±´4®4 W 7r/ 8~3O� 3A� 3§L/���È/ª 3���� 7̄ 3A

� 3̄ ³ 4r <~3P4 W� 3¬5P3�� 4r3P¢7 ©K�È5² 8z 3­��� 3°¾�5±L/�7 ©K� 3°5­� 7°¢3W�Æ3�� <� 3h7 ©L5 O��L± 7r 8~3O�K 4́ ©L���� 4�3²/7�½� 7°/ 3­� 3³� 3§L/�
¯L®¸­�sK�L¸±?�¶O�³�- 3̄ 9́ ©L 8�©K�8Å5E� 5¶<O 3q� 5º 3® 7g 3q� 7°5­�µm�r/Pk�¬¾·Kr/OK�ÇL·�����³K�r/O�¶/¡�È­L/¦²·

�-n±mr¡�«Æy�³�n±n}�mqK³�¬¾·KrOK��V�¥��¬¾¡L²®¾O�L®}�sK�L­����n²X�¥���Kq�´/W�L/­�,wrX±
È­�UqL~O�L±Km�ÇrzS�¶O�¬¾·m����V�¥��È­�UqL~O�°­�¶O�L½?�µn}�r¾S�¶¢²½K�LO�n¾·m�.«K���¶O

È­�UqL~O�t¾c�¶c�.n¾·m����n²X�¥��/P­�¯L/y´½B­�sK�-¬/½mKm�UqL/~O��/g�¶/O�Kq�´W{L����
V�¥��È­�w´½B­�{qL¥mq³rS�V®gq�sK�Èz¡�¶c�,¯L·Kr®¥�t_�.m´}����,r`g��������� �

¬¾·Kr/OK�¶/O�Kq�UqL~O�°½K�¯L¦X}r��¶¡�È­L¦²·ņ�n/±mKm,��µmq´l©L/y�Çmr/­r¾S�×³
m´O�µn~±�qKmn±sr��{rz®·�sK�|¾±K´_�¯Kq³m�qm�¶¡�Çmr­r¾S�¬·�¯?�,m´O���VyK�È¸½nO

�6 ª��«L�±�wLyKrO�ÈX©Lg�°¾²c�qm�¶¡qKmn±sr��sK�×mL/­�¯L/¸_�r/O�¬¡L/g�È��w´½B/­�¯n/}
¬¾·KrOK�n²±L­�qK´¥qtO�ÇrP­L¾S�Kp©�-n}LOņ�£qtO��o´�±�³�Knk�V®gq�sK�¶¡�Vz±?�sK�rW

¶O�³�n}LO�w´½B­�³K�Uqn���°¾²c�qm�L½?�n¾yrS�,¯L¦X}r��UqL~O�sK�xS�V¸_�°¾®·��³�L_
qKmn±sr��¶O�Kr­�Çs³q�È­�UqL~O�¯n}�©L/y�rz®·�sK�¬·�¯?�.n¾·m�qm�¶/¡�È/®¾���µmq´l

V/yK�µmr/¡��Kr/X�K�m´/k�Çr/¾S�¶/O�¶/¡�µn/}�¨/�±�³K�m´/k�§´/��sK�¯?r/��r¦½m�ÇL_���
¬¾·KrOKņ�¶/O�¯L/±?�¶/X�¥�§L/P��qm�¬·��,µm´/®±��Kr/X�K�³�n/¾½LW�Kq�¯L/~²ly�È½L/²¡�q´�

¶O�m´­r��ÇqL¢±K�«L¸�XyK�¯K´²���m´/}�n/¾­´±�m´/k�qL/¥mq³rS�V®gq�sK�¶¡�Vz¾¡,��t/_
¯L·Kr®¥��¾±L®¸��°¾²c�°­�³�VyK�¯L·Kr®¥�È¥v½³�sK�qL¥mq³rS�V®gq�sK�Çn¾­´±�¶¡�n

�sK¶¡�n¾­´±�mr�� ½�|yrS�¬~yrS�xS�,¬Xz¾±�¯L·Kr®¥�¶O�qKmn±sr��,Çn/¾­´±�r�Lk��¯n/}
�Vz¾±�mqL®~O�n¾�O�Kq�°¾²y�°½K�qm��,È½LP�LP�����]�,������,����� 

qKmn±sr��sK�Ur�g�N`�W�¯L/�±L��sK�¶/¡�¯L¦X/}r��r¡p/W�³�×r¾S�qm�¯n}��³�{L/P±
È­�n¾­KL±�qL¥mq³rS�V®gq�sK�¯L·Kr®¥�L¸²W�¶¡�Ur�g�m´k�°ly��È­�¯L~±�,n±´}���n/·m
qKmn±sr��¶O�×n¾­K�×r¾S�°y�qm�L¾±m�§´®�­�¨ª��³�MLPyK��P��¶¡��L/½´¥�L/­K�-V/z¾±�¯n}

¬¾·KrOK�sK�³�µmr¡�µqL}K�V�r�­�sK�×r¦½m��´±�¶O�¯L¦X}r�ņ�È­���×L/_�¶/O�¶/¡�n/²·K´k
¶O�¬©L��×mL��MLPyK�n²¡�mL®X�K�³�¶_´W�ÈP¾��MLPyK�³�Knk�V®gq��� �

http://www.jqss.isca.ac.ir
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È­�¯L·Kr®¥�qL¡�Kq�¬©L��×mL��MLPyK�¶O�L�X¡K�³�µmr¡�n¾½BW�t¾±�Ur�g��mqL®}���x/S
��´²����×mL/��MLP/yK�¶/O�×qL/�h±K�¶/_´W�r/[K�qm�¶/¡�V/yK�ÈyB½�×L²�­�¶O�¶½?�°½K�qm

¶O�V�ªk�È­�mL`½K�¯Lz±K�qm�§´®�­�q´���m�È/X�r�­�§ÆX/kK�È�´/±�¶/¡�m´}�³�Kn/k�µqL/Oq
Vy³K�Uqn���� �

��´²��,�È/­�¯L/z±K�¶¡�VyK�ÈX©Lg��¶O�n/±K´W��°¾/²c�,¯?�UL­n/�­�sK�×r¾¦/~¾S�¶ª¾/y³
msLy�q³m�m´k�sK�Kq�ÈX©Lg���sK�]³rk�µKq��´²����V/®gq�¶/O�¶/¾¢W�³�¶/_´W�¶/½?�°/½K�qm

VyK�µn}�È�r�­�Knk�� �

��������x�±�rO��KryK��

¶²¾­s�¨­L��°¾­³m���V©Lg�sLy��´²���r¡�¯?r��¶¡È­�µqL}K�¯?�¶O�¬½��r/O��Kr/yK�,n²¡
VyK�x�±���Èª 3��K 4́� 3r 7y3A� 3°½p8©K�×5mLP5��L½� 7̈ 4���� 4r/5�7�½� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E�

5 Þ6ÉK� 5º/ 3® 7g 3q� 7°/5­�K´ 4�3²7�3W�Å� 7¬5̧ 5z4�7 ± 3A
´¦O�- 4¬¾g 8r©K� 4q 4́�3�7 ©K� 3́ 4·� 4¶8±5E�0L�¾® 3_� 3M 4́± 9p©K���|½´/k�¶/O�V/½L²_�qm�¶/¡�°­�¯L¥n²O�ÇK��¶/O

¶�yK³�µL²¥��È/O�,n/½mr¦­�n/¾­´±�Kn/k�V/®gq�sK�,n¾X}p¥�ng�sK��¶/®·�n/±³Knk�n/½mrW
�Kq�¯L·L²¥�n/}LO��r/}�n²c�r·�¶O´W�¶ª¾y³�¶O��È/­��¯L/Or¸­�³�µn/±sr­?�³K�Kr/½s�,msr/­?

VyK�����,r­s����� �
�¯L¾­�t¾±�¶½?�°½K�qm��´²����³�x�±�rO��KryK���È²¾~²®·�VPz±È­�µn½m�m´}��� �

�±�rO�Çn�W�,x�±�rO��KryKV½L²_�¶O�x���r/}�¶/c�V/yK�µL/²¥�ML¢WqK�LO�³�¯mr¡
È­�Kq�V¾­´®��°½K�UL½?��L¾y�Kr½s�,µr¾���¯L·L²¥�¶c�³�µr¾P¡�¯L·L²¥�¶c�³�n}LO���n±Lyq

��,È½LP�LP�����]�,�����,������� �
VyK�µn­?�¨WL�­�r¾z�W�qm���, 5 Þ6ÉK� 5º 3® 7g 3q� 7°5­�K´yB¾W�Å�È²�½�K´ 4�3²7�3W�Å���¯L/®¥�¯L/±?�Kr½s

µmr¡��n±qKn±�¶O´W�µKq�r¦½m�¶¡�n±K����,¯L®¾ªy�°O�¨WL�­�����,�]���,������� �
�r¾z�W�qm�×n²�r®yƻǈƺƣƹŤ�ƅŻŨ�È­��n½´¥�����r}�«L¦²·�È·³r¥�¶¡�µn}�¨�±�¹mLX��sK

n±m´O�µn}�N¢Wr­�È¥qtO�¯L·L²¥�V¾ª·L_�qm-�°½KsK�È/­�³q���Kq�¯L/±?�Kn/k�¶/¡�n±n¾/yrW
U´�m�¯L±?�sK�¶½?�°½K�LO�Knk�È©³�msr­L¾±�VyK�µmr¡���,×n²�r®y�����]�,��,��������� �

�¯L¾­�È²¾~²®·�VPz±��´²����³�x�±�rO��KryK��È/­�¯L/~±�µL/²¥�ML¢WqK�LO���¶/¡�n/·m

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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È/­�Kn/k�|½L/~lO�³�V/®gq�sK�×n/¾­KL±�¶/O�r/`²­�È·L/¥�x�±�rO��KryK�³�µL²¥��m´/}��
�sK�È¸±�LO�Kq�x¾ªOK�¶y´y³�L½�ÈWLPyLh­�×L�k�°½K�n±³Knk��´²���gq�×q³?mL½�³�³�V/®

È­�È\²k�m´k�|½L~lO��n½L®±��� �
¶O�µq´y�°½K�n�O�³�¨P��UL½?�¶O�È·L¦±�LO�È­�r�±���¯L/·L²¥�³�¬/ª��¨/¾©m�¶O�È±Lz¡�nyq
È/­�³�n²X/z·�¯Kr/¦±�¯L/~©L®�K�qL[?�sK�m´k��¯L/P½r¥�ÈOKp/��n²/yrW���Kp/©�-mmr/¥�¯L/}r¾¥

µn¾~lO�N/_´­�Kq�|X/®gq�³�µmr/¡�µm´y?�Kq�¯L±?�§L¾k�n±³Knk��¯L/·L²¥�¶/®·�¯n/}�³
Urzg�³�È±L¸¥L±�ÈOKp��sK�×r¾¦~¾S�×qL½�|±n¾yq�«L¦²·�¶¡�×q³?���V/z¾±�qL/¡�qm�×K

È­�È�r�­���n½L®±�q�����,r­s�������� �
�È²¾~²®·��P���´²����³�x�±�rO��KryK��¯L®·�³���µn­?�t¾±�r¾yL�W�N©L�­�qm�¶¡�¶±´¥

È­�m´O���qm�¶/¡�V�¥�¯K´W��´/²���V/ym�sK�wr/W�È�´/±�qLX�r¥�L/½���L/²­�¯mKm�/}�¶/O�¯n
×qK´¥L±��¯L/¾­�¶/ªOL�­�sK�¶¡�mqKm�m´_³�L·��´/²����³�¯Kr/�����³�È/¸©K�V/®gq���¶/½?�qm

È­�µn¾®¸����¨·K�¶¡�m´}��´²����n¾/~lO�n/·K´l±�Kq�¯L±?�t¥r·�¶¡�n±qKm�°��>´y�Knk�¶O
mr¡�n·K´l±�¬gq�¯L±?�¶O�³���qm�¨/OL�X­�r¾[LW�³�Èª­L�W�¶�OKq�È�´±�¶¡�VyK�°½K�¬¸­�¶X¢±

��´²����³�ryKx�±�rO��K���°/½K�qm�³�m´/}�mL/½s�¯L/·L²¥�qLcm�Èz¡�r¥K�¶¡�mqKm�m´_³
µmL½s�³��KryK�¶²¾­s���¶O�VyK�°¢®­�n²¡�×³q��´²���¯L®·�,mmr¥�qLcm�wB½�³�¶±´¥��¶/¡

µmL/½s�³�x�±�rO��KryK�V©Lg�¶O�VyK�°¢®­�n¾­KL±�³�w´½B­�mKr�K���n²/yrO�µL/²¥�qm�×³q
¶O�¶¡�È­�µn½m�x¾ªOK�qm�e´�³��m´}��� �

��������V½Å³�{r½pS�«n�����È¸©K��

�¶¾g³q�mL`½K�qm�r¦½m�¨­L���´²���e³n/®­�V/½Å³�¶/O�¶/_´W�m´/P±�L/½�mL/�X�K�m´P±�,� �
VyK�È¸©K��È­�¶/²¾­s�°½K�qm�¬½r¡�¯?r��n/½L­r�����L/­� 5n/7�3O� 7°/5­� 3Z/¾3�7 ©K� 4§ <t/3²½�×p/8©K� 3́ / 4·� 3³� �

K�- 4n/¾® 3h7 ©K�È5© 3́ /7 ©K� 3́ 4·� 3³� 4¶3X 3® 7g 3q� 4r 4~7 ²½� 3³�K´ 4�3²3��r/O�,�/ªk�Çn/¾­´±�sK�n/�O�¶/¡�V/yK�È/z¡�³� �
È­�¯KqLO�¯L~½K�È/­�{rX/z¥�Kq�m´/k�V®gq�³�nXyr���µm´X/y�ÈX/yrSry�³K�L/¸²W�³�,n/·m

VyK����,Çq´}����� 

È/­�,UL/½?�×K´Xh­�LO�UL½?�rk?�qm�È¸©K�>L®yK��LPWqK�¶O�¶_´W�LO���¯L/¾­�V/�¥�¯K´/W
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��´²����¶O�n±³Knk��¾�´W�³�n¾®g� 6È©³���¯L/®·�L/½�©K�V/½Å³È/¸���×qKmL/²�­�È²¾/~²®·
mqKm�m´_³�� �

¶O�,¨OL�X­��LPWqK�°½K�¶O��r¾z�W�qm�,§L®_KũƹŤ�΄ƨƾŷƽƨɕƿť��µn/}�µqL/}K�,r¾/yL�W�r/¦½m�³
VyK���È5© 3́ 7 ©K� 3́ 4·� 3³���UKq´/­K�µn/²²¡r½n�W�³�¯L¥n/²O�r¾On/W�È©´/X­�¶/¡�VyKnk�°½K�È²�½

VyL¸±?� ©L­�¶¡Krc�,VyK�¯L±?�f©L�­�³�È¥n±s���³��4n¾5® 3h7 ©K��z¡�È²�½¶/O�¶/¡�È��r�Lk
È­�°¾zhW�|©L��K�«L®W�V/��²­�³�¯L/zgK�×³q�sK�|½L/·qL¡�¶/®·�¯´c�,m´}���¶/O�È±L/yq

�VyK�¯Kr¦½m��,ÈyrP�����]�,���,������ �
�qm�°¾²d®·ŶǈƹŤ�ƄƅŻƾƹŤɕƇ�VyK�µn­?��§L�X­�×Knk�§´��µqLOqm���, 4n/¾5® 3h7 ©K�È5© 3́ 7 ©K� 3́ 4·� 3³

y³K�V½Å³�°¾®·�sK�È}L±�Knk�§L��K�¶¡�VyK�°½K�mKr­È/­���±�¯Kr¦½m�¶O�¶¡�V���³�n±L/yq
È­�qKr��|½LXy�mq´­�|©L��K��VO�¨\­�¶±�,mr¾¥��È/­�qr/������¶¡�¯L¡r~­�×L·���³�n²±L/yq

�n±qKn±�È��±�b¾·�°OK��,¶¾������]�,����,������ �
�¯L¾­��´²����³�È¸©K�V½Å³��mqKm�m´/_³�È²¾/~²®·�VP/z±�t/¾±���³�> 3Å 3³�,V/½Å³�µuK³

Xy³m�×KrO�V�©�qm�È5©K 3́ 3WÇqL/½�³�|/~lO�,È/²½m�,ÈP/z3±�,È±L/¢­�È¢½mt±�qm�È��³�¯mr¡
¶O�¯L®½K�³�mL�X�K�È­�qL¡��m³q���º½ 3Å5³�³K³�µrz¡�¶O��ÇqL½�×L²�­�¶O��³�,V/yK�¯mr¡�º/½ 3Å 3³��

�¶hX��¶O��³K³�×��È­�ÈXyrSry�×L²�­�¶O��¯L/®·�|X/�¾�g�µuK³�³m�r/·�µn}�¶X�¥�t¾±�³�n}LO
¶O�Kq�ÇqL¡�¶¡�VyK�ÈXyrSry��r¾¦O�µn¸��n±��,È±L¸��K�N�Kq������,�������� �

�¶®ª¡�n¾®g���LO�¶½?�qm�¶¡�t¾±��´²����n/®g�³�VyK�n®g�¶~½q�sK�VyK�µn}�°¾~²®·
�µmKm�«L/`±K�m´/k�qL¾XkK�¶O�µn±´}�L²[�¶¡�VyK�Èª¾®_�¨®��rOKrO�qm�|½LXy�³�L²[�ÇL²�­�¶O

�VyK��,È½LP�LP�����]�,����,������ �
�È²¾~²®·�sK��´²���?�qm�n/¾®g� 6È©³�LOÈ/­�¶/½?�r/k���³�qL/�¡�¶/¡�V/�r¥�¶/`¾X±�¯K´/W

È//®±�µm´X//y�³�m´//®h­� 5V//yrSry�³�¬©L//��È©´//X­�Kq�Kn//k�,¯L¡r//~­���Kq�³K�¶//¢ªO�,n²X//z±Km
È­�«´­p­�ÈXyrSry���³�L/¸±?�r/¢��¶/O�³�µn}�L¸±?�×n¾­KL±�³�È±Kr¦±�,¬��Z�LO�¶¡�n²Xz±Km

È±Kr¦±��¶X/zO�Kn/k�n/®g�sK�¯L/Os�Kp/©�-V/yK�µm´P±�¯L~½L·��n/±K��È­�x/S�/W�¶/¡�V/�¥�¯K´
¶XyL¡��qL[?�sK�³K�n®g�³�Knk�sK�V½L�q�¯n}��´²���VyK��� 6È/©³�Kq�Kn/k�0Æ/�K�n½L}�¶XP©K

È®±�M´zh­�m´k��¯L®·�,n±mr¡�V/yK�µmq³?�q´/}L��°/OK�¶¡�¶±´¥���¯L¡r/~­�¶/¡L`±?sK

http://www.jqss.isca.ac.ir��
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È­�¯L¥qLXy�¶O��´Or­�Kq�¯KqLO�§³t±��È­�VPz±�m´k�¶O�Kq�¯?�n±³Knk�,n²Xz±Km���m´k�³�n·m
�³�È©³�KqÈ­�È�r�­�¯L~½K�×n¾­KL±�µn²²¡��r�rO�³�¯L±?�×L·sL¾±�¶_´X­�³�VyrSry���n/²¡

�°OK��,q´}L�����]�,������,������� �

��������{´­Kr���nO�³� ¾±�YmK´g�xS�qm�È¸©K�Vym�¯mr¡��

¶½?�qm����È­�«³q�µq´y�¬¾±K´k���¾ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W� 7̄ 5E� 3³�L 5̧ O�K´ 4g5r3�� 0º 3® 7g 3q� 3wL8²©K�L3²7�3o3A�Ko5E� 3³� 1º3J
�¯?�sK�¬¾±L/~dO�«mr/­�¶/O�È/X®gq�L/­�¶/¡�È­L/¦²·�- 3̄ ´/ 4�3²7�½� 7¬/ 4·�Ko5E� 7¬5̧ ½n/½3A� 7V3­ 8n/3��L®5 O

È­�§Lh}´k�¶O�ÈXP¾�­�³�^±q�µL¥r·�³�n±´}�µmKm�«L`±K�¶¡�È©L®�K�r�Lk��n/yq�L¸±?�¶O�n±K
È­�w´½B­�¯L¸¥L±�n±´}���¶/¡�V/yK�¶X¢±�°½K�¯L¾O�mn��qm�¶�½r}�¶½?���sK�¯L/}r�±�«mr/­

�r·L�È­�V®�±�³�V®�±�sK�¶d±?�È/®±�r/WKr��n²²¾O�È/®±�Kq�r/­K�°�L/O�,m³q�°¾®·�,n/²²¾O��¶/¡
È­�¯L~Xym�¶O�ÈX®�±�È­�§Lh}´k�,n½?�ÈO�,n±´}��m´/k�V/ym�¶/O�r/­K�°½K�n²~½n²¾O�¶¢±?

�³K�r/¥K�³�,V/yK�µn±L/yq�¯L~½K�¶O�Kq�V®�±�m´k�V¾~­�¶O�¶¡�VyKnk�°½K�³�,Vz¾±�¯L±?
È®±�È®±�VyK´k�°¾®·�³�,n¾yq�¶¡�È/­�V/ym�sK�Kq�ÈX®�±�È/­�w´½L/­�,n/²·m��´/W�,n±´/}

b¾·�¯L¾­�°½K�qm�Knk�È½´¥��µm´/P±�Kn/k�¯oK�¶/O�V®�±�°X�q�Vym�sK�³�,VyK�µqL¡���x/S
�n²Xz·�Èh�y�³�°¾O�r·L��qn�c�«mr­�°½K�È½LP�LP�,������,�]��,��������� �

�UL¢±�ÈkrO�VyK�«sÅ�¶½?�°½K�sK�rX¸O�V}KmrO�×KrO�l~­�mmr¥���¶/O�¶J¾y��­�×L/²�
��/P��¶/O�VP/z±�0Æ\­�È�P��ÈXg�L½�È�r}�L½�n}LO�Èª���µK´k�VyK�n²½L}´kL±�L½�f¾P��t¾c

�n/}LO�n²½L/}´kL±�×t¾c�Èz¡��,È±L¸�/�K�N/�Kq������,���������¶/O�¶J¾/y�VOL/�K�L/`²½K�qm
|¾S�×L²�­�È­�¯L±?�m´k�§L®�K�t¾±�¯?�¨­L��¶¡�,VyK�n²½L}´kL±�×n­?�n}LO�� �
�n¾��sK�L¸O��È­�¶½?�qm��´W�Kn/k��r/��sK�V®gq�ÈX�³�L½´¥�¶¡�mr¡�V}KmrO�°¾²c�¯K
È­�¯L±?�¶O��¶O�¯L±?�,nyq��¯L/®·�¶/O�³�¶/Xk³m�¬/~c�V/®�±�¶/O�L¸²W�,¬�²­�Vym�¯n½m�×L_
È­�¯L­mL}��È­�¨IKs�ÈX®�±�ÈX�³�Kp©�,n±´}��È­�¯L±?�¶O�×qK´¥L±�L½�m´}���¯L/¸¥L±�,t/¾±�n/yq

¶O�È­�n¾­KL±�Un}��±�n²½L}´kL±�q´­K�qm�¯´c�,n±´}È®±�Kq�Knk�Vym�t¾��n²²¾O�� �
�¶ªOL�­�sK�¶½?�°½K�qm�er����³�V®�±�¶O��´²���È­�V®�±�VOL�K�sK���V/�r¥�¶/`¾X±�¯K´W

{´/­Kr��³�V/®�±�¶O�¶¾¢W�È�´±�,V®�±�¶O�5er��L½´¥�¶¡�V/yK�¬�²/­�V/ym�¯mr¡���x/S

http://www.jqss.isca.ac.ir
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¶//c���L//zO��´//²����m´//k�¯³qm�qm�Kq�YmK´//g�x//S�qm�È//¸©K�V//ym�È//}´­Kr��È�´//±�t//¾±� �
n}LO�¶X}Km�� �

��������ÈO�wLzgK��m´k�¶O�VPz±�È®gq��

¶½?�qm����mqKm�m´/_³�t/¾±�×r¦½m�sKq�«³q�µq´y��V/yK�°¾/²c�¶/½?�¯?����L/3²7�3o3A�Ko5E� 3³
�«mr/­�¯´c�³�- 3̄ ´ 4�3²7�½� 7¬4·�Ko5E� 7¬5̧ ½n½3A� 7V3­ 8n3��L®5 O� 1º3J¾ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W� 7̄ 5E� 3³�L 5̧ O�K´ 4g5r3�� 0º 3® 7g 3q� 3wL8²©K

�¬¾±L~dO�ÈX®gq�Kq��,n²±L­Çs³q�V�y³�³�V¾²­K��È­�ÈXz­ry�r�L/k�¶/O�¯´/c�³�,n/²²¡�
�µL/¥L±�¶/O�n/yq�L/¸±?�¶/O�ÈP¾y?�¯L}m´k�mq³LXym�¯L·L²¥�t/¾±��/g�V/®gq�sK���w´½B/­

È­��n±´}�VyK�V}s�V©Lg�³m�r·�°½K�³��� �
�¶/¡�È/z¡�¯n/½m�«L/¦²·�N/ª��¶¡�,VyK�È�Lk�È±³qm�r[LW�³�È©L��±K�ÈX���V®gq

�VyK�Çt¾c�¶O�]LXh­�L½�³�Çt¾c�n�L��sK�³�,µn}�r[LX­�,n²¡�¨¾®¢W�Kq�m´k�qL¡���±�¶¡
È­�qm�«t��³�«t_�V©Lg�¶O�È¥n²¡KrS�V©Lg��³�,mq³?r/O�Kq�µqL/d¾O�¯?�V/_Lg�L/W�,n/½?

�¯´/c�,V/z¾±��mL/��Kn/k�µqLOqm�|¾±L¢­K�«sK´©�LO�L²�­�°½K�È©³�,n²¡�¯KrP_�Kq�³K���±
���K´±�n½LO�¶¢ªO�,Vz¾±�ÈPª��r[LW�ÇL²�­�¶O�È©L�W�ÇKnk�qm�V®gq��p/g�Kq�¯?�È±L¢­K

�VP/z±�Knk�¶O�,VyK�n²®X_Lg�V_Lg���q�³�¶�L�K�,>L��K�¯L®·�¶¡�Kq�µn±L­�È�LO�³�,mr¡
�mKm��,È½LP�LP�����]�,���,������ �

È­�r�±�¶O�¶½?�°½K�×L²�­�¶O�¶_´W�LO��È/­�wL/zgK�¶J¾y�VOL�K�LO�,�±L��nyq���³K�¶/O�n/²¡
�¶½?�°½K�qm�-VyK�µn~±�¬gq��´²����LO�V®gq���°¾~²®·VyK�µn}�� 

È/­�V/®gq�µqL/Oqm�È±L¸��K�N�Kq��n/z½´±����¶/¡�V/yK�È/X6�q�³�×s´/z©m�,V/®gq
V®gq�¶O�¯LzgK�¯?�×L�X�K��È­�µn±´}��n}LO��È/­�§L®�XyK�,�r5�� 5V6�q�qm�È·L¥�³���m´/}

n²±L­�,V6�q�sK�È©Lk� 5̄ LzgK�qm�È·L¥�³���3¬ 5g 3q���0L±Æ�� Þ6ÉK����/�³�¯?�L/O�Kq�Knk�¶¡�È±L­s�³
È­��q´�²­�¬¾²¡�V/yK�V/6�q�¯³nO�¯LzgK�°¾®·���µn/}�¶/X�¥�¶/¡�V/yK�wL/yK�°¾/®·�r/O

¯L/z±K�V/®gq�³�V/yK�§L/��E�³�«L/�±E�È¸©K�V®gq�È­��/ 6��W�³�V/6�q�L·�n/}LO����N/�Kq

�,È±L¸��K������,�������� �
�mL��«L­Kņ�È­��n½L­r����È/­�mL/`½K�L/­�qm�È½L·t¾c�,È¸©K�V®gq�sK���¨/¾P��sK�m´/}
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V��}�³�m´_��O�È}KmLS�È¸©K�V®gqV/yK�¯L/¸_�¯L­mr­�×Kr���¯L¥n/²O�°¾/O�qm�V/®gq
È­�m´_³�¶O�Kq�t¾c�³m�Knk��mq³?��×qL®¾O�µqL/Oqm�×s´/z©m�³�È±LOr¸­�È¢½��³�L/·sL¾±�³�L/·

¯Lz±K�×L½ÆO��K´±K��VkL²/}�³�,«mr/­�¶/O�×s´z©m�³�È±LOr¸­�sK�n�O�¶¡�¶d±?�×r¦½m�³�-L·
×qLX�r¥��È/­�m´_³�¶O�L­�×KrO�¯L±?�×L·���¶/X�¥�È·L/¥�¶/¡�n/½?È/­��m´/}���V/®gq�n/¾²¾PO� �
Kq�È±Æ���È©Lgqm��µms�r/y�³K�sK�È/Pª�� 5×s´/z©m�ry�sK�¶¡�VyK�Èª®��³�¨���{q´�²­�¶¡
VyK��VyK�Èª®��È·L¥�³�VyK�ÈPª��È·L¥�×s´z©m�³�È±LOr¸­�xS���×Kn/k�¶O�¶¡�¶d±?

È­�µmKm�VPz±�§L�X­��ÈPª��¶±�VyK�Èª®��|lO�°¾®·�m´}���,V/yK�s´z©m�³�¬¾gq�Knk�Kp©
O�¶±�L­K¶±Ks´z©m�È±LOr¸­�Uq´��¶��n/½L®±�V/gKqL±�³�r[LX­�¯³qm�sK�Kq�Knk�¶¡�×K��,È/zª`­

����]�,����,������� �
«L­K�V½K³q�°½K�qmņ�È/­�r/�±�¶/O�¶/¡�µmr/¡�µqL/}K�È/®¸­�r/�²��¶/O���¯L/¾­�sK�n/yq

V�©���r/�²��¯?�³�V/yK�µmr/¡�¶/_´W�¯?�¶O�×r¢z��§Æ·´OK�¶PWr­�°¾Xzl±�Mr��¯LyL²}
�×n²­sL¾±�³�V_Lg���qmVyK�V®gq�mq´­��r���� �

�°¾/O��r��qm�×r¢z��§Æ·´OK�V/®gq���³�V/®�±��È/­��n/z½´±���°¾/O��r/����³�V/®�±
�L/O�È/X�³�Kr/½s�,V/z¾±�°¾²c�V®�±�³�Vz±?�¶O�]LXh­�¶O�«L�±K�V®gq�¶¡�Vz²½K�V®gq

È­�«L�±K�Èz¡�¶O�m´k�§L­�¯mKm��È/®±�,È²¡��È­��/���¶/¢ªO�,mr/¡�V/®gq�n/²½´¥��n/²½´¥
�¶¾ª��V®�±A���Æ·´OK�,×r¢z��§������,���������³�n}LO�n²­sL¾±�¨OL�­��r��¶¡�È­L¦²·�xS

�¯?�¶O�n²¡�sL¾±���q�¯?�LO�LW�È·nO�×t¾c�³K�¶O�V®gq��È­��n/²½´¥��¶/O�È/­�Èª¡q´����¯K´/W
V�¥���¶O�³�VyK�¯Kn²­sL¾±�V_Lg���q�ÇKrO�¶�L�K�³�L��K�¯L®·�,V®gq��­L_�ÇL²�­�¶¡

µmKm�mL²yK�t¾±�¯LhPy�ÇKnk�¶O�L²�­�°½K��m´}�È­��,Èª­?�×mK´_����]�,���,������� �
�V®gq�×L²�­�¶¡�§Lg�l~­��¯L¾­�¶�OKq�n½L}�,n}��´²����³�V®gq���n/}LO�°¾²c

¶O��±L��¯L­mr­�¶¡��qm�È/�ª��q´/�W�§L/g�°¾��qm�È©³�,n±m´O�Knk�¬gq�¶O�n²­sL¾±�Un}
xS��³�mqKn±�¬gq�¯L±?�¶O�n±³Knk�¶¡�m´O�¶X�r¥�¨¢}�¯L±?�°·o�¶²¾­s�V¾±mq³?rOµ��¯mr/¡

mqKn±�Kq�¯L±?�UL_Lg��� �
�³�V®gq�È²¾~²®·�sK�xS��´²���È­�t¾±�¶½?�°½K�qm���qm��l}�¶¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W
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�V©Lg��´²���È­�wLzgK��VyK�µn~±�¬gq�³K�¶O�³�VyK�¶X�r¦±�qKr��V®gq�mq´­�n²¡�� �

ʶ	ʵ˨
˨äĸŞþį˨˛ŎùŘķˈĭŘŒŃˇ˨ ˨

�È�¾P��¨­K´���´²����sK�n²WqLP��¯?r��qm�¯KqLO�¯n½qLP±���³�¶J¾y�VOL�K���³�� 6x­�r}��� �

��������¯KqLO�¯n½qLP±��

��È/z¡�³K�- 4n/¾® 3h7 ©K�È5© 3́ 7 ©K� 3́ 4·� 3³� 4¶3X 3® 7g 3q� 4r 4~7 ²½� 3³�K´ 4�3²3��L­� 5n7�3O� 7°5­� 3Z¾3�7 ©K� 4§ <t3²½�×p8©K� 3́ 4·� 3³
È/­�¯KqL/O�¯L/~½K�r/O�,�ªk�Çn¾­´±�sK�xS�¶¡�VyK��{rX/z¥�Kq�m´/k�V/®gq�³�nX/yr�

È­��ÈXyrSry�³K�L¸²W�³�,n·m�VyK�µm´Xy��,Çq´}����� �
�¨­K´��sK�È¢½�Kq�¯KqLO�¯n½qLP±�n±³Knk�¶½?�°½K�qm��´²���È/­�È/�r�­��n/²¡���r/�±�¶/O

È­���³�¯KqLO�¯n½qLP±�¯L¾­�¶¡�nyq��´²���mqKm�m´/_³�È²¾~²®·�VPz±���¯?�È/yqrO�¶/O�¶/¡
È­��¬½sKmrS� 

�LO�K´�²��µuK³�¶½?�°½K�qm�Z¾��§³t±��VyK�µn}�°¾~²®·���¶®ª¡�Z¾����¶O�¯KqLO�ÇL²�­
¶O�È±KqLO�¶¢ªO�,È±KqLO�r·�¶±�L­K�,VyK��¶®ª¡��Æk�¶O�,VyK���L±�|±n­?�¶¡�«L¦²·�r/�­��

È/­��Æ/�K�È±KqL/O�¯L²c�¶O�¬·�³�VyK�¬�K�¶¡�¯L/½s�¯KqL/O�¶/O�¬/·�³�m´/}��qm�¶/¡�,|lO
¶OL±�mqLPO�{m´k�«L¦²·���V®gq�r~±��r~X²­�ÇL²�­�¶O��¶/O�,VyK�«mr­�°¾O�qm�V®�±�¯mr¡

Uq´��°½K��µ´¾­�³�n±L½³rO�Kq�¯L·L¾¥�¯KqLO�¯mLXyr��LO�¶¡��n±L~±�qLO�¶O�Kq�L·��,È½L/P�LP������,

]����,������ �
°OK�È­�q´}L���n½´¥����wqmL/½r��¶/¡�V/¸_�¯?�sK�³�,V/yK�È¢~k�sK�n�O�¯KqLO�Z¾�

È­�Z¾��¯?�¶O�VyK�¯L¥qLd¾O�n²½´¥���sK�mKr­�³�K´/�²��L­�n�O�°5­������L/O�×n/¾­KL±��¯n/}
¶±L~±��×L·�¶O�¶¡�VyK�¯KqLO�È­�r·L��§´®�­�q´���¤²W�³�n±´}�V/yK�V/�Kqs�V/�³�¯n}��

�°OK�,q´}L������]�,�������,������ �
�×L/²�­�,V}p¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO��´/²���°/}³q��È/­�r/W��m´/}���¯KqL/O�{qL/O�sK�«mr/­

�°/½K�sK�x/S�³�n±n/}�n/¾­KL±�n±m´O�n²­sL¾±�¯?�¶O�Vly�§´�h­�V~¡�×KrO�¶¡�È­L¦²·
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×n¾­KL±�V©Lg�n±KrXz¥�Kq�|X®gq�³�mLXyr��¯KqLO�Knk���xS��´²����µL¥�¶¡�VyK�ÈX©Lg
¶O�r[K�rO�È/­�|¾S�VyK�¯Lz±K���±�¶O�¶¡�sL¾±�mq´­�³���´W�mq´­��½Kr}�¯n­L¾±�m´_³��n/½?��

�³�«mr/­�m´/k�¯L/_�¯mL/X�K�r/�k�¶/O�Z/�LO�Kq�¯KqL/O�¯n/½qLP±�¶/¡�r¾yL�W�¶O�¶_´W�LO�¶XP©K
È­�¯L~WÅ´�h­�³�UL±K´¾g��n²±Km,���´²���È­�¬·��¶/O�¯L/z±K�m´k�¶O�qr��¨­L}�n±K´W��q´�

|��L²­�¶O�qr��¬·�³�m´}�¬¾�Xz­��¶O�È­�µ³Æ����¶/¡�V�L½qm�¯K´W��´/²����³�¬/��µqK´/®·
�³�«Kq?�³�mL/}�ngK³� 5̄ ?�qm�³�n}LO�w´½B­�Èz¡�Vz¾±�°¢®­�¯´c�,mqKm�ÈS�qm�ÈXgKqL±

n}LO�È�Kq���¶­sÅ�ÈXgKqL±�³�¬��xS��´²���VyK�� �

��������¶J¾y�VOL�K��

¶½?�qm�����¯L¾­�«³q�µq´y��´²����³�ºJ¾y�VOL�K���È²¾~²®·È­�µn½m�m´/}��¶/½?�¯?�³
VyK�°¾²c����Ko5E� 7¬5̧ ½n/½3A� 7V3­ 8n/3��L/®5 O� 1º3J¾/ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W� 7̄ 5E� 3³�L 5̧ O�K´ 4g5r3�� 0º 3® 7g 3q� 3wL8²©K�L3²7�3o3A�Ko5E� 3³

¬¾±L~dO�«mr­�¶O�ÈX®gq�L­�¶¡�È­L¦²·�- 3̄ ´ 4�3²7�½� 7¬4·�È­�§Lh}´k��³�^/±q�µL/¥r·�³�n±´/}
¶O�ÈXP¾�­�µmKm�«L`±K�¶¡�È©L®�K�r�Lk�È­�w´½B­�¯L¸¥L±�nyq�L¸±?�¶O�n±K�n±´}��� �

�����������¯L¾­�È²¾~²®·�VPz±��´²����³�ºJ¾y�VOL�K���

¶O�È·L¥�¶J¾y���¯Lz±K�¶¡�×t¾c�r·�¶O�°¾²d®·�,VyK� ¾±�qL¡�n��³�V}s�qL¡�×L²�­
kK�L½�×´¾±m�µK´k�n²¡�°¾¦®��Kq�n/²½´¥�¶J¾y�×³r��,È±L¸�/�K�N/�Kq������,���������q´/�²­

¶½?����V/yK�«³m�×L/²�­�«³q�µq´y���t/¾c�L/¸±?�¶/O�¯L/}m´k� 5§L/®�K�r/[K�qm�È/X�³�È/²�½
È­�n¾­KL±�¯L¸¥L±�,nyrO�×n²½L}´kL±��n±´}��� �

�³�NIL//�­�×L//²�­�¶//O�Kq�¶J¾//y�VOL//�K�¶//½?�°//½K�qm�ÈX//yqm�¶//O�t//¾±�È½L//P�LP��¶//­Æ�
×qLX�r¥�r//¡�r¾//z�W�L//·�V//yK�µm��,È½L//P�LP�����]�,�����,��������È±L//�­�sK�È//¢½�¶//¡Krc� �
×nO�¶J¾y�È/®±�,VOL/�K�¶®ª¡�¶²½r��¶O�L`²½K�qm�L­K�-VyK�¯mr¡��×n/O�Kq�¶J¾/y�¯K´/W��¯mr¡
mr¡�L²�­�� �

¶½?�qm�r¦½m�×´y�sK�����¯L¾­�×q´}�µq´y��´²����³�¯Kr�¡���È²¾/~±L_�VPz±�µn/½m
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È­�m´}����5 7ÃK�L3²7�3o3A�Ko5E�L8±5E� 3³�3e5r3�� 0º 3® 7g 3q�L8²5­� 3̄ Lz7 ±��� 8̄ 5F/3�� 7¬5̧ ½n½3A� 7V3­ 8n3��L®5 O� 1º3J¾ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W� 7̄ 5E 3³�L 5̧ O
�1q 4́�¡� 3̄ Lz7 ±5 7ÃK��� �

�V/yK�µn/­?�È±L/z¢½�0L/P½r�W��r}�¶½?�³m�r·�qm�¶¡L`±?sK�¶/½?����«³q�µq´/y���� 7̄ 5E
�3̄ ´ 4�3²7�½� 7¬4·�Ko5E� 7¬5̧ ½n½3A� 7V3­ 8n3��L®5 O� 1º3J¾ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W�¶½?�³�����×q´}�µq´y��L®5O� 1º3J¾ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W� 7̄ 5E

�1q 4́�¡� 3̄ Lz7 ±5 7ÃK� 8̄ 5F3�� 7¬ 5̧ ½n½3A� 7V3­ 8n3����¶X/}Km�m´_³�È�LPWqK�t¾±��r}�×Kt_�³m�¯L¾­�n½LO�xS
n}LO���¶O�¯L¸¥L±�n²½L}´kL±�t¾c�mq´krO�LO�¯L±?��´²���È­���t/¾c�mq´/krO�L/O�¯L/±?�³�n²yq

�n²½L}´kL±�q´�¡��È­��n±mr¥���q 4́�¡���g�È²�½��qm�¬/·�¶/¡�,�/g�¶/O�µn/±³r¥L±�³�wL²}L±
¶O�°½m�mq´­�qm�¬·�³�V®�±�mq´­��È­�qL¡���m³q��,È±L¸��K�N�Kq������,�������� �

µn½mL±�³�¯Kr�¡�È�´±�n²½L}´kL±�q´­K�r[K�qm�×n¾­KL±�LzO�¶c�xS�V/®�±�°X�r/¥���³�L/·
V®gq��n}LO�È¸©K�°¾~¾S�×L·��¯L®·�/z±K�¶O�Knk�ÈX�³�¶¡�¶±´¥È/­�Kq�È/X®gq�¯L���,n±L/~c

¶O�§³K�¶ª·³�qm�¯Lz±K�¯L­mL}�³�r¢~W�×L_��§m�V®gq�¯L®·�¶O�,È¸©K�V®gq�r�±�sK�¯n}
È­�{´k���n²¡��3e5r3���L 5̧ O���� �

°¾²d®·,��qm�L½´¥��´/²��� /½mt±�È�´/±��µmr/S�x/S�¯n/½n±�³�È²¾OÈ/­�µn/½m�m´/}�,
¯L®·�È­�r�±�¶J¾y�m´k�³�V®gq�m´k�¶O��l}�¶½?�°½K�qm�¶¡�¶±´¥���Kp/©�-n/²¡�er/����³

��´²����³�¯Kr�¡��È­�×³�È~½n±Kq³m�m´P±�sK�È}L±�³�µn¾`²z±�³K��n}LO��� �

��������r}� 6x­��

�ÇL�L�W�sK�t¥r·�¯Lz±K�-� 4́²3�� 1w 4D¾3�� 9r 8~©K�4¶ 8z 3­� 7̄ 5E� 3³� 5r¾3l7 ©K�
5>L�4m� 7°5­� 4̄ Lz7 ±5 7ÃK� 4«3B 7z½�Å��È/¢¾±

È®±�¶Xzk�V®�±�³��³K�¶O�ÇnO�³� 6r}�µL¥�r·�³�-m´}�n/¾­´±�³�w´½B/­�qL¾/zO�,nyqÈ/­�mmr/¥���
��,Vª�������¯L¾­�,¶�½r}�¶½?�°½K�qm��´²����³�r}�x­��mqKm�m´_³�È²¾~²®·�VPz±�� �

�r/}�x­�¬·�L`²½K�qm�×qK´¥L/±�³�×n/O�¯n¾/yq���³�wB/½�Z/�LO�ºJ¾/y�VOL/�K�¨/\­
��´²���VyK�µn}��J¾y�VOL�K�L`±?�qm�¶¡�U³L�W�°½K�LO¶�Kr�K�m´k�ÈªP��×L·qLX�q�r[K�rO�m

�×Kr/O�×n²½L/}´kL±�t¾c�Èª¾©m�r·�¶O�VyK�°¢®­�³�µn­L¾±�×n¾��L`²½K�L­K�,m´O�µn}�mL`½K
m´}��qL���l}�� �
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���°¾~²®·���sLyL²�­�×L·��´²����¯?r��qm��

°¾~²®·�ÈkrO���¶®ª¡�×KrO�L·��´²�����´/²��¨/­K´��³t/_�¶/¡�-mqKm�m´_³�¯?r��UL½?�qm
¶O�È®±�qL®}�n±³q�L­�¯?�×L²�­�rX¸O�¬¸��qm�L­K�,È­�×qL½�Kq���sK�È/krO�r/¡o�¶/O�¶¡�-n²±Lyq� �

�L¸±?È­��¬½sKmrS�� �

ʷ	ʴ˨
˨ŏʭŞŎ˨äŒŞĤŒ˙ŕ˨ĂþĠőˈĭŘŒŃ˨ˇ˨ʭý˨ʯĚ˒ģ˨ĞŎ˨ŌʭâŒŕˈŌòğˏˇ˨ ˨

�¯L¾­��´²����³�«D 4y���¶½?�qm�� 1w 4D/¾3�� 9r/ 8~©K� 4¶/ 8z 3­� 7̄ 5E� 3³� 5r/¾3l7 ©K�
5>L�4m� 7°5­� 4̄ Lz7 ±5 7ÃK� 4«3B 7z½�Å

� 4́²3�����,Vª������´_³�È²¾~²®·�VPz±�t¾±mqKm�m�� �
È//®±�§´//ª­�³�¶X//zk�È//²�½�«B//z½�Å��m´//}��,È±L¸�//�K�N//�Kq������,���������¶//½?�°//½K�qm

¶Xzk��³�n½n}�wB½�LO�r¾k�Nª��sK�¯n~±��´²����qKr/��¬/·�¨/OL�­�qm�r/}�¯n¾/yq�«L/¦²·
VyK�¶X�r¥���L½´¥��´²���È­�È�KnW�Kq��P��V©Æ­�³�È¦Xzk�È�´±��n²¡�� �

ʷ	ʵ˨
˨ŏʭŞŎ˨äŒŞĤŒ˙ŕ˨ĂþĠőˈĭŘŒŃ˨ˇ˨ŗˈčĚĿˇ˨ ˨

¶½?�qm���� 7¬4·�Ko5E� 7¬5̧ ½n½3A� 7V3­ 8n3��L®5 O� 1º3J¾ 3y� 7¬4̧ 7 P 5�4W� 7̄ 5E� 3³�L 5̧ O�K´ 4g5r3�� 0º 3® 7g 3q� 3wL8²©K�L3²7�3o3A�Ko5E� 3³
�3̄ ´ 4�3²7�½����,«³q������¯L¾­�È²¾~²®·�VPz±�ÈyqrO�qm��´²����³�er���È­�ÈS�ÈWL¢±�¶O���,¬½r/O

�,¶½?�°½K�qm�0Æ\­��´²����¨OL�­�qm�er���K�µn­?�Z/�LO�È/¸©K�V/®gq�ÈªP��UL½?�qm�-Vy
�°X�q�°¾O�sK��´²����³�È±L­mL/}�Z/�LO�V/®gq�¯n¾/~c�¶½?�°½K�qm�È©³�,m´O�µn}�È�r�­

VyK�µn}�È�r�­�er����qm�¶¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´XO�n½L}��´²����L/­K�-mqKm�m´_³�¬��È�´±
�¾�m�r�±�qL¸�K�×KrO��mmr¥�ÈyqrO�er��×L²�­�VyK�«sÅ�rW��� �

K�È�ªXl­�UL½?�qm�¶~½q�s�er���VyK�µn}�µmL�XyK���V/yK�¬/��L/½�¯tg��©Ll­�er�
�°OK��,q´//�²­����]�,����,�����,×´��//�­�-����]�,���,�������¯L//½´�©�È//krO�¶//d±?�wL//yKrO

¶X�¥��,n±K�er���VyK�µn}�§L®�XyK�L²�­�¶y�qm�¬½r¡�¯?r��qm��� �
�©K���-¯L¾���×³q�sK�³�¶±KrP¢X­�È±L­mL}�� 3 Þ6ÉK� 8̄ 5E� 7e 3r7�3W�Å�3°¾g5r/3�7 ©K� 9N/ 5h½�Å����,�/��

����m´O�µn}�|W³r[�Vz­�¯³qL��L½´¥��� �
M���-V½L�q�³�×n²yrk��3̄ ´ 4g5r3�� 7¬5̧ ½ 3n3©�L®5 O� 2M 7t 5g� 9̈ ¡����,¯´²­´­����-� �
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]���-q³ry�³�×mL}��7¬5̧ 5 O�K 4́� 3h7ª½� 7¬3©� 3°½p8©L5 O� 3̄ ³ 4r 5~7 P3X 7z½� 3³� 5¶5ª 7�3�� 7°5­� 4 Þ6ÉK� 4¬4·LW?�L®5O� 3°¾g5r3�
�3k� 7°5­�3̄ 4́ ± 3t 7h½� 7¬4·�Å� 3³� 7¬5̧ ¾3ª 3�� 1� 7́ 3k�8Å3A� 7¬5̧ 5�7 ª����,¯Kr®��§?�������,È­´¾������]�,����,������ 

er�,�È­��¨�LO�L½��g�qm�n±K´W,�n}LO�×´²�­�L½�×mL­��È­�³��¶_qm�r·�qm�n±K´W���n/}LO�×K
�È�Kr�K�L½�n½n}�L½��¾�k�r�O�³�r}K��/��µmr/S��/�q�L/O�³�È/²¾¦®��sK�n�O�er��«´¸�­�³�¬

È­��6�hW�¯?�sK�È}L±�È¢½qLW��nOL½���¨/IKs�|X/6ª��§K³s�LO�¶¡�VyK�È� 3r 3��×r­K�er��xS
È­��m´}��È­�§L®�XyK�×´¾±m�q´­K�qm�rX~¾O�¨¾©m�°¾®·�¶O���m´}��,×´���­����]�,���,������ �
��´²����LO�¨OL�W�qm�er���È/­�L/²�­�°¾²c��m´/}���n/g�sK�]qL/k�³�n½n/}�È/yB½�³�¬/�

rX~¾O�¶¡�È�¾P��qm�V/ym�sK�³�ÈX½L/�qL±�³�×m´²/}´kL±�µKr/®·�³�VyK�×´¾±m�q´­K��¶/X�q
È}´l©m�¯n½m��VyL·��� �

¶`¾X±�×r¾¥��

È­�V}p¥�¶d±?��´®`­�sK���¶¡�V�r¥�¶`¾X±�¯K´W��´²����,×mKqK�UL­n�­�LO�VyK�ÈX©Lg
�È/�¾P��n/g�sK�]qL/k�wB½�³�¬��qm��½r�W�³�n½n}�µ³n±K�³�¬��,ÈX½L�qL±�sK�¶Xl¾­?�¶¡

m�rX~¾O�³�,VyK�¶/O�r/[K�r/O�¶/¡�È­Kq?L/±�³��P��§Æ­�³�È¦Xzk�³�×r¢}L±�,×´¾±m�q´­K�q
�°¾/²d®·�³�VyK�³K���L²­�L½�¯Lz±K� 5�l}���±�¶O�¶¡�sL¾±�³���´W�mq´­��½Kr}�¯n­L¾±m´_³

V/~S�³�Kn/k�V/®gq�sK�Vª���L½�,Knk�°Xz±Kn±n¾®g� 6È©³�,Knk�¶O�°��>´y�r[K��¶/O�È­r¥
{´­Kr��³�V®�±�mq´­�wLzgK�L½�,¬�²­�¯mr¡���K³�¬gq�È©Lgqm�,¯n/~±�¶O�¶/¡��¶/O�Un/}

�V/�ªk�¬©L/��×mL/��MLP/yK�¶/O�×qL/�h±K�¶/_´W�r[K�qm�È·L¥�³�-VyK�n²­sL¾±�¬gq�¯?
¶O�È­�mL`½K�¯Lz±K�qm�§´®�­�q´���m´}��� �

� � 
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� �
ĶýʭŒŎ˨ĂğĚŖĿ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
�� °zg�°O�n®h­�,n½qm�°OK�������«���ūƧƺƹŤ�ŪƅǆƾŶ��]����U³r¾O��°¾½Æ®ª©�¬ª�©K�qKm��� 

�� �°OK¨¾�L®yK�°O�Èª��,µn¾y�����������ƼƟƢʩŤ�ƙɕŻƾƹŤ�Ǉ�Ƽ΋ŻƾƹŤ��]����U³r/¾O���N/X¢©KqKm
¶¾®ª�©K�� �

�� n®gK�,wqL��°OK�����������ūƧƺƹŤ�ƉɕɔťƲƽ�Ƽŷƣƽ��]����¬���È­ÆyÅK�«Æ�ÅK�NX¢­�� 

�� r��_�°O�n®h­�,Çn¸~­�°OK�����������ƅɕũ΋ƹŤ�ƄŤƇƾƹŤ��¬���ÈO��L±�� �
�� «r¢­�°O�n®h­�,q´�²­�°OK�����������ŦƅƣƹŤ�ƿťƋƹ��]��,�«´y�QLc�,���U³r¾O��qmL��qKm� 

�� °OK�r·L�n®h­�,q´}L������������ƅɔǈǂůƹŤ�Ǉ�ƅɔƅŻůƹŤ��]�����U³r¾O��ÈOr�©K�j½qLX©K�ºzyD­�� 

�� °OK�N/©L��°/O��h©Kn/P��,¶/¾�������������ƇƨɔƇƣƹŤ�Ŧťƨů΋ƹŤ�ƅɕƨƋƮŮ�ʹƨƭ�ƇɕŶǈƨƹŤ�ƄƅƨŻƾƹŤ��]����
U³r¾O��º¾®ª�©K�NX¢©K�qKm� 

�� �°zg�,Çr¢z��§Æ·´OK� Þ6ÉKnP��°O�����������ūƧƺƹŤ�ʹƭ�ƯǇƅƮƹŤ��U³r¾O��¹n½n`©K��L�ÅK�qKm� 

�� n®gK�°O�n®h­�,Çr·sK�����������ūƧƺƹŤ�ŧɔƃǆŮ��]����U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm� 

��� È©Æ_�-×n¸­�,°�³�×r¾�±mK´/_�,����������«´¸�­��¶/½?�qm��´/²��³�w³D/½�µuK³�È/yL²}� �
����V//�LO�L//O�N//yL²­�×L//²�­�¶//IKqK�³�Vª//��¶//½?���¶½r//~±ɒƅɕƨƨƋƮŮ�Ŭťƨƨƣƹťƛƽ�,�������,� �

������������ 

��� � Þ6ÉKnP��,Èª­?�×mK´_����������ƼɕǂƋŮ�ƅɕƋƮŮ��]����¬���>KryK� 

��� °¾zg�,È±L¸��K�N�Kq�����������ƿŘƅƲƹŤ�ŧɔƅƦ�ͳƭ�ŬŤƀƅƮƾƹŤ��U³r¾O��¬ª�©K�qKm� 

��� ¯L¾OL¡q,�n¾}q����������ÈyL¾y�¶/~½n±K�qm��´/²��³�>L_q�ÈyL¾y�|�±�/O�n/¾¡BW�L/O�«Æ/yK�r
È²¾®k�«L­K�¶~½n±KŃ��ƍǅǇȊǫ�ͳƽʮƊŤ�ͳǁťƋǁŤ�ƻǈƺƢ�Ǆƽťǁ�µqL®}�,�����,���������� 

��� ×r¾�®©K�n½Ks,�L¾·-�UKr¾�²©K,�mL¸_�������«���¬½r¢©K�¯?r�©K�È���²����ª©K�º©Åm���ŬťƊŤƄƀ
ƿǈǁťƲƹŤǇ�ūƣɔƅƏƹŤ�ƻǈƺƢ,��nª`®©K������mn�©K����,��������� 
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��� È¡Ly,�KqLy-�ÈW³r­,�MKr¸y����������¾­KL±Z½ng�³�¯?r��qm�¯?�×L·n­L¾S�³�×n��ŬťƨǂɕŨ�,
�µqL®}�����,���������� �

��� È//ª��¯L�ª/y�n//®h­�,µL//}�����������ŪƀťƨƨũƣƹŤ�ŬťƨƨƽťƲƽ�ͳƨƨƭ�ŪƀťƣƨƋƹŤ�ƿťƨƨɕŨ��]�QL//c�,�«³m���
U³r¾O��UL�´P�®ª©�È®ª�ÁK�ºzyD­� 

��� n®h­�°O�r�±�,Çn²�r®y�����������ƻǈƺƣƹŤ�ƅŻŨ��]��,����U³r¾O��r¢�©K�qKm� 

��� «Æ��,ÈX�½r}��®h­n-�×n¾�y�r�LOn®h­�,°}³q�����������r¾/z�W�³�È±L/Os�È/yL²}L²�­�¶�OKq
È½LP�LP��¶­Æ��µL¥n½m�rO�n¾¡BW�LO�¯?r��¶O�¯?r����¶ª`­ŭžťǂƎ�ƿŘƅƱ,���������,������ 

��� mLP��°O�¨¾�L®yK�,mLP��°O�NgL������������ūƧƺƹŤ�ͳƭ�ƙɕŻƾƹŤ��]����U³r¾O��MLX¢©K�¬©L�� 

��� °¾zgn®h­n¾y�,È½LP�LP�����������ūƾ΋ŻƹŤ�ūɔťǆǁ��]����¯Kr¸W��Kr·t©K� 

��� °¾zgn®h­n¾y�,È½LP�LP�����������ƿŤƇɕƾƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ǄƾŶƅŮ��¬_rX­���,Ç´/y´­�r�LOn®h­n¾y
]��,���,���,�����¬���È­ÆyK�UKqL~X±K�rX�m��� �

��� °zg�°O�¨���,ÈyrP�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũƹŤ�΄ƾŷƽ��]��,��QLc�,«´y���¯Kr¸W��
³rzkr�L±� 

��� ®h­�,ÇrP�r½r_�°O�n�����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ʹƭ�ƿťɕũƹŤ�΄ƽťŶ��]�����U³r¾O��º�r�®©K�qKm� 

��� r®��°O�n®h­�,ÇsKqrl������������ŧɕƧƹŤ�ŹɕŮťƮƽ��]��QLc�,�«´y���U³r/¾O���>L/¾gE�qKm
ÈOr�©K�YKrX©K� 

��� n®gK�°O�¨¾ªk�,Çn¾·Kr������������ǀɕƣƹŤ�Ŧťůȕ��]����¬���Ur`·�UKqL~X±K� 

��� n®h­�°O�n®gK�,È­´¾������������ʹƨƣƭŤƅƺƹ�ƅƨɕũ΋ƹŤ�ŸƅƨƏƹŤ�ŧƨɔƅƦ�ʹƨƭ�ƅƨɕǂƾƹŤ�ŸťũƓƾƹŤ��]��,
QLc�«³m���¬���µr`¸©KqKm� 

��� r�LOn®h­�,Èzª`­�����������ƄŤǈǁʩŤ�ƄťŻŨ��]��,�����U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gE�qKm�� 

��� È�­K³�wqn­,�°zh­n¾y����������¶²¾­s�-È¥n±s�qm�wL½�L/·L¢·Kq�,qL/[?�,L·��ͳƨźǇ�ƷʭƆ�,
�µqL®}�����,������ 
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