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‌چکیده‌ واژگان‌کلیدی

آیمد کمه   تخلیه اضطراری و شناسایی مسیرهای بهینه تخلیه یکی از ابعاد اساسی مدیریت بحران به شممار ممی  

 خم  نماینمد. بما توجمه بمه     نگری خمود بمه آن توجمه ممی    کشورهای مختلف بنا بر سطح توسعه و میزان آینده

پژوهشی در ایمن زمینمه، ایمن    مطالعاتی و عدم توجه کافی سیستم مدیریت شهری کشور و ضعف مطالعاتی و 

تاریخی و مرکزیت تجماری   -های هویتییکی از هسته عنوان بهشهرداری اصفهان  1مطالعه شناسایی مسیرهای بهینه تخلیه اضطراری در منطقه 

 -همای انسمانی   راندر قالب ایجاد شبکه پویا و قابل استفاده جهت انواع مختلف بحم است )گردشگری شهر اصفهان را وجه همت خود قرار داده  -

طبیعی(. در این راستا شش شاخص اصلی کیفیت بنا، تراکم جمعیت، تراکم ساختمانی، قدمت بنا، عرض مسیر و شیب مسیر بر اسما  پیشمینه   

اب خیابان بر مبنای عرض حداکثری و پوشش حداکثری منطقه انتخم  23های مورد نیاز احصا گردیدند. بعد از آن علمی و در دستر  بودن داده

های ممورد  متری آنها مورد بررسی قرار گرفت. سپس شاخص 111و محدوده واقع در شعاع  ها ابانیخی مذکور برای این ها شاخصشد و وضعیت 

دهی قرار گرفتند و پس از ایجماد شمبکه، شناسمایی مسمیر بهینمه بمر       مورد وزن SuperDecisionافزار ای و نرماشاره در سیستم تحلیل شبکه

همای پمژوهش ممورد شناسمایی قمرار      از شاخص هرکدامبر اسا   فرد منحصربهها مورد آزمون قرار گرفت و شش مسیر از شاخص امهرکدمبنای 

 ی نهایی به سمت منطقه امن ترسیم گردید.اضطرارها، مسیر تخلیه اندازی لایههمدر نهایت با روی  گرفتند.

مسیریابی،‌مدیریت‌بحران،‌

مرکز‌شهر،‌جمعیت‌شهری،‌

‌فهانشهر‌اص

‌
‌پیشگفتار‌-1

 مسمتقیم  تأثیرگذاری به قادر بشر آنکه بدون طبیعی حوادث

 بمه  را وی اجتمماعی  و زنمدگی  افتنمد ممی  اتفما   باشد آن بر

 از بیش سالانه متوسط طور به که حوادثی اندازند، می مخاطره

 دلار میلیمارد  141 از بمیش  و انسمانی  تلفما   نفر 101111

 توسعه( حال در کشورهای ژهیو به (کشورها بر مالی خسارا 

 کشمور  جمزو ده  نظر این از زنی ایران کشور کنند. تحمیل می

 دیم آ ممی  شممار  بمه  جهمان  طبیعمی  بلایمای  از پمذیر  آسمیب 

کشمورهای مختلمف دنیمما    .(1411و همکماران،   ایم ن )حکممت 

همای مختلفمی از   عوامل جغرافیایی مختلف با درجه واسطه به

انمواع مختلمف بلایما( مواجمه     ) یعم یطبحساسیت به بلایمای  

طوفممان سممیل و متحممده آمریکمما بمما مقولممه  هسممتند. ایممالا 

ژاپن و کشورهای آسمیای جنموب     (،Hurricane،  هوریکان)

(  Tsunamiی )و سممونام( Earthquake) شممرقی بمما زلزلممه 

 Saavedraهستند )ترین بلایای طبیعی مواج شایع عنوان به

et al., 2021سوزی نوع دیگمری از فجمایع   (. همچنین آتش
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نمد  توامستعد آسیب و خسار  جانی و ممالی اسمت کمه ممی    

 ,.Di Ludovico et alباشد )دارای منبع انسانی و یا طبیعی 

ای در حمال  پدیمده  عنموان  بمه (. حوادث تروریستی نیز 2020

رشد در نقما  مختلمف جهمان در حمال شمیوع هسمتند کمه        

نوع خاصی از اقداما  ایمنمی و محمافظتی را طلمب     هرکدام

نمایند. در بین حوادث طبیعمی، زلزلمه یکمی از سموانحی     می

ت که به دلیل شرایط خما  جغرافیمایی، همیشمه کشمور     اس

کند. بر اسما  گمزارس سمازمان ململ در      ایران را تهدید می

، کشمور ایمران در بمین کشمورهای جهمان رتبمه       3112سال 

ریشمتر   0/0های با قمدر  بمیش از    نخست را در تعداد زلزله

همچنمین ایمن    .(1411و همکاران،  این باشد )حکمت دارا می

پمذیری از   ها را در زمینمه آسمیب   ز بالاترین رتبهکشور یکی ا

ها و تعداد افراد کشته شده در  ها و ساختمان زلزله، خرابی راه

 131111 اخیر سال 21 طی اثر این سانحه داشته است. در

دسمت   از را خود جان اثر بلایای طبیعی مردم ایران بر از نفر

درصمد(   67انسمانی )  تلفما   بیشمترین  بین این در و اند داده

و همکماران،   زاده نیاسمت )حسم  بموده   زلزلمه  از ناشی تلفا 

سوزی و سایر حوادث طبیعی و (. همچنین سیل، آتش1411

همای   غیرطبیعی سطوح مختلفی از آسیب جمعیمت و کمانون  

 عنموان  بمه نمایند. در این میان شمهرها  جمعیتی را تهدید می

همای تمرکممز جمعیمت و سممرمایه از اهمیمت بسممزایی     کمانون 

غیرطبیعی با  -و در صور  وقوع حوادث طبیعی  رخوردارندب

؛ ممالی مواجمه خواهنمد شمد     -تلفا  و خسارا  فراوان جانی

ها، ریزی جهت آمادگی مقابله با این پدیدهبنابراین باید برنامه

ریمزی تخلیمه    در مناطق شهری در اولویت قرار گیرد. برناممه 

منماطق  جزء مهمی از آممادگی بمرای شمرایط اضمطراری در     

شممهری اسممت. تعممداد و محممل امکانمما  نجمما ، شناسممایی   

همای  مسیرهای تخلیه اولیه و ثانویه بمرای سماکنان از جنبمه   

(. تخلیه Giuliani et al., 2020است )ریزی مهم این برنامه

بمه حمداقل    منظمور  بمه راهبردی کارآممد،   عنوان بهاضطراری 

رساندن سطح آسیب و اجتنماب از خطمر، سمالیان متممادی     

مورد توجه متخصصین و کارشناسان حوزه اممداد و نجما  و   

 تخلیمه  از اسمت  عبمار   اضمطراری  ایمنی بوده است. تخلیه

 و آموزشمی  تجماری،  اداری، مسمکونی،  اماکن ساکنین فوری

 که شهر یک یا و منطقه یک محل، تر وسیع مقیا  در و غیره

 دچمار  بحرانمی  رخمداد  یما  حادثمه  وقوع اثر بر رودمی آن بیم

 را آنها که خطری امنی های محل به آنها انتقال و شوند مهصد

 هنگام (. بهBaquedano Juliá et al., 2021نکند ) تهدید

 بحمران  ممدیریت  دیدگاه از که اقدامی ترینمهم سوانح، بروز

 سمانحه  سریع منطقمه  و اضطراری تخلیه شود، عملیاتی باید

 ژهیو به انبحر مدیریت .باشد می امدادی خدما  ارائه و دیده

 ممؤثر  ونقمل  حممل  و ارتباطا  عامل دو به آن حاد مرحله در

 صمورتی  در بحمران  ممدیریت  گمر ید عبمار   بمه  است. وابسته

 ونقل حمل و ارتباطی سیستم که باشد مؤثر و موفق تواند می

باشمد   داشمته  سموانح  بمروز  هنگام به را لازم آوری تاب منطقه

(Giuliani et al., 2022تخلیممه اضممطرار .) ی بممه معنممای

یما  خطمر ) جابجایی شهروندان از موقعیمت دارای پتانسمیل   »

امنیمت و   نیتمأم حفم  و   منظمور  بمه مواجه با خطر واقعمی(  

 ,Aman & Aytacاسمت ) تعریمف شمده    «سلامت عممومی 

افقی یما   صور  به(. این تخلیه و جابجایی ممکن است 2022

فاصله گمرفتن از منماطق    مثال عنوان )به ردیگعمودی صور  

تمر یمک سماختمان پنماه     ساحلی یا به طبقه بالاتر یما پمایین  

پمذیری فموری را کماهش دهمد و      آسمیب  که یطور بهبردن(، 

های احتمالی و یا رفع خطر جانی موجب محدود شدن آسیب

شمده   ینم یب شیپم گردد. تخلیه ممکن است در مقابمل خطمر   

ماننممد طوفممان یمما افممزایش آب سممیل( یمما در مقابممل خطممر )

زلزلمه یما     سموزی،  انجام گیمرد )ماننمد آتمش    هنشد ینیب شیپ

 (.Tang et al., 2019حملا  تروریستی( )

ای نقممش بسممیار مهمممی از لحمما  تخلیممه شممبکه جمماده

وری  ساکنین پس از وقوع حادثه به عهده خواهد داشت. بهره

های شهری پس از وقوع حوادثی نظیر زلزله به  از شبکه جاده

ها، ها، جاده، تخریب پلهای مجاور سبب فروریختن ساختمان

بنابراین لازم اسمت تخلیمه سماکنین پمس از     ؛ یابدکاهش می

ترین  ترین و امنوقوع حادثه به یک مکان امن، از طریق کوتاه

و  مسیر مسدود نشده که دارای دسترسی آسان به امدادگران

 & Celano) ردیم گنشانی باشمد، صمور     یک ایستگاه آتش

Dolšek, 2021 .)شمان دادن ضمرور  توجمه بمه     ن منظمور  به

مقوله تخلیه اضطراری در ارتبا  با شمبکه راه از یمک مثمال    

: Lane)  شرح استفاده شده است: یمک خمط   محسو  بدین

جمدا   منظور به چین،که توسط خط  بخشی از جاده )یا اتوبان(

 Amaricanاسممت )کممردن جریممان ترافیممک، جممدا شممده  

Advanced Longman Dictionary, 2018 ))رگممراه بز
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را در خمود جمای    خودرو در سماعت  3111تواند حداکثر می

وآممد   رفتاین مقدار در شرایط ازدحام و تراکم  هرچنددهد، 

 واسمطه  بمه در شرایط تخلیه اضمطراری انبموه(    مثال عنوان )به

تمردد  ) هینقلمواردی نظیر تراکم بیش از حد و متنوع وسایل 

اران و سیل(، تخریب )ب وهوا آبتریلرها و وسایل نقلیه باری(، 

مواردی نظیمر زلزلمه( و نقمص     واسطه )به ییربنایز سا یتأس

فنی خودروها، سراسیمگی و سمردرگمی راننمدگان، فرفیمت    

ها کاهش خواهد یافت. با فرض این که هر مورد اشاره بزرگراه

دهد خودرو در ساعت را از خود عبور می 1111خط بزرگراه 

 0/3متوسمط   طمور  بمه یمه  در چنین شرایطی و هر وسمیله نقل 

مسمافر در سماعت را    3011مسافر را حمل کنمد، همر خمط    

توانمد  بنابراین یک بزرگمراه چهمار خطمه ممی    ؛ کندجابجا می

هزار نفر را در همر سماعت تخلیمه کنمد. بما فمرض        11حدود 

هزار نفر در سماعت جابجما    31شدن تمام خطو ،  طرفه کی

یمک میلیمون   بنابراین عملیا  تخلیه یک شمهر  ؛ خواهند شد

 01نفری که دو بزرگراه چهار خطمه در اختیمار دارد حمدود    

با فرض وجود خودروی کافی داشت )ساعت زمان نیاز خواهد 

 ,.Baquedano Juliá et alبممرای حمممل شممهروندان( )

       هممای تخلیممه اضممطراری بممه قممرار زیممر  فممرض(. پممیش2021

 :باشدمی

 ریتأثختلف هشدارهای متداول و غیر هماهنگ از منابع م -

آمیز بودن اقمداما  تخلیمه اضمطراری    مثبتی بر موفقیت

 ندارند.

و همچنمین منمابع    شهروندان به وسایل نقلیمه شخصمی   -

مالی لازم برای انجام سفرهای مربو  به تخلیه برای یک 

 دوره نامشخص دسترسی دارند.

ی بتوانند آسان بهافرادی دارای معلولیت و ناتوانی جسمی  -

وسممایل نقلیممه عمممومی جهممت تخلیممه  همما و از اتوبممو 

 اضطراری استفاده نمایند.

هممای همما و مراکممز ارائممه خممدما  و مراقبممتبیمارسممتان -

خودکممار و دائمممی وفیفممه مراقممب و  طممور بممهپرسممتاری 

نماتوان( را بمه عممل    سمالمندان ) نگهداری از بیمماران و  

 بیاورند.

در قالمب   ها و خمدما  تکمیلمی،   دسترسی به زیرساخت -

و  سما  یتأسمقابلمه بما سمیل     سما  یتأسر مواردی نظیم 

 مدیریت بحران() یتیریمدبناهای حسا  و 

قابمل   سما  یتأس های ورزشی و سایردسترسی استادیوم -

 نیازهای اولیه( نیتأمبا قابلیت پناهگاه ) عنوان بهاستفاده 

تمرین  ها و مسیرهای تخلیه با پایینطراحی و ترسیم نقشه -

 سطح آسیب و ریسک.

بع سموخت کمافی و مناسمب در امتمداد     دسترسی بمه منما   -

 (.Huang et al., 2022) هیتخلمسیرهای 

نیاز به   مناسب و بهینه عوامل یاد شده، نیتأمدر صور  

  ریزی و تهیه طمرح تخلیمه در سمطوح مختلمف محلمه،     برنامه

 ریناپمذ  اجتنماب منطقه و در نهایت کل شهر ضمرورتی    ناحیه،

طممرح تخلیممه هممای تهیممه تممرین بخممشاسممت. یکممی از مهممم

تمرین  اضطراری، مسیریابی بهینه تخلیه یا همان انتخاب امن

مسیرهای منتهی به مقصد اولیه ایمن اسمت. در ایمن راسمتا    

 تیم  کالبمدی )  مشخصما   تعیمین  ریم نظتوجه بمه ممواردی   

مشخصما    ( وهما  راه و کالبمدی قطعما    ترکیمب  ساختمانی،

 از هریمک  ( درتمراکم جمعیتمی   هما،  کماربری  )نوع عملکردی

 و پمذیری  میمزان آسمیب   بمه  توجمه  بما  شمهری  همای  مقیما  

 و گریمز  افزایش امکانما   جهت طبیعی مکان های محدودیت

 کمم،  تمراکم سماختمانی   مناسمب،  مردم، تی  ساختمانی پناه

 رهیم غو  پنماه  و گریمز  فضماهای  عنموان  بمه  هما  راه از اسمتفاده 

(Sharma, & Rastogi, 2021   از جمله موارد بما اهمیتمی )

باید در نظر گرفته شود. بمر اسما  مطالمب  کمر      هستند که

مسمیر   گردد: اصلی تحقیق به شرح زیر تدوین می سؤالشده 

 دیم تأکبا ) یعیطببهینه تخلیه اضطراری پس از وقوع بلایای 

 در نمونه مورد مطالعه کدام است؟ بر زلزله( 

‌
‌مبانی‌نظری‌و‌پیشینه‌پژوهش‌-2
‌تخلیه‌اضطراری‌-2-1

 از است عبار ( Emergency Evacuation) اضطراری تخلیه

 آموزشمی  تجاری، اداری، مسکونی، اماکن ساکنین فوری تخلیه

 همای سماختمانی، محلمه،   هایی مانند بلوکمقیا  در و غیره و

 یما  حادثمه  وقموع  براثمر  رودمی آن بیم که شهر یک یا و منطقه

 همای  محمل  افراد بمه  انتقال و شوند صدمه دچار بحرانی رخداد

 ,.Saavedra et alنکنمد )  تهدیمد  را آنهما  خطمری کمه   امنی

 دو در توان یم را ها یهتخل یزی، تمامیر برنامه منظور به(. 2021

 براثمر  فوری(: تخلیمه ) یاضطرار داد. تخلیه جای زیر کلی گروه

 زممان  و کمرده  فموری  واکنش به وادار را افراد که سوانحی وقوع
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 بماقی  هشمدار  و گیآماد برای زمانی هیچ اصلاً یاو اندک  بسیار

 سریع، حوادث های یسوز آتشنظیر زلزله،  سوانحی گذارد. ینم

را شمامل   ...زلزلمه و  هموایی،  خطرنماک، حموادث   از مواد ناشی

 اسمت. ایمن   شمده   داده هشدار قبل شوند. نوع دوم تخلیه از یم

 و دهمی  هشدار برای کافی وقت که است سوانحی اثر در تخلیه

 نظیمر سمیل، انمواع    یسموانح  .دکنم  یمم  فراهم آمادگی مناسب

 ,.Aigwi et al) و... طوفمانی  همای  یمزاب خ و سمونامی  طوفان،

 و سماختمان  ساختمان به پیچیمدگی  تخلیه (. استراتژی2020

 کاهش و پیچیدگی افزایش افراد وابسته است. با حرکت توانایی

 تغییمر  ها ینهگز بین این است ممکن حرکتی، استراتژی توانایی

امن  مکان یک سمت به آرام، حرکت ، خروجسریع خروج: کند

کممک و   بمرای  انتظار و مکان همان در ساختمان، توقف داخل

 حاضر حال در امدادگران. مجروح توسط افراد حرکت در نهایت

 جمعیت ی مهندسیافزارها نرم طریق از که هایی سازی یهشب در

 بمرای  فمرار  زمان کمترین و خروج شیوه بهترین شود یم انجام

و  ممدل  بهتمرین  تما  گمردد.  یمم  محاسبه ساختمان از قطهن هر

   شمود   یمزی ر برناممه  مربوطمه  سماختمان  بمرای  تخلیه استراتژی

(Cai et al., 2022). قسمتی محله، شهر، تخلیه-تخلیه محله 

در مواقع  گسترده های یهتخل از شهری است. بسیاری پدافند از

های از آسیبجلوگیری  منظور بهبروز بلایای طبیعی و انسانی، 

بلایای طبیعی نظیمر زلزلمه، تخلیمه     در رسد.جانی به انجام می

آگاهی و در مواردی مانند سیل، حمملا  نظمامی و   بدون پیش

آگماهی  توانمد بما پمیش   مواردی از این دست، تخلیه محله ممی 

اما در هر صور  وجود دو عاممل مسمیر و مقصمد    ؛ همراه باشد

اری محله ضروری است. در تخلیه، در قالب برنامه تخلیه اضطر

توانممد بممه غیممر ایممن صممور  تخلیممه نمماایمن و نامشممخص مممی

 Abd Rahmanهای جدی هممراه باشمد )  و آسیب ومرج هرج

al., 2022). 

‌
‌در‌تخلیه‌اضطراری‌ها‌نقشهو‌‌ها‌راهاهمیت‌‌-2-2
 در شمده  یمه  تخل جمعیت قرار است که نقاطی تخلیه، برنامه در

 مراکز کنترل و تخلیه، نقا  های وهیش و ها راهشوند،  جمع آنجا

 نقما   همچنمین بایمد   .شموند  تعیین باید نقلیه وسایل ترافیک

احتمال انسمداد آنهما در    ای کهتخلیه مسیرهای برای جایگزین

 Di Ludovicoشود ) گرفته نظر شرایط بحران وجود دارد، در

et al., 2020). ی ایمن سماز  پماک  برای که تجهیزاتی در ضمن 

بنمابراین انجمام   ؛ باشمند  دسمتر   در باید است نیاز ها یگرفتگ

تمرین  ترین و اممن ریزی جهت شناسایی سریعو برنامه پژوهش

روی سازمان مدیریت  ترین وفیفه پیش مسیرهای تخلیه، مهم

 .(Tang et al., 2022اسمت ) بحران و تیم تخلیمه اضمطراری   

ی و عملیمات  کماربردی  قابلیمت  بایمد  هما  یمزی ر برنامه این همگی

( همای موبایمل  نظیمر ا  روز )همای  داشته باشند و بما تکنیمک  

؛ (Hosseini & Maghrebi, 2021شموند ) گمذاری  اشمتراک 

باشمد.   شده مشخص آن مقصد و تخلیه مسیر قبلاً باید بنابراین

 قابلیمت  انتقمال،  بمرای  فنمی مربوطمه   مموارد  شناسایی کنار در

 م اسمت بما  تخلیمه لاز  یها طرحزیربنایی،  یسا تأس از استفاده

پشمتیبانی   شمناختی نیمز  جمعیمت  -اجتمماعی  مطالعا  عمیق

شوند. در نظر گرفتن بعد فنی مرتبط با زیرسماخت فیزیکمی و   

اجتماعی، لازمه تهیمه نقشمه مسمیر تخلیمه اضمطراری اسمت.       

 زیربنمایی  تأسیسما   حتمی  یا تمهیدا  همچنین وجود برخی

دارد در مقصمد ضمرور     حیوانما   و ممردم  برای مانند پناهگاه

(Huang et al., 2022).  در ایممن راسممتا، اسممتفاده از ابممزار

فضممایی و تحلیممل  ، در ترکیممب دو بخممش تحلیمملا  یآ یجمم

 ای بسیار کارآمد است.شبکه

 
اسکان‌موقت‌پس‌از‌زلزله‌در‌فرایند‌تخلیه‌‌-2-3

‌اضطراری
 همای  به زیسمتگاه  که صدماتی و خسارا  با سانحه هر از پس

 آوارگمان  برای ساخت مسکن ز آنجا کها و آید می وارد دائمی

 موقمت  اسمکان  بحم   دارد، هزینه زیادی و وقت صرف به نیاز

 در گمام  اولمین  تموان  یمیابد.  می جایگاه خاصی و شده مطرح

 مانمدن  مصمون  جهمت  سرپناهی ایجاد را اسکان موقت بح 

 در آنها امنیت احسا  ایجاد نیز و جوی شرایط گزند از افراد

 نام اسکان اضطراری عنوان تحت توان یم آن از که نمود،  کر

ترین  رایج از یکی چادر از (. استفادهJang et al., 2022برد )

  اولیه شرایط بحرانی برای که است اضطراری اسکان های شیوه

 در بازسازی مرحله ازآنجاکه اما؛ رسد می نظر به مناسب کاملاً

 ممدتی  یاجرای و فنی، مختلف اقتصادی، دلایل به موارد اغلب

 تنهما  اضمطراری  مسمکن  و انجاممد  طمول ممی   بمه  توجمه  قابل

 عنموان  بمه  توانمد  نممی  است، انسان اولیه کننده نیازهای تأمین

 محسوب سال یا و ماه چندین بلندمد  نسبتاً محل سکونتی

 شمرایط  از سماکنانش را  توانمد  نممی  اضمطراری  اسکان گردد.
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 در دارد، اممان  زمسمتان در  سمرمای  همچمون  جوّی نامناسب

 ضرور  بنابراین،؛ ناپایدار است نیز فصلی شدید بادهای برابر

     را سماکنانش  نیازهمای  تما حمدی   بتواند که سرپناهی ساخت

 گیمری  شکل به سازد برآورده تری نسبتاً طولانی زمان مد  در

 .)Ding et al., 2021انجامد ) می موقت اسکان مرحله
‌
‌شناسی‌پژوهشروش‌-3

 تیم و از لحما  ماه  یهدف، کماربرد پژوهش حاضر از لحا  

در  قیم پاسخ سمؤالا  تحق  افتنیو به لحا  نحوه  یداده، کم

از  جهمت گمردآوری اطلاعما     است. یاکتشاف قا یزمره تحق

ممرتبط بما    همای استخراج شماخص ی اسنادی جهت ها روس

      مممرتبط  یهمماداده در تخلیممه اضممطراری و نممهیبه یابیریمسمم

     هممای میممدانی نممین از روسو همچبمما نمونممه مممورد مطالعممه 

شممامل بازدیممد میممدانی و پرسشممنامه اسممتفاده شممده اسممت. 

های بندی شاخصاولویت منظور بههای کارشناسی پرسشنامه

نفمر از کارشناسمان ممرتبط بما      11توسط تعیین مسیر بهینه 

ی هدفمنمد انتخماب   تصمادف  ریم غموضوع پژوهش که با روس 

ورد استفاده نیز شمامل  های مشده بودند، تکمیل شدند. مدل

افزار اکسل محاسبه شده که در نرمشانون )دو روس آنتروپی 

ها، نیز روس تحلیمل  سازی شاخصمقیا بی منظور بهاست( 

بوده SuperDecision افزار مراتبی، انجام شده در نرمسلسله

شمکل قابمل    است. در مجموع، محاسبا  صور  گرفته بمدین 

 سازی است:خلاصه

اهمیممت معکممو  برخممی    : بمما توجممه بممه سممازیمعکممو  .1

ها، مقادیر برای چهمار شماخص: تمراکم جمعیمت،     شاخص

سال، ارتفاع بنا و کیفیت ابنیه، در  21نسبت بناهای بالای 

معکمو  در نظمر    صمور   بمه قالب تراکم بناهای تخریبمی  

 گرفته شد.

-ها و انواع مختلمف داده سازی: با توجه به قیا مقیا بی .3
ممرتبط بما شمش شماخص پمژوهش(،      تمه ) رف کار  بههای 

فمراهم  ) یسماز مقیما   هماهنمگ نممودن و همم    منظور به

نمودن زمینه مقایسه و اعمال در شبکه(، روس آنتروپی به 

مقیما  و  طمی دو مرحلمه مماتریس بمی     ؛ وکار گرفته شد

 مقیا  موزون ایجاد گردید.ماتریس بی

یمت  دستیابی به اوزان اهم منظور بهمحاسبه اوزان اهمیت:  .2

همای پمژوهش، بما اسمتفاده از دانمش      از شماخص  هرکدام

بمه کمار   ای و مقایسما  زوجمی   کارشناسی، تحلیل شمبکه 

گرفته شمد و در نهایمت بما مشمخص شمدن وزن اهمیمت       

-در ماتریس بی آمده دست بهها، مقادیر از شاخص هرکدام
ضرب گردید و وزن نهایی هر خیابان بمرای   موزونمقیا  

 هر شاخص مشخص شد.

همای کارشناسمی   مقیما  در وزن ماتریس بمی نهایت در  .4

ضرب شده است و ماتریس نهایی شبکه تخلیه اضطراری 

در ایمن بمین    وارد شمده اسمت.   GISافزار  تولید و در نرم

    تمرین مسمیر هممواره    طول مسیر یما بمه عبمارتی کوتماه    

 Ding etاست )ترین شاخص تخلیه اضطراری بوده مهم

al., 2021ریمسیی مانند عرض ها(. نیز شاخص (Tang 

et al., 2022 ،)ریمسم مسمتقر در پیراممون    سما  یتأس 

(Hosseini & Maghrebi, 2021 ،) نسممبت بناهممای

 (،Wang et al., 2022) ریمسممفرسمموده در پیرامممون 

و ( Cai et al., 2022) ریمسم تراکم جمعیمت پیراممون   

 Abd) ریمسممسمماخت مممواردی نظیممر شممیب و زمممین 

Rahman et al., 2022 )ترین مموارد ممرتبط   جزو مهم

با مسیریابی برای تخلیه اضطراری در نظمر گرفتمه شمده    

 است.

 
‌شناخت‌محدوده‌-0

تماریخی  -شهرداری اصفهان واقمع در بافمت مرکمزی    1منطقه 

؛ همزار نفمر اسمت    67شهری اصفهان، دارای جمعیتمی معمادل   

از جمعیت شهر اصمفهان را در  درصد  4/4بنابراین، این منطقه 

مجممموع جمعیممت شممهر برابممر بمما   اسممت )ای داده خممود جمم

نفر است(. به لحا  مسماحت نیمز، منطقمه ممورد      156075137

از  درصمد  0/3هکتمار،   2717/622مطالعه با مساحتی معمادل  

مجمموع  اسمت ) مساحت کل شهر را بمه خمود اختصما  داده    

هکتمار   177/21272منطقه شهر اصفهان برابر بما   10مساحت 

 است(.

همای  های مختلف شمبکه معمابر و ویژگمی   در ادامه ویژگی

 ارائه شده است. 1در قالب جدول  پیرامونی این شبکه
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‌شهرداری‌اصفهان‌به‌همراه‌شبکه‌معابر‌1مناطق‌شهری‌و‌منطقه‌‌-1شکل‌
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 متری‌خیابان(‌111در‌شعاع‌شبکه‌)های‌مختصات‌و‌ویژگی‌-1جدول‌

 خیابان
‌ریمسطول‌

 متر()

‌ریمسعرض‌

 متر()

‌تراکم

 ر‌در‌هکتار(نف)

‌31نسبت‌بناهای‌

 سال‌و‌بیشتر‌%

‌میانگین‌تعداد‌

 طبقات

نسبت‌بناهای‌متروکه،‌

 مخروبه‌و‌تخریبی‌%

‌شیب‌

 )درصد(

 

1 
2406 27 6/107 4/04 447/1 7/7 3/1 

3 3272 27 7/174 1/43 062/1 6/7 1/1 

2 1016 31 7/117 1/21 001/1 3/12 2/1 

4 1227 30 7/141 3/22 177/3 1/11 2/1 

0 1477 20 7/101 7/23 107/3 7/0 2/1 

7 1714 37 2/331 2/46 721/1 0/13 2/1 

6 1123 27 1/314 2/40 743/1 3/7 6/1 

7 1444 17 2/331 4/22 121/3 2/12 1 

2 1271 46 6/107 4/42 211/1 4/11 1/1 

11 3221 33 4/171 0/42 626/1 3/2 2/1 

11 662 31 2/404 0/42 626/1 3/2 6/1 

13 2/211 24 6/334 1/47 272/1 2/0 1/1 

12 1172 16 1/377 2/46 232/1 2/0 7/1 

14 4/277 17 7/321 1/23 273/1 2/0 6/1 

10 7/210 17 6/326 7/21 471/1 3/4 1/1 

17 7/172 17 3/322 7/41 406/1 7/0 3 

16 7/423 12 6/176 4/00 413/1 4/6 3/1 

17 1261 21 7/337 2/07 412/1 4/2 1/1 

12 4/774 21 1/173 2/42 217/1 6/6 1 

31 3/473 12 7/376 6/02 471/1 4/11 6/1 

31 1013 17 2/332 2/43 224/1 1/11 7/1 

33 1112 11 1/171 1/03 772/1 0/12 1 

32 2/133 17 2/234 2/07 772/1 1/7 3 

34 1302 17 0/147 3/02 047/1 2/11 3/1 

30 7/727 14 6/166 7/03 221/1 1/11 7/1 

37 4/774 17 1/324 6/23 612/1 6/4 4/1 

36 0/261 32 7/310 4/01 012/1 1/7 2/1 

37 0/032 17 6/362 6/07 226/1 7/7 1 

32 1/211 31 2/327 1/27 423/1 7/3 7/1 

21 6/241 17 3/303 3/03 406/1 3/0 4/1 

‌
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 متری‌خیابان(‌111در‌شعاع‌شبکه‌)های‌مختصات‌و‌ویژگی‌-1جدول‌ادامه‌

 خیابان
‌ریمسطول‌

 متر()

‌ریمسعرض‌

 متر()

‌تراکم

 نفر‌در‌هکتار()

‌31نسبت‌بناهای‌

 سال‌و‌بیشتر‌%

‌میانگین‌تعداد‌

 طبقات

نسبت‌بناهای‌متروکه،‌

‌مخروبه‌

 و‌تخریبی‌%

‌شیب‌

 )درصد(

21 1/367 32 7/21 6/46 711/1 1/11 1/2 

23 6/772 17 7/366 1/02 271/1 3/7 2/1 

میانگین 

 کل
3/1172 3/32 6/331 7/40 7/1 3/7 1/1 

 

‌هایافته‌-5
استفاده‌از‌)‌یساز‌مقیاسمرحله‌نخست،‌بی‌-5-1

‌(entropy،‌روش‌آنتروپی
های منطقمه ممورد   های عددی خیاباندر این مرحله، شاخص

مسمیریابی ممورد    مطالعه در ماتریس وارد شده است. مبنمای 

تمرین مسمیر( بموده اسمت. شمش      کوتماه ) ریمساستفاده طول 

معکمو (، نسمبت   ) تیم جمعشاخص عمرض مسمیر، تمراکم    

طبقما   معکمو (، میمانگین تعمداد    سمال )  21بناهای بالای 

 یبممیتخرمعکممو (، نسممبت بناهممای متروکممه، مخروبممه و   )

شماخص   جمز  بهگیری و شناسایی شده است )معکو ( اندازه)

متری در نظمر گرفتمه    111، سایر موارد در شعاع عرض مسیر

 شده است. 

‌روش‌آنتروپی(موزون‌)مقیاس‌ماتریس‌بی‌-2جدول‌

 خیابان
نفر‌)‌تیجمعتراکم‌

 در‌هکتار(

سال‌‌31نسبت‌بناهای‌

 و‌بیشتر‌%

میانگین‌تعداد‌

 طبقات

نسبت‌بناهای‌متروکه،‌

 مخروبه‌و‌تخریبی‌%
 عرض‌مسیر شیب‌%

1 121013/1 13460/1 137261/1 134103/1 117630/1 163401/1 

3 13617/1 123104/1 134721/1 121624/1 112017/1 177727/1 

2 143714/1 142242/1 130173/1 117137/1 11001/1 127123/1 

4 120064/1 141047/1 117617/1 131133/1 117104/1 146770/1 

0 12217/1 141374/1 117267/1 127017/1 117104/1 177621/1 

7 133722/1 137176/1 131702/1 117201/1 117104/1 142063/1 

6 134011/1 132772/1 131312/1 124120/1 114206/1 163401/1 

7 133024/1 124172/1 112326/1 117/1 11146/1 124212/1 

2 121211/1 121274/1 131440/1 131471/1 112017/1 172711/1 

11 136072/1 121271/1 131622/1 133277/1 117104/1 141240/1 

11 111223/1 121271/1 131622/1 133277/1 117102/1 127123/1 

13 133300/1 137141/1 137342/1 14112/1 112017/1 174730/1 

12 116270/1 13712/1 132221/1 141173/1 112176/1 123413/1 

14 131072/1 141207/1 137306/1 127114/1 114206/1 124212/1 

10 131122/1 143712/1 137277/1 101166/1 112017/1 124212/1 

17 117611/1 122111/1 137717/1 126647/1 102227/1 124212/1 
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‌روش‌آنتروپی(موزون‌)مقیاس‌ماتریس‌بی‌-2جدول‌ادامه‌

 خیابان
نفر‌)‌تیجمعتراکم‌

 در‌هکتار(

سال‌‌31نسبت‌بناهای‌

 و‌بیشتر‌%

میانگین‌تعداد‌

 طبقات

بت‌بناهای‌متروکه،‌نس

 مخروبه‌و‌تخریبی‌%
 عرض‌مسیر شیب‌%

16 137727/1 134374/1 13676/1 137631/1 103242/1 127337/1 

17 13170/1 132702/1 136742/1 133061/1 112017/1 106127/1 

12 136402/1 136216/1 132721/1 136777/1 11146/1 106127/1 

31 116272/1 130164/1 137620/1 131461/1 114206/1 127337/1 

31 133226/1 121660/1 112076/1 131124/1 117044/1 121017/1 

33 136730/1 130717/1 132426/1 110660/1 11146/1 112177/1 

32 11043/1 132176/1 132412/1 120101/1 102227/1 124212/1 

34 122774/1 130377/1 130324/1 116737/1 117630/1 121017/1 

30 137127/1 130473/1 13711/1 131233/1 11640/1 137723/1 

37 116112/1 141126/1 133712/1 140212/1 137160/1 121017/1 

36 132162/1 137167/1 130617/1 120166/1 111722/1 100323/1 

37 116767/1 132643/1 132313/1 13410/1 11146/1 124212/1 

32 131114/1 126200/1 137162/1 160240/1 110716/1 141122/1 

21 112732/1 130663/1 137717/1 14116/1 137160/1 121017/1 

21 104712/1 137123/1 131613/1 131342/1 112266/1 142703/1 

23 11711/1 133671/1 137611/1 12403/1 117104/1 121017/1 

 

‌ایها‌با‌استفاده‌از‌روش‌تحلیل‌شبکههر‌یک‌از‌شاخص‌های‌محاسبه‌شده‌برایوزن‌-1جدول‌

 عرض‌مسیر شیب‌مسیر تراکم‌بناهای‌تخریبی میانگین‌ارتفاع‌بنا سال‌31تراکم‌بناهای‌بالای‌ تراکم‌جمعیت

14272/1 1670/1 14130/1 1723/1 17216/1 37730/1 

‌

‌هااهمیت‌شاخص‌-5-2
از  مهرکممداشناسممایی اهمیممت  منظممور بممهدر مرحلممه دوم، 

های مورد استفاده، میمانگین نظمرا  کارشناسمی بما     شاخص

افزار مراتبی و با استفاده از نرماستفاده از روس تحلیل سلسله

SuperDecision    محاسبه گردید. در نهایمت وزن و اهمیمت

از شممش شمماخص اصمملی پممژوهش مشممخص شممد.   هرکممدام

ترتیب، عمرض مسمیر، تمراکم بناهمای تخریبمی، تمراکم        بدین

        سممال، تممراکم جمعیممت، ارتفمماع بنمما و    21بممالای  بناهممای

بمالاترین امتیازهمای ممکمن را کسمب      ترتیمب  شیب مسیر به

 اند.کرده

‌هایی‌شاخصوزن‌نها‌-5-3
همای  از شاخص هرکدامپس از مشخص شدن وزن و اهمیت 

 مموزون مقیما   در ماتریس بی آمده دست بهپژوهش، مقادیر 

هما بمرای همر    از شماخص  هرکمدام ضرب گردید و وزن نهایی 

خیابان مشخص شد. سپس جمع مقادیر شش شاخص )برای 

 وزن نهایی هر خیابان در شبکه را مشخص نمود. هر خیابان( 

ی حاصل شده در شمبکه  ا مؤلفه 7×23های ماتریس داده

هما مسمیر   از شماخص  هرکمدام اعمال گردید، ابتدا بر مبنمای  

نظمر گرفتمه   محدوده اممن در  امن )سمت محدوده  بهتخلیه 

شهرداری اصفهان  1شده، فضای سبز واقع در جنوب منطقه 
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( مشمخص گردیمد. در   قرار داردرود و در کرانه شمالی زاینده

یی بهترین مسیر تخلیمه  وزن نهانهایت با استفاده از شاخص 

ها ترسمیم و شناسمایی شمد. در     با استفاده از مجموع شاخص

حمد شممالی و   ادامه بهترین مسمیرهای تخلیمه از دورتمرین    

همچنین از بخش غربی و شرقی منطقه بمه سممت محمدوده    

امن شناسایی و در قالب نقشه ارائه شمده اسمت )البتمه بایمد     

مسیرهای  توجه نمود که شبکه تولید شده، توانایی تشخیص

 تخلیه در هر موقعیتی از شبکه تولید شده را داراست(. نهیبه

‌مقیاس‌موزونبیها‌در‌ماتریس‌اعمال‌وزن‌شاخص‌-‌0جدول

 تراکم‌جمعیت خیابان
نسبت‌بناهای‌

 سال‌و‌بیشتر‌31

میانگین‌

تعداد‌

 طبقات

نسبت‌بناهای‌

متروکه،‌مخروبه‌و‌

 تخریبی

‌وزن‌نهایی عرض‌مسیر شیب

1 1٫110772074 1٫11446 1٫114713 1٫114717 1٫111271 1٫112704 1٫120417 

3 1٫110107176 1٫110672 1٫114421 1٫117121 1٫113171 1٫113220 1٫127472 

2 1٫116222604 1٫116737 1٫114422 1٫11212 1٫111301 1٫116177 1٫121743 

4 1٫117743114 1٫116232 1٫112227 1٫114136 1٫111737 1٫117272 1٫123141 

0 1٫117121227 1٫116403 1٫112277 1٫117227 1٫111737 1٫113067 1٫12742 

7 1٫114327223 1٫110163 1٫112777 1٫112346 1٫771772 1٫112243 1٫777376 

6 1٫114064071 1٫110273 1٫112674 1٫117001 1٫112227 1٫112704 1٫126231 

7 1٫114316417 1٫117161 1٫112423 1٫112170 1٫113266 1٫117477 1٫13063 

2 1٫110207221 1٫110020 1٫112747 1٫112234 1٫113171 1٫117777 1٫127163 

11 1٫110147212 1٫110021 1٫112767 1٫1144 1٫111737 1٫116210 1٫137642 

11 1٫113103301 1٫110021 1٫112767 1٫1144 1٫111227 1٫116177 1٫134017 

13 1٫114100307 1٫110174 1٫110122 1٫1166 1٫113171 1٫113316 1٫127227 

12 1٫112343312 1٫110162 1٫110344 1٫116762 1٫113261 1٫117117 1٫121217 

14 1٫114121237 1٫116066 1٫110143 1٫117212 1٫112227 1٫117477 1٫122423 

10 1٫112236112 1٫116720 1٫114617 1٫112710 1٫113171 1٫117477 1٫124672 

17 1٫112131127 1٫11027 1٫114672 1٫116323 1٫111770 1٫117477 1٫122446 

16 1٫114262717 1٫114270 1٫114226 1٫110013 1٫111770 1٫117736 1٫12701 

17 1٫114162044 1٫114361 1٫114277 1٫114234 1٫113171 1٫111662 1٫121072 

12 1٫110137747 1٫114221 1٫110376 1٫1102 1٫113266 1٫111662 1٫122713 

31 1٫112340772 1٫114037 1٫11466 1٫112233 1٫112227 1٫117736 1٫137777 

31 1٫114161712 1٫110627 1٫112420 1٫114142 1٫111477 1٫110642 1٫134776 

33 1٫110106240 1٫114773 1٫114122 1٫112133 1٫113266 1٫112022 1٫132110 

32 1٫113762111 1٫114177 1٫114166 1٫117610 1٫111770 1٫117477 1٫127372 

34 1٫117370240 1٫114076 1٫114012 1٫112410 1٫111271 1٫110642 1٫1370 

30 1٫110302616 1٫114027 1٫110117 1٫114170 1٫112273 1٫11012 1٫136244 

37 1٫112160627 1٫116433 1٫11416 1٫117773 1٫110242 1٫110642 1٫120141 
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‌مقیاس‌موزونها‌در‌ماتریس‌بیاعمال‌وزن‌شاخص‌-‌0جدولادامه‌

 تراکم‌جمعیت خیابان
نسبت‌بناهای‌

 سال‌و‌بیشتر‌31

میانگین‌

د‌تعدا

 طبقات

نسبت‌بناهای‌

متروکه،‌مخروبه‌و‌

 تخریبی

‌وزن‌نهایی عرض‌مسیر شیب

36 1٫114237072 1٫114636 1٫114072 1٫11763 1٫113741 1٫11143 1٫122434 

37 1٫112226077 1٫114377 1٫110313 1٫114736 1٫113266 1٫117477 1٫137212 

32 1٫112241232 1٫117647 1٫114761 1٫11400 1٫111231 1٫116047 1٫127662 

21 1٫112613321 1٫114704 1٫114670 1٫116777 1٫110242 1٫110642 1٫123611 

21 1٫111127177 1٫110121 1٫112763 1٫11416 1٫111676 1٫117374 1٫12337 

23 1٫112273630 1٫114114 1٫110132 1٫117712 1٫111737 1٫110642 1٫137621 

 

 
 شهرداری‌اصفهان(‌1در‌منطقه‌شاخص‌)‌8مسیرهای‌بهینه‌بر‌اساس‌‌-1کل‌ش
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 غربی-جنوبی،‌شرقی-مسیرهای‌شمالی‌-5جدول‌

‌و‌مقصد‌مبدأمختصات‌‌ترین‌مسیر(‌دقیقهبر‌اساس‌کوتاهسفر‌)زمان‌‌متر()‌ریمسترین‌طول‌کوتاه‌جنوبی-مسیر‌شمالی

 0٫04767 27265722143 1مسیر شماره 
22SWS7374610136 - 

22SWS7172213161 

 0٫04313 27245660737 3مسیر شماره 
22SWS7320610310 - 

22SWS7144713124 

 0٫04023 27265443011 2مسیر شماره 
22SWS7173110210 - 

22SWS7137211241 

 مختصا  مبدا و مقصد ترین مسیر( دقیقهبر اسا  کوتاهسفر )زمان  متر() ریمسترین طول کوتاه غربی-مسیر شرقی

 1مسیر شماره 
2377 

 
4٫2374 

22SWS7374214223 - 

22SWS7172313146 

 2٫27247 3747 3مسیر شماره 
22SWS7126212672 - 

22SWS7137211241 

 2مسیر شماره 
3626 

 
4٫12073 

22SWS7367312713 - 

22SWS7144713127 

‌هامسیر‌بهینه‌بر‌اساس‌مجموع‌شاخص‌-3شکل‌

 

رهای تخلیمه اضمطراری   لازم به  کر اسمت مشخصما  مسمی   

، 2شمکل   ( ارائمه شمده اسمت.   0شناسایی شمده در جمدول )  

-تخلیمه اضمطراری شممالی    نمه یبهدهنده مسمیرهای   نمایش

 شهرداری اصفهان است. 1منطقه غربی، در -جنوبی و شرقی
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‌بندیجمع‌-0
پمذیری در برابمر    یبآسم کشور ایران یکی از بالاترین سمطوح  

ا بمه خمود اختصما  داده    طبیعی و انسمانی ر  منشأبلایای با 

است. در بین حوادث طبیعی، زلزله یکی از سوانحی است که 

به دلیل شرایط خا  جغرافیمایی، همیشمه کشمور ایمران را     

-کند. خطرناک بودن بحران وقوع زلزلمه در کمانون   تهدید می
اقتصمادی و   -گذاری اجتمماعی های شهری که مراکز سرمایه

اسممت، بسممیار  ع( و سممایر جواممم) یرانممیافرهنگممی جامعممه 

باشممد. یکممی از مممی نممهیبه و نیازمنممد مممدیریت تممر تیممبااهم

در شهروندان )حف  جان  منظور بهراهبردهای اندیشیده شده 

مقوله تخلیه اضطراری از  هر سطحی از ایمنی و استحکام بنا( 

است. پژوهش حاضر در سطح  دهید بیآسساختمان و منطقه 

های اولیه یکی از کانون عنوان بهشهرداری اصفهان،  1منطقه 

های تماریخی ایمن شمهر    ترین بافتگیری و یکی از مهمشکل

انجام گرفته است. محدوده مورد اشاره بمر اسما  مطالعما     

صور  گرفتمه دارای سمطح و موقعیمت نامناسمبی از لحما       

 یاجتمماع کاهش جمعیت محدوده( و ) یتیجمعهای شاخص

بنمابراین  ؛ ( مواجمه اسمت  20نسبت پمایین جنسمی معمادل    )

ریزی و مدیریت بهینه این منطقه نیازی ضروری جهت برنامه

اجتمماعی و اقتصمادی کلیّمت شمهر      -حف  حیما  تماریخی   

اصفهان است. در این راستا توجه به اممر ممدیریت بحمران و    

-انکار محدوده به شمار ممی  یرقابلغتخلیه اضطراری اولویت 
قه، در عین رود. بافت ارگانیک و نفو پذیری اندک بافت منط

دشوار نمودن امر تخلیه ضمرور  همر چمه بیشمتر توجمه بمه       

-تخلیه اضطراری در این محدوده را هر چه بیشتر نمایان می
مقدار ) ریمسکند. پژوهش حاضر، شش شاخص عمده، عرض 

معکو (، نسبت بناهای با عممر بمالای   ) ریمسمثبت(، شیب 

ه و مخروب  های متروکه،معکو (، نسبت ساختمانسال ) 21

معکمو ( و میمانگین   ) تیم جمعمعکمو (، تمراکم   ) یبیتخر

معکمو (  طبقا  )میانگین تعداد  صور  بهتراکم ساختمانی 

انجام امر تخلیه با اهمیمت تشمخیص داد و در ایمن     نهیدر زم

راستا از دانش و تخصص کارشناسی نیز مدد گرفت. در ادامه 

ر هما و مقمادی  از شماخص  هرکمدام با توجه به مقمادیر واقعمی   

با اسمتفاده از روس  ) یکارشناساز دانش  آمده دست بهاهمیت 

ای متشمکل از  ای، مقایسا  زوجمی(، در شمبکه  تحلیل شبکه

خیابان عمده اعمال گردید. در نهایت بما اسمتفاده از    ودو یس

ای سیستم اطلاعا  جغرافیایی در قالمب  بخش تحلیل شبکه

ین مسمیر،  تمر بر مبنای الگوریتم کوتاه ArcMap10افزار نرم

اقدام به شناسایی مسیرهای تخلیه از نقا  مختلف شبکه بمه  

فضای سمبز واقمع در محمدوده جنموبی     امن )سمت محدوده 

از شش شاخص به کار رفته در  هرکدامبا استفاده از   منطقه(

ها )بمرای همر   پژوهش نمود. در نهایت مجموع امتیاز شاخص

ی کمه  مسمیر بهینمه نهمایی جهمت تخلیمه اضمطرار        خیابان(

ایمنمی حمداکثری شمهروندان بمود، شناسمایی       دهنده پوشش

های انجام شمده  گردید. در نهایت، مجموعه مباح  و بررسی

ای برای ایجاد یمک مرکمز داده پویما جهمت ممدیریت      مقدمه

های بما منبمع طبیعمی و انسمانی( بموده      بحران )اعم از بحران

است. در همین راستا مدل طراحمی شمده در ایمن پمژوهش     

مدلی پویما، قابلیمت اصملاح، بارگمذاری اطلاعما  و       نوانع به

سازی و روزآمد نممودن  های جدید و در نهایت بهینهشاخص

ی کمه در  ا گونمه  بمه باشمد.  بر اسا  اهداف خما  را دارا ممی  

توان نسبت به صور  نیاز مسیریابی در هنگام وقوع زلزله می

هما و در صمور  وقموع    فعال نمودن گروه خاصمی از شماخص  

دار هما را فعمال و اولویمت   سوزی گروه دیگری از شاخصشآت

نمود و در نهایت مسیرهای مختلفمی از تخلیمه را شناسمایی    

همایی از   نمونمه  صرفاًنمود. در واقع مسیرهای شناسایی شده 

قابلیت شناسایی مسیر توسط مدل بوده اسمت و در حقیقمت   

تموان اقمدام بمه شناسمایی     از هر موقعیتی بر روی شبکه ممی 

 نمود.  روی شبکه() گریدسیر بهینه به موقعیت م
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‌مراجع‌-8
(. توسعه مدل پویای مدیریت بحران زلزله در تهران با استفاده 1411حسین زاده، م.، و احمدی، ع.، و صمدی فروشانی، م. ) [1]

 .21-76(5 36)11مخاطرا  محیط طبیعی،  (SDشناسی سیستم ) از رویکرد پویایی

های ناکارآمد شهری با رویکرد مدیریت  (. بازآفرینی بافت1411م.، و سعیدپور، س.، و رسولی، م. )نیا، ح.، و موسوی،  حکمت [3]

 .117-76(5 32)11بحران زلزله )مطالعه موردی: شهر سقز(. مخاطرا  محیط طبیعی، 

نواحی روستایی. ریزی راهبردی مدیریت بحران )زلزله( در  پذیری و برنامه (. سنجش آسیب1227و فرهادی، م. ) نوروزی، ا. [2]

 .40-21(5 11)7مدیریت بحران، 

[4] Abd Rahman, N., Johari, M.S.M., & Dias, C. (2022). Exploratory study on self-awareness and self-

preparedness of Malaysian rail passengers for emergency evacuations. Transportation Engineering, 

7, 100105. doi:https://doi.org/10.1016/j.treng.2022.100105 

[5] Aigwi, I.E., Filippova, O., Ingham, J., & Phipps, R. (2020). Unintended consequences of the 

earthquake-prone building legislation: An evaluation of two city centre regeneration strategies in 

New Zealand's provincial areas. International Journal of Disaster Risk Reduction, 49, 101644. 
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Abtract 
 

Emergency evacuation and identification of optimal evacuation routes is one of the basic dimensions of crisis 

management that different countries pay attention to it, according to their level of development and foresight. 

Due to the study gap and insufficient attention of the country's urban management system and the weakness 

of studies and research in this field, this paper identifies the optimal routes of emergency evacuation in 

Region 1 of Isfahan Municipality as one of the identity-historical centers and commercial-tourism center of 

the city. Isfahan has made efforts (in the form of creating a dynamic network that can be used for various 

types of human-natural crises). In this regard, six main indicators of building quality, population density, 

building density, building age, path width and path slope were calculated based on scientific background and 

availability of required data. After that, 32 streets were selected based on the maximum width and maximum 

coverage of the area, and the status of the mentioned indicators for these streets and the area located within a 

radius of 100 meters was examined. Then, the mentioned indicators were weighted in the network analysis 

system and SuperDecision software. After creating the network, the identification of the optimal path based 

on each of the indicators was tested and 6 unique paths were tested. Based on each of the research indicators, 

they were identified. Finally, by overlaying the layers, the safest route to emergency evacuation area was 

identified. 
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