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و حساس با استفاده از روش  یاتیمساجد مراکز ح یدوم برا یکاربر یامکان سنج

SWARA   وVIKOR 

 
 ؛2ید عباس یزدان فرس  ؛*1علی بیطرفان

 دانشگاه علم و صنعت ایران دانشکده معماری و شهرسازی، ،مسکن ارشد معماریکارشناس  -0

 ایران ه علم و صتعتدانشگا ،دانشکده معماری و شهرسازیدانشیار  -2

 
 

 51/52/1055نوشته: ؛ پذیرش دست11/11/1911نوشته: دریافت دست

 

 چکیده  واژگان کلیدی

 یدر جوامع اسلام یمهم و پر رنگ ینقش ها یعبادت و تقدس آن همواره دارا یبرا یمساجد به عنوان مکان 

 یامکان سنج یهامقاله ابتدا شاخص نیبوده اند. در ا زین یگرید یها و کارکردها یکاربر یبوده و معمولا دارا

در  یبا استفاده از نظرات خبرگان ملعا ریو حساس از منظر پدافند غ یاتیمساجد مراکز ح یدوم برا یکاربر

در نظر گرفته شده  یها نهیاز گز کیر مرحله بعد وزن هر شده و د نییتع داتیعمران و تهد ،یحوزه معمار

نفر بود که به  22شده است. جامعه خبرگان متشکل از  یها بررس نهیگز نیاز ا کیدوم، در هر  یکاربر یبرا

ها پاسخ دادند. در ادامه با استفاده از روش  نهیو وزن گز ها¬خصشا ¬تیاولو نییجهت تع ای¬پرسشنامه

SWARA بدست آورده شد و سپس با استفاده از روش  های¬از شاخص کیوزن هر  زانیمVIKOR  موجود در  یها نهیاز گز کیوزن هر

 ،یریپذ بیکاهش آس یاول شناخته شد و شاخص ها تیدشمن به عنوان اولو یهدف برا تیجذاب زانیکاهش م ارمعی. شد محاسبه ها¬شاخص

ر پدافند از منظ نهیگز نیتک منظوره به عنوان بهتر نهیگز تیقرار گرفتند. در نها یبعد یبه هادر رت بیبه ترت نهیو هز یاستمرار خدمات ضرور

 عامل شناخته شد. ریغ

  غیر عامل،پدافند 

 ،vikorروش 

 ،swaraروش 

مراکز حیاتی و  ،دمساج

 حساس

 

 مقدمه -1
چند منظوره  یها تیعبادت و انجام فعال یبرا یمسجد مکان

 مسلمان است یبرا

با نگاهى گذرا به تاریخ مساجد درمى یابیم که مساجد علاوه 

عبادت باشد، کارکردهاى گوناگونى بر نقش محورى خودکه 

دیگرى هم داشته اند . مساجد در صدر اسلام مرکز 

سازماندهى، برنامه ریزى و محل فعالیت هاى فرهنگى، 

اجتماعى، سیاسى، اقتصادى، نظامى و آموزشى محسوب مى 

 ،یانبی، پشت ینظام گاهیمختلف بعنوان پا یشد و در دوران ها

 انهایاز جر یارینقش نموده وبس یفایو پناهگاه مردم ا یآموزش

شد. در  یو رهبر یریو انقلابها و مبارزات در مساجد شکل گ

مه خود ادا یتهایفعال نیمساجد کماکان به ا زیمعاصر ن خیتار

ر مساجد د رینظ یآنها نقش ب نیاز پر رنگ تر یکیدهد و  یم

 است. یلیو جنگ تحم یانقلاب اسلام یروزیپ

 اید که در صورت انهدام کل و هستن یمراکز یاتیح مراکز

و  یو صدمات جد بیها موجب بروز بحران، آساز آن یقسمت

 ،یکنترل و فرمانده ت،یهدا ،یاسیدر نظام س زیآممخاطره

 یاجتماع،یو مواصلات یارتباط ،یبانیپشت ،یو اقتصاد یدیتول

 دگرد یدر کشور م یسراسر رگذاریبا سطح تأث یدفاع ای

سطح  یدارا زیمراکز حساس ن(. 0966ا،ین ی)موحد
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 یباشند. براساس تئور یدر کشور م یامنطقه یرگذاریتأث

بوده  یمل یاز قسمت رهبر یجزئ یاتیحلقه واردن مراکز ح

ودر صدر اهداف مورد توجه دشمنان قرار دارد. چون ضربه به 

 یریگ میآن دارای آثار مخرب گسترده بر عملکردهای تصم

جم دارای اهمیت کلیدی است که در پیروزی مها استکشور 

.از این رو توجه به ضروریات مربوط به کاهش آسیب پذیری 

امل ع ریپدافند غ کردیبا رو یالزامات نیاین گونه اماکن وتدو

هر کشوری دارد. از  یمل یداریجایگاه مهمی در افزایش پا

 انوت یبا داشتن نقش مهم مسجد که اشاره شد، م گر،یطرف د

از اهداف جهت  یکیکه مسجد  دیرس جهینت نیبه ا یبه راحت

و  یزیراستا برنامه ر نیاست. در ا یاسلام یروهایبه ن بیآس

 یریپذ بیآس نیکمتر یکه دارا یمساجد به گونه ا یطراح

 تیو بمباران باشند از اهم یستیدر برابر حملات اعم از ترور

 نیتحقق ا لبه دنبا قیتحق نیبرخوردار است که ا یاریبس

 باشد. یموضوع م

مسجد جمع شدن کارکنان و  هیاول یکاربر نکهیتوجه به ا با

اقامه  یو حساس در هنگام اذان برا یاتیمراکز ح نیمسئول

 و ییحملات هوا یبرا یتواند هدف مناسب یباشد، م ینماز م

باشد. اما همواره مساجد در سطح شهرها  یستیترور یحت ای

اسکان  ه،مانند پناهگا یا هیثانو یها یکاربر یمعمولا دارا

 بوده رهیو غ یادار ،یآموزش ،یبانیدرمانگاه، پشت ،یاضطرار

دوم  یکاربر یامکان سنج قیتحق نیا یهدف اصل نیاند. بنابرا

 عامل ریو حساس از منظر پدافند غ یاتیمساجد مراکز ح یبرا

 باشد.  یم

تا به امروز تمرکز تحقیقات انجام شده در خصوص مسجد 

طراحی اجزا شامل  ،یخیتارجامع تنها بر مواردی چون توسعه 

ی فنی و تکنولوزی مساجد و سبک، جنبه ها ناتیتزئ

و  یحفاظت و نگهدار، (هی، نور و تهوکیآکوستشامل).

جامع با درنظر مسجد  یطراح یدستورالعمل ها نیهمچن

 ی بوده است.هبگرفتن مسائل مذ

 

 

پدافند غیرعامل  یارهایدر مورد مع ی( کتاب0963) حسینی

نموده  فیدر طراحی معماری ساختمانهای جمعی شهری تال

است. در این کتاب طبقه بندی مناسبی نسبت به انواع 

ساختمانها صورت پذیرفته و در هر کاربری، ابتدا اهمیت 

زیرمجموعه ها بر اساس درجه تهدید مبنا و امکان تهاجم به 

لزوم تداوم فعالیت در زمان جنگ تعیین گردیده و سپس  وآن 

ح شده ملاحظاتی جهت طراحی معماری هریک از آنها مطر

است. به علاوه سوابقی از تهاجم به کشورهای مختلف و 

پیامدهای آن نیز مطرح گردیده است که به خواننده دید جامع 

تری نسبت به شناخت تهدیدات عطا می کند. در این کتاب، 

کاربری ها مورد بررسی قرار گرفته اند اما رویکرد کتاب  شتربی

. در مورد مسجد به طور خاص به سمت یک کاربری نرفته است

و د یمسجد و کاربر یها یگیو همسا یابیتوجه به مکان زین

بحران اهم  تیریمنظوره ساختمان مسجد جهت مد

ضوابط و  نی( به تدو0966است. زرگر ) یشنهادیپ یراهکارها

مساجد پرداخت. در  یطرح ها یابیجهت ارز تورالعملدس

 یدستورالعمل کارکردها نیقسمت ششم از گفتار پنجم ا

 از یمسجد در مواجهه با بحران مورد بحث قرار گرفته و بعض

 یبررس نهیزم نیمسجد در ا یمعمار یبرا ازیالزامات مورد ن

 یتوجه به معمار یشنهادیپ یشده است. از جمله راهکارها

و  یداشتن ورود نیمسجد و همچن یها یو دسترس یلداخ

 نیباشد. در ا یم یکاف تیمتناسب و با ظرف یها یخروج

پنج سال هفته  یشهایبه مجموعه مقالات هما توان¬یم انیم

اشاره نمود. البته در موضوعات مربوط به  زیمساجد ن یجهان

شده اما به  یخوب قاتیکالبد و عملکرد مسجد تحق

نبوده است.  قیتحق نیبا موضوع ا رابطهدر  میطورمستق

 نیو تدو یمعمار یسبک ها ی( در مورد بررس0930) طرفانیب

 قیتحق رعاملیسازگار با اصول دفاع غ یمعمار یها شاخص

 نکته اشاره نمود که نیتوان به ا یآن م جینموده است  و از نتا

ساختمان سازگار با  یمحور در نظر گرفته شده برا 02 نیاز ب

فرم  یها یژگیعامل سه محور و ریاصول و اهداف دفاع غ

مصالح مورد استفاده در ساختمان،  یها یژگیساختمان، و

و  نیساختمان نسبت به سطح زم یریقرارگ یها یژگیو

را به خود اختصاص  تیدرصد اهم 09از  شیبازشو ب یژگیو

( 2669) یاضطرار طیشرا تیریداده اند. آژانس فدرال مد

 یفما انجام داد که حاو سکیر تیریمد یسردر مورد  یقیتحق

ساختمانها در برابر  یراحدر حوزه ط ییدستورالعمل ها

 یمجموعه، روش ها نیباشد. در ا یم یستیترور داتیتهد

 یراحمبنا و ط دیتهد نییتع سک،یر لیتحل دات،یتهد یابیارز

 انیا به یانواع مختلف کاربر یمبنا برا دیبراساس تهد یتیامن

( در مورد الزامات معمارانه در 0963) انی. اصغردان دهیگرد

وان ت یآن م جینموده است و از نتا قیتحق داریپا رعاملیدفاع غ
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شکل  یو چگونگ رعاملیدفاع غ یو مبان داتیتهد یبررس

 زانیم نییو تلاش در تع رعاملیدفاع غ تیو اهم یریگ

 یبااشاره نمود. فرزام شاد کت داتیها در برابر تهد هیحفاظت ابن

 ریدر دفاع غ یمعمار ینظر یدر مورد مبان ی( کتاب0960)

 یبانم یکتاب ابتدا به بررس نینموده است و در ا فیعامل تال

عامل پرداخته شده است و در ادامه  ریو دفاع غ یمعمار

مراکز ذکر نموده  یمعمار یاز مقوله ها یرا در بعض یملاحظات

شده است.  پرداخته یدفاع یروابط آن ها با معمار یو به بررس

ش نویس ( پی0966مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن )

مبحث بیست و یکم مقررات ملی ساختمان )پدافند غیرعامل( 

نموده است. در این پیش نویس پس از معرفی کلیاتی  فیرا تال

در زمینه پدافند غیر عامل و تهدیدات، طراحی ساختمان به 

شده و الزامات  مسه قسمت معماری، سازه و تاسیسات تقسی

گردیده است. نتیجه و ملاحظاتی در هر یک از زمینه ها، بیان 

این پیش نویس در حوزه معماری، ارائه ملاحظاتی در راستای 

طراحی معماری تمام انواع ساختمانهای رو زمینی بر اساس 

 اصول پدافند غیر عامل می باشد.

 مساجد" را با عنوان  قی( تحق2602)  لیو اسماع  نیبهارود

 "جامعه  یداریتوسعه پا یبرا کاربردی یطراح جامع:
 انجام دادند.  

 

در  برجسته جدامس یطراح فیتوص تحقیق نیهدف از ا

 نیتوسعه ا یمسلمان و درک چگونگ ریمسلمان و غ یکشورها

 کی جادیجامعه مسلمانان و ا یازهایبرآوردن ن یمساجد برا

 بود. یقیبا استفاده از مطالعات تطب داریپا طیمح

بود و با  ایو کتابخانه یفیک قاتیبر تحق یمبتن قیتحق نیا

مساجد  یدر طراح نوین یطراح یو راهنما کردیرو نیتدو

 را ارائه داد. دیدگاه جدیدی،  ندهیآ

را با عنوان  ی( مقاله ا2602و همکاران ) یحاتم نیهمچن
"Impact of Hot and Arid Climate on Architecture 

(Case Study: Varzaneh Jame Mosque)" .ارائه نمودند 

: ی)مطالعه مورد یگرم و خشک بر معمار یواآب و ه ریتأث"

 "مسجد جامع ورزنه(

 طراحیآب و هوا بر  گذاریریمطالعه با توجه به تأث نیدر ا

نیز مقاله  نیهدف ا ،عوامل نیاز مهمتر یکبعنوان ی یمعمار

 در مناطق یمحل یمعمارطرح بر  یمیعوامل اقل ریتأث یابیارز

 بر شهر ورزنه است. ژهیگرم و خشک با تمرکز و

ی در شهر ورزنه، مسجد جامع بعنوان  مطالعه مورد یبرا

-افتهی. طبق گردیدانتخاب  یشهر یبنا ترینو اصلی نیمهمتر
ا مطابق ب یمیاز نظر اقل جامع مطالعه، مسجد نیاو نتایج  هاه

شده  یطراح )شهر ورزنه(منطقه یو اجتماع یاقتصاد طیشرا

 است.

 یرواثر شمع ها بر  یرا بر رو قی( تحق2609)  عبدالمطعل

 ریتأث"مسجدها انجام داد که با عنوان  یمناره ها یپاسخ لرزه ا

 "مساجد یهامناره یاها در پاسخ لرزهشمع

 بود. 

 یهایژگیو لیه دلبدر مساجد ها مناره یااز آنجا که رفتار لرزه

بعنوان ، سازه نگهدارندهشکل و  از جملهمنحصر به فرد آنها 

ه بنیز مطالعه  نی، اگردندهای غیرمتعارف اطلاق میساختمان

ها نارهم یکینامیپاسخ د یشمع بر رو هیاثرات پا یمنظور بررس

 .ه استانجام شد

ده استفا شرفتهیمدل المان محدود پ کیاز  یسازهیشب یبرا

با بکارگیری تحلیل تاریخچه زمانی و با استفاده از شده است. 

در سطح سنگ بستر  یلرزه مصنوع نیزماشت شتابنگسه 

 .گردیداستفاده 

 یسخت اتاثر و ارزیابی یبررس یبرا متر 06ها با ارتفاع مناره

 ،شمع یکینامیمنار و رفتار د یقطر بر روو  خاک، طول شمع

 مطالعه و جینتا نیب سهیمقا .ه استمورد مطالعه قرار گرفت

 جی. نتااسته مرسوم نشان داده شد لیو تحل هیروش تجز

 .گردیدارائه  یریگ جهیمطالعه، بحث و نت

 روش تحقیق -2
و  یشیرا در دو دسته آزما یعلم قاتیسرمد تحق

(. در 0936نموده است)سرمد،  می( تقسیشیرآزمای)غیفیتوص

 ،یمبستگه ،یفیتوص ،یخیبه پنج دسته تار ایحافظ ن کهیصورت

(. 0963،  ایکرده است)حافظ ن می( تقسیشی)آزمایو تجرب یعل

 یریتفس قیرا به هفت دسته تحق یعلم قاتیتحق زیگروت ن

و  یتجرب قیتحق ،یهمبستگ قیتحق ،یفیک قیتحق ،یختاری –

استدلال  ،یسازو مدل یساز هیشب قیتحق ،یشبه تجرب

ه کرد میتقس یبیترک یو راهبردها یو پژوهش مورد یمنطق

ها، روش نیا یبا جمع بند تی(. در نها0960است)گروت، 

 - یفیاز نوع توص قیتحق نیمورد استفاده در ا قیروش تحق

 قاتیبورگ و گال تحق انی. آقادیگرد خابانت یشیمایپ

و روش   یروش طول ،یرا به سه دسته روش مقطع یفیتوص

(. با توجه به اهداف 0363)بورگ و گال،  کندیم میتقس یدلف

پژوهش استفاده شده  نیدر ا یدلف یفیاز روش توص قیتحق
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 است.

دوم مسجد مراکز  یکاربر یامکان سنج یبرا یاساس یارهایمع

ل حاص ای¬و حساس، بر اساس مطالعه منابع کتابخانه یاتیح

فراهم شد که به طور  ای¬پرسشنامه ق،یتحق نای در. اند¬شده

 یشده است . بخش اول که درون لیاز دو بخش تشک یاختصاص

 یارهایمع یها تیاولو ییدد شناساباشد درص یم رهیدا نیتر

 یو حساس م یاتیدوم مسجد مراکز ح یکاربر یامکان سنج

حوزه مورد بحث و اسناد  اتیبا مرور ادب ارهایمع نیباشد که ا

عبارتند از  یاصل یارهایمع نیاست. ا دهیموجود انتخاب گرد

در  یرگذاری(، تاثC2) یریپذ بی(، کاهش آسC1)نهیهز

هدف  تیجذاب زانی( و کاهش مC3) یاستمرار خدمات ضرور

با اعداد  یستیبا یاصل یارهایمع نی(. اC4دشمن ) یبرا

 یگردد، به گونه ا یبند تیالو تیبراساس درجه اهم یبیترت

م باشد. بخش دو یم تیاولو نینشان دهنده بالاتر کیکه عدد 

ود موج یها نهیباشد، مربوط به گز یم رهیدا یرونیب هیکه لا

 نیاست. ا ساسو ح یاتیدوم مساجد مراکز ح یکاربر یبرا

(، محل اسکان A1ها که عبارتند از پناهگاه امن ) نهیگز

با  دی(، باA4( و تک منظوره )A3(، درمانگاه )A2) یاضطرار

 3د که عد یشوند به گونه ا یفیک سهیمقا  اریتوجه به هر مع

 باشد. یم ازیامت نیکمتر 0و  نیبالاتر

 می باشد.

 

 یمنطق لی( روش تحلSWARAروش  ) -2-1

 یوزن یابیارز

و محاسبه  یابیدر ارز یکارشناس نقش مهم کیروش، نیدر ا

 اریهر مع تیهر کارشناس اهم ن،یکند. همچن یم یوزنها باز

 نیتا آخر نیاز اول ارهایمع یکند. سپس، تمام یرا انتخاب م

 اتیو تجرب یحیکند و از معلومات تلو یم یرتبه بند اررایمع

 نیتر تیمروش، با اه نیکند. بر اساس ا یخود استفاده م

. کند یآنها رتبه آخر را کسب م نیتر تیو کم اهم 0اررتبهیمع

روه توسط گ ازاتیامت نیانگیبر اساس مقدار م یکل یرتبه ها

 شود.  یم نییکارشناسان تع

 ارهایمع ینسب تینظر متخصصان در مورد اهم نیتخم ییتوانا

 یروش م نیالمان در ا نیوزنشان، مهمتر نییتع ندیدر فرآ

 یو جمع آور یهماهنگ ساز یروش برا نیا نیباشد.همچن

   SWARAداده ها از کارشناسان مناسب است، به علاوه، روش  

 زتواند ا یم یو کارشناس به آسان ستین یا دهیچیروش پ

 نیا یریگ میروش در تصم نیا یاصل تیآسان استفاده کند.مز

رکتها ش یاستهایبر اساس س تهایمسائل،اولو یاست که در بعض

 یه بندرتب یبرا یابیبه ارز یازیشوند و ن یم فیکشورها تعر ای

 باشد. ینم ارهایمع

 ارهای،مدل براساس مع ANP  ای AHPروشها مانند  گرید در

 ریو رتبه ها تاث تهایکارشناسان بر اولو یابیشود وارز یم جادیا

بر  تهایکه اولو یدر موارد SWARA ن،یخواهد داشت. بنابرا

شوند، کاربرد دارد و بالاخره،  یشناخته م طیاساس شرا

SWARA نهادشیپ یریگ میتصم ژهیو طیاستفاده در مح یبرا 

 میتصم یمدلها یشرفتهایپ یر،تمامیز ستیشود. درل یم

 توان مشاهده کرد: یرا مSWARAبر اساس روش  یریگ
 

عوامل  یبررس(، 2609هاشمخانی زلفانی و همکاران ) �

 ؛اکتشافات بر یمبتن نیآنلا یها یباز زیآم تیموفق

توسعه روش (، 2609هاشمخانی زلفانی و همکاران ) �

 هیتهو نهیبه نهیانتخاب گز یبرا MCDM یبیترک دیجد

 خودرو داخل تونل؛ تصادفاتتونل در  یهاندهیآلا یطول

در انتخاب ابزار  یریگ میتصم (،2609و همکاران ) اقدای �

و  SWARA یهابا روش کپارچهی یکردی: رونیماش

COPRAS-G؛ 

 داریتوسعه پا (،2609هاشمخانی زلفانی و زاوادسکاز ) �

بر اساس آب و  ییمناطق روستا یساختمان هایسازه

 .یمحل یهوا

 

 نشان داده شده است. 0در شکل  اریمع یوزنها نییتع روش
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 یاسنسوره یبرا یشنهادیپ ندیفرآ کیشمات شینما. 0شکل 

 دنیفرآ ینظارت بر سلامت ساختار یدرنگ برایهوشمند ب

 .هاانتخاب پل

 (دهیچیپ ینسب یابی) ارزVIKORروش  -2-2

 Vlsekriterijumska Optimizacija lروش 

KOm¬promisno Resenje نام صرب(ی VIKOR به )

 ست.ا توافقی و نسبیو راه حل  هاریچند مع یساز نهیبه یمعنا

 یهاستمیاز س ارهیچندمع یسازنهیشامل به VIKORروش 

از  یاو انتخاب از مجموعه یبنداست که بر رتبه دهیچیپ

 متناقض تمرکز دارد. یارهایمع نیها از بنهیگز

 اریبر اساس مع گانهچندبندی معیارهای رتبه افتنینقش آن 

 .(Opricovic, 1998)آل استدهیبه راه حل ا کیخاص نزد

با  MCDM  مشکلات سازیتواند به مرتفعموضوع می نیا

د مور نی. اول، کمک فراوانی نمایدآن اصلی تیتوجه به دو مز

ضرر  و حداقل گروهاکثریت  و سود نفع بیشتریناست که  نیا

 ,Opricovic)کند یرا فراهم مطرف مقابل  یفرد و زیان

1998). 

چهار مرحله است که  یدارا VIKORشده  توافق یرتبه بند

n  وm ها هستند.نهیو گز ارهایتعداد مع بیبه ترت 

سود  میزان 2و  0ارائه شده است. گام  0در شکل  یاضیر مدل

 .نمایدمی دایپ را اریمربوط به هر مع یهانهیگز یبراو زیان 

مرحله  جیحداقل و حداکثر نتا، 9مرحله  در ادامه و درسپس 

 گروه تیبه عنوان توافق اکثر Qj. محاسبه گرددمیمحاسبه  2

 کند. یم یبندتیها را اولونهیگز ،2در مرحله 

براساس روش  یریگ میتصم یرمدلهایاخ یتوسعه ها

VIKOR فهرست شده است: ریدر ز 

 یبرا VIKORروش  توسعه(: 2663صیادی و همکاران)

 بازه اعداد؛با  یریگمیتصم

 یمانیس یعملکرد شرکتها یابیارز(: 2602رضایی و همکاران )

 یفاز AHP – VIKORفازی  با استفاده از روش رانیا

 ؛کپارچهی

پسماند به  تیریدر مد تیانتخاب سا(: 2602لیو و همکاران)

 ؛یزبان یابیبا استفاده از ارز VIKORروش 

راه حل سازش با روش  ک(:ی2602و موهاپاترا)موهانتی 

VIKOR یابا مجموعه کیشده ارگونوم یمحصول طراح یبرا 

 .یاز مشخصات طراح نهیبه
 

 آورده شده است: ریدر ز VIKORانجام روش  مراحل

  

 

f_i^*=max�([f_ij)│j=1,2,…,m]) 

f_i^-=min�([f_ij)│j=1,2,…,m]) 

است نیگزیجا Ai یابر ith اریمقدار تابع مع fijکه  ییجا

  Rjو  Sj ریمقادمحاسبه  

S_j=∑_(i=1)^n▒〖w_i  (f_i^*-f_ij)/(f_i^*-f_i^- )〗 
R_j=max[w_i  (f_i^*-f_ij)/(f_i^--f_ij )] 

 Aj یبرا زیانو  سود اریمعنشان دهنده  Rjو  Sjکه  ییجا

 است. اریوزن هر مع wi همچنین. باشد

 R و  *S محاسبه مقادیر 

S*= min (Sj) , S- = max(Sj) , j = 1,2,…,m 
R*= min (Sj) , R- = max(Rj) , j = 1,2,…,m 

 برای Qjتعیین مقدار  
 j=1,2,…,m  

 Qjها با مقادیر گزینهبندی رتبه
Q_j=ν((S_j-S^*)/(S^--S^*))+(1-ν)((R_j-R^*)/(R^-

-R^* )) 

وزن  ν-0گروه و  یحداکثر سودمند یوزن استراتژ νکه  ییجا

 درصورتیکهو  ν = 0.5بطور معمول مقدار  است. یفرد زیان

ν> 0.5  شاخص ،Qj و  کندیم دایپ لیتما تیبه توافق اکثر

را نشان  تیاکثر ینگرش منف Qj، شاخص  ν <0.5زمانیکه 

 = Q نیگزیجا نهیاست که گز نینکته قابل توجه ا دهد. یم

 کی یبرا Qمقدار  ی، وقتگریاز طرف د .است نهیگز نیبهتر 0

 است. جایگزین نیباشد ، بدتر 6 نهیگز

 انتخاب یارهايمع ييشناسا

 یريگ ميتصم ميتتشکيل 

P
h

a se
 I

 

P h
as

e 
II

 
P h

as
e 

 یابیارز ندیفرآ یبرا یو کم یفیک یارهایمع نییتع

انتخاب و ساختار  یارهايمع ايجاد و تشکيل
 مسئله

 SWARA قيها از طر یابياختصاص ارز

 SWARAتوسط  ارهايوزن مع

محاسبات  یبرا یابياختصاص ارز
WASPAS 

 WASPAS قياز طر یرتبه بند

 انتخاب بهترين گزينه
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9-  Discussion and Results 
که  SWARAحاصل از روش  جینتا انیبخش، ابتدا به ب نیدر ا

 یکاربر یامکان سنج های¬شاخص یبند تیدر آن به اولو

و حساس اشاره شده، پرداخته  یاتیمساجد مراکز ح یدوم برا

که  ها¬نهیگز یحاصل از وزن ده جیشده است و در ادامه نتا

 شده است. انیحاصل شده،  ب VIKORاز روش 

برای  SWARAنتایج حاصل از روش  -9-1

 ها اولویت بندی شاخص
را در هر  ارهایخواسته شد تا مع قیاز خبرگان همکار تحق

ها بر اساس  یرتبه بند جیکنند. نتا یبند تیبخش اولو

( 0شده است. در جداول ) یریگ جهینظرات آن ها نت نیانگیم

کسب شده آن ها توسط خبرگان  نیانگیو م ارهای( مع2و )

 ارائه شده است. 

 یهدف برا تیجذاب زانینظر خبرگان شاخص م براساس

وم د تیشناخته شده است. اولو کمی تیدشمن به عنوان اولو

به خود اختصاص داده است. در ادامه  یریپذ بیرا کاهش آس

 نهیو هز یدر استمرار خدمات ضرور یرگذاریتاث یشاخص ها

سوم و چهارم قرار گرفنه اند که در  یها تیدر اولو بیبه ترت

 ( نشان داده شده است.0) جدول

دوم  یکاربر یامکان سنج یارهایمع یها تی( اولو0)جدول

 و حساس یاتیمساجد مراکز ح یبرا

نام شاخص )خبرگان( تیاولو نیانگیم ها تیاولو

 ارهایمع 

2 9936 A1 نهیهز 

2 0966 A2 یریپذ بیسکاهش آ 

9 9906 A3 در استمرار  یرگذاریتاث

 یخدمات ضرور

0 0926 A4 هدف  تیجذاب زانیکاهش م

 دشمن یبرا

 یامکان سنج یارهایمع ییها و وزن نها تی( اولو2) جدول

 یو حساس را نشان م یاتیمساجد مراکز ح یدوم برا یکاربر

دهد و  یرا نشان م ارهایستون از سمت چپ مع نیدهد. اول

مشخص شده توسط  یها تیبر اساس اولو ارهایدر ضمن مع

 داده شد حیخبرگان مرتب شده اند. همانطور که در قبل توض

 شده است.  نییشکل تع نیبه ا ارهایمع تیولوا

 ارهایمع یارزش تیاهم سهیمقا Sjستون دوم از سمت چپ  اما

 یدر ط ارهایمع یابیارز وهیباشد. ش یبا هم م سهیدر مقا

. خبرگان ردیپذ یتوسط خبرگان صورت م ،ای¬پرسش نامه

شده را پاسخ گفتند.  یپرسش نامه طراح قیهمکار در تحق

 هانقرار دارد ت تیدرجه اهم نیکه در بالاتر یاریتوجه شود مع

 یقرار م یابیتر از خود مورد ارز نییپا اریبا مع سهیمورد مقا

 ستوار است کهاصل ا نیروش بر ا نیدر ا یابیارز وهی. شردیگ

ار قر یابیبالاتر )بهتر( از خود مورد ارز اریتنها با مع اریهر مع

مدنظر قرار گرفته که در  یکردی. البته در ادامه روردیگ یم

 ی. اما برارندیقرار گ یابیمورد ارز مبا ه ارهایهمه مع تینها

 اسیشود. مق یاستفاده م یدرصد یاز مبنا یابیارز یمبنا

مثال خبرگان  یاست. برا یدرصد 5 یبر اساس بازه ها یابیارز

 5 یرا بر مبناها یو ارزش یا سهیمقا یتوانند تفاوت ها یم

و ... را ابراز کنند. اعداد  %26، %05، %06، %5مانند  یدرصد

نظرات خبرگان  یحساب نیانگیقسمت از م نیدر ا یینها

 محاسبه و در جدول قرار گرفته است. 

و محاسبه  یابیارز یبرا هیاول یساز کپارچهی Kjسوم  ستون

شود تا در مرحله  یجمع م 0با عدد  Sjاست. هر  ییوزن نها

 0. توجه شود عدد ردیآن ها صورت پذ یرو هیاول یابیبعد ارز

آن صفر است و  Sjاول  اریشود که مع یعلت اضافه م نیبه ا

 د. شو یحل م رقابلیغ یبا توجه به الگو مسئله در حالت عاد

دوم و  اریمع Sjاول بر  اریمع Kj میاز تقس Wjچهارم   ستون

در  ارهایارزش مع بیترت نی. به اردیپذ یآخر صورت م یال

در  نکهیو ا ردیپذ یبهتر از خود صورت م اریبا مع سهیمقا

رار ق یابیمورد ارز ارهایبا همه مع اریهر مع بیترت نیبه ا تینها

 سازد.  یم کپارچهیرا  هیاول یها یابیو در واقع ارز ردیگ یم

صورت  Wjبر جمع ستون   Wjهر  میاز تقس Qjپنجم  ستون

وزن  ارهایاز کل ارزش مع اری. در واقع ارزش هر معردیپذ یم

 سازد.  یرا مشخص م اریهر مع یینها

 زانیکاهش م اری(، مع2در جدول ) Swaraبر اساس روش  

 گاهیدرصد در جا 90907دشمن با وزن  یهدف برا تیجذاب

 با وزن یریپذ بیکاهش آس ارینخست قرار گرفته است. مع

دوم قرار گرفته است. بعد از آن،  گاهیدرصد در جا 26992

به  نهیو هز یدر استمرار خدمات ضرور یرگذاریتاث یارهایمع

درصد در رتبه  00967درصد و  29902 های¬با وزن بیتتر

 سوم و چهارم بوده اند.  یها

 یامکان سنج یارهایمع ییزن نهاها و و تی( ا ولو2) جدول

 و حساس یاتیمساجد مراکز ح یدوم برا یکاربر
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Criterion Comparative importance of 

average value  Coefficient 

  Recalculated weight 

  Weight 

  

A4   0 096666 699007 

A2 69066 09066 693630 692692 

A3 69266 09266 697570 692902 

A1 69266 09266 695200 690067 

 

 یبرا VIKORحاصل از روش  جینتا -9-2

 اه نهیاز گز کیوزن هر 

( میانگین نظرات خبرگان برای 9جدول )

مقایسه کیفی هر یک از گزینه های کاربری دوم 

مساجد مراکز حیاتی و حساس در هر یک از معیارها 

 را نشان می دهد.

میانگین نظر خبرگان برای مقایسه   -3جدول 

یفی گزینه های مختلف در معیارهای امکان سنجی ک

 کاربری دوم برای مساجد مراکز حیاتی و حساس

C

4 

C

3 

C

2 

C
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3.12 

2.

23 

3.

12 

1.

65 
A

2 
4.

92 

1.

56 
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84 

2.

56 
A

3 
1 8.

95 

1.

14 
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69 
A
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از همه رتبه  ریمقاد نیو بدتر نی، بهترریدر ز

 اند.شدهتعیین  ارهایمع یبند

 

Table 4- the best and the worst 

values of all criterion ratings 

B

est 

Value

s 

𝑓1
∗ 𝑓2

∗ 𝑓3
∗ 𝑓4

∗ 

0

.107 

0

.762 

0

.828 

0

.917 

W

orst 

Value

s 

𝑓1
− 𝑓2

− 𝑓3
− 𝑓4

− 

0

.774 

0

.133 

0

.138 

0

.174 

 
 ارهایمع یاز همه رتبه بند ریمقادبهترين و بدترين  -۴جدول 

 بهترین

 مقادیر

𝑓1
∗ 𝑓2

∗ 𝑓3
∗ 𝑓4

∗ 

0.107 0.762 0.828 0.917 

بدترین 

 مقادیر

𝑓1
− 𝑓2

− 𝑓3
− 𝑓4

− 

0.774 0.133 0.138 0.174 

 
برای  Qو  S ،R( مقادیر 5و در نهایت جدول )

هر یک از گزینه های کاربری دوم مساجد مراکز 

حیاتی و حساس را نشان می دهد. بر اساس جدول 

به عنوان بهترین  (A4)( گزینه تک منظوره 5)

 VIKORگزینه انتخاب شده است و دارای شاخص 

(VIKOR INDEX برابر با صفر شده است )

(Q=0) به نظر می رسد دلیل این تصمیم گیری .

که اگرچه با ایجاد کاربری ثانویه برای یک این باشد 

مسجد مرکز حیاتی و حساس، خدمات ضروری با 

انتقال به مسجد استمرار می یابد، اما میزان جذابیت 

هدف برای دشمن نیز افزایش یافته و از آنجایی که 

ساختمان مساجد دارای معماری خاص بوده و دارای 

تاریخچه  گنبد و مناره های بلند می باشند و دارای

پشتیبانی نظامی نیز هستند، با ایجاد کاریری دوم، 

آسیب پذیری آن بسیار بالاتر می رود. از طرفی دیگر 

برای فراهم نمودن کاربری دوم یقینا هزینه هایی نیز 

 تحمیل خواهد شد. 
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گزینه های بعدی با فاصله بسیار زیادی از 

اولویت اول هستند. دومین اولویت برای کاربری 

بوده است که دارای  (A3)یه، گزینه درمانگاه ثانو

( بوده Q=0.702) 0.702برابر  VIKORشاخص 

است. علت این تصمیم گیری خبرگان می تواند این 

باشد که درمانگاه در استمرار خدمات ضروری می 

تواند موثرتر باشدو همچنین از میزان جذابیت 

 کمتری برای دشمن برخوردار است. 

این گزینه، گزینه پناهگاه امن با فاصله کمی از 

(A1)  در رنکینگ سوم قرار گرفته است که دارای

می باشد  0.736شاخص ویکور برابر با 

(Q=0.736 این گزینه به علت اینکه به صورت .)

فضای امن پناهگاهی ساخته می شود از آسیب 

پذیری کمتری برخوردار است و به همین علت از 

استه می شود زیرا میزان جذابیت آن برای دشمن ک

هزینه حمله به آن برای دشمن بسیار بالا خواهد 

رفت. اما از طرف دیگر، از لحاظ معیار هزینه این 

گزینه دارای وضعیت خوبی نمی باشد زیرا هزینه 

 ساخت یک فضای امن بالا خواهد بود. 

در نهایت کاربری اسکان اضطرای به عنوان 

که علت این قرار گرفته است  Q=0آخرین گزینه با 

امر را می توان در افزایش جذابیت این کاربری برای 

دشمن به علت امن نبودن آن و افزایش آسیب 

پذیری آن به علت حضور جمعیت زیاد در این 

کاربری جستجو نمود، اگرچه که از لحاظ معیار 

 هزینه درای وضعیت خوبی می باشد. 

برای گزینه های  Qو  S ،Rمقادیر  -5جدول 

 و حیاتی مراکز مساجد برای دوم کاربری سنجی امکان

 حساس

Ra

nking 
Q R S 

گ
ز�نه 

 ها
3 

0
.736 

0
.286 

0
.676 

A

1 

4 1
.000 

0
.312 

0
.781 

A

2 

2 
0
.702 

0
.283 

0
.661 

A

3 

1 
0
.000 

0
.236 

0
.236 

A

4 
 

 گیرینتیجه -0
وم د یکاربر یبر اساس نظر خبرگان در امکان سنج (0

 زانیکاهش م اریو حساس ، مع یاتیمساجد مراکز ح یبرا

 گاهیدرصد در جا 90907دشمن با وزن  یهدف برا تیجذاب

 با وزن یریپذ بیکاهش آس ارینخست قرار گرفته است. مع

دوم قرار گرفته است. بعد از آن،  گاهیدرصد در جا 26992

با وزن  بیبه ترت نهیو هز یخدمات ضرور استمرار یارهایمع

سوم و چهارم  یدرصد در رتبه ها 00967درصد و  29902 یها

 بوده اند. 

خاب انت نهیگز نیتک منظوره به عنوان بهتر نهیگز (2

VIKOR (VIKOR INDEX )شاخص  یشده است و دارا

 نیا یریگ میتصم نیا لی(. دلQ=0برابر با صفر بوده است )

ز مسجد مرک کی یبرا هیثانو یکاربر جادیاست که اگرچه با ا

با انتقال به مسجد استمرار  یو حساس، خدمات ضرور یاتیح

 افتهی شیافزا زیدشمن ن یهدف برا تیجذاب زانیاما م ابد،ی یم

رود.  یبالاتر م اریآن بس یریپذ بیدوم، آس یکاربر جادیو با ا

 نهیهز نایقیدوم  یفراهم نمودن کاربر یبرا گرید یاز طرف

 خواهد شد.  لیتحم زین ییها

گاه درمان نهیگز ه،یثانو یکاربر یبرا تیاولو نیدوم (9

 69762برابر  VIKORشاخص  یبوده است که دارا

(Q=0.702بوده است. علت ا )یخبرگان م یریگ میتصم نی 

 یم یباشد که درمانگاه در استمرار خدمات ضرور نیتواند ا

 یابر یکمتر تیجذاب زانیاز م نیتواند موثرتر باشد و همچن

 است.  ورداردشمن برخ
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سوم قرار گرفته  نگیپناهگاه امن در رنک نهیگز (2

باشد  یم 69790برابر با  کوریشاخص و یاست که دارا

(Q=0.736ا .)ن ام یبه صورت فضا نکهیبه علت ا نهیگز نی

 برخوردار یکمتر یریپذ بیشود از آس یساخته م یپناهگاه

دشمن کاسته  یآن برا تیجذاب زانیعلت از م نیاست و به هم

 بالا خواهد اریدشمن بس یحمله به آن برا نهیهز رایشود ز یم

 یدارا نهیگز نیا نهیهز اریاز لحاظ مع گر،یرفت. اما از طرف د

 امن یفضا کیساخت  نهیهز رایباشد ز ینم یخوب تیوضع

 بالا خواهد بود. 

ا ب نهیگز نیبه عنوان آخر یاسکان اضطرا یکاربر (5

Q=0 شیتوان در افزا یامر را م نیقرار گرفته است که علت ا 

دشمن به علت امن نبودن آن و  یبرا یکاربر نیا تیجذاب

 نیدر ا ادیز تیآن به علت حضور جمع یریپذ بیآس شیافزا

 یدرا نهیهز اریجستجو نمود، اگرچه که از لحاظ مع یکاربر

 باشد. یم یخوب تیوضع
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