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 چکیده  واژگان کلیدی

های جامعۀ جهانی برای فرضترین پیشنظران، ایمنی شهری یکی از اساسیو صاحب ارانذگسیاستدر نگاه  

یابی به دست را برای پدافند غیرعامل ریزان شهری راهبردمحور است و بر این اساس، برنامهریزی انسانبرنامه

شهر انسانی نواحی منطقه یک کلان -. هدف این پژوهش سنجش ضریب ایمنی کالبدیاندپیشنهاد کردهآن 

کاربردی و از نظر ماهیت و روش، -باشد. روش تحقیق بر اساس هدف نظریاهواز با رویکرد پدافند غیرعامل می

افزار زمانی بوده است. جهت تحلیل اطلاعات از نرمای و ساها نیز کتابخانهتحلیلی، روش گردآوری داده -توصیفی

درصد  28درصد ناحیه پنج و  81باشد که از نظر مساحت، ها حاکی از آن میمنطق فازی استفاده شد. یافته و مدل سیستم اطلاعات جغرافیایی

اند که دلیل اصلی ایمنی ین ناحیه شناخته شدهترترین و ناامنو بیشتر قرار گرفته که به ترتیب امن 0.6ناحیه سه در محدوده ضریب ایمنی 

تراکم بالای قشر کارگران ساده(، سواد خانوارها )توان در بافت متراکم و غالباً مسکونی، تراکم بالای جمعیت، درآمد پایین پایین ناحیه سه را می

توان گفت تنها ناحیه پنج دارای ن دانست. در کل میعدم توانایی در خود مراقبتی در زمان بحران( و پایین بوده شاخص دسترسی در آ) نییپا

 اند.(، قرار گرفته0.2-0.4کم )(، در بافت خود بوده و نواحی یک و سه در گروه با ضریب ایمنی 0.8-1) ادیزضریب ایمنی بسیار 

انسانی،  -نی کالبدیایم

شهر پدافند غیرعامل، کلان

 اهواز، مدل منطق فازی

 

 

 

 

  مقدمه -1
 تصاعدی و رشد شهرنشینی تزاید به رو روند به توجه با امروزه

مخاطرات،  و سوانح با در ارتباط ندانشهرو و شهر پذیریریسک

 هایمؤلفه از یکی به عنوان ایمنی یمسئلهبه  اهتمام ضرورت

-احساس می پیش از خوب بیش شهر یک یکنندهو تعیین مهم
 شهر از یافتن تعریفی سوی به را پردازاننظریه چالش و این شود

(. Ziyari,at.,2014:70است ) سوق داده پایدار و ایمن سالم،

نیازها، ایمنی و امنیت را  مراتبسلسلهبا طرح  نیز 1آبراهام ماسو

 Van den) های پایۀ جوامع بشری دانستهیکی از نیاز

Berg,2003: 132نیاز آسایش شهروندی ( و ایمنی را پیش

 و کندمی توصیف جذاّب شهری را ایمن شهر 2یوانخوانده است. 

از  خالی فضایی یدبا ایمن، و سرزنده شهر یک است باور بر این

                                                         
1- Maslow 

 صوتی آلودگی جمعیتی، انباشتگی محیطی، ناپسند عامل هرگونه

 به و ارائه کند شهروندان زندگی برای را زیباشناختی و و ذهنی

 شهروندان اجتماعی مشارکت تقویت و شهروندان نسبی آسایش

 کیفیت و ی مردمروزانه زندگی بر ایمن، شهر چرا که توجه کند،

و  شهری سرزندگی برای الزامی موارد از خود و دگذارمی تأثیر آن

 (.Ziyari,at.,2014:4) است شهر فرهنگی و اجتماعی پایداری

نظران، ایمنی شهری یکی از و صاحب ارانذگسیاستدر نگاه 

ریزی های جامعۀ جهانی برای برنامهفرضترین پیشاساسی

 هایدریزان شهری راهبرمحور است و بر این اساس، برنامهانسان

اند. پدافند غیرعامل یابی به آن طراحی کردهای را برای دستبهینه

ست که سازی فضاهای شهری اترین راهبردهای ایمناز مهم

 اندپیشنهاد کردهر مخاطرات ریزان شهری در براببرنامه

2- Yuen 
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(Lane,2003: 263)زیرا همسو با پیچیدگی حیات شهری،  ؛

های بیعی و بحرانمخاطرات ط»شهرها در ابعاد مختلف با 

از دیگر سو  «امنیتی -های اجتماعیبحران»از یک سو و « فناّورانه

 (.Mohammadi dehcheshmeh,2014:54) رویندروبه

ویژه جنگ در میان مخاطرات، وقوع مخاطرات انسانی به

های کالبدی و فیزیکی در نه تنها باعث خسارت به زیرساخت

و مسائل اجتماعی این شود بلکه ساختارها مناطق شهری می

پذیری بنابراین آسیب دهد؛مناطق را هم تحت تأثیر قرار می

شهرها در برابر این مخاطرات، تنها به عناصر کالبدی و فیزیکی 

پذیری عناصر اجتماعی ها محدود نشده در این راستا آسیبآن

این شهرها در برابر این مخاطرات را هم باید مطالعه و بررسی 

با توجه به  (.Ahadnezhad Raveshti,2010:71) نمود

پذیری بوده اینکه محیط شهری، بستر مورد نظر تعیین آسیب

رو دهند. ازاینها تشکیل میو عناصر درون آن را انسان

پذیری مربوط به جان و پذیری چند نوع بوده که آسیبآسیب

دهد و پذیری انسانی را تشکیل میها، آسیبسلامتی انسان

پذیری فیزیکی است اما ازآنجاکه آن آسیبنوع دیگر 

-پذیری فیزیکی میها وابسته به آسیبپذیر بودن انسانآسیب
ترین هدف عمده( Rahnama & Talee,2012:58) باشد

ای از اصول و راهکارها در عنوان مجموعهبه پدافند غیرعامل

های جهت افزایش ایمنی جانی و مالی در زمان وقوع بحران

های پذیری زیرساختسازی و کاهش آسیبایمن ساز،انسان

شرایطی را برای امنیت ایجاد نماید.  جیتدر بهاست تا  ازین مورد

گونه اقدامات در اکثر کشورهای دنیا انجام شده است و یا این

ریزی و هماهنگی اقدام است. این اقدامات اگر با برنامه حال در

هایی که ایجاد ساختخودکار بسیاری از زیر طوربهانجام شود، 

 شود، در ذات خود ایمنی لازم را به دست خواهند آوردمی

(Nazarpour dezaki,2014:124). 

 -با این همه ایران علاوه بر دارا بودن موقعیت ژئو استراتژیک

بحران شناخته شده جهانی  48بحران از  31ژئواکونومیک و وقوع 

های ر پیچیدگی(، آنچه که بUnited Nation,2008: 26) در آن

ناشی از سطح و تنوع خطرپذیری شهر ایرانی افزوده؛ پویش 

 &,Rahnamaee) استجمعیتی شهرگرا و عمدتاً تمرکز طلبی 

Mohammadi dehcheshmeh,2009:284ساز ( که زمینه

شهرها در ویژه کلانهای شهری عموماً ناایمن بهگیری کانونشکل

 Firoz, et) استه برابر مخاطرات و حوادث غیرمترقبه شد

al.,2014:87.) شهری ایمنی یمقوله به پرداختن اساس این بر 

 برای جامعه جهانی هایفرضپیش تریناساسی از یکی عنوانبه

 به پرداختن آنکه باشد، حالمی محورانسان و پایدار یتوسعه

 و کالبدی محیطی هایچالش مواجه با شهرهای در ایمنی مبحث

شهر اهواز  (.Ziyari,et al,2014:70) نمایدمی ترضروری بسی

باشد که با داشتن جمعیت بیش از کشور می هشتمین کلانشهر

 (Statical ahvaz metropolis,2016:2) ینفریک میلیون 

که  مخاطراتیجایگاه اقتصادی و سیاسی آن در استان و کشور و 

ز ساویژه موقعیت مرزی آن بحران انسانبه ،ناشی از این موقعیت

امروزه . را چند برابر کرده استنموده شهر تقویت را برای این کلان

با رویکرد پدافند  اهوازضریب ایمنی بافت شهری نیاز به شناخت 

از نظر ای جایگاه ویژهویژه منطقه یک که دارای بهغیرعامل 

اهمیت به دلایل زیر  داشتهاقتصادی، اداری و فرسودگی کالبدی 

 ر دارد:در شه بالایی و ضرورت

قرارگیری آن در حوزه میانی شهر و وجود هسته  •

 شهری تاریخی و تجاری اهواز در منطقه

 وجود بافت فرسوده گسترده در منطقه شهری •

نظمی در بدنه معابر و سیمای نامناسب آشفتگی و بی •

 منطقه شهری

تراکم بالای ساختمانی، جمعیتی و تمرکز سرمایه در  •

 .(Mansour naimi,2014:96)آن 

بافت اجتماعی و فرهنگی منطقه شهری )آمیزش   •

 های قومی مختلف(گروه

شهر اهواز، کلانبه دهی تجاری، اداری و درمانی خدمات •

های همجوار و های استان خوزستان، استانشهرستان

ویژه حتی برخی کشورهای همسایه خلیج فارس به

 عراق. 

 -از این پژوهش سنجش ضریب ایمنی کالبدی هدف

 و تدوین مدل مفهومی شهر اهوازمنطقه یک کلانانسانی 

های با سازی فضاهای شهری با تاکید بافتایمنچگونگی 

سؤالی که این  باشد.میمنطقه یک شهر اهواز مشخصات 

باشد می مسئلهپژوهش به دنبال پاسخ به آن برآمده است؛ این 

انسانی در  -که از منظر پدافند غیرعامل ضریب ایمنی کالبدی

عنوان قلب اقتصادی، شهر اهواز بهمنطقه یک کلانی نواح

شهر اهواز( که اغلب آن دارای بافت  CBD) اداری و درمانی

 باشد، چه وضعیتی دارد؟فرسوده می
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 ای پژوهشهو داده مبانی نظری -2

 ایمنی -2-1
 حوادث برابر در مصونیت را نظامی( چند ایواژه عنوانایمنی )به

 دیدگاه از این و اندکرده معنا ساخت(انسان و )طبیعی سوانح و

 یافتنیدست صد درصد ایگونهبه ایمنی آنجایی که از معتقدند؛

 سطح»و  «ارتقای ایمنی»مانند  واژگانی از منظور بدین نیست،

 ایمنی «عقدا فاطمی» کنند.می استفاده «ایمنی پیشرفت

 که داندمی و راهکارهایی کارها از ایزنجیرهرا  شهری

 مقابل در را فردی و غیرفیزیکی فیزیکی، مختلف ساختارهای

 دادن رخ برابر در را هاآن و مقاومت توانمند کرده حوادث

با  (.Ziyari,et al,2012:4) دهدمی افزایش مختلف حوادث

نظران چنین صاحب این حال ایمنی در نگاه سیاستمداران و

های خصه؛ ایمنی را یکی از شا3معنایی دارد: جین جاکوبز

نیاز ؛ ایمنی را پیش4کیفیت محیطی معنا کرده و جان لنگ

 Mohammadi dehcheshmeh) داندآسایش شهروندی می

& heydarinia,2015:212).)  البته ایمنی دارای ابعاد مختلف

( که در حوزه مطالعات شهری غالباً به حوزه 1 است )شکل

صورت به ایمنی رفتاری توجه شده و کمتر مفهوم چندبعدی آن

  .سامانمند مورد کنکاش قرار گرفته است

Mohammadi dehcheshmeh,2013:15).)  قابل ذکر

اجتماعی( ایمنی ) یانساناست که مقاله حاضر ابعاد کالبدی و 

 شهری را مورد بررسی قرار داده است.

 

 
 

 

 Ziyari,et.al)ابعاد مطالعات ایمنی شهری  -1شکل 

.,2014:72) 

 

 

 املپدافند غیرع -2-2
پذیری نیروی ای که آسلللیبمجموعه اقدامات غیرمسللللحانه

های ها، تأسللیسللات و تجهیزات و شللریانانسللانی، سللاختمان

                                                         
3- Jane Jacobs 

کشور را در مقابل عملیات خصمانه و مخرب دشمن یا کاهش 

سوانح غیرطبیعی گردیده و باعث افزایش  شی از  مخاطرات نا

 .(Firoz, et al.,2014:90)شللود ایمنی نواحی شللهری می

 اجرای الزامات پدافند غیرعامل در تأثیر جهت شللناخت بهتر

بال آن تأثیر این اقدام در افزایش کاهش آسلللیب ها و به دن

 توان به اهداف کلی پدافند غیرعاملمی ایمنی بافت شللهری،

 .کرداشاره ( 2 )شکل

 
 ,.Firozi, et al)لاهداف کلی پدافند غیرعام -2شکل 

2014:21 & Piri and Salahi asl, 2013: 21) 
 

یمنی  -2-3 ظات ا مل و ملاح عا ند غیر ف پدا

 انسانی شهرها -کالبدی
عنوان رعایت ملاحظات پدافند غیرعامل در طراحی معماری به

برد و نیاز به امنیت را به یک ابزار، قدرت دفاعی را بالا می

موج انفجار ناشی از بمباران،  کند. اثراتخوبی پاسخگویی می

های زیستی ریزی کلان و طراحی مجتمعنه تنها باید در برنامه

)ساختمانی، خدماتی و محیط اطراف آن( منظور گردد، بلکه 

ترین حوزه مهندسی مانند درب و پنجره و باید در جزئی

انتخاب جنس مصالح ساختمان مانند شیشه و اجزای نما تیز، 

به و متعادل بررسی شده و مورد ملاحظه جانبه صورت همه

 (. بهBakhshi,et al.,2012:6بماند )قرار گیرد تا طرح پایدار 

 سطح بالاترین با کشورمان که شرایطی و در امروز قطع طور

 بعد در دفاعی تمهیدات باشد،می مواجهه خارجی تهدیدات

 یابد. اهمیت دیگری زمان هر از شهری نیز باید بیش طراحی

 امکانات خطر، ارزیابی مرحله از پس است لازم منظور بدین

 شوند. اهم غیرعامل شناسایی پدافند برای طراحی شهری

نقش  که شهری طراحی در لازم غیرعامل پدافند اقدامات

 کالبدی و انسانی احتمالی ناشی خسارات در کاهش مؤثری

4- Lang 
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 زیر برشمرد: شرح به توانمی را دارند نظامی حملات از
 

 مهم تأسیسات و هاساختمان پراکندگی و اییتمرکززد  .1

 شهری هایپهنه در

 باارزش تأسیسات سازیمقاوم .2

رای هایی که داو ساختمان تأسیساتی فریب و اختفاء استتار، .3

 (Aliabadi, &. Poladoush, 2013:7اهمیت هستند )

 های فرسوده در مناطق شهریترمیم بافت .4

 شهری جلوگیری از افزایش تراکم ساخت در مناطق .5

افزایش نفوذپذیری کالبدی جهت کاهش میزان تلفات  .6

 انسانی و مادی.

 پذیری )کشته و زخمی(در بخش اجتماعی میزان آسیب

ریزی پذیری فیزیکی و وضعیت برنامهتا حد زیاد تابعی از آسیب

با  (.Rahnama & M. tale,2012:55) و طراحی شهری است

به تشریح این پذیری اجتماعی این حال رویکردهای آسیب

پذیری منحصراً تحت تأثیر پردازند که آسیبواقعیت می

مجاورت و طبیعت مخاطرات یا عوامل کالبدی نیست، بلکه به 

 Ahadnezhad) بستگی داردعیت اجتماعی جوامع هموض

Raveshti,2010:77) .هایی که آسیببرای مثال در مکان-
ند، مکانی ها در یک بازه شبیه به هم باشپذیری کالبدی آن

سال( یا  9تا  0که از تراکم جمعیتی بیشتر، افراد خردسال )

سال( بیشتر و بادانش و آگاهی )سواد(  65سال )بیشتر از کهن

کمتری برای مقابله با مخاطرات انسانی و طبیعی برخوردار 

باشند؛ آن مکان از نظر امنیت اجتماعی یا انسانی نسبت به 

رو یکی باشد. ازاینوردار میمکان دیگر از امنیت کمتری برخ

از اقدامات پدافند غیرعامل در حوزه کاهش ناامنی اجتماعی، 

های خود محافظتی، کاهش افزایش آگاهی نسبت به روش

پذیری باشد تا میزان آسیبتراکم جمعیتی و غیره می

 اجتماعی در زمان وقوع بحران به حداقل کاهش یابد.

 

 های تحقیقواد و دادهم -2-4

ی منطقه انسانی نواح -ی سنجش ضریب ایمنی کالبدیبرا

شاخص استفاده شده است که در  17یک شهر اهواز از 

 ها اشاره شده است.، به آن1جدول 

 

های مورد مطالعهشاخص -1جدول 

 ملاحظات از منظر پدافند غیرعامل شاخص بُعد

 انسانی

 

 این شاخص باعث کاهش ایمنی خواهد شد. افزایش میزان تراکم جمعیت کل

 افزایش میزان این شاخص باعث کاهش ایمنی خواهد شد. 5سال 65و بیشتر از  9تراکم جمعیت کمتر از 

 افزایش میزان این شاخص باعث کاهش ایمنی خواهد شد. 6میزان بیکاری

 افزایش میزان این شاخص باعث افزایش ایمنی خواهد شد. 7میزان سواد

 افزایش میزان این شاخص باعث کاهش ایمنی خواهد شد. 8میزان کارگران ساده

 افزایش میزان این شاخص باعث کاهش ایمنی خواهد شد. 9تعداد طبقات

                                                         
سال، به خاطر توانایی کم  65سال و بیشتر از  9تا  0فراد در سنین ا -5

ادثه در شان در فرار از محل حها در خود مراقبتی و همچنین ناتوانیآن
و زمان وقوع بحران، تلفات انسانی بیشتری را متحمل شده از این ر

متری م بیشتری در این سنین هستند، از ایمنی کمناطقی که دارای تراک
 برخوردارند.

و  این شاخص نشانگر میزان توانایی خانواده در تأمین مسکن ایمن -6
همچنین در نوسازی ساختمان مسکونی دارد بدین منظور که افزایش 

یا  ها در تأمین مسکن ایمن ومیزان آن باعث کاهش توانایی خانواده
 باشد.نتیجه آن افزایش ناامنی خانواده مینوسازی مسکن شده که 

هدف از انتخاب این شاخص تأثیر آن در خودمراقبتی و کمک به  -7
باشد. از این رو افزایش دیگران قبل، حین و بعد از وقوع بحران می

تواند باعث کاهش تلفات انسانی و به تبع آن افزایش میزان آن می
 ایمنی مناطق با درصد سواد بیشتر باشد.

باشند که نشانگر آمد کم میهای با درکارگران ساده جزء گروه - 8
ازی میزان توانایی خانواده در تأمین مسکن ایمن و همچنین در نوس

ساختمان مسکونی دارد بدین منظور که افزایش میزان آن باعث 
سکن ها در تأمین مسکن ایمن و یا نوسازی مکاهش توانایی خانواده
 باشد.ایش ناامنی خانواده میشده که نتیجه آن افز

-بتمان تا ارتفاع خاصی افزایش آسیخافزایش تعداد طبقات سا -9
ری پذیپذیری را درپی دارد و از حد خاصی با افزایش ارتفاع آسیب

ن و دلیل آن را میتوان مقاومت بالای اسکلت ساختما کاهش یافته
 .در بناهای مرتفع دانست
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 ملاحظات از منظر پدافند غیرعامل شاخص بُعد

 کالبدی

 افزایش میزان این شاخص باعث کاهش ایمنی خواهد شد. 10تعداد واحد

 واهد شد.افزایش دسترسی به این شاخص باعث افزایش ایمنی خ 11جابجایی

 افزایش دسترسی به این شاخص باعث افزایش ایمنی خواهد شد. 12دسترسی به خط مترو

 افزایش دسترسی به این شاخص باعث افزایش ایمنی خواهد شد. دسترسی به فضاهای باز شهری

 افزایش دسترسی به این مراکز باعث افزایش ایمنی خواهد شد. 13درمانی -دسترسی به مراکز امدادی

 افزایش میزان این شاخص باعث کاهش ایمنی خواهد شد. سطح اشغال

 .افزایش میزان تراکم معابر محلی باعث کاهش ایمنی خواهد شد 14تراکم معابر محلی

 افزایش قدمت و کاهش کیفیت بنا باعث کاهش ایمنی خواهد شد. قدمت و کیفیت ابنیه

 د.شها باعث افزایش ایمنی خواهد این کاربریافزایش فاصله از  15های خطرزافاصله از کاربری

 افزایش میزان این شاخص باعث افزایش ایمنی خواهد شد. مساحت زیربنا

 افزایش مقاومت این شاخص باعث افزایش ایمنی خواهد شد. نوع سازه
 

(Ziyari,et al,2012:4 ،Mansour Naimi,2014:101 ، Nazarpour dezaki,2016:131 ،Heydarinia, 2014:62)
 

 

 پیشینه تحقیق -3
تحقیقاتی که به بحث و بررسی ایمنی شهری به طور جامع 

اند، اندک هستند با این حال در زیر به مواردی اشاره پرداخته

 شده است؛

؛ در تحقیقی با (1389احدنژاد روشتی و همکاران )
پذیری ساختمانی شهرها در برابر سازی آسیبمدل» موضوع

با استفاده از روش « یی نمونه موردی: شهر زنجانزلزله جغرافیا

مراتبی در محیط سیستم اطلاعات جغرافیایی فرآیند سلسله

های ساختمانی، پذیری این شهر در بخشبه بررسی آسیب

 به این انسانی و اقتصادی در سناریوهای مختلف پرداخته و

نتایج دست یافتند که منطقه سه شهر زنجان به دلیل 

پذیری بالایی برخوردار بوده و منطقه فت از آسیبفرسودگی با

از  2800نامه دو به دلیل رعایت استانداردها از جمله آیین

پذیری نسبتاً کمتری در مقایسه با دو منطقه دیگر شهر آسیب

 برخوردار بوده است.

   (؛ در تحقیقی با موضوع1391زیاری و همکاران ) 

                                                         
 است.ه که نتیجه آن افزایش ناامنی در زمان بحران مان باعث افزایش تراکم جمعیتی و افزایش تلفات انسانی شدافزایش این شاخص کالبدی ساخت -10
 و کاهش ناامنی خواهد شد. های درجه یک و شریانی است که باعث افزایش دسترسیمنظور میزان دسترسی به خیابان -11
اهگاه مورد استفاده قرار گیرند بنابراین افزایش دسترسی به تواند به عنوان پننگ میهای انسانی همچون جفضاهایی مثل مترو در زمان بحران - 12

 این شاخص باعث افزایش ایمنی خواهد شد.
 ها و غیره.نشانی، بیمارستانمراکزی از جمله؛ آتش - 13
 بحران زمان در رو این از نددار را عرض کمترین بستبن هایکوچه همراه به معابر این زیرا است، دسترسی ویژگی با معابر تراکم شاخص این از منظور - 14

 .دارد همراه به را انسانی تلفات افزایش و رسانیخدمات عدم از ناشی ناامنی افزایش آن نتیجه که دارند دنبال به را دسترسی میزان کمترین
 های برق و غیره.هایی همچون؛ پمپ بنزین، پستکاربری - 15

 
 شللهرکلان یسللودهفر بافت سللازیایمن به بخشللیاولویت»

های به بررسللی شللاخص ارزیابی چندمعیاری با مدل« کرج

شهر پرداخته  اجتماعی، کالبدی و محیطی بافت فرسوده این 

ست یافتند که ابعاد اجتماعی  و به در ایمنی  مؤثراین نتایج د

اثربخشی را در ناامنی  نیترشیبهای فرسوده شهر کرج بافت

شته و پهنه فرسوده فردیس زندگی بافت فرسوده این شهر دا

 عنوان جامعه ایمن شهر کرج انتخاب شد.به

 (؛ در تحقیقی با موضوع1393زیاری و همکاران )
با « کرج شهر کالبدی هایشاخص ایمنی ضریب سنجش»

های به بررسی شاخص AHPو  Cellular Networkهای مدل

ین به این نتایج دست یافتند که از بکالبدی این شهر پرداخته و 

شاخص مورد بررسی، شاخص نفوذناپذیری شهر کرج  10

بالاترین امتیاز را دریافت نموده و در بین نواحی، ناحیه یک و 

 اند.ترین ناحیه شناخته شدهترین و امنبیست به ترتیب ناامن

(؛ در تحقیقی با موضوع 1393فیروزی و همکاران )
های شهری از منظر پدافند سنجش خطرپذیری کاربری»

، با کمک سیستم «یرعامل )نمونه موردی: شهر آبادان(غ

 1398 زیی؛ پا7 ی؛ شماره2 یدوره من؛یشهر ا یپژوهش-یعلم هینشر
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های پذیری فضایی کاربریاطلاعات جغرافیایی به بررسی آسیب

این شهر در قالب حیاتی، حساس و مهم پرداخته و به این نتایج 

یابی در تخصیص کاربری اراضی و مکان دست یافتند که

ل مورد ساخت شهر آبادان، اصول پدافند غیرعامفضاهای انسان

گانه آن نیز یکسان توجه واقع نشده و این امر در مناطق سه

 نیترشیبای که منطقه یک آبادان دارای گونهنبوده به

 باشد.ترین خطرپذیری میخطرپذیری و منطقه سه دارای کم

شهرهای پایدار: ●در تحقیقی با عنوان ؛(2006)برنسکام

است که به تحلیل این موضوع پرداخته  "ایمنی و امنیت

هایی هستند که شبکه شهرهای مهم جوامع صنعتی گره

انبوهی از خدمات مهم زیرساختی را به یکدیگر متصل 

 هایزیرساخت ترینبحرانیبنابراین خود شهرها  ؛کنندمی

. از این رو مقاومت و استحکام دهندمیجامعه را تشکیل 

جا ضروری است. از آن هاآنشهرها برای پایداری  هایزیرساخت

 دهندمیکه این خدمات را ارائه  هاییشرکتکه بسیاری از 

بزرگ هستند و  هایشرکتخصوصی یا  هایشرکتمتعلق به 

وری اقتصادی نیز ها برای بهرهآنانگیزه  ،بسیار رقابتی هستند

کند:  پذیرآسیبتمایل دارد شهرها را نسبت به سه نوع بلایا 

ی عواملی که حاکی طبیعی و عمدی. این مقاله به بررس ،فنی

بزرگ  هایشرکتاز تمایل یا عدم تمایل صاحبان خصوصی و 

و میزان همکاری  بارفاجعهدر کاهش خطر  گذاریسرمایهبرای 

. پرداخته استخصوصی لازم برای پایداری شهرها  -عمومی 

و  هاایالتتغییراتی در روابط سیاسی بین شهرها،  نهایت در

، شودمیاعمال  هاآنیت بر ملی که اقتدار حاکم هایدولت

، زیرا شهرها به ساختار اصلی زندگی ضروری خواهد بود

 اربرت .شوندمیاجتماعی و اقتصادی مردم در همه جا تبدیل 

پذیری آسیب»؛ در تحقیقی با موضوع (2008) و همکاران

با استفاده  «هندوراس کشوراجتماعی شهر تگوسیگالپا را در 

 تلفیقاند. در این مقاله از نموده زیابیارزمینی  یبرداراز نمونه

به  تریزبینانهاطلاعات مکانی با دیدی ت سیستمازدور و سنجش

  اند.پرداخته اجتماعیای در بعد پذیری لرزهسازی آسیببهینه
 (؛ در کتابی با عنوان2015ساندز )پیر فیلیون و گری 

 یایاز بلا یابیو باز یزیربرنامه در معرض خطر یشهرها"

پذیری شهرها در برابر بلایا و نحوه به بررسی آسیب "یعیطب

ریزی جهت افزایش ایمنی و  بازیابی بعد از بلایای برنامه

 طبیعی پرداخته است.

 

 محدوده مورد مطالعه -4
شهر کلانمنطقه یک مورد مطالعه تحقیق حاضر  محدوده

 Staticalباشد )میمتر  18که ارتفاع آن از سطح دریا اهواز 

ahvaz metropolis,2016:10شهر اهواز در (. وسعت کلان

ی خدمات کیلومترمربع و محدوده 222محدوده قانونی شهری 

و  (Nazarpour Dezaki,2014: 63)کیلومترمربع  300 آن

 . منطقه یک این باشدیممنطقه شهری  8دارای 

ترین مساحت را میان هکتار کم 1102شهر با مساحت کلان

این منطقه  تیجمعود اختصاص داده است. مناطق شهر به خ

نفر  139427با  ( برابر1395در آخرین سرشماری )

(Statical Ahvaz metropolis,2017:28)  ناحیه  5و دارای

، موقعیت محدوده مورد مطالعه 3 باشد. در شکلشهری می

 .نشان داده شده است

 

 

 

  العهمحدوده مورد مطموقعیت  -3شکل 
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 روش تحقیق -5

 وش تحقیقر -5-1
پژوهش حاضر بر اساس هدف کاربردی و از لحاظ ماهیت 

تحلیلی است. گردآوری اطلاعات در  -و روش، توصیفی

 ها کتابخانه و مقالات علمیزمینه مبانی نظری و شاخص

اند که های متولی امور شهری بودههای پایه؛ سازمانو داده

استفاده شده ( Arc GIS)افزار نرمجهت تحلیل اطلاعات از 

 فازی مدل منطق است. مدل به کار رفته در این تحقیق

(Fuzzy Logic) و از عملگر گاما (Gamma )9

10
در  

استفاده شده است. در ادامه به تشریح  هاهمپوشانی شاخص

 این مدل پرداخته شده است.
 

 (Fuzzy Logic) فازی مدل منطق

ا توسط دانشمند ایرانی پرفسور این نظریه برای اولین ب

زاده استاد دانشگاه برکلی آمریکا برای اقدام در عسکر لطفی

شرایط عدم اطمینان ارائه شد. این نظریه قادر است بسیاری 

ی را که نادقیق و مبهم هاستمیساز مفاهیم و متغیرها و 

، ی ریاضی بخشیده و زمینه را برای استدلالبندصورتهستند 

ی در شرایط عدم اطمینان فراهم آورد. ریگمیتصمو  کنترل

درجه عضویت پذیری، اجتماع و اشتراک، متمم، ضرب، جمع 

. شوندیمی اساسی این مدل تلفیق محسوب هاتوانو گاما 

 توابع ریاضی توانیمی فازی هامجموعهو  هاهیلای ایجاد برا

و غیره  کیپربولی، هاشکل  S،دالیگموئی، سچون آستانه خطی

عنوان مثال . به(Safaee Pour,et al,2014:91) ه کار بردرا ب

شهری چون نیروگاه، چند متغیر  ساتیتأس یابیمکاناگر برای 

ی قرار بررس موردی ارتباطی و یا گسل هاراهمانند نزدیکی به 

 گیرد. تعیین درجه عضویت به شرح زیر خواهد بود.
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ی ارتباطی هاراهمتری از  1000یعنی مقدار فازی نقطه 

( و 0برابر )متری از راه  4000نقطه (، مقدار فازی 1برابر با )

متری با استفاده از تابع آستانه خطی  1600مقدار فازی نقطه 

46برابر 

100
های دیگر همین عملیات خواهد بود. برای تمام لایه 

 دی. شاگرددی میگذارزشارسازی و فضای منطقه را پیاده

ضعف این مدل را وزندهی غیراستاندارد که  نیتربزرگبتوان 

. با این وجود از دی، ناممبتنی بر آراء و عقاید متفاوتی است

ی تلفیق در علوم مختلف از جمله هامدل نیتریکاربرد

 & Mohammadi Dehcheshmeh) استی شهری زیربرنامه

Nazarpour dezaki,2016:26.) 
ها از افزایشی لایه -در این تحقیق به دلیل اثر کاهشی

تابع گاما استفاده شده است، زیرا این تابع، زمانی استفاده می

شود که تأثیرات کاهشی و افزایشی در تعامل معیارها وجود 

( و Fuzzy Sum) داشته باشد. این تابع حالت کلی تابع جمع

 Mohammadi) فازی است (Fuzzy Productضرب )

Dehcheshmeh et al., 2017:263). برتری عملگر فازی گاما 

(Fuzzy Gamma)  ی فازی به این هارعملگنسبت به دیگر

خاطر است که برای تعدیل حساسیت خیلی بالای عملگر فازی 

( و حساسیت خیلی کم عملگر فازی Fuzzy Productضرب )

(، عملگر دیگری به نام عملگر فازی گاما Fuzzy Sumجمع )

 عرفی شده که حد فاصل ضرب و جمع جبری فازی استم

(Karam, & Yaghoub Nezhad,2013:240) در ادامه .

 اند.های مورد استفاده در تحقیق توضیح داده شدهشاخص
 

 مراحل تحقیق -5-2
های معیارهای موثر در تحلیل مورد لایه قالب :مرحله اول

د نظر نظر تصلحیح و تغییر داده شلده و براسلاس ویژگی مور

 .اندرستر شده

این  ؛ درهای معیاری نقشهاستانداردساز :دوم مرحله

 -در سنجش ضریب ایمنی کالبدی ی مؤثرهانقشهمرحله 

که در مرحله قبل تولید شده را به دلیل محیط شهری  انسانی

و همگن کردن و  ناهمگن بودن واحد، جهت استانداردسازی

 Fuzzy)ابزار ها، از پذیری آنهمچنین افزایش انعطاف

Membership در محیط )ArcGIS استفاده شده است .

 ؛ کهباشد( می1تا  0ی بین )عددی فازی در دامنه استانداردساز

ضریب  نیترشیب( 1این معنا است که عدد ) بهدر این تحقیق 

 باشد.می ین ضریب ایمنی( دارای کمتر0و ) ایمنی

توابع  ریپس از تأث :های استاندارد شده معیارهانقشه

سنجش  در مورد استفاده هایشاخصفازی در هر کدام از 

ها را استاندارد آن ،محیط شهری انسانی -ضریب ایمنی کالبدی

به  (،20( تا )4) هایدر شکل ضریب ایمنی ای کهگونه، بهنموده

 باشند.می( 1تا  0بازه )واحد دارای صورت 

 1398 زیی؛ پا7 ی؛ شماره2 یدوره من؛یشهر ا یپژوهش-یعلم هینشر
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 و 9 از کمتر جمعیت تراکم کل/ب: جمعیت تراکم نقشه فازی ضریب ایمنی معیارهای انسانی الف: -8 یال 4 هایشکل

 ساده کارگران میزان سواد/ث: میزان بیکاری/ت: میزان سال/پ: 65 از بیشتر
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جابجایی  ث: واحد/ تعداد ت:/تطبقا تعداد ب: /سازه نوع: الفنقشه فازی ضریب ایمنی معیارهای کالبدی  -20الی  9 هایشکل

تراکم  ذ: /اشغال سطح د: مترو / خط به دسترسی خ:/شهری باز فضاهای به دسترسی ح: درمانی/ -امدادی مراکز به دسترسی ج:

  زیربنا مساحت س:/ خطرزا هایکاربری از فاصله ز: /قدمت ابنیه ر:/معابر محلی
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ی انسانی و کالبدی هادر این مرحله شاخص :مرحله سوم

) فازی گامااستفاده از عملگر را به طور جداگانه با 
9

10
 ابزار در ( را

(Fuzzy Overlay با گاما )(Gamma) 9

10
تلفیق کرده که  

 شکل) یانسانضریب ایمنی وضعیت  نشان دهنده خروجی آن

 باشد.( می22 شکل) یکالبد( و ایمنی 21

 

 
 وضعیت ایمنی کالبدی نواحی منطقه یک -22شکل       انی نواحی منطقه یکوضعیت ایمنی انس  -21شکل 

 

، در این مرحله 16هاهمپوشانی شاخص مرحله چهارم:

نقشه وضعیت ایمنی انسانی و کالبدی را که در مرحله قبل 

9) خروجی گرفته را با استفاده از عملگر فازی گاما

10
( ترکیب 

ضریب میزان  دهندهنشانکه نقشه خروجی آن  میکنیم

نواحی منطقه یک شهر اهواز از  انسانی -ایمنی کالبدی

 (.23باشد )شکل می منظر پدافند غیرعامل
 

 های تحقیقیافته -6
شان مییافته ساحت های تحقیق ن صد  7دهد که از نظر م در

 45درصللد ناحیه سلله،  3درصللد ناحیه دو،  76ناحیه یک، 

صد ناحیه چهار و  صد ناحیه  81در پنج در محدوده ایمن در

سیار ایمن قرار دارد. طبق مساحت های مذکور ناحیه پنج تا ب

سه ناامنامن شند ترین ناحیه منطقه یک میترین و ناحیه  با

(. چنانچه مساحت نواحی را که دارای ضریب ایمنی 2 )جدول

6بیش از 

10
اند ملاک قرار دهیم در را به خود اختصلللاص داده 

قه یک در پنج دسللته )ایمنی بسللیار آن صللورت نواحی منط

سیم می سیار کم( قابل تق شند که به ترتیب ایمنی زیاد تا ب با

اند از ناحیه پنج )ایمنی بسللیار زیاد(، ناحیه دو )ایمنی عبارت

زیاد(، ناحیه چهار )ایمنی متوسط( و نواحی یک و سه )ایمنی 

(، وضللعیت 3 و 2) جداول ( و23شللکل )(. در 3 کم( )جدول

انسللانی نواحی منطقه یک را که از  -یمنی کالبدیضللریب ا

سانی شاخصترکیب  شان های کالبدی و ان ست آمده، ن به د

 داده شده است.
 

 
انسانی نواحی منطقه  -وضعیت ایمنی کالبدی -23ل شک

                                                         
1  Index Overlayersم 6
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 انسانی نواحی منطقه یک -بندی ضریب ایمنی کالبدیرتبه -2جدول 

 یزانم ناحیه وضعیت
0.20-0 

 بسیار ناامن

0.40-0.21 

 ناامن

0.60-0.41 

 نسبتاً امن

0.80-0.61 

 امن

1-0.81 

 بسیار امن

 فضاهای با ضریب

 درصد(بالاتر )و  0.60

 افزایش

 ایمنی
 پنج

 9/11 6/9 9/2 6/0 6/1 17مساحت
81 

 45 36 11 2 6 درصد

 
 دو

 3/31 29 9/6 2/0 5/11 مساحت
4/76 

 7/39 7/36 7/8 2/0 6/14 درصد 

 
 چهار

 7/31 8/6 4/31 7/3 8/11 مساحت
45 

 37 8 37 4 14 درصد 

 
 یک

 7 6/31 4/45 8/5 4/13 مساحت
38 

 7 31 44 6 13 درصد 

 کاهش

 ایمنی
 سه

 8/3 2/29 4/42 19 4/22 مساحت
28 

 3 25 36 16 19 درصد
 

 

 ر اهواز از نظر مساحتشهسانی نواحی منطقه یک کلانان -وضعیت ایمنی کالبدی -3جدول 

 ناحیه
 ایمنی بسیار زیاد

 درصد( 100تا  80)

 زیاد ایمنی

 درصد( 80تا  60)

 ایمنی متوسط

 درصد( 60تا  40)

 ایمنی کم

 درصد( 40تا  20)

 ایمنی بسیار کم

 درصد( 20تا  0)
 رتبه

 اول     * پنج

 دوم    *  دو

 سوم   *   چهار

 چهارم  *    یک

 پنجم  *    سه

 
 

 گیرینتیجه -7
نظران، ایمنی شهری یکی از و صاحب ارانذگدر نگاه سیاست

ریزی های جامعۀ جهانی برای برنامهفرضترین پیشاساسی

های ریزان شهری راهبردمحور است و بر این اساس، برنامهانسان

فند اند. پدایابی به آن طراحی کردهای را برای دستبهینه

سازی فضاهای شهری ترین راهبردهای ایمنغیرعامل از مهم

 ؛اندپیشنهاد کردهر مخاطرات ریزان شهری در براباست که برنامه

ای از اصول و راهکارها عنوان مجموعهبه زیرا پدافند غیرعامل

های در جهت افزایش ایمنی جانی و مالی در زمان وقوع بحران

تدریج بهکه  پذیری استآسیب سازی و کاهشایمن ساز،انسان

در این تحقیق با  نماید.میشرایطی را برای امنیت ایجاد 

 -شاخص و مدل فازی ضریب ایمنی کالبدی 17استفاده از 

                                                         
 باشد.واحد هکتار می - 17

شهر اهواز از دیدگاه پدافند انسانی نواحی منطقه یک کلان

دهد که هر غیرعامل مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان می

 (،22 ضریب ایمنی کالبدی )شکلنظر چند ناحیه پنج از 

وضعیت مناسبی ندارد اما به دلیل ویژگی غالب آن )تجاری، 

درمانی و اداری( دارای کاربری مسکونی پایینی بوده که این 

یا به عبارت دیگر  پذیری انسانیامر باعث کاهش ضریب آسیب

 افزایش ایمنی انسانی در زمان وقوع بحران 

درصد  81پنج به دلیل آنکه حدود  شود. در مجموع ناحیهمی

6از مساحت آن در محدوده ضریب ایمنی بیش از 

10
 بوده،  

درصد از  28ترین ناحیه و ناحیه سه به علت آنکه تنها امن

6(، در محدوده ضریب ایمنی بیش از 2آن )جدول  مساحت

10
  

ترین ناحیه شناخته شده است که دلیل اصلی قرار گرفته ناامن
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توان به بافت متراکم و غالباً مسکونی، تراکم بالای میآن را 

تراکم بالای قشر کارگران خانوارها )جمعیت، درآمد پایین 

ساده(، سواد پایین )باعث عدم توانایی در خود مراقبتی در 

شود( و پایین بودن شاخص دسترسی در آن زمان بحران می

ای ضریب توان گفت تنها ناحیه پنج داراز این رو می دانست؛

ایمنی بسیار زیاد در بافت خود بوده و مناطق یک و سه در 

 (.3 اند )جدولگروه با ضریب ایمنی کم قرار گرفته
 

 هاپیشنهاد -8
انسانی فضاهای  -افزایش ایمنی کالبدی (، نحوه24شکل )در 

 .شهری از دیدگاه پدافند غیرعامل پیشنهادهایی ارائه گردید

  

 

 

 

 

 

 

 بندی اراضی شهری از نظر ایمنیپهنه

 اراضی ناایمن اراضی ایمن

 ایمنی پایین انسانی ایمنی پایین کالبدی

 غیرعامل در بحث ایمنی کالبدیراهبردهای پدافند  راهبردهای پدافند غیرعامل در بحث ایمنی انسانی

 کاهش تراکم جمعیت.1

 افزایش آموزش خود محافظتی در برابر بحران.2

 سازی برای افزایش درآمد و بهبود کیفیت زندگیزمینه.3

 درآمدتأمین منابع مالی برای حمایت از اقشار کم.4

 

 کاهش تراکم ساختمانی.1

 نوسازی اماکن فرسوده.2

 بهبود نفوذپذیری درون بافتی.3

 فضاهای باز و ایمنایجاد .4

 های خطرزاتعیین مکان بهینه برای کاربری.5

 توزیع مراکز عملکردی در کل بافت شهر.6

 امدادی –درمانی  مراکزبهبود کیفیت دسترسی به .7

 جلوگیری از توسعه شهر در مناطق پرمخاطره.8

 های حیاتی و حساس شهرتوزیع و پراکندگی کاربری.9

 ز دیدگاه پدافند غیرعاملانسانی محیط شهری ا–سازی کالبدیایمن

 عملیاتی کردن راهبردها

 فضای شهری ایمن

 انسانی فضاهای شهری از دیدگاه پدافند غیرعامل -نحوه افزایش ایمنی کالبدی -24شکل 
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