
 

 شهر ایمنپژوهشی -ی علمینشریه

JOURNAL OF RESILIENT CITY 

(JRC) 

 

 

 
 شهر موردی نمونه) ملغیرعا پدافند بر تاکید با بندری شهرهای در شهرسازی های شاخص تبیین" عنوان با موسوی سیدرضا دکتری رساله از برگرفته مقاله این

 .است انجام حال در یاسوج واحد اسلامی آزاد دانشگاه در "(بندرعباس

 

 

 

 ساختهای حیاتی در برابر تهدیدات انسانزیرساخت پذیریارزیابی آسیب

 نظامی غیر های بین المللیهنمونه موردی: فرودگا
 

 3آبادحسین کلانتری خلیل ؛*2گریعقوب پیوسته ؛1سیدرضا موسوی
 وج، ایراناسلامی، یاس آزاد دانشگاه یاسوج، واحد شهرسازی، و معماری دانشجوی دکتری شهرسازی، گروه 1

 اسلامی، یاسوج، ایران آزاد دانشگاه یاسوج، واحد شهرسازی، و معماری استادیار شهرسازی، گروه 2

 اسلامی، یاسوج، ایران آزاد دانشگاه یاسوج، واحد شهرسازی، و معماری دانشیار شهرسازی، گروه 3

 

 

 

 نمونه) غیرعامل پدافند بر تاکید با بندری شهرهای در شهرسازی های شاخص تبیین" عنوان با موسوی سیدرضا دکتری رساله از برگرفته مقاله این
 .است انجام حال در یاسوج واحد اسلامی آزاد دانشگاه در "(بندرعباس شهر موردی

 

 چکیده  واژگان کلیدی

های غیر نظامی در حقیق به آن پرداخته شده است ارزیابی آسیب پذیری کمی و کیفی فرودگاهآنچه در این ت 

ها با فراهم آوردن برابر تهدیدات انسان ساخت بر مبنای اصول و مبانی پدافند غیر عامل بوده است. فرودگاه

توسعه همه جانبه کشورها  بستر حمل و نقل سریع کالا و مسافر و با ظرفیت بالا بین مناطق با فاصله زیاد به

شود. نماید به طوری که از آن به عنوان یکی از نمادهای توسعه در جوامع مختلف یاد میکمک شایانی می

های ارزشمند هر کشوری در جهان به شمار های غیر نظامی در حال حاضر به عنوان یکی از دارائیفرودگاه

یا آسیبب به کالبد آنها، موجب خسارت های هنگفت مادی  که کوچکترین اختلال در عملکرد ورود، بطوریمی

برای تجزیه و تحلیل اطلاعات استفاده می  AHP-FEMAگردد. نوع تحقیق کاربردی و روش تحقیق، تحلیلی می باشد و از تکنیک و معنوی می

گذاری بیشترین آسیب ، حملات هوایی و بمبدارایی کلیدی فرودگاه های غیرنظامی 15شود. نتایج تحقیق نشان می دهد با توجه به شناسایی 

 های کیفی هر یک از اجزای اصلی فرودگاه نیز مورد بررسی قرار گرفته است.پذیرینمایند. و در ادامه آسیبوارد می

 غیرعاملدفاع

 های غیر نظامیفرودگاه

 پذیریآسیب

تهدیدات انسان ساخت 

 AHP-FEMAتکنیک 

 

 مقدمه -1

 ییو دارا ها ستمیشامل س یاتیح یهاانیشر ای هارساختیز

شور ک یکه برا باشد، یم یمعنو ای یکیزیاعم از ف هایی
 ریتواند تاث یبوده و هر گونه اختلال در خدمات آن م یضرور

 ایو  یبهداشت عموم ،یرفاه اقتصاد ،یمل تیبر امن یجد

(. zhang et al,2015:7از آنها باشد )  یبیترک ایو  ،یمنیا

 یکالا و خدمات در وادها عیو توز دیتول یها برا رساختیز نیا
به  یبستگ زیشهرها ندر  یروند و امکان زندگ یبکار م یشهر

ها دارد  انیشر نیکارکرد ا تیو کم تیفیک

(Stephen,2007:51.) 

 یها-رساختیصرف احداث ز یادیساله اعتبارات ز همه

 یاهر روزه در گوشه گرید یو از سو گرددیدر کشور م یاتیح
کشورها  یمل یهارساختیو انهدام ز بیاز جهان شاهد تخر

 نیو امروزه ا میدشمنان هست نگررایها و آتش ودر اثر بمباران

 ساخت ریز ه. از آنجا کافتیروند، متوقف نشده و ادامه خواهد 
 صورت به و وار به صورت شبکه یدر هر کشور یاتیح های

 ،یاجتماع ،یاقتصاد های تفعالی توسعه و تداوم به افزا هم



 تساخهای حیاتی در برابر تهدیدات انسانزیرساخت پذیریارزیابی آسیب
 

 ریهر ز گاهیجا یستیکشور گره خورده است با کیو...  یاسیس

 Shahbazi etآن مشخص گردد) تیاهم زانیساخت و م

al,2011که در مورد  دیرس جهینت نیبه ا توانیم رو نی(. از ا
 یمواصلات های رساختیمخصوصاً ز یاتیح های ساخت ریز

 یابیو ارز یریپذ بیآس یبه بررس یستبای ها، همچون فرودگاه

که در صورت انجام  دیدشمنان مبادرت ورز داتیتهد سکیر

 های یریپذ بیدر خصوص آس یمعتبر جینتا قیتحق نیا
به درک  قداما نیشود و ا-یحاصل م ینظام ریغ های فرودگاه

 ییحمل و نقل هوا های ساخت ریاز نقاط ضعف ز یحیصح

 زانیو با مشخص نمودن م دنمای یفرودگاه ها کمک م ژهیبو

پدافند  داتیتهاجم به ارائه راهکارها و تمه یآن برا تیّجذاب
 .ی گرددمبادرت م یریپذ بیور کاهش آسعامل به منظ ریغ

 نیتراز مهم یکی یریپذ بیموضوع کاهش آس نیهمچن

 تیبا تداوم فعال میو رابطه مستق باشدیم رعاملیاهداف دفاع غ
 در که دارد، ها از جمله فرودگاه یمواصلات های رساختیز

قدرت  شیتوان ضمن افزای م یرپذی بآسی شناخت صورت

 اکمک نمود.  ب یمل یداریپا شیبه افزا تیدر نها ،یبازدارندگ

مخصوصاً شبکه  یمواصلات یها رساختیتوجه به اهمیتّ ز
کشور چه از نظر سیاسی و  یهاو فرودگاه ییحمل و نقل هوا

و  دیچه از لحاظ فنی، ضرورت پرداختن به موضوع برآورد تهد

 .گرددیم تیحائز اهم ،یریپذ بیآس یابیارز

 ضرورت تحقیق -2

 میرسیم جهینت نیبه ا ریچند دهه اخ هایبه جنگبا نگرش 

 ریپذ بیآس های رساختیکه تهاجم دشمن همواره بر ز

دفاع را  تیو توان، قابل نهیهز نیمتمرکز بوده است تا با کمتر
 هایساختریرو ز نیاز ا دیاز کشور مورد تهاجم سلب نما

جذاب  کزاز مرا یکی عنوان به هااز جمله فرودگاه یمواصلات

انهدام  یهاجم، همواره مدنظر دشمنان بوده و در استراتژت

مراکز ثقل واردن در حلقه سوم قرار دارند و در صورت اختلال 
ونقل، به کالبد آنها امکان حمل ببیآس ایدر عملکرد و 

از کشور مورد تهاجم سلب و موجب  یبانیو پشت یرسانکمک

 گرددیم یو معنو یهنگفت ماد یهاخسارت

(Ataee,2016:35بخش .)متنوع و  ساتیمختلف و تأس های
 یبرا داتیاز تهد یعیوس فیفرودگاه، باعث شده تا ط دهیچیپ

(. Li & Xu,2015:780اختلال در عملکرد آن مؤثر باشند)

باند، برج مراقبت، گمرگ  رینظ یفرودگاه هایبخش

و  تیهدا ستمیس ،یو برق یکیمکان ساتیتأس ،یفرودگاه

 یداتیتوسط تهد توانندیفرودگاه م یهابخش ریکنترل و سا

 ،یبریسا داتیتهد ،یخرابکار سم،یترور ،یحمله موشک رینظ
و عملکرد  رندیقرار گ یجدّ دیو... مورد تهد سمیوتروریب

. از دینما لیرا تحم یانباریز یامدهایفرودگاه مختل شود و پ

متصور بر  داتیاز تهد یناش یریپذبیآس یابیرو ارز نیا

 .ابدییف فرودگاه ضرورت ممختل یهاشبخ
 نیاز مؤثرتر یکیو  داریبه عنوان بستر توسعه پا رعاملیغ دفاع

 یمحسوب م داتیدفاع در مقابل تهد های روش نیدارتریو پا
 و هاحوزه رعامل،یو اقدامات دفاع غ ریو اساساً تداب شود

 ،ینیزم هایرساختزی و هامختلف و از جمله سازه هایعرصه
 (Ghazanfari,2014:11) شودیشامل م زیرا نفرودگاه  رینظ

 اهداف تحقیق -3

 داتیدر برابر تهد ینظام ریغ هایفرودگاه شناسیبیآس

 ساختانسان

 داتیاز رخداد تهد یناش یرپذیبیکاهش آس یارائه راهکارها

 ینظام ریغ هایفرودگاه در ساختانسان
 ریغ یفرودگاه ها برای متصور ساختانسان داتیتهد ییشناسا

 ینظام

 سؤالات تحقیق -4

های غیر نظامی بر اثر های فرودگاهپذیریآسیب .1

 ساخت عمدی کدام است؟رخداد تهدیدات انسان

پذیری چه راهکارهایی جهت کاهش آسیب .2

-های غیر نظامی در برابر تهدیدات انسانفرودگاه
 ساخت عمدی از منظر دفاع غیرعامل وجود دارد؟

 فرضیات تحقیق -5
های غیر های کلیدی فرودگاهرسد دارائیبه نظر می .1

پذیری را در برابر حملات هوایی نظامی بیشترین آسیب

 و موشکی و تروریستی دارد. 

رسد، مهمترین راهکارهای کاهش به نظر می .2
-پذیری، محدود نمودن دسترسی عمومی به بخشآسیب

های مختلف فرودگاه و ارتقای سطح آگاهی عمومی در 

 دات است.مواجهه با تهدی
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 پیشینه تحقیق -6
Cioaca یریپذ بیآس یابیارز"با عنوان  یدر مقاله ا 

 داتیدر برابر تهد ییحمل و نقل هوا هایرساختیز

در فرودگاه  داتیاحتمال رخداد تهد یبه بررس "یستیترور

 یو به منظور خنث پردازدیم یمسافربر هاینالیترم ژهیبو

 هانالیترم یبرو یستیترور دیکاستن از اثرات تهد اینمودن و 
 (.Cioaca, 2013:145)دهدیرا ارائه م ییهکارهارا

Wood یفرودگاه و بهره بردار یطراح"با موضوع  یدر مقاله ا 

مختلف و  هاییکاربر انیروابط م "ستمیس تیامن کردیبا رو

 یستیترور داتیفرودگاه در برابر تهد کپارچهی تیرینحوه مد
به فرودگاه  یسنت دگاهیغلبه بر د کند. مولف آن با یم انیب

 یکردروی نمود،یمحدود م نالیکه آن را فقط به باند و ترم

فرودگاه به عنوان  دیجد کردیرو نیبه فرودگاه دارد. در ا نینو
 کیمهم  اریبس هیو سرما زاتیاز تجه دهیچیپ ستمیس کی

شود که امکان خسارات فلج کننده در قبال  یم یمنطقه تلق

 (wood,2005:14د )دار سمیترور

Alcaraz  وZeadally  یها رساختیحفاظت از ز"در مقاله 
 رساختیمعتقدند ز "21قرن  یحساس: الزامات و چالش ها

از جامعه مدرن  تیدر حما یمهم یلیحساس نقش خ یها

عملکرد، استمرار خدمات،  نان،یاطم تیکند. قابل یم یباز

 تیاز اولو هارساختیو حفاظت از ز یو نگهدار ریتعم ،یمنیا
باشد. مؤلفان به  یکشورها در سراسر جهان م یبرا یمل یها

 یها رساختیز یرو شیپ داتیو تهد یریپذ بیآس یبررس

و  یکنترل صنعت یها ستمیبر س دیحساسِ مدرن با تاک

 یبه تعداد نیحفاظت از آن ها پرداخته اند و همچن یراهکارها
-اشاره نموده یتیامن تیریحوزه مانند مد نیا یاز چالش ها

 (.Alcaraz & Zeadally,2015:58اند.)

Brown  رساختیز یریپذ بیآس لیتحل"و همکاران در مقاله 

 یبه معرف "یدفاع یزیدر برابر حملات و برنامه ر یاتیح یها
ها پرداخته و با توجه  رساختیانسان ساخت متوجه ز داتیتهد

است. ارائه نموده  یریپذ بیکاهش آس یراهکارها داتیبه تهد

و  یستیورتر دیها، تهد رساختیمتوجه ز داتیتهد نیشتریب
 یابیمانند مکان ییشده و راهکارها یمعرف یبمب گذار

 (Brown et al,2005:127شده است ) شنهادیهوشمند پ

Li  وXu  بر  یشبکه فرودگاه یریپذ بیآس لیتحل"در مقاله

 یم انیب "یو عملکرد یساختار دگاهی: از دیاساس منطق فاز
 بیو آس نانیاطم تیبه قابل یادیتوجه ز ،ینند به تازگک

 یها ستمیشده است. در س یاساس یرساختهایز یریپذ

 یشبکه ها یبرا یریپذ بیآس لیو تحل هیتجز ،ییهوا کیتراف

 یسازمان ها تیهدا یتوان مورد استفاده برا یم ودگاهفر
فرودگاه  یو نگهدار ریو مهم تر از همه در تعم ییهوا کیتراف

در  یضرور ریاز اختلالات غ یریجلوگ یبرا نیا، و همچنه

مقاله در مرحله  نیباشد. در ا یپرواز م یبرنامه ها یزیبرنامه ر

 دگاهیدو د رفرودگاه از ه تیاهم یابیارز یاول، شاخص ها
 کیارائه شده است. در مرحله دوم،  یو کاربرد کیتوپولوژ

 ییشناسا یابر یفاز هیبر نظر یمبتن کپارچهی یابیروش ارز

مرحله اول ارائه  یبا توجه به شاخص ها یدیکل یفرودگاه ها

 یدقت و صحت روش انتخاب یابیو در مرحله سوم به منظور ارز
و شباهت  سهیکا با هم مقایمتحده امر الاتیو ا نیفرودگاه چ

 تیاهم عیفرودگاه ها و توز یایجغراف عیتوز نیها و تفاوت ب

 (.Li & Xu,2015:781) ردیگیها مورد بحث قرار مفرودگاه
خاص آن،  تیشده، با وجود اهم ادی نهیمطالعات در زم شتریب

پرداخته و در  یفرودگاه ها بصورت کل اتیبه شناخت خصوص

را در دستور کار خود قرار  یریپذبیآس یابیسطوح بالاتر ارز

فرودگاه ها مورد  یتک تک اجزا قیتحق نیداده اند. اما در ا
انسان ساخت  داتیدر برابر تهد کیهر  یریذپبیو آس یبررس

 شوند. یاستخراج م یعمد
 مبانی نظری -7

مورد مطالعه و  یدر حوز دیاگر شناخت ابعاد خطرِ رخداد تهد
حاصل شود،  یآن، به درست یجهیمحتمل در نت هایبیآس

تا  زیرا ن هابیآس نیمقابله با ا هایسطح و نوع اقدام توانیم

نمود و توسعه  فید به طور گسترده تعرتک تک افرا اسیمق

پس  شناسیبیمطالعات آس رسدیرو به نظر م نی. از ادیبخش
 یهیکل نفکیجزء لا نیدوم یشناس دیاز مطالعات تهد

( محسوب رعاملی)عامل و غی مطالعات پدافند

 (.Hosseini,2010:32)شودیم

ای ایستا نیست بلکه به عنوان یک فرآیند پدیده پذیریآسیب
شود که احتمال ضرر و زیان را تغییر پویا در نظر گرفته می

 نوع دو بر محققین. گذاردمی اثر هادهد و بر آنمی

پذیری مردم در برابر أکید دارند. اولی آسیبت پذیریآسیب
تا چه  کهینا و هستند خطر در حد چه تا کهسانحه یعنی این

پذیری بتوانند بر اثرات آن فائق آیند. دومی آسیحدی می

های کلیدی از قبیل: تجهیزات آب، ها و سیستمسازمان

ها در برابر سانحه می باشد های اورژانس و بیمارستانشبکه

50
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(Bull-Kamanga et al,2003 :194) 

پذیری یک ابزار تحلیلی در مطالعات ایمنی شهری  آسیب

است. تحلیل و ارزیابی آسیب پذیری یک پایه و اساس جدید 
 Chunliang etریزی شهری فراهم می آورد )برای برنامه 

al,2011:278.) 

پذیری خود مشتمل بردو جزءاست: استعداد  و تاب  آسیب

یعنی جامعه، فرد یا سازمان مورد نظر تا چه  ستعداداآوری 
اندازه در برابر بحران هایی که آن را تهدید می کند قابلیت 

مثبت  آسیب دیدن دارد. استعداد را می توان از دو منظر

ومنفی تحلیل نمود که از جنبه منفی آن نزدیکی و مجاورت 

 طقهبا یک گسل و از جنبه مثبت آن دسترسی آسان به یک من
  .(Snaider,2004:10جغرافیایی را می توان مثال زد )

آوری به میزان سازگاری جامعه، سازمان یا گروه های در  تاب

رات وارده، معرض خطر یا آسیب دیده از بحران در تحمل خسا
ترمیم، بازیابی وخروج از وضعیت اضطراری گفته می شود. تاب 

آوری را می توان شاخصی برای سنجش سرعت یک سیستم 

می شود.  ودر ترمیم خود از بحران هایی دانست که با آن رو بر

هر چه تاب آوری بیشتر باشد، آسیب کمتری ایجاد می شود 
ت اولیه، سهل تر وروند ترمیم، سریعتر و بازگشت به وضعی

(. برای مثال انجام فعالیت های Abazarloo,2016:56است )

گوناگونی همچون مقاوم سازی ساختمان ها، آموزش کمک 

آتش سوزی و بیمه  اهای اولیه، نصب دودیاب برای مقابله ب
همه سبب افزایش تاب آوری جامعه می 

 (.Bakel,2000:262گردند)

ب پذیری عبارت است توجه به تعاریف فوق تحلیل آسی با

تعیین میزان  استعداد یک جامعه، فرد یا سازمان در آسیب 
دیدن از خطری احتمالی و تاب آوری آن در برابر بحران هایی 

که با آن مواجه می شوند. میزان آسیب پذیری را می توان با 

ضرب کردن استعداد در تاب آوری محاسبه 

 (.Handmer,2002:49کرد)
که سعی دارد تهدیدات متوجه آسیب پذیری جمله اقداماتی  از

ها نشود، پدافند غیرعامل است. پدافند غیرعامل از طریق 

کاهش آسیب پذیری سعی دارد تا از اثرات تخریبی تهدیدات 
 (Shamshahi,2011:78)در مسیر توسعه را بکاهد

در کاهش آسیب پذیری به عنوان هدف مدنظر است  آنچه

 (Jalali farahani,2011:123عبارتند از: )

 شدن درجه ریسک و خطر کم �

 تهدید و حمله کاهش �

 خسارات بر اماکن و تأسیسات کاهش �

 تلفات نیروی انسانی کاهش �
 خسارت بر تجهیزات کاهش �

نتیجه منظور از کاهش آسیب پذیری برطرف کردن نقاط  در

ضعف در طراحی، به کارگیری، یا عملکرد دارایی و در جهت 

 یاتیح هایییت. از جمله داراکاهش خسارت آن دارایی اس
 .باشدمی هاآن هایفرودگاه یدر هر کشور

و  یکه دارند به نظام یها بر اساس نوع کاربر فرودگاه

 یرنظامیغ هایشوند. منظور از فرودگاه یم میتقس یرنظامیغ

که به منظور برقرار نمودن ارتباط  ییفضا -یمحدوده مکان
 ریبه افراد غ یرسان خدمات فهینقاط مختلف، وظ نیب ییهوا

 یارتباط یهاها و شبکهرا بر عهده دارد. امروزه فرودگاه ینظام

ها در زمان وقوع بحران، نه آن تیتداوم فعال تیمربوطه و قابل
 ریضرورت اجتناب ناپذ کیعنوان  بلکه به از،ین کیعنوان  به

 &و اهتمام واقع شود ) یریگیدر سطح کلان مورد پ یستیبا
Young,2004 Alexander .) 

 ،یساتیکلان تأس هایهیارزشمند و سرما هاییدارائ وجود
 یماهایهواپ ،یو ناوبر یمخابرات ،یارتباط زاتیتجه ،یساختمان

 هایمتخصص و مجرب در فرودگاه یانسان یرویو ن یمسافربر

-فرودگاه در زمان هایتیکشور موجب شده است تا تداوم فعال
 نیمسئول یاهدغدغه نیمهمتراز  یکیصلح و بحران به  های

اصول  یریهدف جز با بکارگ نیبه ا لیشود که ن لیکشور تبد

 نخواهد بود.  سریعامل م ریدفاع غ

 رساختیدر ز رعاملیپدافندغ یضوابط و استانداردها اعمال

 تیریمد لیآن و تسه یبازدارندگ شیموجب افزا یاتیح یها
 یه تبعات منفبحران شده و با کاهش احتمال تهاجم به فرودگا

دشمن خواهد داشت و درصورت تهاجم  یبرا یاریبس

شده  نییتع شیدشمن بدون آنکه به اهداف از پ ،یاحتمال

خواهد  یخسارات هنگفت دچاربرسد 
 (. Abazarloo,2016:54شد)

از جمله  یحمل و نقل هوائ هایساخت ریعلاوه، از آنجا که ز به

 نهزمی و هابخش ریتوسعه متوازن در سا ازین شپی هافرودگاه
 شیو افزا یو اجتماع یفرهنگ ،یاسیس ،یساز توسعه اقتصاد

لازم است الزامات  گردد،یکشور محسوب م یمل تیامن بیضر

 تیآن رعا لکرددر تمام سطوح عم رعاملیو ملاحظات دفاع غ

 (. Cioaca,2013:19شود)
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 روش شناسی -8

تحقیق حاضرر در صردد بررسری شررایط موجود و 
ستخراج آ سیب پذیری اجزای فرودگاه های غیرنظامی ا

سرراخت بوده، بر همین اسرراس در برابر تهدیدات انسرران

روش تحقیق انتخابی، روش توصرریفی اسررت. به منظور 

یل داده یک تحقیق میگردآوری و تحل توان از ها در 
رویررکررردهررای کررمرری و کرریررفرری بررهررره برررد 

(Hafeznia,2010:52 که در این پژوهش روش ترکیبی .)

کیفی( انتخاب شررده اسررت. جهت اسررتخراج  - )کمی
ها و راهکارهای کاهش های ناشرری از رخداد آنآسرریب

ای، مصرراحبه )کیفی( و پذیری از روش کتابخانهآسرریب

ستخراج عدد  سیب پذیری ا همچنین به منظور ارزیابی آ
نامه )کمّی( بوسریله تکنیک آسریب نیز از روش پرسرش

FEMA 1  یت بحران مدیر فدرال  حده )آژانس  یالات مت ا

 شده است. بهره بردهآمریکا( 

شنامه س ها از روش افرادی که به منظور تکمیل پر
نمونه گیری قضاوتی انتخاب شدند دارای حداقل یکی از 

 شروط زیر بودند:
نفر دارای حداقل مدرک کارشررناسرری ارشرد  11تعداد  -

 معماری با سابقه فعالیت در حوزه طراحی فرودگاه.

حداقل مدرک کارشررناسرری ارشررد  نفر دارای 7تعداد  -

 معماری با سابقه فعالیت در حوزه پدافند غیر عامل.

 لانیالتحصرفارغنفر دانشررجوی ترم چهارم یا  20تعداد  -
 راحی.ط -رشته پدافند غیرعامل

قیقات نفر افراد با تجربه بالا و دارای سابقه تح 10تعداد  -

ند  گاه، پرداف در زمینره هرای طراحی معمراری فرود

 تهدید شناسی و آسیب شناسی غیرعامل،

نفر جامعه خبرگان  100بر این اساس تعدادی حدود 

ق نفر از طری 48که از این تعداد  دهندیمتحقیق را تشکیل 

ه ککوکران به عنوان نمونه انتخاب شدند. نمونه برداری روش 

 پرسشنامه تکمیل شده عودت گردید و 29از این میان تعداد 
 ر گرفت.مبنای تجزیه و تحلیل قرا

 

                                                                 
1FEMA: Federal Emergency Management  - 

 لیو تحل هیروش تجز -8-1
و  هیجهت تجز FEMAو  AHPاز روش  قیتحق نیا در 

پرسشنامه  عیاطلاعات استفاده شده است. پس از توز لیتحل

آن  لیو تکم ینظام ریغ هایفرودگاه یریپذ بیآس یابیارز

نظرات جامعه  یحساب نیانگیم ق،یتوسط جامعه خبرگان تحق

شده که به روش  دهینمره کرتیل فیخبرگان بر اساس ط
FEMA یبرا قیطر نیمرسوم است. اما نمرات ارائه شده از ا 

 رایز باشد؛یمؤثر نم ینظام ریغ هایفرودگاه داتیتهد یابیارز

ر راستا با د نای در. است نشده لحاظ هاآن در هاوزن شاخص

 زانیم حیصح یابیبه ارز توانینظر گرفتن وزن هر شاخص م
 مهم نیکه ا افتیدست  یرنظامیغ یگاه هافرود یریپذ بیآس

 .ردیگ یانجام م AHPبا استفاده از روش 

 تجزیه و تحلیل -9
 های غیر نظامیاجزاء اصلی فرودگاه -9-1

تقسیم  و زمینی ها اصولاً به دو بخش هواییفرودگاهاین 

 ( Saffarzade et al,2004:83د )شونمی

ات و تجهیزات ها و تأسیسمجموعه اراضی، حریمبخش هوایی 

خدمات مربوط به نشست و  بارتباط مستقیم فیزیکی ا که در
های ایستگاه او ب مباشدبرخاست، توقف و حرکت هواپیما 

 گرددکنترل امنیتی از مجموعه زمینی جدا می

(Graham,2008:102 بخش زمینی به .) مجموعه

د تجهیزاتی که با مرز فیزیکی مسدو ها، تأسیسات وساختمان
ه وابسته ب های کنترل امنیتی که از سطوحیا ایستگاهشده و 

مجموعه وظایف  بخش زمینیشود. استفاده هواپیما جدا می

 سمت شهر و هواپیماها از سمت ارائه خدمات به مراجعین از

 ( Kazda & Caves,2007:56) ها را به عهده دارندتوقفگاه
 

 

 

 
 

 

 
 فرودگاه اجزای مختلف باند پرواز-1شکل

A. 2روازپ باند  

Agency 
2 - Runway 
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به محل نشست و برخاست هواپیما باند گویند که        
 2دد عتواند آسفالته یا بتنی باشد. باندها را به وسیله یک می

 ,Vali) کنندرقمی در دو سر باند مشخص و نام گذاری می

2013:28 .) 
B. 3توقفگاه 

هایی هستند که در محل مناسبی در نزدیکی محوطه       
د و به ها قرار دارننگهداری موقت هواپیما پایانه فرودگاه جهت

 پیاده و سوار اندازی، بار و بارگیری عملیات مجموعه منظور

هواپیما مورد  سوختگیری و پارک، تعمیر مسافر، کردن
 (Alexander & Young,2004:57گیرند  )استفاده قرار می

C. 4کنترل مسیر پرواز حدوا 

نمایی این واحد شامل سیستم کمک ناوبری جهت راه
ز اباشد. شکل زیر نمایی هواپیماها و رادارهای شناسایی می

یک واحد کنترل مسیر پرواز و تجهیزات مربوط به آن را 
 (. Alexander & Young,2004:71دهد )نمایش می

D. 5واحد کنترل تقرب 

ی های که دارای تعداد پروازهای بالاتردر فرودگاه       
یل وجود چند فرودگاه هستند و همچنین در مناطقی که بدل

حجم ترافیک هوایی و درگیری ترافیک هوایی بالاتر از حد 
 مسیر باشد، برای هماهنگی بیشتر بین واحد کنترلمعمول می

 و واحد برج مراقبت و همچنین ایمنی بیشتر پروازها پرواز
ک به همراه برج مراقبت مسول هدایت ترافی واحد کنترل تقرب

 (Alexander & Young,2004:45) باشدهوایی می
E. 6پرواز برج مراقبت 
مسئول هدایت ترافیک هوایی در  واحد برج مراقبت       

ه و تا اطراف فرودگا )قیف پروازی(ای شکلمحدوده استوانه
 (.Vali, 2013:31) باشدارتفاع مشخصی می

F. های سرویس دهی و تعمیراتآشیانه 
ه هداری بین فضا به منظور ارائه خدمات تعمیر و نگا       

گوناگون در بخش هواپیماهای  هواپیماها با قابلیت پذیرش
 (.Vali, 2013:32شود )هوایی فرودگاه احداث می

G. نشانیایمنی زمینی و آتش 
نشانی به صورت تمام وقت فعال بوده واحد ایمنی و آتش       

آلات، تجهیزات ها با هواپیما، ماشینمحیط فرودگاهکه از 
ای که در آن های حساس و پیشرفتهستمناوبری و سایر سی

 (Alexander & Young,2004:78مراقبت می کند )وجود 
H. مسافری پایانه 

فضای پایانه مسافری اتصال دهنده اصلی بین سیستم        
دسترسی زمینی به اجزاء بخش هوایی است. این فضا شامل 
تسهیلات و تجهیزاتی برای پردازش مسافران ورودی و 

ل و انتقال مسافر و بار به داخل هواپیما و بالعکس خروجی و نق

                                                                 
3Apron -  

4Area Control Center -  

می باشد. همچنین بخشی از فعالیت های اداری و عملیاتی 
 (.Vali, 2013:35گیرد )فرودگاه در پایانه مسافری انجام می

I. تأسیسات فرودگاه 

ای از تأسیسات و عموماً دارای مجموعه اهفرودگاه       
آوردن امکانات اولیه فعالیت با فراهم که  ندهائی هستساختمان

های برق، شبکه گاز همچون شبکه آبرسانی و فاضلاب، پست
رسانی، سیستم ارتباطی و مخابراتی، سیستم روشنایی، 
سیستم تهویه گرمایش و سرمایش و... بستر اولیه فعالیت در 

 (Alexander & Young,2004:80باشد. )فرودگاه می
J. سوخت رسانی 
ی در فرودگاه موظف به تهیه، حمل، بخش سوخت رسان       

-یذخیره و انتقال سوخت مورد نیاز هواپیماها در فرودگاه م
 (Saffarzade et al,2004:690باشد)

K. ایستگاه هواشناسی فرودگاه 
 ربه منظور کنترل ترافیک هوایی، اطلاعات معتب       

باشد چرا که تغییرات شرایط جوی هواشناسی مورد نیاز می
 ترین زمان بهی شده و در زمان وقوع در کوتاهباید شناسای

 (.Saffarzade et al,2004:691) خلبانان اطلاع داده شود

L. حراست و پلیس 

های نتظامی در بخشا -به منظور کنترل و پایش امنیتی       
مختلف فرودگاه واحد حراست و پلیس فرودگاه مسئولیت 

ی یگر بایستمحوری دارند بطوریکه با تعامل و همکاری با یکد
اه های فرودگاقدامات پیشگیرانه اختلال در نظم و امنیت بخش

 (.  Vali, 2013:33را انجام دهند )

 پذیریها و معیارهای آسیبتبیین شاخص-9-2

 های پیش روی اجزایدر این تحقیق به منظور استخراج آسیب
زیه های غیر نظامی، از روش بررسی میدانی و تجاصلی فرودگاه

 کیفی اطلاعات استفاده شده است. بدیهی است برای و تحلیل
استخراج آسیب پذیری در یک زیر ساخت نیازمند معیارهایی 
جهت سنجش میزان آسیب پذیری هستیم که در ادامه به 
تبیین این معیارها پرداخته خواهد شد. شایان ذکر است 

م دسته از درجه کیفی بسیار بالا تا بسیار ک 5شاخص ها به 
یاز و کمترین امت 10ی شوند که بالاترین امتیاز عدد تقسیم م

ت هر می باشد. در ادامه با استفاده از روش دلفی اولوی 1عدد 
ری کدام از اجزای فرودگاه در ارتباط با شاخص های آسیب پذی

 استخراج می گردد.
 

 ضعف رویارویی �

5Approach -  
6Tower -  
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-به میزان توان یا ضعف در مواجهه با وقوع تهدید علیه دارایی 
شود. توان رویارویی به عوامل ذاتی و یدی اطلاق میهای کل

 Jalaliمحیطی مختلف بستگی دارد که عبارتند از)

farahani,2012:130:) 
الف ( عوامل ذاتی: کوچکی، گستردگی، سختی، هزینه ساز 

 بودن
 ای، ملزومات دفاعیب( عوامل محیطی: آمایش منطقه

 ضعف حفاظتی و ابزارهای دفاعی �
ان قوت یا ضعف در مقابله با حمله از سوی این شاخص به میز

های کلیدی بستگی دارد. اما در اینجا عامل تهدید علیه دارایی
اصل، جلوگیری از حمله نیست بلکه هدف، دفع حمله است. 
عوامل موثر بر ضعف حفاظتی و تمهیدات دفاعی به صورت زیر 

 (:Jalali farahani,2012:131باشند)می
 ای الف( آمایش منطقه

 ب( دارا بودن تجهیزات حفاظتی وامنیتی
 امکان دسترسی �

دسترسی به دارائی، به میزان در دسترس بودن دارائی در 
ی دارد. در این مؤلفه، منظور، موقعیت صورت حمله بستگ

دارائی و موانع موجود در برابر دشمن است. به طوری که 
مجاورت و یا دوری از مبدأ تهدید و وجود یا عدم وجود موانع 
در دسترسی عامل تهدید، کاهش یا افزایش آسیب پذیری را 
به دنبال خواهد داشت. هدف در صورتی قابل دسترسی است 

ند با نیروی انسانی و تجهیزات کافی به آن که دشمن بتوا
رسیده و مأموریت مربوطه را با موفقیت انجام دهد. قابلیت 
دسترسی در یک اصطلاح کلی، سهولت دسترسی و یا مشکل 

 Jalaliباشد)بودن حرکت و نزدیک شدن به سمت هدف می

farahani,2012:132.) 

 ز :های اساسی در تشخیص قابلیت دسترسی عبارتند اگام
نفوذ و رخنه از مبدأ به منطقه هدف و حرکت از  �

 نقطه ورود به سمت منطقه هدف

حرکت به سمت اجزای حساس منطقه هدف و  �

 خروج و فرار از محل هدف

 امکان کشف و شناسایی •
امکان شناسایی، به میزان بکارگیری اصول استتار، اختفا        

ن اصول باشد. به طوری که هر مقدار ایو پوشش وابسته می
بهتر و بیشتر مدنظر قرار گیرد، احتمال و به تبع آن آسیب 
پذیری کاهش خواهد یافت. این پارامتر به پیچیدگی جنس 
تهدید، اندازه هدف و حتی به شرایط آب و هوایی نیز وابسته 
است. قابلیت کشف و شناسایی هدف، میزان تشخیص و 

شناسایی شناسایی هدف توسط منابع، تجهیزات و سامانه های 
باشد. شرایط آب و و اطلاعاتی متجاوز در شرایط مختلف می

هوایی تأثیر قابل توجهی در میزان دید دارد؛ باران و برف و مه 
شود. عوامل آلودگی و... موجب تقلیل تشخیص و شناسایی می

دیگری نظیر فاصله، نور، و فصول سال نیز در کشف و شناسایی 
 (. Jalali farahani,2012:133هدف موثرند)

های پذیری اجزای فرودگاهتحلیل کمی آسیب -9-3
 غیرنظامی

در ادامه به منظور اعتبار نتایج حاصل از ارزیابی آسیب پذیری 
های ارزیابی آسیب پذیری مورد بایستی در گام اول شاخص

وزن دهی قرار گیرند. این امر بدان خاطر است که تاثیر هر 
یابی آسیب پذیری ناشی از شاخص به اندازه وزن خود در ارز

رخداد تهدیدات بر اجزای فرودگاه های غیرنظامی لحاظ شود. 
های معرفی شده از وزن یکسانی برخوردار چرا که همه شاخص

های فوق الذکر پس از دهی به شاخصنیستند.  به منظور وزن
تنظیم پرسشنامه، توزیع و گردآوری نتایج آن با استفاده از 

نتایج استخراج  Expert Choiceافزار  در نرم AHPتکنیک 
 گردید.

ات مؤثر بر اولویت بندی شاخص های ارزیابی تهدید -1جدول
 فرودگاه های غیر نظامی

 

 یاجزا یریپذ بیآس یابیپرسشنامه ارز عیپس از توز

آن توسط جامعه خبرگان  لیو تکم ینظام ریغ هایفرودگاه
 هان شاخصبا اعمال وز یخام و نمره ده ینمره ده ق،یتحق

 یاست. همانطور که مشاهده م دهیگرد انبی 3 و 2 جداول در

است  رفتهیصورت پذ کرتیل فیبر اساس ط یشود نمره ده

مرسوم است. در جدول  FEMA سکیر یابیارز روشکه در 
در  یرنظامیغ یفرودگاه ها یاجزا یتمام یریپذ بی، آس2

قرار  یابیمور ارز ژهیسخت، نرم و و مهیسخت، ن داتیبرابر تهد

بودن جدول محاسبات مربوطه و در  یطولان لی. بدلردیگیم

 ییدارا دیتهد نیمحاسبات محتمل تر ج،ینتا صیجهت تلخ
شود.یمنتقل م وستیموارد به پ یارائه و باق یدیکل یها

 وزن شاخص های ارزیابی آسیب پذیری اولویت

 630/0 امکان دسترسی 1

 242/0 ضعف رویارویی 2

 092/0 ضعف حفاظتی و دفاعی 3

 036/0 امکان کشف و شناسایی 4

54



 تساخهای حیاتی در برابر تهدیدات انسانزیرساخت پذیریارزیابی آسیب
 

 

ف
دی

ر
 

 شاخص ها

 

 

 

 تهدیدات

ص 
اخ

 ش
زن

و

ها
 

ف 
ضع ی
وی

ار
وی

ر
ف  

ضع

ی
اع

دف
 و 

ی
ظت

فا
ح

 

ن 
کا

ام

ی
رس

ست
د

 

ف 
ش

 ک
ان

مک
ا و 

ی
سای

شنا
 

ت
مرا

ع ن
جم

 

 24/0 09/0 63/0 03/0 

وی باند پرواز، تاکسی

 و اپرون
 سخت

حملات هوایی، موشکی، دریایی، 

 زمینی

 )توپخانه، جنگ افزار زرهی، پیاده(

10 8 6 9 

26/7 
42/2 73/0 78/3 32/0 

تجهیزات 

 ناوبری)رادارها(
 بمب الکترومغناطیسی و گرافیتی نیمه سخت

10 8 9 8 
11/9 

42/2 73/0 67/5 28/0 

تجهیزات تقرب برج 

 مراقبت
 ویژه

حملات انتحاری و  -بمب گذاری 

 -ی انفجاریمحموله

 گروگانگیری،عملیات ویژه

9 8 9 8 

87/8 
17/2 73/0 67/5 28/0 

انبار تجهیزات 

 تخصصی
 هوایی و موشکی سخت

7 6 8 8 
57/7 

69/1 55/0 04/5 28/0 

و  تأسیسات برقی
 الکترونیکی

 بمب الکترومغناطیسی و گرافیتی نیمه سخت
8 6 9 8 

44/8 
93/1 55/0 67/5 28/0 

 برج ساختمان

 پرواز مراقبت
 حملات هوایی و موشکی سخت

8 6 8 9 
85/7 

93/1 55/0 04/5 32/0 

 ایمنی ساختمان

 زمینی
 حملات هوایی و موشکی سخت

8 5 7 7 
058/7 

93/1 46/0 41/4 25/0 

 هوایی و موشکی سخت و مسافربری ترمینال
10 8 7 9 

05/7 
42/2 73/0 41/4 32/0 

تاسیسات  کانال

 پروازی
 نفوذ انسانی و خرابکاری فنی نرم

8 4 6 5 
26/6 

93/1 36/0 78/3 18/0 

 نرم اداری های ساختمان
خرابکاری  -جاسوسی و نفوذ انسانی 

 فنی

8 6 8 7 
78/7 

936/1 552/0 04/5 252/0 

 حملات هوایی و موشکی سخت تعمیرات هایآشیانه
8 7 8 10 

98/7 
93/1 64/0 04/5 36/0 

 سوخت محوطه
 رسانی

 ویژه
 -تهدید به بمب گذاری و اعمال آن

 ی انفجاریحملات انتحاری و محموله

10 8 8 8 
48/8 

42/2 73/0 04/5 28/0 

 ویژه تشریفات هایپاویون

حملات  -گذاری و اعمال آنبمب 

 -ی انفجاریانتحاری و محموله
 گروگانگیری، آدم ربایی، ، ترور

8 5 8 8 

72/7 
93/1 46/0 04/5 28/0 

 و حراست ساختمان

 پلیس
 ویژه

 -تهدید به بمب گذاری و اعمال آن

 ی انفجاریحملات انتحاری و محموله

8 4 8 8 
63/7 

93/1 36/0 04/5 28/0 

 تصفیه و آب مخازن

 خانه
 ویژه

 -تهدید به بمب گذاری و اعمال آن

 ی انفجاریحملات انتحاری و محموله

10 6 8 8 
3/8 

42/2 55/0 04/5 28/0 

 ارزیابی آسیب پذیری در برابر تهدیدات با اعمال وزن شاخص ها -2جدول 
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های در ادامه آسیب های پایه هر یک از اجزای فرودگاه

غیرنظامی در برابر تهدیدات احصا شده بیان شده است و در 

 ده است.، قابل مشاه3قالب جدول 

 

 آسیب پذیری پایه در اجزای اصلی فرودگاه های غیرنظامی )نگارندگان(-3 دولج

 تهدید دوم تهدید اول دارائی های کلیدی فرودگاه ردیف
حملات زمینی)پیاده نظام و حملات  حمله هوایی و موشکی وی و اپرونباند پرواز، تاکسی 1

 خمپاره ای(

 حمله هوایی و موشکی لکترومغناطیسبمب ا رادارها -تجهیزات ناوبری  2

 خرابکاری فنی حملات سایبری تجهیزات تقرب برج مراقبت 3

 محموله انفجاری حمله هوایی و موشکی انبار تجهیزات تخصصی 4

 حملات سایبری بمب الکترومغناطیسی و گرافیتی نیروگاه و تاسیسات برق 5

 بمب گذاری تروریستی حمله هوایی و موشکی ساختمان برج مراقبت پرواز 6

 بمب گذاری تروریستی حمله هوایی و موشکی ساختمان ایمنی زمینی و آتشنشانی 7

 بمب گذاری تروریستی تهدید زیستی ترمینال مسافربری و پارکینگ خودرو 8

 بمب گذاری تروریستی خرابکاری فنی کانال تاسیسات 9

 اری تروریستیبمب گذ جاسوسی و نفوذ انسانی ساختمان های اداری 10

 بمب گذاری تروریستی حمله هوایی و موشکی آشیانه های سرویس دهی و تعمیرات 11

 حمله هوایی و موشکی بمب گذاری تروریستی محوطه سوخت رسانی 12

 حمله انتحاری ترور پاویون های تشریفات 13

 حمله هوایی و موشکی بمب گذاری تروریستی ساختمان حراست و پلیس 14

 بمب گذاری ترورریستی تهدید زیستی زن آب و تصفیه خانهمخا 15

 (1397منبع: )نگارندگان،

 

های پذیری اجزای فرودگاهتحلیل کیفی آسیب -9-4

 غیرنظامی
بر اساس نتایج حاصل از تحلیل کمیّ در بخش قبل، در 
ابتدای این بخش، با تکیه بر این تهدیدات، وضع موجود هر 

اصلی همان جزء به صورت کیفی دارائی در برابر تهدیدات 

مورد تحلیل و بررسی قرار گرفته و نقاط ضعف آنها استخراج 

ها به تفکیک دارایی ها پذیری، آسیب4شود. در جدول می
 بیان شده است.
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 های عمده ایجاد شده در تک تک اجزای فرودگاه بر اثر اعمال تهدیدات اصلیپذیریآسیب -4جدول 

 ردیف
دارائی های 

 لیدی فرودگاهک
 آسیب پذیری تهدیدات موثر

1 
وی و باند، تاکسی

 اپرون
 حمله هوایی و موشکی

در معرض موج و ترکش قرار گرفتن هواپیماهای  -های انفجاری در باندایجاد چاله

 توقف عملیات پرواز -متوقف در اپرون

2 
 -تجهیزات ناوبری 

 رادارها

 ای مخابراتی، رادیویی ناوبریاز کار افتادن سیستم ه بمب الکترومغناطیس

 تخریب کامل تجهیزات ناوبری و رادارها حمله هوایی و موشکی

 از کار افتادن موقتی تجهیزات ناوبری و رادارها نفوذ و خرابکاری فنی

3 
تجهیزات تقرب برج 

 مراقبت

 از کار افتادن موقتی کنسول های مراقبت پرواز خرابکاری فنی

 پروازها و اختلال در عملکرد فرودگاه رصد حملات سایبری

 از کار افتادن موقت تجهیزات تقرب برج مراقبت پرواز بمب الکترومغناطیس

4 
انبار تجهیزات 

 تخصصی

 تخریب کالبدی سازه و نابودی تجهیزات انبار حمله هوایی و موشکی

 نابودی تجهیزات و ایجاد آتش سوزی محموله انفجاری

5 
سات نیروگاه و تاسی

 برق

 از کار افتادن سیستم های نیروگاه برق و قطع سراسری شبکه برق فرودگاه گرافیتی-الکترومغناطیسی

 ایجاد اختلال در برق رسانی بوسیله نفوذ و هک سیستم ها حملات سایبری

 تخریب کالبدی نیروگاه برق و قطعی برق و توقف عملکرد فرودگاه حمله هوایی و موشکی

 تخریب جزئی بخشی از نیروگاه و قطعی موقت برق ی تروریستیبمب گذار

6 
ساختمان برج 

 مراقبت پرواز

 حمله هوایی و موشکی
خسارت فیزیکی به  –کشته و مجروح شدن نیروی انسانی متخصص مستر در برج 

 توقف عملیات پرواز -از کار افتادن برخی تجهیزات -برج مراقبت

 توقف کوتاه مدت عملیات پرواز -فیزیکی به ساختمان برج آسیب جزئی بمب گذاری تروریستی

7 
ساختمان ایمنی 

 زمینی و آتشنشانی

کشته و  -تخریب فیزیکی سازه و نابودی تجهیزات و ماشین آلات اطفاء حریق حمله هوایی و موشکی

 بمب گذاری تروریستی توقف عملیات پرواز -مجروحیت نیروی انسانی متخصص

 از کار افتادن سیستم های پایش و سیستم تامین روشنایی باند پرواز گرافیتی-سیالکترومغناطی

8 
ترمینال مسافربری و 

 پارکینگ خودرو

 تهدید زیستی
کشیده  -ایجاد بیماری و یا تلفات انسانی در افراد و قابلیت انتقال بسیار سریع

 تعطیلی کامل فرودگاه -شدن دامنه تهدید به خارج از فرودگاه

ایجاد هرج و مرج  -آسیب کالبدی به سازه ترمینال و کشته و یا مجروح شدن افراد ب گذاری تروریستیبم

 حمله هوایی و موشکی توقف کامل پروازها -در خروج از ترمینال توسط افراد

 از کارافتادن سیستم های کنترلی در ترمینال و اختلال در عملیات پرواز بمب الکترومغناطیس

9 
ل تاسیسات کانا

 پروازی

 خرابکاری فنی
اختلال کوتاه  -ایجاد خسارت به خطوط ارتباطی تاسیساتی و قطع و یا تخریب آنها

 مدت در عملیات پروازی

 اختلال کوتاه مدت در عملیات پروازی -تخریب بخشی از کانال تاسیسات پروازی بمب گذاری تروریستی

10 
ساختمان های 

 اداری

 کسب اطلاعات محرمانه موجود در فرودگاه و انتقال به بیگانه نیجاسوسی و نفوذ انسا

 بمب گذاری تروریستی
اختلال در عملکرد  -آسیب فیزیکی به ساختمان، کشته و مجروحین نیروی انسانی

 فرودگاه

 بمب الکترو مغناطیسی
از کار افتادن سیستم های کامپیوتری موجود در ساختمان و اختلال در عملکرد 

 گاهفرود

11 
آشیانه های سرویس 

 دهی و تعمیرات

 -تخریب تجهیزات درون آشیانه -تخریب کلی و یا جزئی بخشی از سازه آشیانه حمله هوایی و موشکی

 بمب گذاری تروریستی توقف عملکرد فرودگاه -آسیب کلی یا جزئی به هواپیماهای داخل آشیانه
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 بمب الکترو مغناطیسی
های کامپیوتری موجود و تجهیزات کنترل در آشیانه ها و از کار افتادن سیستم 

 اختلال در عملیات پرواز

12 
محوطه سوخت 

 رسانی

احتمال انفجاز مخازن  -آتش سوزی وسیع -قطع سوخت رسانی به هواپیماها بمب گذاری تروریستی

قطع  -آسیب و تلفات انسانی -خسارات شدید فیزیکی در شعاع اثر انفجار -سوخت

 ازها و توقف عملکرد فرودگاهکامل پرو
 حمله هوایی و موشکی

 از کار افتادن سیستم های کنترلی و تجهیزات الکترونیکی در بخش سوخت رسانی بمب الکترو مغناطیسی

13 
پاویون های 

 تشریفات

 کشته و یا مجروح شدن افراد ترور

 خسارت فیزیکی و کشته و مجروج شدن افراد حمله انتحاری

14 
اختمان حراست و س

 پلیس

کشته و مجروحیت نیروی انسانی  -تخریب کلی و یا جزئی فیزیکی سازه و  بمب گذاری تروریستی

 حمله هوایی و موشکی توقف عملیات پرواز -متخصص

15 
مخازن آب و تصفیه 

 خانه

 تهدید زیستی

 -ه مرگانتشار بسیار سریع و بیماری زائی منجر ب -ایجاد آلودگی در آب آشامیدنی

درمان غیر  -شناسایی زمانبر و پیچیده -احتمال انتشار آلودگی به خارج از فرودگاه

 قطعی

 بمب گذاری ترورریستی
قطعی آب  -احتمال کشته و مجروح شدن نیروی انسانی –خسارت فیزیکی 

 فرودگاه

 بمب الکترو مغناطیسی
ت الکترونیکی و از کار افتادن سیستم های کنترلی در تصفیه خانه و تجهیزا

 کامپیوتری

 (1397منبع: )نگارندگان،

 نتیجه گیری -10
موجود در  یاز فضاها یکیبه عنوان  یرنظامیغ هایفرودگاه

و احتمال مورد  تیکشور، به علت جذاب یسطح کلان شهرها

 توسعه در بستر ازمندیمعاندان، ن یهدف قرار گرفتن از سو

. برسد حداقل به هاآن یرپذیبیتا آس باشند،یم رعاملیدفاع غ

 یفیکو  یکم یها یریپذ بیآس نییتع قیتحق نای هدفِ
 هر در هاآن بندیتیو اولو یرنظامیغ یفرودگاه ها رویشیپ

عات مهم در مطال یاز گام ها یکیبه عنوان  یاصل یاز اجزا کی

 دنبال کرده است. رعاملیدفاع غ

 کیو بر اساس تکن ق،یتحق نیحاصل از ا جیاساس نتا بر
FEMA یریپذ بیآس نییدر تع قیتحق نیعمل ا یکه مبنا 

است. در  یرنظامیغ یفرودگاه ها یدیکل یاجزا یکم یها

 بیآس زانیم ،یکیبه صورت تفک یاصل یاز اجزا کیمورد هر 

احصاء شده، محاسبه شده است.  داتیدر مقابل تهد یریپذ
 های(. پس از اعمال وزن هرکدام از شاخص2 اره)جدول شم

و  ییاز حملات هوا یناش بیآس زانیم ،یریپذ بیآس یابیارز

 نیشتریحائز ب یانفجار یو محموله ها یبمب گذار ،یموشک

تک  یفیک یها یریپذ بیمقدار عدد شده است. در ادامه آس
شده است  یگردآور یرنظامیغ یفرودگاه ها یتک اجزا

 جینتا قیدر جهت تدق 5(. و در جدول شماره 4)جدول شماره 

که ممکن است  ییها بیها با توجه به آس ییتک تک دارا یبرا

 ارائه شده است. یریپذ بیبا آن مواجه شود راهکار کاهش اس

58



 1397 پاییز؛ 3ی ؛ شماره1ی ؛ دورهشهر ایمنپژوهشی -علمی نشریه
 

 

 

 هاارتباط میان عوامل افزایش آسیب پذیری و ویژگی معیارهای های پاسخگو به آسیب پذیری -5جدول

 راهکارهای کاهش آسیب پذیری دارائی های فرودگاه ردیف

 وی و اپرونز، تاکسیباند پروا 1

 ترین زمان ممکنترمیم و بازسازی باند پرواز، تاکسی وی و اپرون در کوتاه

 بهره گیری از بلوک های پیش ساخته بتنی روسازی در امر ترمیم

 استفاده از تاکسی وی موازی باند پرواز به منظور نشست و برخاست هواپیما

 عدم بهره داری توسط دشمنامکان ایجاد انسداد باند به منظور 

 رادارها -تجهیزات ناوبری  2

 موازی سازی عملکرد تجهیزات ناوبری و راداری بوسیله بهره برداری از تجهیزات سیار

 استفاده از سیستم راداری با فرکانس های جهنده به منظور مقابله با جنگ الکترونیک

 ه فرکانس جمینگ دشمنتنظیم سیستم های راداری با فرکانس های نزدیک ب

 تجهیزات تقرب برج مراقبت 3

 جانمایی در قسمت امن ساختمان برج مراقبت

 انجام اقدامات دفاع سایبری

 پوشش محافظ امواج الکترو مغناطیس)با اعمال تاثیر بمب الکترو مغناطیسی(

 خت(تخلیه تجهیزات تقرب برج و انتقال به فضای امن )با اعمال تاثیر تهاجم س

 استفاده از نیروهای متعهد و قابل اعتماد به عنوان کاربر تجهیزات تقرب برج

 انبار تجهیزات تخصصی 4

 تخصصی تجهیزات های انبار پراکندگی و سازی کوچک

 ایجاد محدودیت دسترسی و در صورت لزوم احداث انبار دفنی

 ردر نظر گرفتن سیستم تشخیص کالاهای آلوده به داخل انبا

 نیروگاه و تاسیسات برق 5

 موازی سازی سیستم برق رسانی به دارائی های کلیدی فرودگاه

 وقفه بدوم اضطراری برق سیستم از استفاده

 پوشش محافظ امواج الکترو مغناطیس

 ایجاد چتر حفاظتی بمب های گرافیتی

 انجام اقدامات دفاع سایبری

 ساختمان برج مراقبت پرواز 6

 مراقبت برج عملکرد تداوم منظور به سیار مراقبت برج از ادهاستف

 امن فضای به برج در مستقر ارزشمند تجهیزات تخلیه

 پناهگاه به انتقال و مراقبت برج متخصص انسانی نیروی تخلیه

 تروریستی های عملیات سازی محدود جهت کافی حریم ایجاد

7 
ساختمان ایمنی زمینی و آتش 

 نشانی

 آنها تعداد بر افزودن و مخازن سازی چککو

 حریق احتمال دارای های دارائی در آنها سازی پراکنده و آب مخازن دفنی احداث

 حریق احتمال دارای های دارائی مجاورت در حریق اطفاء آلات ماشین پراکندگی

 فرودگاه سطح در شده پراکنده حریق اطفاء آلات ماشین برای سرپناه احداث

8 
ترمینال مسافربری و پارکینگ 

 خودرو

 افراد جان حفظ و پارکینگ و ترمینال کالبد پذیری آسیب کاهش

 جمعیت اضطراری تخلیه به مروبط اقدامات انجام

 جمعیت برای پناهگاهی امن فضای گرفتن نظر در

 کانال تاسیسات پروازی 9
 ساختمان درون از خروج و ورود تعبیه

 ورودی دریچه یا و درب دادن قرار

 ساختمان های اداری 10
 کلیدی های پست در اعتماد قابل و متعهد کارمندان از استفاده

 ها ساختمان در مستقر انسانی نیروی برای پناهگاهی امن فضای احداث

11 
آشیانه های سرویس دهی و 

 تعمیرات

 (زدایی تمرکز) هم مجاورت در ها آشیانه چینش عدم

 (پراکندگی) ها آشیانه میان مناسب هفاصل ایجاد

 آشیانه های ساختمان پیرامون در ترکش و انفجار موج موانع دادن قرار

 مجاور های فرودگاه دیگر تعمیرات و دهی سرویس های آشیانه از گیری بهره
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 محوطه سوخت رسانی 12

 مجزا حریق اطفاء تجهیزات– آنها تعداد بر افزودن و مخازن سازی کوچک

 مناسب فواصل رعایت با آنها سازی پراکنده و مخازن دفنی احداث

 مخازن احتمالی انفجار اثرات کاهش دلیل به مخازن پیرامون میان مسلح کشی دیوار

 بحران شرایط در مخازن در موجود سوخت مقدار داشتن نگه سطح ترین پایین در

 پاویون های تشریفات 13

 افراد مستمر پایش و نترلک دسترسی، محدودیت ایجاد

 تردد هنگام در ها شخصیت از امنیتی ملاحظات و حافظتی الزامات رعایت

 تشریفات های پاویون در حاضر افراد برای پناهگاهی امن فضای احداث

 ساختمان حراست و پلیس 14
 دسترسی کنترل و محدودیت

 ساختمان رد مستقر انسانی نیروی برای پناهگاهی امن فضای ایجاد

 مخازن آب و تصفیه خانه 15

 آنها مصرف مدیریت و آنها تعداد بر افزودن و مخازن سازی کوچک

 مستمر کنترل و خانه تصفیه به دسترسی در محدودیت ایجاد

 امنیتی ملاحظات و حاظتی الزامات رعایت

 متعدد دفعات به و روز طی در مصرفی شرب آب کیفیت مستمر پایش

 معدنی آب سیار، مخزن چاه، حفر -بحران بروز زمان در موازی آبرسانی گرفتن ظرن در
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 پذیری در برابر تهدیدات با اعمال وزن شاخص ها ارزیابی آسیب -2جدول پیوست: 

ف
دی

ر
 

ص خشا
 ها

 

 

 
تهدیدا

 ت

ص 
اخ

 ش
زن

و
ها

 

ی
روی

ویا
 ر

ف
ضع

 

عی
دفا

 و 
ی

ظت
فا

 ح
ف

ضع
 

ی
رس

ست
 د

ان
مک

ا
 

یی
سا

نا
 ش

ف و
ش

 ک
ان

مک
ا

 

ت
مرا

ع ن
جم

 

 
242/

0 

092/

0 

630/

0 

036/

0 

ی
س

اک
، ت

واز
پر

د 
بان

ون
پر

و ا
ی 

و
 

 سخت
 حملات هوایی، موشکی، دریایی، زمینی

 وپخانه، جنگ افزار زرهی، پیاده()ت

10 8 6 9 

26/7 
42/2 

736/

0 
78/3 

324/

0 

نیمه 

 سخت
 بمب الکترومغناطیسی و گرافیتی

1 2 5 8 
864/

3 
242/

0 

184/

0 
15/3 

288/

0 

 نرم
تحریم  -آشوب، اغتشاش خرابکاری فنی -نفوذ انسانی

 اقتصادی

2 3 7 8 
458/
5 

484/

0 

276/

0 
41/4 

288/

0 

 ویژه
 -ی انفجاریحملات انتحاری و محموله -بمب گذاری 

 گروگانگیری،عملیات ویژه

3 5 8 8 
514/

6 
726/

0 

460/

0 
04/5 

288/

0 

ها(
دار

)را
ی

وبر
 نا

ت
یزا

جه
ت

 

 سخت
 حملات هوایی، موشکی، دریایی، زمینی

 )توپخانه، جنگ افزار زرهی، پیاده(

9 8 9 7 
836/

8 
178/

2 

736/

0 
67/5 

252/

0 

نیمه 

 سخت
 بمب الکترومغناطیسی و گرافیتی

10 8 9 8 
114/

9 42/2 
736/
0 

67/5 
288/
0 

 نفوذ انسانی و خرابکاری فنی نرم

3 3 5 6 
368/

4 
726/

0 

276/

0 
15/3 

216/

0 

 سایبر تروریسم ویژه

8 5 6 7 
428/

6 
936/
1 

46/0 78/3 
252/
0 

ج 
 بر

ب
قر

ت ت
یزا

جه
ت

ت
قب

مرا
 

 سخت
 ایی، موشکیحملات هو

 

7 7 6 4 

262/6 694/

1 

644/

0 
78/3 

144/

0 

نیمه 
 سخت

 بمب الکترومغناطیسی و گرافیتی
8 7 6 5 

54/6 
936/644/78/3 18/0 
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1 0 

 نرم
تحریم  -آشوب، اغتشاش خرابکاری فنی -نفوذ انسانی

 اقتصادی

6 7 8 8 
424/

7 
452/
1 

644/
0 

04/5 
288/
0 

 ویژه
 -ی انفجاریملات انتحاری و محمولهح -بمب گذاری 

 گروگانگیری،عملیات ویژه

9 8 9 8 
872/

8 
178/

2 

736/

0 
67/5 

288/

0 

ی
ص

ص
تخ

ت 
یزا

جه
ر ت

با
ان

 

 هوایی و موشکی سخت

7 6 8 8 
574/
7 

694/
1 

552/
0 

04/5 
288/
0 

نیمه 

 سخت
 بمب الکترومغناطیسی و گرافیتی

6 6 2 6 

48/3 452/

1 

552/

0 
26/1 

216/

0 

 سرقت،  اغتشاش خرابکاری -نفوذ انسانی نرم

3 3 4 6 
738/
3 

726/

0 

276/

0 
52/2 

216/

0 

 ویژه
حملات انتحاری و  -بمب گذاری  -تهدیدات زیستی 

 ی انفجاریمحموله

8 6 6 7 

52/6 936/
1 

552/
0 

78/3 
252/
0 

اه
وگ

یر
ن

 و 
ت

سا
سی

تا
 

ق
بر

 

 هوایی و موشکی سخت

7 8 4 6 

166/5 694/

1 

736/

0 
52/2 

216/

0 

نیمه 

 سخت
 بمب الکترومغناطیسی و گرافیتی

8 6 9 8 
446/

8 
936/

1 

552/

0 
67/5 

288/

0 

 خرابکاری فنی -نفوذ انسانی  نرم

3 4 3 6 

2/3 726/

0 

368/

0 
89/1 

216/

0 

 بمب گذاری -سایبر تروریسم  ویژه

9 8 6 7 

946/6 178/
2 

736/
0 

78/3 
252/
0 

س
ان

تم
اخ

 
رج

ب
 

ت
اقب

مر
 

واز
پر

 

 حملات هوایی و موشکی سخت

8 6 8 9 
852/

7 
936/

1 

552/

0 
04/5 

324/

0 

نیمه 
 سخت

 بمب الکترومغناطیسی و گرافیتی
2 2 2 8 216/

2 484/184/26/1 288/
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0 0 0 

 خرابکاری فنی و تحریم اقتصادی، -نفوذ انسانی نرم

3 2 2 6 
386/

2 
726/
0 

184/
0 

26/1 
216/
0 

 ویژه
 -تهدید به بمب گذاری و اعمال آن  -سایبر تروریسم

 ی انفجاریحملات انتحاری و محموله

9 7 6 8 

89/6 178/

2 

644/

0 
78/3 

288/

0 

ان
تم

اخ
س

 
ی

من
ای

 
ی

ین
زم

 

 حملات هوایی و موشکی سخت

8 5 7 7 
058/
7 

936/
1 

460/
0 

41/4 
252/
0 

نیمه 

 سخت
 افیتیبمب الکترومغناطیسی و گر

2 2 2 6 
144/

2 
484/

0 

184/

0 
26/1 

216/

0 

 خرابکاری فنی و تحریم اقتصادی، -نفوذ انسانی نرم

3 2 1 6 
756/
1 

726/

0 

184/

0 

630/

0 

216/

0 

 ویژه
حملات انتحاری و  -تهدید به بمب گذاری و اعمال آن 

 ی انفجاریمحموله

9 8 5 7 

316/6 178/

2 

736/

0 
15/3 

252/

0 

ت
ال

ین
رم

 
ی

ربر
ساف

م
 و 

گ
ین

رک
پا

 
رو

ود
خ

 

 هوایی و موشکی سخت

10 8 7 9 
058/
7 42/2 

736/

0 
41/4 

324/

0 

نیمه 

 سخت
 صوتی های بمب

2 2 2 7 
144/

2 
484/

0 

184/

0 
26/1 

252/

0 

 تظاهرات ناآرام، آشوب، اغتشاش و عملیات روانی نرم

5 2 5 7 
756/

1 21/1 
184/

0 
15/3 

252/

0 

 ویژه

تهدیدات زیستی)بیوتروریسم، مواد و کالای آلوده، شیوع 

-تهدید به بمب گذاری و اعمال آن  -بیماری و ...(

گروگانگیری، -ی انفجاری حملات انتحاری و محموله
 آدم ربایی، قتل، ترور

8 7 9 9 

316/6 936/

1 

644/

0 
67/5 

324/

0 

ال
کان

 
ت

سا
سی

تا
 

ی
واز

پر
 

 حملات هوایی و موشکی سخت

3 2 2 2 
242/

2 
726/

0 

184/

0 
26/1 

072/

0 

/128 2 1 2 1 بمب الکترومغناطیسی و گرافیتینیمه 
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/242 سخت

0 

184/

0 

630/

0 

072/

0 

1 

 نفوذ انسانی و خرابکاری فنی نرم

8 4 6 5 

264/6 936/

1 

368/

0 
78/3 18/0 

 ی انفجاریمحموله -بمب گذاری  ویژه

4 6 4 4 
184/
4 

968/

0 

552/

0 
52/2 

144/

0 

ان
تم

اخ
س

 
ی

ها
 

ی
دار

ا
 

 حملات هوایی و موشکی سخت

4 2 2 4 
556/

2 
968/

0 

184/

0 
26/1 

144/

0 

نیمه 

 سخت
 بمب الکترومغناطیسی و گرافیتی

2 2 2 5 
108/

2 
484/

0 

184/

0 
26/1 18/0 

 خرابکاری فنی -جاسوسی و نفوذ انسانی  نرم

8 6 8 7 

78/7 936/
1 

552/
0 

04/5 
252/
0 

 ویژه
بمب گذاری و اعمال  -تهدیدات زیستی -سایبر تروریسم

 آن

10 8 6 6 
152/

7 42/2 
736/

0 
78/3 

216/

0 

انه
شی

آ
ی

ها
 

ت
یرا

عم
ت

 

 حملات هوایی و موشکی سخت

8 7 8 10 

98/7 936/
1 

644/
0 

04/5 36/0 

نیمه 

 سخت
 بمب الکترومغناطیسی و گرافیتی

6 5 2 6 
388/

3 
452/

1 

460/

0 
26/1 

216/

0 

 تحریم اقتصادی، -خرابکاری فنی  -نفوذ انسانی  نرم

4 5 3 6 
534/
3 

968/
0 

460/
0 

89/1 
216/
0 

 ویژه
حملات انتحاری و  -تهدید به بمب گذاری و اعمال آن

 ی انفجاریمحموله

10 8 5 9 

63/6 
42/2 

736/

0 
15/3 

324/

0 

طه
حو

م
 

ت
وخ

س
 

ی
سان

ر
 

 یی و موشکیحملات هوا سخت

9 8 6 9 
018/
7 

178/

2 

736/

0 
78/3 

324/

0 

/108 4 1 1 1 بمب الکترومغناطیسینیمه 
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/242 سخت

0 

092/

0 

630/

0 

144/

0 

1 

 خرابکاری فنی -نفوذ انسانی  نرم

2 2 2 4 
072/

2 
484/

0 

184/

0 
26/1 

144/

0 

 ویژه
حملات انتحاری و  -تهدید به بمب گذاری و اعمال آن

 ی انفجاریحمولهم

10 8 8 8 
484/
8 42/2 

736/

0 
04/5 

288/

0 

ون
اوی

پ
ی

ها
 

ت
فا

ری
ش

ت
 

 حملات هوایی و موشکی سخت

10 8 5 7 
558/

6 42/2 
736/

0 
15/3 

252/

0 

نیمه 

 سخت
 بمب های صوتی

4 1 1 4 
834/

1 
968/

0 

092/

0 

630/

0 

144/

0 

 جاسوسی و نفوذ انسانی نرم

2 2 2 7 

18/2 484/
0 

184/
0 

26/1 
252/
0 

 ویژه
ی حملات انتحاری و محموله -بمب گذاری و اعمال آن

 گروگانگیری، آدم ربایی، ، ترور -انفجاری

8 5 8 8 
724/

7 
936/

1 

460/

0 
04/5 

288/

0 

ان
تم

اخ
س

 
ت

اس
حر

 و 
س

پلی
 

 حملات هوایی و موشکی سخت

10 8 6 7 
188/

7 42/2 
736/
0 

78/3 
252/
0 

نیمه 

 سخت
 بمب های صوتی

4 2 2 3 

52/2 968/

0 

184/

0 
26/1 

108/

0 

 جاسوسی و نفوذ انسانی نرم

2 2 2 4 
072/
2 

484/
0 

184/
0 

26/1 
144/
0 

 ویژه
حملات انتحاری و  -تهدید به بمب گذاری و اعمال آن

 ی انفجاریمحموله

8 4 8 8 
632/

7 
936/

1 

368/

0 
04/5 

288/

0 

زن
خا

م
 

ب
آ

 و 
یه

صف
ت

 

خ
انه

 

 حملات هوایی و موشکی سخت

9 8 6 8 
982/
6 

178/

2 

736/

0 
78/3 

288/

0 

 63/4 7 3 6 8 بمب های صوتینیمه 
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/936 سخت

1 

552/

0 
89/1 

252/

0 

 جاسوسی و نفوذ انسانی نرم

5 3 3 5 
556/

3 21/1 
276/

0 
89/1 18/0 

 ویژه
حملات انتحاری و  -تهدید به بمب گذاری و اعمال آن

 ی انفجاریمحموله

10 6 8 8 

3/8 
42/2 

552/

0 
04/5 

288/

0 
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Evaluating the vulnerability of critical infrastructures in opposition 

to human threats 
Case study: Non-militant international airports. 

 

Seyed Reza Mousavi, PHD candidate, Islamic Azad University – Yasuj branch, Department of urban 

planning 

Yaghob Peyvastegar, Assistant professor, Islamic Azad University – Yasuj branch, Department of 

urban planning 

Hussein Kalantari Khalilabad, Associate professor, Islamic Azad University – Yasuj branch, 

Department of urban planning 

 

Summary: 

In this research the quantitative and qualitative of the vulnerability of the non militant airports against 

human threats is being evaluated based on principles of passive defense. Airports are known to be one of 

the symbols of development in society for being able to transfer high capacity of passengers and goods 

between long distances in the least required time. Non-militant airports are considered as one of the most 

valuable source of finance in any country and the slightest impairment in its function of damage of any 

kinds would cause significant loss to the country. The pattern of the applied research and the methodology 

of the current research AHP-FEMA technique has been used to analyze. The results show that most. The 

results show that air strikes and bombings bring the most damage to the non -militant airports according to 

the 15 specified key assets. Thereupon each of the main components of the airport will be examined. 

 

Key words: passive defense, non-militant airports, vulnerability, human-made threats, AHP-FEMA 

technique 
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