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Introduction 

Cities, as the most complex man-made structures, face a wide range 

of risks, both due to a wide range of hazards and due to their multiple 

vulnerabilities. Urban vulnerabilities are felt everywhere, from 

infrastructure and buildings to telecommunications, transportation 

and energy lines, and it should be kept in mind that reducing 

vulnerabilities on the scale of a city is not simply reinforcing 

buildings and single buildings. The disasters that have happened in 

recent years show that societies and individuals have become more 

and more vulnerable, and the risks and hazards have also increased. 

Risk is a combination of danger and vulnerability. However, 

reducing risk and vulnerability is often ignored until after accidents 

occur. Based on the predictions made, by 2030, about 6 billion 

people out of the 8.1 billion population of the planet will live in 

cities, and about two-thirds of them will live in metropolises. 

Methodology  

The current research is applied and is descriptive-analytic in terms 

of implementation method. The statistical population of this research 

consists of experts and professors according to the subject, 30 people 

among them have been selected as the sample size using the personal 

estimation method. It was done in the 8th region by using some 

models (Topsis, Shannon Entropy) and finally GIS software was 

used to draw the maps. Statistical sources and documents were 

prepared for this purpose, and required maps were collected from 

related organizations and departments. In general, maps: 1. Map of 

municipal areas 2. Periodic development 3. Earthquake lines 4. 

Rivers, etc. were used in the analysis of this article. It should be noted 

that many of the maps were incomplete, and the authors completed 

and edited them. After editing the required maps, a new output was 

obtained, which was considered the final urban development map of 

Kermanshah metropolis. 

This article is trying to explain and use the integration of physical, 

social and natural components by using quantitative models and also 

considering the necessary indexing (fundamental studies). Also, 

solutions that can be implemented (operational methods) have been 

considered. In this article, purposes such as providing the zoning of 

vulnerability and the risk map for facilitating the identification of the 

critical regions of the Kermanshah metropolis, etc., according to the 

data and results of this research and determining the favorite 

directions for the physical-spatial development of the Kermanshah 

metropolis in the future with consideration of the earthquake risk 

zone and compliance with Passive defense considerations are 

followed. The results of the research and the favorite directions for 

the physical-spatial development of Kermanshah metropolis in the 

future, taking into account the earthquake risk zone, are followed. 
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This process is displayed in the TOPSIS model by using the opinions 

of the respondents and the physical and spatial development of the 

city. According to the principles of Passive defense and research 

objectives, the research method has become operational. The article 

is practical in terms of its purpose and descriptive-analytical in terms 

of its application. To conduct this research, 4 economic, social, 

physical and natural components were chosen, along with their 

indicators. 

Discussion and results 

The process of periodical development can be defined as the physical 

expansion of settlements (both urban and rural) that are registered in 

approved urban development plans or managed under the political-

administrative rule of a specific organization, such as the 

municipality, at different historical periods. Also, from the 

digitization of aerial and satellite images, etc., by identifying the 

trends and mentioning the time of physical expansion, their authority 

depends on the continuous growth (interlacing or joining) of each 

period of time in a circular or sectional manner to the period before 

it (none from special exceptions, such as municipal management of 

a specific town in its immediate territory). Considering the map of 

the physical development of the metropolis of Kermanshah, it can be 

acknowledged in the historical ages that the periodic development 

process of Kermanshah was intertwined with the urban defense 

system, and in a way, the physical growth of Kermanshah was also 

a product of the defense factor. Also, the cause of the imposed war 

and the migration of provincial war veterans, etc., have been among 

the factors in this unbridled growth. This unbridled population 

pressure is so evident that the informal settlements and the injection 

of residential settlements outside the pre-planned development plans 

have broken the scope of the plan, and these factors, together with 

economic poverty and a lack of strict monitoring, have made many 

of the topics of meaningful Vulnerability according to the 45 

components and indicators to such an extent that a meaningful 

relationship between the socio-economic base, like many of Iran's 

cities have a physical-spatial structure, gave the City a shape in the 

form of a socio-economic base. The socio-economic base, special 

neighborhoods and areas were chosen for settlement and the 

horizontal and scattered development of the City due to these 

separations spread beyond the original borders (before 1330) and 

areas 7 and 5 are near and along the mountain. Taq Bostan, and 

regions 8 and 4 in the heights and Mahor hills of Koh Sefid and 

regions 3, 2, 6 and 1 in the Kermanshah plain and parallel to the river 

continued to expand. Undoubtedly, this process of physical 

development and growth is inevitable in opposition to the scattered 

fault lines on the surface. The City is located, and it should be 

considered and paid attention by city managers by creating 

multipurpose uses and increasing open and green spaces per capita, 

preventing desertification, emphasizing strengthening, etc., the 

balanced and horizontal growth of the City in development plans. In 

the present article, with basic studies and theoretical foundations 

related to the subject and the study area, the required database in the 

ArcGIS software environment was formed, and then the 

vulnerability of the areas was assessed according to the conditions of 

the study area. Finally, the vulnerability of Kermanshah metropolis 
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according to the principles of Passive defense and quantitative and 

qualitative criteria using ArcGIS software and the TOPSIS model in 

the form of a vulnerable zone map and the periodic development of 

the City and City development directions based on the location of 

Passive defense. 

Conclusions 

Cities are moving towards becoming networked and systemic, and 

the systemic approach is manifested in the system of cities, which 

contains all the localities and regions of the urban system. Therefore, 

we should not forget that threats are a living and serious element that 

has always existed in all human activities and man-made 

infrastructures. What is taken from the article as results is certain: 

this is that the distinction between the base and the socio-economic 

position in the analysis of urban vulnerability has shown its real 

expression in the more vulnerable zones 5, 7 and 6 and the zones 8, 

4, 1, 2 and 3 with less vulnerability, which have emerged from the 

heart of the metropolis of Kermanshah. Because informal 

settlements, hieratical, inefficient and worn-out urban 

neighborhoods are generally located in areas with high Vulnerability 

(except for the historical context of the City on the border of zones 

8, 4, 3 and 2), skeletal, resistant, open-space buildings, etc. are 

located in areas with less vulnerability. In conclusion, what is evident 

is that the circular growth and development of the City until 1330 

and after that, the linear growth of the City from Sarab Taq Bostan 

in the northern side to Sarab Qanbar in the southern side was 

dominant until 1350, and the City, from this date until now, has 

spread all over and the physical growth of the City has dominated on 

the western and eastern sides of the City by the construction of 

industrial towns and the creation of residential areas in these sides 

with the aim of development programs and helping development and 

construction. The aspects of physical-spatial development will face 

problems practically in some regions. This requires concentration 

and attention to the various faults in the north and south of the city, 

along with the Qarasu river, which apply principles and 

considerations of Passive defense in urban development, increasing 

per capita green uses, relief, etc., using resistant materials, 

preventing desertification, and creating new multipurpose uses. 
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 چکیده

جمعیتی و مراکز اجتماعی متناسب با های عنوان کانونشهرها به
مسیر رشد و توسعه  ارتباطی ،اقتصادی شرایط سیاسی و موقعیت

اند و پذیرای جمعیت از اقصی نقاط محدوده و را پیش گرفته
شوند و همین امر توسعه فیزیکی شهر را در می فرامحدوده خود
تغییر و تحولات انسانی و  دست خوشتاریخی ادوار مختلف 

 نسنجیده یهادخالت ترین گسترده با عموما، نموده استطبیعی 
 در رویه بی سازهای و ساخت جمله از طبیعی محیط در انسانی
غیرعامل در برنامه ریزی  عدم توجه به مباحث پدافند گسل، حریم

 ساخت استانداردهای و ضوابط به توجهی بی یا و شهری، فقدان
 برابر در شهرها پذیری آسیب کاهش. شودمی تشدیدنیز  ساز و

 طراحی و شهری ریزی برنامه اصلی اهداف از یکی عنوانبه زلزله،
لذا ضرورت توجه به توسعه شهری  .گرددمی محسوب شهری
ی زیربرنامهی جدید شهرسازی و هاشهیاندو لزوم توجه به  کارآمد

دفاعی شهر، برای رسیدن به اهداف پدافند شهری بسیار مهم به 
لرزه خیز در های نتایج ارزیابی آسیب شناسی از پهنه .رسدیمنظر 

فضای سرزمینی حاکی از تمرکز قابل توجهی از فضاهای سکونتی 
از سوی دیگر تجارب مدیریت بحران ناشی  ویژه شهرها است.هب

نیز نشانگر  ویژه ایرانهمختلف و ب هایاز مخاطرات زلزله در کشور
ناکارآمدی در آسیب شناسی و حفاظت از فضاهای شهری و 
کاهش خسارات اقتصادی و انسانی بوده است. در بسیاری از 

در قلمرو  زلزله از ناشی خسارات کاهش اخیر موضوعهای پژوهش
 زلزله برابر در بنا مقاومت افزایش به منظور فضایی _حوزه کالبدی

محیطی، های شناخت مولفه با پژوهش در حالیکه این. است بوده
اثرگذار در های فضایی، اجتماعی، اقتصادی و شاخص _کالبدی

خطرپذیر ناشی از زلزله را به های آسیب شناسی و پهنه ،هر مولفه

های صورت جامع و مطلوب تعیین و بر اساس آن استراتژی
ه حاضر با در مقال. باز تعریف ساخته است کاهش خطر را

بنیادی و ارائه مبانی نظری در ارتباط با موضوع و های بررسی
محدوده مورد مطالعه نسبت به تشکیل پایگاه اطلاعاتی مورد نیاز 

با هدف اقدام گردید و سپس  ArcGIS در محیط نرم افزاری
شهرداری کلان شهر  مناطق یپذیرارزیابی میزان آسیب

شرایط محدوده مورد مطالعه پرداخته شده  متناسب با، کرمانشاه
کلانشهر مناطق شهرداری است که در نهایت آسیب پذیری 

کرمانشاه با توجه به اصول پدافندغیرعامل و معیارهای کمی و 
مدل آنتروپی شانون در و  ArcGISکیفی با استفاده از نرم افزار 

جهت  مدل تاپسیستاثیرگذارتر و همچنین های شناسایی مولفه
به صورت نقشه  شناسایی مناطق شهرداری با آسیب پذیری بیشتر

 ... و 4و  8و به ترتیب مناطق گردید پهنه آسیب پذیر مشخص
اول،  رتبه 8 کمترین آسیب پذیری شناخته شدند )منطقهدارای 
طور به 2و  3در رتبه سوم، منطقه  1ه در رتبه دوم، منطق 4منطقه 

رتبه ششم و  6پنجم، منطقه رتبه  5مشترک رتبه چهارم، منطقه 
سیر توسعه  با ارائه راهکارهایی ( و در ادامهرتبه هفتم 7منطقه 

براساس  کلان شهر کرمانشاهکالبدی ادواری شهر و جهات توسعه 
به ملاحظات پدافندغیرعامل  یرویکرد باموقعیت مکانی محدوده 

 . ه استصورت پذیرفت راهکار رائهابررسی و 

پدافندغیرعامل، زلزله، توسعه ادواری، مدل  :کلیدی کلمات

 .کلان شهر کرمانشاهآنتروپی، تاپسیس، 
 04/07/1401تاریخ دریافت: 
  06/02/1402 تاریخ پذیرش:

  kioumars.maleki@tabrizu.ac.ir :مسئول نویسنده
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 مقدمه
 ریسک با بشر دست ساخته ترینپیچیده عنوانبه شهرها   

 به هم و مخاطرات از وسیعی محدوده دلیل به هم ایگسترده
های پذیری آسیب. هستند مواجه شان چندگانه پذیری آسیب دلیل

 مخابرات، تاها ساختمان وها زیرساخت از جا، همه در شهری
 داشت نظر در باید و است محسوس انرژی خطوط و ترابری
 سازی مقاوم سادگی به شهر مقیاس درها پذیری آسیب کاهش

 سالیان در افتاده اتفاق بلایای .[1] نیست بناها تک وها ساختمان
 صورت به افراد و جوامع که است موضوع این بیانگر اخیر

. اندیافته افزایش نیزها ریسک و شده پذیرتر آسیبای هفزایند
 کاهش حال، این با. است پذیری آسیب و خطر از ترکیبی ریسک
 انگاشته نادیده سوانح وقوع از بعد تا اغلب پذیری آسیب و ریسک

 2030صورت گرفته تا سال های براساس پیش بینی شوندمی
میلیاردی کره زمین  8.1میلیارد نفر از جمعیت  6حدود  میلادی

در شهرها ساکن خواهند شد که حدود دو سوم از این تعداد نیز در 
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خیلی از این کلانشهرها با  .[2] کلانشهرها سکونت خواهند نمود
کالبدی خود و  -توجه به روند توسعه و شکل و الگوی فضایی

ناشی های رات و آسیب... در معرض خط همچنین تراکم جمعیت و
در نتیجه تراکم زیاد جمعیت در  .[3] از بلایای طبیعی قرار دارند
زلزله خیز منجر به آسیب پذیری های شهرها و مخصوصا در پهنه

توان استعداد می زیاد این مناطق خواهد گردید، آسیب پذیری را
هر نوع صدمه، خواه طبیعی، معنوی یا غیرمادی به وسیله یک 

 6 زلزله یک سال هر میانگین طوربه .[4] دیگر دانستعامل 
 مقیاس در درجه 7 بزرگی ای بهزلزله یکبار سال ده هر و ریشتری

 ریشتری 3/7 اخیر هایزلزله که [5] دهدمی رخ کشور در ریشتر
 هجدک 2/6 آن دنبال به و کرمانشاه –ازگله 1396 آبان 21

 آذرماه 4 ریشتری 4/6های زلزله و 1396 آذرماه 10 در کرمان
ریشتری میانه در استان آذربایجان  9/5ازگله، زلزله  شهر 1397

بهمن ماه  7ریشتری  4/5و  1398آبان ماه سال  17شرقی در 
هستند. در این میان ها از این نمونه خانه زنیان استان فارس 1398
 را جدی یهاآسیب بلایا وقوع صورت در که نواحی از یکی

 اجرای ضرورت خود این که استشهری  نواحی شود،می متحمل
روشن است با توجه به اینکه  .[6] سازد می روشن را بحران برنامه
 کالبدی غیر و کالبدی اجزای و عناصر از چندلایه ساختاری شهر

 باهم نزدیک پیوند در و است( اجتماعی مکانی، کارکردی،)
 کنش و متقابل روابط از سطح دو اجزا این میان. اندگرفتهشکل
 منظور به راستا این در .[7] دارد وجود مظروفی و ظرف

 و طبیعی مخاطرات مقابل در پذیری آسیب کاهش سیاستگذاری
 و هاتصمیم صحیح اتخاذغیرعامل و  رعایت اصول پدافند لزوم

 ناشی عواقب از روشن تصویری ارائه آن با متناسب عملیات اجرای
 ضروری شهری پذیر آسیب هایپهنه ارزیابی مخاطرات، از

پژوهش حاضر به تحلیل آسیب پذیری کلانشهر  .[8] نمایاندمی
 آن دستاوردهای پردازد کهمی کرمانشاه در ارتباط با زلزله احتمالی

کاربرد دارد. کلانشهر  آینده هایافق در ریزیبرنامه نیز برای
ز سکونتگاهی کرمانشاه مرکز استان کرمانشاه و از قدیم الایام مرک

و جمعیتی منطقه غرب کشور بوده است دفاعی  -و قطب ارتباطی
نقش و اهمیت جایگاه این شهر با توجه به جمعیت پذیری آن از 
دلایل این انتخاب است که تحلیل آسیب پذیری زلزله را اجتناب 

  نماید.می ناپذیر
 

 تحقیق پیشینه
های پهنه جهان در در فضایی -توسعه کالبدی موضوع اگرچه   

 علت کاربردیهب اما نیست، ایهتاز موضوع چندان در خطر زلزله

 به توجه با تحلیل و تجزیه جدید یهاو روش آن بودن

 ادواری موضوع توسعه .است متفاوت وانسانی طبیعی هایویژگی
غیرعامل، در گذشته  پدافند منظر از زلزله پذیری آسیب تحلیل و

جغرافیدانان و برنامه ریزان  توجه مورد به عناوین مختلف نیز

 وها روش ... بوده است در این بین مسئولین و و شهری
شهرها  در ارزیابی میزان آسیب پذیری برای بسیاری یهامدل

 اند، اشاره مختصریر زیر به تعدادی از ارائه شدهوجود دارد که د
 شود:می

ی هابه تحلیل شاخص [9] (1395محمدپور و همکاران )-   
ویکرد مدیریت شهری با ر های فرسودهپذیری در بافتآسیب

سیروس تهران پرداختند و چنین نتیجه  بحران زلزله در محله
پذیری بالا و گرفتند که وسعت و پوشش جمعیتی نقاط با آسیب

ت و در کل، محدوده با توجه به همه عوامل بسیار بالا بیشتر اس
 ر آسیب پذیر است. در برابر زلزله بسیا کالبدی مورد تحلیل

پذیری به تحلیل فضایی آسیب[ 10]( 1387رحمتی )قائد  -   
مساکن شهری در برابر زلزله )نمونه موردی: شهر اصفهان( 

یرهای تاثیرگذار بر درصد متغ 68/93و نتیجه گرفت که  پرداخت
باشند. می ر(متغی 40مساکن شهر اصفهان )حدود  آسیب پذیری

تمان در زمین و داشتن نحوه استقرار ساخرهای بیمه زلزله، متغی
یرهای ترین متغعنوان تعیین کنندهب بهحریق به ترتی کپسول اطفا

تاثیرگذار بر میزان آسیب پذیری مساکن شهر اصفهان مطرح 
هستند در نهایت مشخص گردید که از نظر شاخص دسترسی 

 د.نمساکن شهر به مراکز امداد و نجات وضعیت بسیار نامطلوبی دار

پذیری  بندی آسیببه پهنه [ 11]( 1397کرمی و امیریان ) -   
شهری ناشی از زلزله در شهر تبریز پرداختند و چنین نتیجه گرفتند 

به ترتیب دارای بدترین شرایط ممکن  1و  10که که مناطق 
آمده با وضع موجود، حاکی از دقت دستهستند و تطبیق نتایج به

 بندی خطر زلزله است. وضوع پهنهشده در م بالای مدل انتخاب
به ارائه مدل ارزیابی جامع  [12] (1398انی و همکاران )جعلی -   

های تشکیل دهنده های شهری به تفکیک لایهپذیری پهنهآسیب 
شان داد که در شهر با رویکرد پدافند غیرعامل پرداختند. نتایج ن

-مهم شهریهای پذیری، شبکه زیرساختبین معیارهای آسیب 

پذیری شهر نقش بسزایی ایفا ترین معیاری است که در آسیب 
 کند. می
به بررسی راهبردهای [ 13]( 1399نوروزی و همکاران ) -   

پذیری در مدیریت ریسک شهری کلانشهر تبریز با رویکرد آسیب
زلزله پرداختند و چنین نتیجه گرفتند که محدوده مورد مطالعه با 

های فراوانی دارد و با الا، ضعفوجود داشتن نقاط قوت ب
ست. نتایج حاصل از مقایسه امتیازات به راهبرد ا تهدیدهایی روبرو

 ها )راهبرد تهاجمی( تاکید دارد.ها و قوتتقویت فرصت
-RISKاستفاده از مدل  با[ 14]( 2008لانتدا و همکاران ) -   

UE  و به کارگیری ابزارGIS ای دربه ارزیابی خطرپذیری لرزه 
شهر بارسلونا پرداختند و چنین نتیجه گرفتند که به کارگیری این 

پذیری مسکونی و روش یک ابزار آماری ساده برای ارزیابی آسیب
خصوص زمانی که اطلاعات هها و بناهای تاریخی بساختمان
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محدود در دسترس باشد، چرا که نتایج آن قابلیت مقایسه را جهت 
 سازد. میدستیابی به نتایج بهتر فراهم 

به بررسی نقش سیستم [ 15]( 2017راشد و همکاران )-   
بینی دور در مدل سازی و پیشاطلاعات جغرافیایی و سنجش از 

پذیری شهر کالیفرنیا پرداختند و با استفاده از توابع تحلیلی آسیب 
پذیری شهر را مدل سازی سسیستم اطلاعات جغرافیایی، آسیب  و

 کردند. 
پذیری به ارزیابی آسیب [ 16]( 2019اران )ابرت و همک -   

-های ماهوارههای هوایی و دادهاجتماعی شهر با استفاده از عکس

های پرداختند و چنین نتیجه گرفتند که تحلیل داده GISای و 
های میدانی ف در ترکیب با دادههای مختلمکانی براساس بخش

 کند.به ارزیابی بهتر کمک می
علاوه بر در نظر گرفتن پارامترهای مقالات در این پژوهش    

 بررسی شده در پیشینه، با رعایت اصول و ملاحظات پدافند
بیشتری متناسب با نظر های و شاخصها غیرعامل، تعداد مولفه

نفر از کارشناسان خبره، صاحبنظران و اساتید اهل فن اعم از  30
و کارشناسان فنی ادارات ذی صلاح اعم از شهرداری، راه 

شهرسازی، سازمان نظام مهندسی، کانون کارشناسان رسمی 
دادگستری، بنیادمسکن، دفتر فنی و مدیریت بحران استانداری و 

... به ارزش گذاری آن  علوم جغرافیایی وهای دانشگاهیان گروه
 اقدام گردیده است.

 
 

 مبانی نظری

 گذری بر پدافندغیرعامل
 و امنیت راستای در را گوناگونی تدابیر تاریخ طول در بشر   

و همیشه مسائل پدافندی  [17] کرده است خویش اتخاذ حفاظت
خود را مدنظر داشته های را در حفظ و برنامه ریزی سکونتگاه

واژه دارد  یختار یبه درازا ییاعلم و هنر پدافند سابقهاست. 
یل شده است. در فرهنگ تشک« آفند»و « پد» از دو جز« افندپد»

متضاد، »ی معانیشوندی است که به پ« پد»یا « پاد»ی فارسو ادب 
و هرگاه قبل  دهخدابه نقل از  [18]بوده « ی در پی و دنبال همپ

که آن را با نماید. یمی آن را معکوس معنایرد گ قراریی اواژهاز 
. پدافند عامل؛ مسلحانه و 1 :شناسندمی یرعاملعامل و غ ینعناو

وهای مسلح مسئولیت اصلی استفاده از ابزارآلات جنگی است و نیر
نایع ها، صتمام نهادها، سازمان . پدافند غیرعامل؛2 .[19]را دارند 

و بر تدبر  توانند نقش موثری بر عهده بگیرندو حتی مردم می
انسان و سلطه بر محیط برای مهار، مقابله و کاستن از آثار خطر 

 طیف فنی، ادبیات غیرعامل در پدافند واژه امروزه .تکیه دارد

 یزی،ر برنامه اقدامات و مفاهیم از ایگسترده و وسیع بسیار

 آمادگی صورتبه از بحران قبل مرحله سه در را اجرا و طراحی

 بحران از بعد مواجهه و هایشیوه صورتبه بحران حین هشدار، و

با  .[20] شودمی شامل بازتوانی را و های مواجههشیوه صورتبه
تدبیر و اندیشه  توان پدافند غیرعامل رایمعنایت به این مهم 

و به  دانستخردمندانه در وضع موجود با نگرشی عمیق به آینده 
عبارتی عملیاتی نمودن سریع تدابیر اندیشه شده در زمان حال و 

 شناسی هدف آسیب باریزی محیطی جهت برنامه بصیرت به آینده
ها و نقاط ضعف محیط متبوع در جهت یتوانمندو شناسایی 

اما سازه، ساختار،  .[21] مدیریت بهینه و توسعه پایدار تعریف نمود
 و شناسی (بحران1غیرعامل شامل:  مضمون و موضوعیت پدافند

 و مخاطره شناسیآسیب( 2 ،وقوع قابل تهدیدات شناسایی
 و مقابله هایاستراتژی تدوین و نگریآینده( 3 ،محتمل تهدیدات

 ملاحظات ارائه( 4، مخاطره آثار از کاستن جهت مخاطرات مهار
 با غیرعامل پدافند اصول با سنجش و همخوانی شرط به مرتبط،
 جغرافیای در پایدار امنیت تقویت و حفظ بازدارندگی، هدف

 باشد کهمی پدافندغیرعامل دارای اصولی .[19] باشدمی محیطی
 -، پوشش، فریب، مکانیابی، پراکندگیعبارتند از: استتار، اختفا

تفرقه و جابجایی، مقاوم سازی استحکامات و ایمن سازی 
سازمانی  -نهادی -مدیریت ستادی -حیاتی، اعلام خبرهای سازه

کارگیری این اصول متناسب با نوع مخاطر محتمل هکه رعایت و ب
و مکان خطر، مهار آسیب پذیری و کاهش آثاری خطر از جمله 

 زلزله را منجر خواهد شد.

 

 بدی شهرکال توسعه ادواری و جهات
 به تا اولیه هسته گیری شکل زمان از شهر عموما رشد کالبدی   

فیزیکی، توسعه تاریخی شکل  عناوینی همچون؛ توسعهامروز را با 
 گیری توسعه کالبدی و اصطلاحاتی از این دست شهر، تاریخ شکل

طور کلی اصطلاح و عنوانی که بتواند هنامند؛ اما بمی شناسند ومی
تمام زوایای شکل یابی و روند توسعه کالبدی شهر را به تصویر 

کالبدی معین در شهر با جهات  گیری شکل بکشد و مراحل
مختلف زمانی در یک مکان واحد را شرح دهد و معرفی های دوره

 .[19] ادواری تعبیر نمود توان به اصطلاح توسعهمی نماید همانا
به مقاطع توان چنین تعریف نمود: می روند توسعه ادواری را

)اعم از شهر و ها سکونتگاه یزیکیگسترش ف یخی،مختلف تار
تحت  یامصوب ثبت و  یتوسعه شهرهای روستا( که در طرح

 یریتمد یخاص مانند شهردار یارگان یاسیس -یادار یتحاکم
و...،  ییاو ماهواره ییهوا یرتصاو یجیتاز د یزبعضا ن وشده باشند 

و  باشد صورت گرفته فیزیکیو ذکر زمان گسترش  یابیبا روند
الحاق( هر مقطع  یاو  یده)تن یوستهآنها منوط به رشد پ یتمرجع
از  یربه دوره قبل از خود باشد )غ یقطاع یاصورت مدور هب یزمان

خاص در  یبر شهرک یشهردار یریتخاص؛ مانند مد ییاستثناها
 (1است:  گونه دو ادواری توسعه نقشه .[17] صل خود(بلاف یمحر

شده است می اتلاق آن به نام همان که مکانی گیری شکل دوره
سیاسی و استحفاظی مورد تایید تقسیمات سیاسی )صرفا حوزه 
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 1402 پاییز، 4، شماره 5دوره           فصلنامه آمایش سیاسی فضا

 بلافصل حریم در و همجوار نقاط شکل گیری (2 ،مورد نظر است(
 توانمی نوعی به واقع در شده اطلاق آن به نام همان که مکانی
 یدک نیز را شهر نام شهر اصلی با همجوار گیری شکل نقاط گفت
گرفته است کشند )مانند شهرکی که در حریم یک شهر قرار می

ولی هنوز از نظر تقسیمات سیاسی الحاق به شهر نشده است( 
 هدایت نباید فراموش نمود که متناسب با شرایط محیطی، عوامل

اند و در گذر زمان شهرها متنوع فیزیکی توسعه و روند الگو، کننده
 بستگی به عوامل مختلفی داشته است: 

 سیلابی، بسترهای از دوری) جغرافیایی امن و بهینه مکان -
 و هموار توپوگرافی) ، ژئومورفولوژی...(و فرونشست لغزش، گسل،

 هوای و آب و اقلیم ،(نمایدمی مشخص را دهی جهت که ناهموار
 با کشاورزی اراضی وجود) آب کافی و خاک حاصلخیز مناسب،
ها قنات وها چشمه وها رودخانه بودن، باتلاقی مختلف، درجات

، معادن و منابع زیرزمینی، از ( کندمی دگرگون را مسیر که... و
جمله عوامل تاثیرگذار طبیعی و دخیل در روند رشد فیزیکی 

 آبهای چشمه جمله از طبیعی آثار و غارها مثال عنوانههستند، ب
 هم نهایتا و توریسم جذب و اقتصادی رشد باعث تواندمی گرم

 الگوی و مسیراینکه  هم و گردد شهر فیزیکی توسعه و رشد باعث
 .دهد سوق دیگر جهتی به را شهر رشد

 انواع و سدها ایجاد قبیل: از برنامه دولتی و انسانیهای فعالیت -
 از معارضهای کاربری وجود ارتباطی،های راه توسعه ،هانیروگاه
 الگو و امثالهم؛ و فاضلابهای خانه تصفیه و هاگورستان جمله:
 متوقف را شهر رشد حتی گاها و دهی جهت شهر را شکل
 .اندنموده

...  و اقتصادی تاریخی، فرهنگی، جایگاه خاص و تمدن سابقه -
 [.19] مکان

 در دولتیهای گذاری سیاست بر منطقه تاثیرگذاری ژئوپلیتیک -
 جامع،های طرح اجرای و شهری )انجام توسعههای برنامه قالب

 بازآفرینی ناکارآمد، و فرسودههای بافت تفصیلی، ساماندهی
 شهری، بهسازی و نوسازی از حمایت قوانین تدوین شهری،
 عدم وها حمایت مسکن، ملیهای و طرحها تعاونی توسعه
و تسریع  تسهیل در گرا توسعه نهادهای و دولتیهای حمایت
 نمودن مبدل و ناسازگارهای کاربری تغییرات و سازها و ساخت

 گیری شکل و توسعه و محیطی انزوای با هدف ممانعت از آن
ها دولت برای شهر خاستگاه نقش و اهمیت و سرزنده(های محیط

 تواندمی و... مسلما صنعتی کلانهای گذاری سرمایه در جمله از
 که نقشی وها دولت برای مکان اهمیت بر روند رشد شهر و درجه

 نظامی و سیاسی نقش اهمیت میزان)منطقه و فرامنطقه  در مکان
  تاثیر بگذارد. نماید؛ ایفا تواندمی (شهر... و

سکنه به همراه  اجتماعی طبقه یا فکری و فرهنگی سطح-
 و ساکنان اقتصادی طبقه و زمان، معیشت اقتضائات و تمایلات

محدوده در گزینش مکان، اهمیت بسزایی را  آن محیطی پتانسیل
 باشد.می دارا

 واگرایی عدم و همگرایی میزان و مکان به خاطر تعلق حس -
 .(بود خواهد تاثیرگذار... و نژادی قومی، زبانی، تکثر و تنوع) سکنه

 از محیطی حوادث وها جنگ وقوع جمله از تاریخی اتفاقات -
 مکان نفوذ تحت و حوزه سکونتی خاستگاه در...  و زلزله قبیل

 برد یامی پیش توسعه دگرگون و روبه یا به کلی را قطعا شهر
 دارد به این مهم بستگی موارد همه اما نماید.می متوقف اینکه کلا

 عمل شعاع و حوزه در یا باشد داده رخ مکان خود که این رخداد در
 شاید مکان یک در ایهسته انفجارهای عنوان مثالهکه ب چرا آن،
قابل ذکر . [17] نماید سکونت قابل غیر همیشه برای را مکان آن

 رشد الگوهای گیری شکل در است که مجموعه این عوامل
نگاه  حتی و بهینه مسیرهای به سکنه دادن سوق و شهری

شهری  ریزان برنامه و طراحان سازندگان و معماران قدیمی،
 شگرف تاثیری شهریهای امروزی نیز در تهیه و اجرای طرح

 .است داشته

 

 شهریهای زلزله و آسیب
 زلزله چون طبیعی حوادث به نسبت شهریهای پذیری آسیب   
 اهمیت که باشد انسانی رفتارهای نقش از برآیندی تواندمی

 را طبیعی حوادث مخرب اثرات کاهش در ریزی برنامه یهانظام
 حوادث مالی تلفات یافته توسعه کشورهای در .[15] دهدمی نشان

 توسعه حال در کشورهای در اما است؛ جانی تلفات از بیشتر طبیعی
 در صحیح ریزی برنامه دهنده نشان که است عکس امر این

 یا و کنترل امکان حال این با .[22] است یافته توسعه کشورهای
 پذیر امکان آنچه و ندارد وجود طبیعی بلایای دقیق بینی پیش
 ساخت مسیر در برداشتن برنامه ریزی درست و گام است

 طبیعی بلای یک با مواجه در کمتر پذیری آسیب با شهرهایی
تا سال  1980مان ملل از سال طبق گزارش سازبر  .[23] است

تعداد  یران،در ا یوستهبه وقوع پ یهالرزهینو به دنبال زم 2008
 یاناند که زدادهجان خود را ازدست یرانیاننفر از ا 73276
 یلیونم 300و  یلیاردم 10بر  ها بالغزلزله ینحاصل از ا یاقتصاد

 یک سال هر متوسط طورهب ایران در .[24] دلار برآورده شده است
 7 بزرگی به زلزله یک سال 10 هر و ریشتر 6 بزرگی به زلزله
 علیدوستی از نقل به .[25] دهدمی رخ ریشتر مقیاس در درجه

 منطقه که دهدمی نشان ایران در زلزله وقوع پراکندگی [26]
 پهنه خیزترین لرزه تاریخ طول در مخرب زلزله 98 با خراسان

 کمتری آسیب پذیری زلزله 9 با یزد و اصفهان یهااستان و ایران
 ایران زلزله از ناشی تلفات لحاظ به .[27] اندداشته زلزله برابر در
 یلبه دل .[28] باشدمی دارا جهان در را ایزلزله تلفات درصد 6

زلزله  یمالیا،کمربند زلزله آلپ ه یبر رو یرانقرار داشتن کشور ا
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 ینزم 12حداقل  یردهه اخ 6 یط یراناست در ا یایوجه غالب بلا
 .[29] رخ داده است یشترر 7از  یشلرزه با شدت مطلق ب

 

 زلزله تهدیدات و خطرساز عوامل
 کندمی تهدید را جهان شهرهای از بسیاری که خطراتی از یکی   

 خطرترین پر جز باز دیر از زلزله. است زلزله همان یا لرزه زمین
 ریسک. است برخوردار بالایی ریسک از و بوده طبیعی مخاطرات

 از عناصری به آن اثر در که است انتظاری قابل خسارت زلزله،
 نشانها بررسی .[30] شودمی وارد ییهاآسیب محیط یا جامعه

 وضعیت به مستقیم طوربه صدمات از بالایی درصد دهدمی
 مربوط شهری خطرات کاهش و شناسایی و ریزی برنامه نامطلوب

 ساخت زمین، نامناسب کاربری همچون متعددی عوامل. شودمی
 شهری ناکارآمد یهازیرساخت و ساختمان نامناسب طراحی و

 چنین. است شده انسانیهای سکونتگاه خطر افزایش موجب
 پدید بشر زندگی مختلف ابعاد در پذیری آسیب وجود اثر بر عواقبی

 کاهش در را بحران مدیریت آنها شناسایی و بررسی که آیندمی
 و عوامل سرا در .[31] داد خواهد یاری زلزله از ناشی خسارات

های کاربری و کالبدی عناصر بد وضعیت مختلف؛های لفهمو
 و فشرده شهری بافت ناکارآمد، ارتباطی شبکه شهری، نامناسب
 درمان،های کاربری استقرار بد وضعیت بالا شهری تراکم فرسوده،

 در اساسی نقش... و بازشهری فضاهای نامناسب توزیع و کمبود
 لرزه زمین وقوع هنگام در شهر به واردههای آسیب میزان افزایش

 بلکه نیست،ها ساختمان از مجموعه یک تنها شهر .[32] دارند
 ایپدیده شهر. است ساختمانی مجموعه یک از فراتر ایپدیده

 کالبدی وجه. است کالبدی و اقتصادی فرهنگی، اجتماعی، انسانی،
 عناصر از بخشی تنهاها ساختمان و است شهر وجوه از یکی تنها

 شهر عنوان هیچ به تواننمی لذا شوند،می محسوب شهر کالبدی
 دلیل همین به. دانست منحصرها ساختمان مجموعه در تنها را

 و سازی مقاوم در تنها تواننمی را زلزله برابر در شهر سازی ایمن
 آسیب احتمال .[33] دانست زلزله برابر در مقاوم بناهای ساختن
 جمله از دلایلی به شهریهای محیط در زلزله از ناشی پذیری
 و شهرنشینی رشد خطر، مستعد نواحی در شهرها گزینی مکان
 افزایش جهان سراسر در اخیرهای دهه در آشکاری طوربه غیره
 گذشت با شهری محیط در ایلرزه پذیری آسیب. است یافته
 یافته افزایش شهری محیطهای پیچیدگی افزایش دلیل بهها سال
 سرعت دلیل به مالی لحاظ به چه و روانی لحاظ به چه زلزله .است
 صدر در و داشته همراه به را ویرانگری آثار تخریب، حجم و وقوع

 بسیار وقتی زمین لرزش از ناشی بحران. دارد قرار طبیعی بلایای
 :که شودمی حاد

 باشد؛ بالا ریشتر مقیاس در لرزش درجه -1
 باشد؛ طولانی لرزش زمان مدت -2
 باشد؛ نزدیک لرزش کانون به زیستی یهامجتمع -3

 نباشند؛ برخوردار کافی استحکام از شده ساخته یهاسازه -4
 امکانات و جمعیت زلزله، وقوع محل زیستی مجتمع در -5

 باشد؛ مستقر بیشتری
 مقاوم و مناسب جنس از زیستی یهامجتمع طبیعی بستر -6

 نباشند؛
 ؛(هنگام شب مانند) نباشد مناسب زمان زلزله وقوع زمان -7
 عوامل. سایر-8

 فوق هشتگانه عوامل از تابعی زلزله تخریب درجه واقع در پس   
 دخیل موضوع این در نیز دیگری فرعی عوامل البته که است
 شتاب گسل، به نزدیکی و دوری چون معیارهایی .[34] باشندمی

 به نزدیکی و دوری قطعات، بندی دانه طبقات، تعداد زمین، افقی
 میزان بنا، ساختمانی تراکم ایستابی، سطح عمق درمانی، مراکز

 خطرزا، تاسیسات و مراکز از فاصله ابنیه، قدمت معابر، محصوریت
 تراکم کالبد، بی فضاهای به نزدیکی و دوری گذرگاه، عرض

 درها کاربری همجواری و ابنیه مصالح ابنیه، کیفیت جمعیتی،
 به اثیرت زلزله از ناشی یهاخسارت وها آسیب افزایش یا کاهش
 .[35] دارند سزایی

 

 ارزیابی زلزله و امنیت و پایداری شهری
 همواره که است طبیعی خطرات این از یکی زلزله   

 مدت در و کندمی تهدید را هاانسان جان و بشرهای سکونتگاه
 جایی به را ایگسترده اریبس تلفات و خسارات تواندمی کوتاهی

 برابر در شهروندان و شهرها ایمنی تامین موضوع .[36] گذارد
 است شهری ریزی برنامه اصلی اهداف از یکی طبیعی، مخاطرات

 کوتاهی زمان مدت در که است طبیعی خطرات از یکی زلزله .[10]
 .[37] کند ایجاد را بسیاریهای آسیب و خسارات تلفات، تواندمی
 حادثه مناطق جمله از ایران کشور جغرافیایی گستره میان، این در

 سیل، لرزه، زمین چون طبیعی بلایای از بسیاری که است خیز
 زایی بیابان و آتشفشانی یهافعالیت خشکسالی، طوفان،

 همه که باشدمی آن نزدیک و دور خیز حادثه تاریخ از ییهانمونه
 فراوان مالی و جانی یهاخسارت موجب حوادث این وقوع ساله
 ظهور و جهان در شهرنشینی جدید تحولات با .[38] شودمی

 شهرهای تاریخی و قدیمیهای بخش آن، از ناشی مشکلات
 نامطلوب عوارض معرض در شهریهای بخش از بیش بزرگ
 شهرهای تمام در پدیده این. است گرفته قرار شهری توسعه
 شهرنشینی سابقه که کشورهایی کلی طورهب و آسیا اروپا، قدیمی

 .[33] است یافته برزو مختلف اشکال به دارند طولانی
 

 آسیب پذیری ناشی از عوارض کاهش ریزی برنامه

 زلزله
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رشد روزافزون شهرها متاثر از رشد طبیعی جمعیت و مهاجرت،    
ریزی گردیده و تغییرات منجر به ساخت و سازهای بدون برنامه 

خصوص توسعه فیزیکی شهر در هزیادی را در ساختار فضایی ب
وجود آورده است که لزوم هدایت هنامساعد طبیعی بهای مکان

طلبد. رشد سریع اغلب شهرها می آگاهانه و سازماندهی اساسی را
به افزایش میزان خسارات ناشی از زلزله در محدوده شهرها منجر 

ویژه در هیزان آسیب پذیری شهرها در مقابل زلزله )بشده است. م
شهرهای که محدوده توسعه فیزیکی آنها در روی توپوگرافی پر 
شیب و در نزدیکی خط گسل صورت گرفته(، بسیار متفاوت بوده 

ساخت و ساز اصولی با توجه به امکانات و  .[39] است
های توپوگرافی، طبیعی از جمله ویژگیهای محدودیت

شود در مواقع بروز بحران زلزله در می باعث ... ژئومورفولوژی و
درون جوامع انسانی ابعاد فاجعه کم و قابل جبران باشد و این به 

آورد. توسعه در می نوبه خود احساس امنیت را برای انسان پدید
مناطق نامناسب و در معرض خطر مناطق شهری کشورهای 

ریزی، بی توجهی در تعمیر  درحال توسعه، به دلیل ضعف برنامه
 صورت عواملن در اراضی در معرض خطر، بهو نگهداری و اسکا

 کاهش ریزی برنامه اند.مهمی در افزایش خسارات زلزله درآمده
 سانحه مرگبار و مخرب اثرات کاهش منظور به لرزه زمین عوارض

 بخش سه در ریزی برنامه این. گیردمی قرار عمل مورد زلزله
 ریزی برنامه لرزه، زمین عوارض کاهش کالبدی ریزی برنامه

 ریزی برنامه لرزه، زمین عوارض کاهش اقتصادی -اجتماعی
 و باشدمی بندی طبقه قابل لرزه، زمین عوارض کاهش مدیریتی

 :پردازیممی مذکورهای بخش به زیر در
 دو در ریزی برنامه این زلزله عوارض کاهش ریزی برنامه .1

 :گیردمی انجام مرحله
 توزیع ارزیابی به که زلزله بندی پهنه یا بندی ناحیه اول؛ مرحله
 .پردازدمی زلزله خطر فضای
 کمک به و آن طریق از که اراضی کاربرد ریزی برنامه دوم؛ مرحله
 را خطر معرض درهای کاربری توانمی ایزلزله بندی ناحیه

 .داد ارائه را اصلاحی برنامه و شناسایی
 زلزله: این عوارض کاهش اقتصادی -اجتماعی ریزی برنامه  .2

 کشور یک در توسعه فرآیند از بخشی ریزی برنامه نوع
 اجتماعی ریزی برنامه دیگر عبارتبه گرددمی محسوب

 یا پیوند و ارتباط نوعی به باید زلزله عوارض کاهش
 موضع همینطور و شود دیده مهندسی و فنی ملاحظات

 ریزی برنامه کنار در باید اقتصادی مختلف عوامل و اقتصاد
 هدایت چگونگی همچنین گردد لحاظ عوارض کاهش کلی

 برنامه در باید زلزله عوارض دهنده کاهش نهادهای و مراکز
 گرفته قرار توجه مورد زلزله عوارض کاهش مدیریتی ریزی

 .گردد خاص تاکید آنها مدیریت و امور ارتباط و انسجام بر و
 باشد:می خسارات زلزله شامل موارد زیراستراتژی کاهش    

 آسیب پذیری و نقاط حساس شهری؛های ارائه نقشه*

 شناسایی مناطق آسیب پذیر و مناطق قابل توسعه؛*

ها و تخمین زدن قبول کردن طراحی کد گذاری ساختمان*
 که در معرض خطر قرار دارند؛های محله

یمه کردن مردم ها و قوانین اقتصادی از جمله باجرا کردن طرح*
 ین گردد؛در منطقه معمناطق آسیب پذیر نسبت به بلایای موجود 

وان س تاجرای طرح آمایش سرزمین که کاربری مناطق براسا*
  .[40] موجود در منطقه معین گردد

 

 روش انجام پژوهش
پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی و از نظر شیوه اجرا    

پژوهش را کارشناسان و تحلیلی است. جامعه آماری  -توصیفی
ها تعداد اساتید مرتبط با موضوع تشکیل داده است که از میان آن

چون تعداد کارشناسان ) نفر با استفاده از روش تخمین شخصی 30
نفر در دسترس محقق بود  50متخصصان در رابطه با موضوع  و

نفر  30درصد از کارشناسان به تعداد  50به همین خاطر بیش از
عنوان حجم نمونه انتخاب شده است که در به (.شدندانتخاب 

های با استفاده از مدلها انتخاب و گزینش و امتیاز دهی مولفه
)تاپسیس، آنتروپی شانون( در مناطق هشتگانه اقدام گردید و در 

استفاده شده است.  GISافزار ها از نرم نهایت جهت ترسیم نقشه
های ه و جمع آوری نقشهبدین منظور منابع آماری، اسنادی تهی

طور کلی هو ادارات مرتبط صورت گرفت. بها مورد نیاز از سازمان
. خطوط 3 ،. توسعه ادواری2 ،. نقشه مناطق شهرداری1ی: هانقشه
این مقاله مورد استفاده های و غیره. در تحلیلها . رودخانه4 ،زلزله

رت ناقص بصوها واقع گردید لازم به ذکر است که بسیاری از نقشه
موجود بود و نگارندگان خود اقدام به تکمیل و ویرایش آن نموده 

از خروجی جدیدی به دست مورد نیهای است. بعد از ویرایش نقشه
عنوان نقشه نهایی توسعه شهری کلانشهر کرمانشاه در آمد که به

 نظر گرفته شد.
های مولفه از تلفیق استفاده و تبیین جستجوی این مقاله در   

 نیز و کمی هایمدل از استفاده با طبیعی و اجتماعی کالبدی،
 همچنین .(بنیادی مطالعات) دارد مدنظر لازم را سازی شاخص

 هایروش) نمود اجرایی را آن بتوان که راهکارهایی ارائه
پهنه آسیب پذیری  تهیه درمقاله حاضر اهدافی همچون (.عملیاتی
بحرانی های محدوده شناسایی در سهولت برای خطر و نقشه

 از حاصل نتایج و هاداده به توجه با ... و کرمانشاه شهر کلان
 کلان فضایی -کالبدی توسعه برای بهینه جهات پژوهش و تعیین

زلزله و رعایت  خطر پهنه گرفتن نظر در با آینده در کرمانشاه شهر
 پژوهش، از حاصل شود. نتایجمی ملاحظات پدافندغیرعامل دنبال

 کرمانشاه شهر کلان فضایی -کالبدی توسعه برای بهینه جهات
شود. این می زلزله، دنبال خطر پهنه گرفتن نظر در با آینده در

فرایند در قالب مدل تاپسیس با استفاده از نظرات پرسش شوندگان 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 p

sp
.m

od
ar

es
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
2-

24
 ]

 

                             9 / 18

https://psp.modares.ac.ir/article-42-64435-fa.html


  475توسعه ادواری کلانشهر کرمانشاه و تحلیل آسیب پذیری زلزله از منظر پدافند غیر عامل  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 1402 پاییز، 4، شماره 5دوره           فصلنامه آمایش سیاسی فضا

شود. می بررسی و روند توسعه کالبدی فضایی شهر نمایش داده
اهداف پژوهش روش تحقیق  غیرعامل و متناسب با اصول پدافند

 اجرا شیوه نظر از و کاربردی هدف نظر از گردد. مقالهمی عملیاتی
 مولفه 4پژوهش  این انجام برای .است تحلیلی -توصیفی

 خودهای شاخص همراه به طبیعی و کالبدی اجتماعی، اقتصادی،
 .شدند انتخاب

 

 معرفی منطقه مورد مطالعه
 5/1کیلومترمربع معادل  25008استان کرمانشاه با وسعت    

در میانه ضلع غربی کشور از شمال به  [42]درصد مساحت کشور 
های لرستان و ایلام و از شرق استان کردستان، از جنوب به استان

کیلومتر مرز مشترک با  42/363به استان همدان و از غرب با 
درجه  33ن مدار جغرافیایی و مابی[ 42]کشور عراق همسایه است 

دقیقه عرض شمالی از خط استوا و  20درجه و  35دقیقه تا  46و 
دقیقه طول شرقی از  6درجه و  48دقیقه تا  28درجه و  45

کرمانشاه از لحاظ  .[43] النهار گرینویچ قرارگرفته استنصف
باوله، های بخش) بخش 35شهرستان  14تقسیمات کشوری به 

زمکان، دشت ذهاب وجدیدا گودین )واقع در شهرستان کنگاور 

، اند.(استان اضافه شدهقرار است ایجاد شود( به تقسیمات سیاسی 
نقطه روستایی دارای سکنه  2622دهستان و  88شهر و  35

عنوان مرکز استان با هکلانشهر کرمانشاه ب .[44] شده استتقسیم
درجه  47عرض شمالی از استوا و دقیقه  19درجه و  34موقعیت 

 .دقیقه طول شرقی از نصف النهار گرینویچ در شرق استان 7و 
 1395بنابر آخرین سرشماری عمومی نفوس و مسکن سال 

نفر و جمعیت کلانشهر  1952434جمعیت استان کرمانشاه 
عنوان مرکز استان بوده است اما در سال هنفر ب 946651کرمانشاه 

د روستا جمعیت این شهر به بیش از یک میلیون با الحاق چن 1396
عنوان کلانشهر هاز طرف وزارت کشور ب 1397نفر رسید و در سال 

عنوان مهمترین مرکز ید. در این میان شهر کرمانشاه بهاعلام گرد
منطقه  8جمعیتی، سیاسی و کالبدی استان بوده که دارای 

ر اصل باشد. وجه تسمیه شهر کرمانشاه دمی شهرداری نیز
 .[45] یعنی شهر رعایا بوده است "کرماجان"کرماچان یا 

کرمانشاه دارای چندین گسل فعال و نیمه فعال هم در داخل شهر 
نظر دور داشت که شدت زلزله، عمق  باشد. نباید ازمی و شهرستان

لرزه و نزدیکی کانون کم، ساعت وقوع، طولانی بودن مدت زمین
.[42] گردداوان میزلزله به شهر موجب خسارات فر

 
 : موقعیت جغرافیایی مورد مطالعه1نقشه

 
 

 ها یافته
فضایی و  -ایتارمحلهدر فرایند تحلیل و بررسی موضوعی ساخ   

خطرپذیری زلزله متناسب با اصول و ملاحظات پدافندغیرعامل در 
ویکور  تاکسونومی وهای کلان شهر کرمانشاه با استفاده از مدل

پهنه بندی خطر مناطق شهرداری انجام پذیرفت و در ادامه 

... و نقش آنها در  محلات حاشیه نشین و فرسوده و تاریخی و
توسعه فیزیکی و سازمان فضایی شهر از نظر پراکندگی و فشردگی 
در مناطق هشتگانه مشخص و متناسب با آن راهکارهای پدافندی 

زیر به ترتیب روش کار و نتیجه  لازم اراِئه گردید. که در جداول
  نهایی ارائه شده است.
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 کاربردی در آسیب پذیری ناشی از زلزله کلانشهر کرمانشاه از دیدگاه صاحب نظرانهای و شاخصها : مولفه7جدول

 ها شاخص یفرد شاخص ها شاخص ردیف ها مولفه
 یبش درصد 23 طبیعی یتتراکم جمع 1 اجتماعی

 یشناس زمین 24 خانوار تراکم 2

 گسل از خط فاصله 25 ینسبت سالخوردگ تراکم 3

 از رودخانه فاصله 26 یجنس نسبت 4

 یاصلهای یابانازخ فاصله 27 کالبدی یجوان نسبت 5

 یفرعهای یابانازخ فاصله 28 سال10 یرز یتجمع تراکم 6

 آپارتمان یواحدها تراکم 29 سال 45 یال 10 یتجمع تراکم 7

 یآتش نشان یستگاها از فاصله 30 سال و بالاتر 45 یتجمع تراکم 8

 یمارستانو ب یدرمان مراکز از فاصله 31 باسواد مرد یتتراکم جمع 9

 یمراکز نظام از فاصله 32 باسواد زن یتجمع تراکم 10

 یصنعت مراکز از فاصله 33 نرخ اشتغال تراکم 11 اقتصادی

 یشهر یزاتو تجه یساتتاس از فاصله 34 یکاریتراکم نرخ ب 12

 مراکز حمل و نقل از فاصله 35 مرد و زن ینشاغل تراکم 13

 یاسکلت فلز های¬سازه تراکم 36 مرد و زن یکارانب تراکم 14

 بتن آرمه های¬سازه تراکم 37 یتراکم بار وابستگ 15

 آجر و آهن های¬سازه تراکم 38 تکفل تراکم 16

 خشت چوب و گل های¬سازه تراکم 39 یواقع یتتراکم فعال 17

 و سنگ یمانآجر، س های¬سازه تراکم 40 یجاریاستهای واحد تراکم 18

 ی اراضی()سازگار یاراض کاربری 41 یتمالک تراکم 19

 تریینمتر مربع و پا 100مساحت  تراکم 42 نسبت خانوار به مسکن تراکم 20

 متر مربع 100-200  مساحت تراکم 43 فعال یرغ یتتراکم جمع 21

 متر مربع و بالاتر 200مساحت  تراکم 44 فعال یتجمع تراکم 22

 فضاهای باز و سبز و... 45

 

گانه موثر در آسیب پذیری  4های رتبه بندی شاخص

 شانون(زلزله مناطق شهرداری )آنتروپی 

گانه موثر در آسیب پذیری زلزله مناطق  4های رتبه بندی مولفه   
آنتروپی شانون(، جهت رتبه بندی با استفاده از  شهرداری )

موثر در آسیب پذیری زلزله در شهر کرمانشاه از روش های مولفه
 آنتروپی شانون استفاده شده است. در ابتدا جدول متغیرهای کیفی

را ترسیم که  (از کارشناسان خبره نفر 30بین توزیع پرسشنامه )
باشد. آنتروپی یک مفهوم عمده در علوم فیزیک، صورت زیر میبه

باشد که بیانگر درجه انحراف می علوم اجتماعی و تئوری اطلاعات
باشد. با توجه به جداول می از اطلاعات ایجاد شده در هر معیار

 8ه در مناطق معیار مطرح شد 4مربوط به نظرات در خصوص 
گانه و با توجه به جداول زیر به محاسبه وزن معیارها پرداخته شده 

 است.
 
 
 
 
 

 ها و مناطق به صورت کیفیهای خام هریک از مولفهداده :2جدول 

 ها مولفه 1منطقه  2منطقه  3منطقه  4منطقه  5منطقه  6منطقه  7منطقه  8منطقه  مجموع
بسیار  بسیار مناسب بسیار مناسب مناسب مناسب بسیار نامناسب نامناسب مناسب نامناسببسیار 

 نامناسب

 طبیعی

 اقتصادی بسیار مناسب نامناسب نامناسب بسیار مناسب نامناسب مناسب نامناسب بسیار مناسب مناسب

 اجتماعی مناسببسیار  نامناسب نامناسب مناسب نامناسب مناسب نامناسب بسیار مناسب نامناسب

 کالبدی بسیار مناسب نامناسب نامناسب بسیار مناسب مناسب بسیار مناسب نامناسب بسیار مناسب بسیار مناسب
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ها که به صورت کیفی ها و گزینهدر مرحله بعدی همه شاخص   

شود که شود. یادآور میصورت کمی درآورده میباشند را بهمی
-جایگزین می 3و نامناسب  7، مناسب 9بسیار مناسب عدد معادل

ها در ادامه آورده شده است. پس از آن شود. جدول کمی شاخص

کیفی به کمی تبدیل شدن مجموع هر شاخص های که شاخص
دست آمده و سپس در مرحله بعد مقدار عدد بهرا محاسبه کرده 

ده هرشاخص برای همان منطقه تقسیم بر مجموع به دست آم
 شود.برای همان شاخص می

 
 گانه 8درمناطق ها ( مقادیر کمی مولفهRماتریس ) :3جدول 

 ها مولفه 1منطقه  2منطقه  3منطقه  4منطقه  5منطقه  6منطقه  7منطقه  8منطقه  مجموع
 طبیعی 3 9 9 7 7 3 5 7 50

 اقتصادی 9 5 5 9 5 7 5 9 54

 اجتماعی 9 5 5 7 5 7 5 9 52

 کالبدی 9 5 5 9 7 9 5 9 58

 
 (سهم هر مولفه از مجموع مقادیر در مناطق مختلفP) :4جدول 

 ها مولفه 1منطقه  2منطقه  3منطقه  4منطقه  5منطقه  6منطقه  7منطقه  8منطقه 

 طبیعی 0.0600 0.1800 0.1800 0.1400 0.1400 0.0600 0.1000 0.1400

 اقتصادی 0.1667 0.0926 0.0926 0.1667 0.0926 0.1296 0.0926 0.1667

 اجتماعی 0.1731 0.0962 0.0962 0.1346 0.0962 0.1346 0.0962 0.1731

 کالبدی 0.1552 0.0862 0.0862 0.1552 0.1207 0.1552 0.0862 0.1552

 
 4: لگاریتم هر یک از اعداد جدول 5جدول 

 ها مولفه 1منطقه  2منطقه  3منطقه  4منطقه  5منطقه  6منطقه  7منطقه  8منطقه 
-

1.96611 

-

2.30259 

-

2.81341 

-

1.96611 

-

1.96611 -1.7148 -1.7148 
-

2.81341 
 طبیعی

-

1.79176 

-

2.37955 

-

2.04307 

-

2.37955 

-

1.79176 

-

2.37955 

-

2.37955 

-

1.79176 
 اقتصادی

-

1.75402 

-

2.34181 

-

2.00533 

-

2.34181 

-

2.00533 

-

2.34181 

-

2.34181 

-

1.75402 
 اجتماعی

-

1.86322 

-

2.45101 

-

1.86322 

-

2.11453 

-

1.86322 

-

2.45101 

-

2.45101 

-

1.86322 
 کالبدی

 
 5جدول  و 4حاصل ضرب نظیر به نظیر اعداد جدول  :6جدول 

 ها مولفه 1منطقه  2منطقه  3منطقه  4منطقه  5منطقه  6منطقه  7منطقه  8منطقه 
-

0.27526 

-

0.23026 

-

0.168804643 

-

0.27526 

-

0.27526 

-

0.30866 

-

0.3086637 -0.1688 
 طبیعی

-

0.29863 

-

0.22033 

-

0.264842913 

-

0.22033 

-

0.29863 

-

0.22033 

-

0.2203283 

-

0.29863 
 اقتصادی

-

0.30358 

-

0.22517 -0.26994875 

-

0.22517 

-

0.26995 

-

0.22517 

-

0.2251736 

-

0.30358 
 اجتماعی

-

0.28912 

-

0.21129 

-

0.289120102 -0.2552 

-

0.28912 

-

0.21129 

-

0.2112935 

-

0.28912 
 کالبدی

 
 5مجموع هر ستون جدول :7جدول 

 ها مولفه Ej Dj Wj 4مجموع هر سطر جدول 
 طبیعی 0.3994 0.032931 0.967069 2.01096-

 اقتصادی 0.2182 0.017988 0.982012 2.04204-

 اجتماعی 0.1848 0.015239 0.984761 2.04775-

 کالبدی 0.1976 0.016292 0.983708 2.04556-
  

0.082451 1.0000  
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2.079442 
   

ln(8)= 

 

 در زلزله مخاطره پذیری آسیب تحلیل الگوی تحلیل   

 کرمانشاه شهر کلان شهرداری مناطق
 استفاده مورد هایتکنیک از یکی TOPSIS تاپسیس روش   
 روش این در. است MCDMمعیاره  چند گیریتصمیم در

 گیریتصمیم برای معیار تعدادی و گزینه تعدادی گیریتصمیم
 و شوند بندیرتبه هاگزینه معیارها، به توجه با باید که دارد وجود

 .شود داده اختصاص کارایی نمره یک آنها از یک هر به اینکه یا
 به مشابهت براساس ترجیحهای روش معنی به TOPSIS واژه
 1981 سال در یون و هوانگ توسط مدل این .است آلایده حل راه

 TOPSIS روش به هاگزینه بندیرتبه در. شد پیشنهاد

 باشند، داشته آل ایده حلراه با را تشابه بیشترین که ییهاگزینه
 بیشترین که ایگزینه نهایت در .کنندمی کسب بالاتری رتبه

 .[42] کندمی کسب را اول رتبه باشد داشته را مقدار
 

 ماتریس تصمیم :8جدول 

 مولفه 1 منطقه 2 منطقه 3 منطقه 4 منطقه 5 منطقه 6 منطقه 7 منطقه 8 منطقه

 طبیعی 3 9 9 7 7 3 5 7

 اقتصادی 9 5 5 9 5 7 5 9

 اجتماعی 9 5 5 7 5 7 5 9

 شاخص 1 منطقه 2 منطقه 3 منطقه 4 منطقه 5 منطقه 6 منطقه 7 منطقه 8 منطقه

 طبیعی نامناسب بسیار مناسب بسیار مناسب بسیار مناسب مناسب نامناسب بسیار نامناسب مناسب

 اقتصادی مناسب بسیار نامناسب نامناسب مناسب بسیار نامناسب مناسب نامناسب مناسب بسیار

 اجتماعی مناسب بسیار نامناسب نامناسب مناسب نامناسب مناسب نامناسب مناسب بسیار

 کالبدی مناسب بسیار نامناسب نامناسب مناسب بسیار مناسب مناسب بسیار نامناسب مناسب بسیار

 
 8محاسبه جذر مجموع مقادیر هر سطر از جدول  :9جدول 

 مولفه 1منطقه  2منطقه  3منطقه  4منطقه  5منطقه  6منطقه  7منطقه  8منطقه  مجموع جذر مجموع

 طبیعی 9 81 81 49 49 9 25 49 310 18.8

 اقتصادی 81 25 25 81 25 49 25 81 320 19.8

 اجتماعی 81 25 25 49 25 49 25 81 288 19.0

 کالبدی 81 25 25 81 49 81 25 81 376 21.2

 
 9 جدول آخر ستون بر 7 جدول عناصر تقسیم طریق از سازی مقیاس بی :10 جدول

 8منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3 منطقه 2منطقه  1منطقه  مولفه

 0.3731 0.2665 0.1599 0.3731 0.3731 0.4797 0.4797 0.1599 طبیعی

 0.4546 0.2525 0.3536 0.2525 0.4546 0.2525 0.2525 0.4546 اقتصادی

 0.4743 0.2635 0.3689 0.2635 0.3689 0.2635 0.2635 0.4743 اجتماعی

 0.4252 0.2362 0.4252 0.3307 0.4252 0.2362 0.2362 0.4252 کالبدی

 
 محاسبه مجذور اختلاف هر منطقه با ایده ال ماکزیمم:11جدول 

 8منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه  مولفه

 طبیعی
0.0072253

02 
0 0 

0.0008028

11 

0.0008028

11 

0.0072253

02 

0.0032112

45 

0.0008028

11 

اقتصاد

 ی
0 0.003413517 

0.0034135

17 
0 

0.0034135

17 

0.0008533

79 

0.0034135

17 
0 

 0.001079149 0 اجتماعی
0.0010791

49 

0.0002697

87 

0.0010791

49 

0.0002697

87 

0.0010791

49 
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 0.002986828 0 کالبدی
0.0029868

28 
0 

0.0007467

07 
0 

0.0029868

28 
0 

 
 ماکزیمم ال ایده تا منطقه هر فاصله :12 جدول

 رتبه مناطق شهرداری :13جدول 

 8منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه 

0.504 0.496 0.496 0.752 0.447 0.412 0.215 0.785 

 
 (TOPSIS) مدل از استفاده با زلزله دربرابر پذیری آسیب نظر کرمانشاه از کلانشهر مناطق بندی اولویت: 2نقشه

 
 
 اول رتبه مقدار با توجه به خاصیت مدل تاپسیس، بیشتربن   

بعدی قرار دارند. در های اعداد مناطق در رتبهو بقیه  شودمی
در رتبه  4اول، منطقه  رتبه 8 رتبه مناطق شهرداری منطقه جدول

طور مشترک رتبه به 2و  3در رتبه سوم، منطقه  1ه دوم، منطق
رتبه  7رتبه ششم و منطقه  6رتبه پنجم، منطقه  5چهارم، منطقه 

میل به  کند کسب ار مقدار کمترین که ایدارند گزینه را هفتم
بازرگانی و  -مرکزیت خدماتی 2و  3مناطق  آسیب پذیری دارد.

فرسوده و قدیمی های حمل و نقلی شهر را دارند و اکثر ساختمان
و  کاربری گذرگاهی هستند و از شلوغ مسکونی وهای کاربری

ازدحام خاصی تا پاسی از شب برخوردارند
 
 
 
 
 
 
 

 ها کرمانشاه به همراه گسل و رودخانه: توسعه ادواری کلان شهر 3نقشه

 8منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه  گزینه

  0.086 0.085 0.085 0.099 0.063 0.064 0.028 0.103 
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مقاطع مختلف  شدادواری روند توسعه با توجه به تعریفی که از    

موثر بوده و ها گسترش فیزیکی سکونتگاه ... بر روند و تاریخی
با هستند و قطعا این مهم در کلانشهر کرمانشاه نیز مصداق دارد، 

 توانمی توسعه فیزیکی کلان شهر کرمانشاه،ملاحظه نقشه 
 نظام با کرمانشاه ادواری توسعه روند تاریخی اعصار در نمود اذعان

 فیزیکی رشد نوعی به و است بوده عجین شهری دفاع و پدافندی
 عامل همچنین. است بوده نیز دفاعی عامل محصول کرمانشاه

 از...  و استانی زدگان جنگ مهاجرت و تحمیلی جنگ وقوع
 لجام این که اندبوده گسیخته افسار رشد این فاکتورهای
 که است مشهود آنچنان جمعیتی فشار و گسیختگی
 از خارج مسکونیهای شهرک تزریق و غیررسمیهای سکونتگاه

 را طرح گنجایش شده، طراحی پیش از ایتوسعههای برنامه
 نظارت نبود و اقتصادی فقر همراه به عوامل همین و شکسته
 وها مولفه به توجه با پذیری آسیب مباحث از خیلی دقیق،

 رابطه که حدی به است نموده معنادار را گانه 45های شاخص
 از خیلی همچون اقتصادی -اجتماعی پایگاه بین معناداری
 شکلی شهر به و دارد فیزیکی -فضایی ساختار با ایران شهرهای

 -اجتماعی پایگاه. است داده اجتماعی اقتصادی پایگاه درقواره
 و برگزیدند سکونت برای را ایویژه مناطق و محلات اقتصادی،

 از خارج به هاجدایی همین واسطه به شهر پراکنده و افقی توسعه
 و 7 مناطق و کرد پیدا تسری( 1330 سال از قبل) اولیه مرزهای

 و ارتفاعات در 4 و8 مناطق و بستان طاق کوه امتداد و جوار در 5
 کرمانشاه دشت در 1و 6 ،2 ،3 مناطق و سفید کوه ماهورهای تپه

این  بی شک دادند ادامه خود گسترش به رودخانه موازات در و

روند توسعه و رشد فیزیکی ناگزیر در تقابل با خطوط گسل پراکنده 
چندمنظوره های کاربری گیرد و باید با ایجادمی در سطح شهر قرار

و سبز و جلوگیری از متراکم سازی، و افزایش سرانه فضاهای باز 
های ... رشد موزون و افقی شهر در برنامه تاکید بر مقاوم سازی و

 توسعه لحاظ و مورد توجه مدیران شهری قرار گیرد.

 

 نتیجه گیری
 رویکرد و روندمی شدن سیستمی و ایشبکه سمت به شهرها   

 و محلات تمام و شودمی متجلی شهرها سیستم در سیستمی
 که کرد فراموش نبایدلذا . کندمی درگیر را شهری سیستم مناطق

 همه در همواره که است جدی و زنده عنصر یک تهدیدات
. دارد و داشته وجود بشر دست ساختههای زیرساخت وها فعالیت
، این است که ؛است مسلمشود و می از نتایج مقاله برداشتآنچه 

در مقاطع مختلف تاریخی و بنابر موقعیت خاص شهر کرمانشاه 
این شهر همواره مورد توجه سلاطین زمان در گذرگاه تاریخی 

صورت پذیرفته  بوده و رشد و توسعه شهری در این بستر محیطی
کماکان با الگوپذیری از ساختار مورد هدف نظامات است و 

ه در شکل اما آنچ است صورت گرفتهحکومتی جذب جمعیت 
، نگاه گسترش شهری موثر بوده است کالبدی این شهر و جهات

نقش شدن  ترتا قبل از با اهمیت در توسعه کالبدی طراحان شهری
ساختار استحکام در  (چون سیل و زلزله)همطبیعی های بحران

حملات نظامی و خطرات ضرورت دفع بیشتر  ،دفاعی شهرها
و ها و ناگزیر توسعه شهر را بر تپه اندقرار دادهمد نظر را خارجی 

ع اند تا اینکه با وقوگسترانیدهارتفاعات بلافصل محدوده 
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مخاطرات طبیعی و ضرورت مقابله با این خطرات همگام با دیگر 
ساخت و ساز در مواجهه با های ... ضرورت خطرات انسانی و

مجموعه خطرات محیطی اعم از زلزله و... جایگاه خود را در 
ازی باز نمود و نگاه برنامه ریزان شهری به این مهم شهرس

معطوف گردید. با نگاهی به توسعه کالبدی شهر کرمانشاه در ادوار 
 در اقتصادی -اجتماعی جایگاه و پایگاه مایزمختلف تاریخی، ت

اثبات نموده است  را خود واقعی نمود شهری پذیری آسیب تحلیل
 پذیرتر آسیب 6 و 7 و 5 مناطقو متناسب با نتایج مدل تاپسیس 

 کلان دل از کمتر پذیری آسیب با 3و 2و  1 و 4 و 8 مناطق و
 غیررسمی،های سکونتگاه که چرا اندسربرآورده کرمانشاه شهر

 مناطق در عموما شهری فرسوده و ناآرامد نشین، حاشیه محلات
 ،8،4 مناطق مرز در شهر تاریخی بافت از غیر) بالا پذیری آسیب با
 مناطق در...  و باز فضاهای مقاوم، اسکلتی،های ساختمان و( 2 و 3
 رشد است عیان آنچه خاتمه در. دارند قرار کمتر پذیری آسیب با
 شهر خطی رشد آن از بعد و 1330 سال تا شهر وار دایره توسعه و
 جنوبی ضلع در قنبر سراب تا شمالی ضلع در بستان طاق سراب از
 رویی پراکند تاکنون تاریخ این از و است بوده حکمفرما 1350 تا

 احداث با شهر شرقی و غربی اضلاع در شهر فیزیکی رشد و شهر
 با اضلاع این در مسکونی محلات ایجاد و صنعتیهای شهرک

 سیطره عمران و آبادانی به کمک و ایتوسعههای برنامه هدف
 توسعه توان محدودها برخی در عمل در همچنین دارد و داشته

 فضایی -کالبدی توسعه اضلاع و زوایا برخی در و نمایان کالبدی
های گسل به توجه با امر؛ این که شد خواهد مواجه مشکل با

 رعایت صرفا سو قره رودخانه موازات و جنوب و شمال در متنوع
توزیع و  شهرسازی، در غیرعامل پدافند ملاحظات و اصول

 ،و باز سبزهای کاربری سرانه افزایش ،هاپراکنش بهینه کاربری
 تراکم از جلوگیری مقاوم، مصالح از استفاده ،... وو نجات  امداد

 و در مناطق آسیب پذیر چندمنظورههای کاربری ایجاد و سازی،
 .طلبدمی را... 

 

دانشگاه ی و فناور از معاونت پژوهش: قدردانی و تشکر   

 . گردددانشگاه پیام نور تقدیر میتبریز و 

موردی توسط های اخلاقی،تعارض منافع: تاییدیه   

  نویسندگان گزارش نشده است.
موردی ها: سهم نویسندگان ومنابع مالی/حمایت   

 توسط نویسندگان گزارش نشده است.
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