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 الگوي آموزش الكترونيكي دروس مهندسي 

2و عاطفه نجيبي 1شروان عطايي
 

  

  

وريها در اثر از اين فنؤاستفاده م. وريهاي نوين امكانات مناسبي براي تسهيل امر آموزش و يادگيري ايجاد كرده استافن :چكيده

بر اساس مدل يادگيري انسان، انگيزه فراگير براي . استوري اآموزش مستلزم شناخت مدل يادگيري انسان و نقاط قوت و ضعف فن

با . ثير هيجان انسان قرار داردأ كه بيشتر تحت تاستثيرگذار در يادگيري أترين عوامل ت دنبال كردن محتواي آموزشي يكي از مهم

  ان تعامل از طريقشود و امكچه خيلي از محدوديتهاي مادي و اقتصادي آموزش مرتفع مي استفاده از آموزش الكترونيكي اگر

يابد، ميزان هيجان و به دنبال  آيد، ولي به دليل اينكه ارتباط چهره به چهره استاد و دانشجو كاهش ميسازيهاي مجازي فراهم ميشبيه

 و وري آموزش الكترونيكي بايد به اين نقطه ضعف توجه كردا در استفاده از فن،بنابراين. كندآن انگيزه فراگير حين تدريس افت مي

 توليد محتواي آموزش الكترونيكي در حينآوري شده  اساس تجارب جمع در اين مقاله بر. رفع آن انديشيد براي تمهيدات لازم را 

 يادگيري، فرآيند توليد محتواي يادگيري الكترونيكي ي طراحي اشيابرايدرس طراحي پل، ضمن ارائه الگوي هيجان محور تعامل گرا، 

  .ه استسازي شدتبيين و پياده
  

  

آموزش الكترونيكي دروس مهندسي،  گرا،تعامل هيجان محور، الگوي الگوي :كليدي هاي واژه

 يادگيري، يمحتوا، يادگيري الكترونيكي، مدل يادگيري انسان، مدل طراحي اشيا توليد

  .درس طراحي پل
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 مقدمه .1

 است، محور مشاركت جامعه در عدالت مينأت اركان از يكي كه را، آموزش اطلاعات وريافن پيشرفت

 و امكان ايجاد نوآوري در دهكر را برطرف سنتي آموزش محدوديتهاي تحول و نيز و تغيير دستخوش

 به منظور از رايانه استفاده براي ،اين خصوص در .]1و3[است آورده فراهم را آن كيفيت و ارتقاي آموزش

دنيا تلاشهاي زيادي  در بتني پل جمله از ]4و7 [مهندسي دروس الكترونيكي يادگيري محتواي توليد

 اشاره ]COMPACT ]8افزاري آموزش بتن توان به مجموعه بسته نرمكه از آن جمله مي است شده

  .كرد

 نزديك محور دانشجو فعالانه آموزش سمت به محور معلم آموزش از الكترونيكي آموزش در آموزش شيوه

سازيهاي مجازي، يادگيري طريق شبيه ا و فراگير ازپوي تعامل ايجاد با توان مي مجازي محيط در .شودمي

. ]9و10[ )1جدول(د دا ارتقا كردن تجربه و دادن انجام با يادگيري به را ديدن با يادگيري يا شنيدن با

اشياي  .]11[آوردمي فراهم را يادگيري اشياي بر مبتني آموزش امكان الكترونيكي آموزش ،همچنين

 مختلف درسي محتواهاي در مجدد استفاده قابليت كه است آموزشي تقلمس جزء ترين كوچك يادگيري

   و زمان توليد محتواي يادگيري الكترونيكيدارد و باعث كاهش هزينه را مختلف لفانؤم و توسط

  . شودمي

، غيرچهره به چهره شدن آموزش و در آنهايكي از كه  ]12 [آموزش الكترونيكي معايبي هم دارد

اين كاهش در سطحي است كه دانشجويان در . استن دانشجو هنگام يادگيري  هيجا،نتيجه كاهش

بنابراين، نقطه قوت و ضعف اصلي  .دهندصورت نبود مانع، آموزش از طريق سنتي را ترجيح مي

  :ر دانستيزتوان به شرح يادگيري الكترونيكي را مي

 .كترونيكي استدليل غيرحضوري بودن نقطه ضعف اصلي يادگيري ال افت سطح هيجان به •

نقطه  استفاده مجدد از اشياي يادگيري سازيهاي مجازي و قابليت تعامل با كاربر توسط شبيه •

 .قوت يادگيري الكترونيكي است

در اين مقاله، با توجه به نقاط قوت و ضعف اصلي يادگيري الكترونيكي، الگويي هيجان محور و 

 رفتاري انسان  ـ هيجاني ـ مبتني بر مدل شناختيگرا براي توليد محتواي يادگيري الكترونيكي تعامل

 طراحي و توسعه اشياي يادگيري الكترونيكي درس پل از روش برايو نحوه يادگيري او پيشنهاد و 

  .ه استشد استفاده ]13[نامه آشتو  ضرايب بار و مقاومت و مطابق آيين
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  روشهاي آموزش: 1جدول 

  حضوري غيرحضوري

 شنيدن سخنراني كتاب، راديو

 ديدن  بازديد سينما، تلويزيون

 تجربه كردن آزمايشگاه سازي مجازي شبيه

 دروس مهندسيمدل آموزش  .2

 ابتدا بايد مبتني بر مدلي ساده  دروس مهندسيبراي ارائه الگوي توليد محتواي يادگيري الكترونيكي

ضعف آموزش مجازي را  نقاط قوت و ،سپسو شده از انسان، مدلي براي آموزش و يادگيري ارائه داد 

در حالت كلي، مدل .  الگويي براي توليد محتوا ارائه كرد]14و15[شناخت و با رعايت اصول آموزش 

 يعني تحت اثر محرك محيطي خارجي يا كنشگر ،1صورت پاسخگر شكل  هتواند برفتاري انسان مي

كه  از آنجايي. ]16[ يعني تحت اثر محرك دروني يا انگيزه كه ناشي از نيازهاست، باشد؛2شكل 

  ـ هيجاني ـمدل شناختي، ]17[شوديادگيري واقعي به شرط مشاركت فعالانه دانشجو محقق مي

منظور . شود  فرض مي2 شكل مدل كنشگر مطابق يادگيري حين دانشجو از شده گرفته رفتاري در نظر

و ) ب، محبتشهوت، غض(از شناخت، ادراك منطقي، منظور از هيجان، ادراك عاطفي يا احساس 

انگيزه يا نياز انسان در سطوح مختلف قابل . استمنظور از رفتار، عمل قابل مشاهده انسان 

امنيت است كه يك نياز به داشتن ترين سطح نياز، نياز زيستي و نياز  پايين. ]18[ بندي است تقسيم

به محبت و نياز به  سطح بالاتر نياز، نياز .فردي است و در اين نياز انسان با نباتات مشترك است

و نياز به عزت  نياز به محبت نيازي مشاركتي. عزت نفس است كه يك نياز اجتماعي استداشتن 

تر نياز، نياز به  سطح عالي. در اين دو نياز، انسان با حيوان مشترك است. نفس، نيازي رقابتي است

طور فطري از   ه انسانها ب.استآنه كه اين نياز مختص انسانها و وجه مميز .گزاري از خداوند استشكر 

در قرآن كريم بر لزوم شكر خدا به دليل  كه  چنان.كنندتشكر مياست، داده نعمتي كسي كه به آنها 

، خلقت آسمانها و زمين، شب و روز و كوتاه و قرآن كريم بر اساس .كيد شده استأنعمتهاي الهي ت

ز نزول باران، توفي نفسها در موت و خواب، بلند شدن آن، خورشيد و ماه، زنده شدن زمين مرده پس ا

ت انسان از خاك، گشادگي و تنگي رزق، ارسال خلقاي انسانها، زوجيت خلقت، هاختلاف زبانها و رنگ

بادها، نزول باران، پراكندن جنبندگان در زمين و حمل و نقل دريايي با كشتي به عنوان آيه و نشانه 

شمار خدا را با ياد او  شكر نعمتهاي بيكه  يادآوري شده نسانا و به ]19[ تذكر داده شده است وندخدا

  .]20[انفاق انجام دهدبه صورت  و



      لگوي آموزش الكترونيكي دروس مهندسي ا
 

152 

 در اين مدل ابتدا اطلاعات به شناخت. ]9[شود فرض مي3مدل يادگيري و آموزش مطابق شكل 

ته  و شود و زمينه باور پيدا كردن به آموخ تبديل مي) رفتار(به عمل  ، و در نهايتهيجان به ، سپسو

  . شوديادگيري، يعني تغيير هميشگي در نفس هموار مي

سازي از اطلاعات و يافتن رابطه بين مجموعه  عملكرد انسان در حيطه شناختي به مجموعه

جزء   ـسازي يا كشف رابطه معيار شباهت يا معيار كلمعيار مجموعه .بندي است اطلاعات قابل تقسيم

  بندي يا سازماندهي اطلاعات خوانده طبقهتعات اصطلاحاسازي از اطلامجموعه .)4شكل ( است

با معيار ) اي پادتقارنيرابطه(رابطه عليت و با معيار شباهت ) اي تقارنيرابطه(رابطه تداعي . شودمي

 .شود گاه نمودار درختي يا شبكه معنايي بازنمايي مي آن...  با قواعد اگر وشود  جزء استخراج مي  ـكل

  هاي كليدي وسازماندهي مطالب درسي و استخراج گزاره ربيادگيري بايد در بخش شناختي 

  .داشتتمركز ويژه آن بندي آنها بر اساس سلسله مراتب و اهميت رتبه

بعد از ايجاد تداعي . ]21[ثير بسيار زيادي بر يادگيري داردأت  يا احساسدر مدل ارائه شده هيجان

آيد و زمينه يادگيري كه نگيزه لازم براي عمل پديد ميهاي درسي است كه اهيجاني نسبت به گزاره

طيفي از هيجانات  صورت  به انسان هيجاني مدل .شود مي فراهم است، انسان نفس در هميشگي تغيير يك

اميدي و   نا، ترس، خشم، اميد و همدلي تا هيجانات منفي چون غم، لذت، محبت،مثبت چون شادي

صورت طيفي از ابراز به شكل فعال تا   ابراز هيجان انسان به،ينهمچن. جويي گسترده شده است ستيزه

هيجان در روند آموزش بايد در بخش . ]22[ )5شكل (بندي است ابراز به شكل منفعلانه قابل تقسيم

خصوص به ، زياد هيجانثير أدليل ت هب.  به شكل ابراز فعالانه آن قرار داشته باشدمثبت طيف و ترجيحاً

 كند، يند يادگيري افت ميادليل غيرحضوري بودن سطح هيجان در فر  رونيكي كه به يادگيري الكتدر

 و طراحي محتواي آموزشي را بر محور هيجان قرار داد و ساختار و  كرد ويژهتوجه هيجان بايد به

ترين   افزايش هيجان طراحي كرد و هيجان را كليديبرايكار گرفته شده در توليد محتوا را   اجزاي به

 تلقين اهداف آموزشي،  ازتوان نيل به اين هدف ميبه منظور. ر ارزيابي توليدات مجازي قرار دادمعيا

دوطرفه با دانشجو تعاملي ارتباط با پرسش و پاسخ  استفاده كرد و  و بازديد مجازيلثَماستفاده از 

  .دشو فراهم ايجاد تداعي هيجانيزمينه تا برقرار كرد 

شود  يا هيجاني توسط بخشي از سيستم عصبي بدن انسان انجام ميهر يك از فعاليتهاي شناختي

و  شناختي فعاليتهاي دادن انجام مغز، كورتكس نرونهاي .است ثرؤم آن كاركرد در انسان ژنتيك كه

 اساس بر كه آنجايي از .است نددارعهده را انسان هيجاني فعاليتهاي دادن انجام مغز سيستم ليمبيك

كند، در يادگيري كامل مبتني ا يادگيري، وزن سيناپسهاي نرونهاي مغز تغيير ميب يادگيري فيزيولوژي

  . بايد وزن سيناپسي هم نرونهاي كورتكس مغز و هم بخش ليمبيك مغز بهنگام شود3بر مدل شكل 

، مدل ]23[مهندسي تفاوت دارد  ـ هاي علوم انساني و علوم فنيكه روش يادگيري در رشته از آنجايي

 گزاري كه به كنشگر بودن مدل دانشجو، لزوم توجه به هيجان در يادگيري و انگيزه شكر پيشنهادي،
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توليد محتواي يادگيري براي طور عمومي و ه  آموزش دروس مهندسي ببرايكيد دارد، أتخداوند 

قابل استفاده بودن اين مدل در آموزش . الكترونيكي اين دروس به طور خاص قابل استفاده خواهد بود

  .ها نياز به بررسي بيشتر پژوهشگران اين حوزه دارد رشتهساير

  
 )ثير محرك خارجيأتحت ت(مدل پاسخگر انسان : 1شكل 

  

 

 

 

  )ثير محرك دروني يا انگيزهأتحت ت(مدل كنشگر انسان : 2شكل 

  

  

  



      لگوي آموزش الكترونيكي دروس مهندسي ا
 

154 

  

  

  
  مدل يادگيري: 3شكل 

  

  

  
  

  گي شباهت و معيار زيرمجموعهمعيار : معيارهاي استخراج دانش از اطلاعات و ايجاد شناخت: 4شكل 
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  )منفعل/منفي، فعال/مثبت(مدل هيجاني : 5شكل 

 نفر از دانشجويان 50حدود  آموزش در تحصيلي ترم يك طول در پيشنهادي يادگيري مدل از

 مدل يادگيري به در خصوصاي كه بر اساس نظرسنجي. كارشناسي و كارشناسي ارشد استفاده شد

صورت كنشگر، ه نظر گرفتن مدل دانشجو ب  درصد دانشجويان در79 طور ميانگينه ب عمل آمد،

جدول ( اندهثر قلمداد كردؤاو و توجه به هيجان در يادگيري را م در وند خداداشتن انگيزه شكر گزاري 

به جزوه درسي و مطالعه ساير مراجع درسي را نكردن كه ميزان اكتفا   در صورتي،همچنين. )2

 و ميزان حس تسلط وندخداگزاري و ياد خدا و انفاق را معياري از انگيزه شكرمعياري از كنشگر بودن 

طول نيمسال تحصيلي  در ميانگين طور هب كنيم، فرض بر مطالب درسي را معياري از هيجان يادگيري

 درصد و هدف هيجان يادگيري 59، وند خداگزاري درصد، هدف شكر76هدف كنشگر بودن دانشجو 

  .)3جدول (شودمي درصد محقق 69

  درصد ميانگين دانشجويان موافق اهداف مدل يادگيري: 2جدول                 

 (%)ميانگين ميزان موافقت با هدف 

مدل  دانشجويان

 كنشگر

انگيزه 

 گزاريشكر

 خدا

 در هيجان

 يادگيري

 71 72 75  ارشدكارشناسي

 88 88 81 )سال سوم(كارشناسي

 85 70 88 )سال دوم(كارشناسي

 81 75 82 كلنگين ميا

 29 35 24 انحراف معيار كل
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  درصد ميانگين تحقق اهداف مدل يادگيري با توجه به معيارهاي منظور شده:3جدول 

  در يادگيريهيجان
گزاري شكر انگيزه 

 خدا

گزاري شكر انگيزه 

 اخد
 كنشگرمدل 

ميزان احساس 

تسلط بر مطالب 

  درسي

ياد خدا به دليل 

  درسيخلق روابط 

دليل ه انفاق ب

يادگيري مطالب 

  درسي

به جزوه نكردن اكتفا 

و خواندن مراجع 

  درسي

 دانشجويان

  ارشدكارشناسي 76 66 37 71

 )سال سوم(كارشناسي 77 75 46 64

 )سال دوم(كارشناسي 75 71 59 70

 كلميانگين  76 70 48 69

 انحراف معيار كل 16 24 29 21

 

    دروس مهندسينيكيالگوي توليد محتواي يادگيري الكترو .3

مطابق تجربه نويسندگان مقاله، براي توليد محتواي الكترونيكي يك درس مهندسي نياز به يك تيم 

براي . ستلف درس، پيمانكار توليد درس و كارشناس توليد محتواؤم  ورزيده شامل استاد درس، كمك

براي توليد . نياز استهر سه تا چهار ساعت آموزش حضوري توليد يك ساعت آموزش الكترونيكي 

 ساعتي براي سناريونويسي آن 3متوسط هر يك ساعت از اين درس به طور متوسط يك جلسه 

شود، استاد درس متناسب با آنچه براي تدريس نياز است فايل پاورپوينت و متن روايتنامه  تشكيل مي

توليد درس را مورد براي كند و در آن جلسه بر روي همان مطالب، موارد مورد نياز  خود را آماده مي

ترين بخشهاي توليد توليد فايل پاورپويت و نوشتن متن روايتنامه يكي از پرزحمت. دهد بحث قرار مي

هاي سناريونويسي مطالب مورد نظرش را  لف در جلسهؤم  كمك. استمحتواي آموزش الكترونيكي 

. دهد  را در اختيار پيمانكار قرار ميكند و در صورت نياز به تصوير، نمودار، شكل و غيره آنها بيان مي

اگر راوي درس خود استاد نباشد، او هنگام قرائت مطالب مشخص شده براي راوي در استوديوي 

 بازبيني بخشهاي توليد شده پيشين و بيان ايرادات و ،همچنين. ضبط درس حضور خواهد داشت

نياز به حضور .  به وي خواهد بودشده اشكالات آن به پيمانكار و كارشناس نيز از جمله كارهاي محول

كه به وضوح با جزئياتي كه نظر استاد است، آشنا  پيمانكار در درسهاي تخصصي مفيد است، چرا

ارائه  امكان اجرايي شدن و بهتر شدن درس خصوصي را در ياهشود و حتي خود وي نيز نظر مي

و خواندن اوليه متن روايتنامه كند  كارشناس درس نيز در جلسات سناريونويسي شركت مي. دهد مي

و تطبيق دادن آن با فايل پاورپوينت، بازبيني اوليه بخش توليد شده، بازبيني مجدد آن براي برطرف 

  لف و خود، برقراري هماهنگيهاي لازم ميان استاد، كمكؤشدن اشكالات مطرح شده توسط كمك م

 براي يياها و نظرهنيكي و ارائه پيشنهادلف و پيمانكار، دادن گزارش كار به مدير محتواي الكتروؤم

  ).6شكل  (استتوليد بهتر درس طبق آنچه در ديگر درسها مشاهده كرده است، از ديگر وظايف وي 
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  :)7شكل (شود  برداشته ميزيرتوليد محتواي يادگيري الكترونيكي گامهاي براي 

 ؛تعيين اهداف كلي درس •

 ؛مشخص كردن جايگاه درس •

 ؛افزارهاي مرتبط  نرممشخص كردن مرجعها و •

 ؛ افزايش انگيزش فراگيرانبه منظورتبيين كاربرد عملي درس  •

 ؛مشخص كردن فصول آموزشي و سازماندهي آن •

  دقيقه از نظر زمان، حجم 10 تا 5مستقل از نظر محتوا، ( اشياي آموزشي درس فهرستتهيه  •

 ؛)با توجه به محدوديت فني پهناي باند شبكه

  .توليد اشياي آموزشي •

  
  

  اهاعضاي تيم توليد كننده محتوا و وظايف آن: 6شكل 
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 مراحل توليد محتواي يادگيري يك درس: 7شكل

  

  .شودبرداشته مي زيرا به شكل هگام پل طراحي درس الكترونيكي يادگيري محتواي منظور به ،مثال براي

 اهداف كلي درس •

 . يي صورت گيردده آشتو آشناتني نامه طراحي پل بتن مسلح و پيش تئوري آيين مباني با �

نامه طراحي پل  عنصري برمبناي آيين تنيده يك و دو عرشه پل بتن مسلح و پيش �

 .شودضرايب بار و مقاومت آشتو طراحي 

 جايگاه درس •

گاه، پايه، كوله، تكيه(و طراحي زيرسازه ) عرشه(اي پل به طراحي روسازه طراحي سازه �

 .گيردي عرشه پل مورد بررسي قرار ميدر اين درس طراح. شود ميتقسيم) پي

تواند بتني، فولادي، مركب، چوبي، آلومينيومي و كار رفته مي عرشه پل از نظر مصالح به �

 .شودبررسي مي) تنيده مسلح معمولي و پيش(اين درس طراحي پل بتني  در .باشد غيره
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، سه ) دال ـتير(عنصري  ، دو)دال(اي، پلها، به پل يك عنصري از نظر سيستم سازه �

عنصري  در اين درس پلهاي يك و دو. بندي هستندو غيره قابل تقسيم) خرپا(عنصري 

 .شوندميبررسي 

آهن قابل پياده، دوچرخه و موتورسيكلت، راه و راه از نظر كاربري، پلها به پلهاي عابر �

 .شودميتقسيم است كه در اين درس پل راه بررسي 

متحده، اروپا، كانادا، ژاپن و غيره  ايالات هاي كشورنامهينآي به طراحي، نامهآيين نظر از �

 .نامه ايالات متحده مورد استفاده قرار گرفته استكه در اين درس آيين شود مي تقسيم

بار و مقاومت   از نظر فلسفه طراحي به روش تنش مجاز، روش مقاومت و روش ضرايب �

 .استفاده قرار گرفته است مورد اومتمق و بار ضرايب روش درس اين در كه شود مي تقسيم

 افزارهاي مرتبط مشخص كردن مرجعها و نرم •

افزارهاي اجزاي محدود براي از نرم. است ]25 و 24 ،13 [جعا اين درس، مرمرجع �

از صفحات گسترده . توان استفاده كردتحليل مدل اجزاي محدود سازه و طراحي مي

 .توان بهره بردميموجود هم براي تحليل و طراحي اجزاي عرشه 

 كاربرد عملي •

  عنصري بتن مسلح يا بتن توان عرشه پلهاي يك و دوبا يادگيري اين درس مي �

 .تنيده راه را تحليل و طراحي كردپيش

 فصول آموزشي و سازماندهي آن •

جلوه ديداري فهرست . شود سازماندهي مي،4 فصل، مطابق جدول 10اين درس در  �

له طراحي پل ئنقشه حل مس. ده استش طراحي 8فصول آموزشي درس مطابق شكل 

 .دشو  سازماندهي مي9مطابق شكل 

  ساختار اشياي آموزشي درس •

جلوه ديداري .  نشان داده شده است5 شيء آموزشي مستقل درس در جدول 110فهرست

  . داده شده استان نش10 مربوط به زيربخش بارگذاري و تحليل در شكل 8سازي شده فصل  پياده
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  تنيده جلوه ديداري رابط كاربر برنامه آموزشي طراحي عرشه پل بتني و بتني پيش: 8شكل 

  

  
  

  له طراحي پلئنقشه حل مس: 9شكل 
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  8جلوه ديداري رابط كاربر فصل : 10شكل 

  

  سازماندهي مطالب درس طراحي عرشه پل: 4جدول 

  آشنايي با درس: فصل اول

  خواص مكانيكي مصالح: فصل دوم

  بارگذاري: فصل سوم

  تحليل سازه: فصل چهارم

  تنيدگيپيش: فصل پنجم

  پذيريحالت حدي خدمت: فصل ششم

  حالت حدي خستگي: فصل هفتم

  حالت حدي مقاومت: فصل هشتم

  حالت حدي پيشامد غيرمترقبه: فصل نهم

  مثالهاي طراحي: فصل دهم

  

  )تقل شيء آموزشي مس110(اشياي آموزشي درس طراحي عرشه پل بتني : 5جدول 
  آشنايي با درس.1

  ) شيء آموزشي1(مباني توليد درس . 1. 1
  ) شيء آموزشي1(انواع پل و اجزاي آن . 2. 1
  ) شيء آموزشي1(طراحي پل . 3. 1

  خواص مكانيكي مصالح. 2
  خواص مكانيكي بتن. 1. 2

 ) شيء آموزشي6(مقاومت فشاري بتن . 1. 1. 2

 ) شيء آموزشي5(مقاومت كششي بتن . 2. 1. 2

 )  شيء آموزشي2(جمع شدگي بتن . 3. 1. 2

 )  شيء آموزشي4(خزش بتن . 4. 1. 2

  )  شيء آموزشي1(اي تمرينات دوره. 5. 1. 2
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 خواص مكانيكي فولاد مسلح كننده. 2. 2

 )  شيء آموزشي1(انواع ميلگرد . 1. 2. 2

 )  شيء آموزشي1(رفتار كششي ميلگرد . 2. 2. 2

 )  شيء آموزشي3(لگرد پيوستگي و مهار مي. 3. 2. 2

 )  شيء آموزشي1(اي تمرينات دوره. 4. 2. 2

 خواص مكانيكي فولاد پيش تنيدگي. 3. 2

 ) شيء آموزشي2(انواع كابل پيش تنيدگي . 1. 3. 2

 ) شيء آموزشي1(رفتار كششي كابل پيش تنيدگي . 2. 3. 2

 ) شيء آموزشي1(مهار كابل پيش تنيدگي . 3. 3. 2

 ) شيء آموزشي5(احيه مهار كابل پيش تنيدگي طراحي ن. 4. 3. 2

 بارگذاري. 3

  ) شيء آموزشي5( بارگذاري بار هميشگي . 1. 3

  ) شيء آموزشي3( بارگذاري بارگذرا . 2. 3

 تحليل سازه. 4

  ) شيء آموزشي5( تحليل بار هميشگي . 1. 4

 ) شيء آموزشي11( تحليل بارگذرا . 2. 4

 پيش تنيدگي. 5

  ) شيء آموزشي تكراري4(گي  پيش تنيد. 1. 5

  ) شيء آموزشي5( افتهاي پيش تنيدگي . 2. 5

  ) شيء آموزشي تكراري4( مهار كابل پيش تنيدگي . 3. 5

 حالت حدي خدمت پذيري. 6

 ) شيء آموزشي1(حالت حدي خدمت پذيري . 1. 6

  ) شيء آموزشي6(بارگذاري و تحليل . 2. 6

  ) شيء آموزشي3( مقدار تنش بتن . 3. 6

  ) شيء آموزشي4( عرض ترك بتن . 4. 6

  تغييرشكل . 5. 6

  حالت حدي خستگي. 7
 حالت حدي مقاومت . 8

 ) شيء آموزشي2(حالت حدي مقاومت . 1. 8

 ) شيء آموزشي6(ارگذاري و تحليل ب. 2. 8

  ) شيء آموزشي6(مقاومت خمشي . 3. 8

  ) شيء آموزشي8(مقاومت برشي . 4. 8

  رمترقبهحالت حدي پيشامد غي. 9
  مثالهاي طراحي. 10

 ) تكراري شيء آموزشي11(عنصري   طراحي دال بتن مسلح درجاي پل دو. 1. 10

 ) تكراري شيء آموزشي10(  طراحي دال بتن مسلح درجاي پل يك عنصري. 2. 10

 ) تكراري شيء آموزشي11(عنصري   طراحي تير بتن مسلح درجاي پل دو. 3. 10

 ) تكراري شيء آموزشي15(عنصري   تنيده پل دو اخته پيشطراحي تيربتني پيش س. 4. 10

    ) شيء آموزشي9(عنصري  تنيده درجاي پل دو طراحي تيربتني جعبه اي پيش. 5. 10
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 الگوي توليد اشياي آموزشي دروس مهندسي .4

  ):11شكل (شود زير طي مي توليد هر شي آموزشي گامهاي براي

  ؛ق الگوي پيشنهاد شده متن اصلي شيء آموزشي مطابسازي آماده •

 ؛)شودلف با تمام جزئيات نوشته ميؤمتن گفتار م( روايتنامه توسط استاد تهيه  •

يند ضبط صدا، نمايش نمودار، جدول، تصوير، اتهيه سند هدايت فر(تهيه سناريوي توليد  •

لف و كارشناس ؤم  لف و پيمانكار و كمكؤسازي پارامتري و غيره با حضور م ، شبيهپويانمايي

 .)  فناوري ـآموزشي

 ؛ صوتي درس در استوديو توسط راوي اول و راوي دومضبط •

 ؛توليد جزء آموزشي توسط پيمانكار •

لف و ؤلف و مؤم توسط كمك(بازبيني و اصلاح ايرادات موجود در فايلهاي توليد شده   •

  .) فناوري ـكارشناس آموزشي

د هيجان و تعامل با كاربر، توليد كيد بر ايجاأ و با ت3با توجه به مدل يادگيري مطابق شكل 

  ):12شكل (شود پيشنهاد ميزيرمحتواي جزء آموزشي مطابق الگوي 

   آموزشي تلقين •

  آن با ياد خدا و انفاقگزارييادآوري آيه خدا بودن روابط درسي و شكر �

  آموزشيرفتاريبيان اهداف  �

  زشيسازماندهي مطالب جزء آموزشي و بيان ارتباط آن با ساير اجزاي آمو •

 ارائه محتواي جزء آموزشي •

 ارائه درس در قالب پرسش و پاسخ توسط راوي اول و دوم �

 هاي كليدياستفاده حداقلي از متن و اكتفا به نمايش گزاره �

 سازي مفاهيم و روابط بصريبه منظور  استفاده از تصوير، نمودار، پويانمايي �

  تفهيم هيجاني مفاهيم و روابطبراي مثالاستفاده از  �

   مل با كاربر توسط تصاوير پارامتريتعا �

  ارزيابي يادگيري �

  بيان خلاصه �

تعامل . شود هر نوع استفاده كاربر از رايانه هنگام ديدن يك جزء آموزشي يك تعامل محسوب مي

غلط، كشيدن و رهاكردن، /  خير، درست ـاي، بلي اي، چندگزينه كاربر از طريق پرسشهاي چهارگزينه با

سازي پارامتري انجام پذير است و افزايش هيجان با ارائه درس در قالب  و شبيهپركردن  جاي خالي 

  .استشدني پرسش و پاسخ توسط دو راوي و استفاده از مثال در تبيين مفاهيم انجام 
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سازي پارامتري محاسبه در توليد محتواي يادگيري الكترونيكي درس طراحي پل، شبيه ،مثال رايب

 با تواندكاربر مي.  ارائه شده است13 نخورده بتن مسلح در شكل  كگشتاور لختي سطح مقطع تر
يند آموزش و اارزشيابي فربراي . م با عمل را تجربه كندأتو يادگيري و ببيند را آن نتيجه پارامترها تغيير

غلط، كشيدن و / اي، درستاي تشريحي، چند گزينههتحكيم يادگيري از طريق تمرين، از انواع پرسش

مثال در شكل راي ب. كرد توان استفاده  پركردن جاي خالي، جدول كلمات متقاطع و غيره ميرهاكردن،

 .داده شده است پرسش تشريحي مربوط به تحليل بار مرده پل يك عنصري نشان 14

 
 

  مراحل توليد هر جزء آموزشي: 11شكل  
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  الگوي توليد محتواي هر شيء آموزشي: 12شكل 
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 نخورده بتن مسلح سازي پارامتري محاسبه گشتاور لختي سطح مقطع ترك شبيه: 13شكل

  

 
  

  پرسش تشريحي: 14شكل 

  

 گيري  نتيجه .5

  : مورد بررسي و دقت نظر قرار گرفت زيرطور خلاصه در اين مقاله نكات به

 مركز قلب مدل اين در .شد مدلسازي )كنشگر( فعالانه صورت  هب دانشجو يرفتار مدل •

در اين مدل هيجان . كند هيجان رفتار مي و شناخت ژنتيك، ثيرأت تحت كه است ريگي تصميم

 .ثير زيادي در رفتار انسان داردأو انگيزه ت
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 به  و در نتيجه سپس به هيجان، مدل يادگيري و آموزش، ابتدا اطلاعات به شناختمطابق •

 آموزشي زارهبا تبديل شناخت و هيجان به عمل است كه نسبت به گ. شود ميعمل تبديل 

هيجان پيدا كردن نسبت . دهد  يعني تغيير هميشگي رخ مي؛شود و يادگيريباور ايجاد مي

يند يادگيري است كه انگيزه لازم را اهاي واسط مهم فرآموزشي يكي از حلقه هايبه گزاره

 .كند تحقق يادگيري، فراهم مي،براي عمل و در نهايت

 باشد، بايد در ابتداي درس و در كنار ساير وندخدااري گز اينكه آموزش با انگيزه شكربراي •

 با ياد وندخداگزاري هاي درسي، انگيزه شكر  يادآوري آيه خدا بودن گزارهبااهداف آموزشي 

 . خدا و انفاق جزء اهداف رفتاري آموزشي قرار داده شود

 يادگيري و ينداداشتن در فررا  وند خداگزاريكردن رفتار دانشجو، انگيزه شكر فرضكنشگر •

نظر  هاي آموزشي اركان اصلي مدل يادگيري پيشنهادي در به گزارهنسبتايجاد هيجان 

كار ه  دانشجو ب50الگوي پيشنهادي در يك نيمسال تحصيلي در آموزش حدود . گرفته شد

طور ه  مدل يادگيري به عمل آمد، بدر خصوصاي كه گرفته شد و بر اساس نظرسنجي

نكردن كه ميزان اكتفا  ثر قلمداد كردند و در صورتيؤويان مدل را م درصد دانشج79 ميانگين

به جزوه درسي و مطالعه ساير مراجع درسي را معياري از كنشگر بودن و ياد خدا و انفاق را 

 و ميزان حس تسلط بر مطالب درسي را معياري از وندخداگزاري معياري از انگيزه شكر

 گزاري درصد، هدف شكر76ودن دانشجو هيجان يادگيري فرض كنيم، هدف كنشگر ب

 .  ه است درصد محقق شد69 درصد و هدف هيجان يادگيري 59، وندخدا

  يادگيري بودن غيرحضوري دليل  به هيجان سطح افت الكترونيكي يادگيري ضعف نقطه •

 .است

سازيهاي مجازي و قابليت استفاده  نقطه قوت يادگيري الكترونيكي تعامل با كاربر توسط شبيه •

 .است يادگيري اشيايجدد از م

توليد محتواي يادگيري الكترونيكي دروس مهندسي بايد ابتدا و در يك ديد كلي، براي  •

افزارهاي مرتبط، فصول آموزشي و سازماندهي    مرجعها و نرم و، جايگاه درساصلياهداف 

و با رعايت محدوديتهاي فني [درس،  نمودار درختي سلسله مراتبي اشياي آموزشي درس 

 . مشخص شود]استقلال محتوايي

 .استترين بخش كلان توليد محتواي الكترونيكي فصل مهم آموزشي هر تهيه ساختار اشياي •

  :شود انجام ميزيرتوليد هر شيء آموزشي مراحل براي  •

 سازي متن اصلي مطابق الگوي پيشنهاد شده  آماده �

 تهيه روايتنامه  �

   توليدسناريويتهيه  �
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 سط پيمانكار توليد شيء آموزشي تو �

  بازبيني و اصلاح �

 رفتاري، الگوي توليد شيء آموزشي دروس  ـ هيجاني ـ با توجه به مدل يادگيري شناختي •

 :شد پيشنهاد زيرمهندسي مطابق 

 تلقين اهداف آموزشي �

 سازماندهي مطالب �

 صورت پرسش و پاسخ  ارائه محتوا به �

 استفاده حداقلي از متن  �

  تصوير و نمودار و پويانمايي مفاهيم و روابط با سازي بصري �

 تفهيم هيجاني مفاهيم و روابط با بيان مثال �

 تعامل با كاربر با تصويرهاي پارامتري �

 ارزيابي يادگيري �

  خلاصه �

تنيده، مطابق  الكترونيكي طراحي عرشه پل بتني مسلح و پيش يادگيري محتواي توليد مراحل •

  .دشالگوي پيشنهادي ارائه 

  

 سپاسگزاري .6

خصوص جناب آقاي دكتر   همكاري مركز آموزش مجازي دانشگاه علم و صنعت، بهوسيله از بدين

وري مركز مجازي، جناب آقاي ا مدير مركز، جناب آقاي دكتر جاهدمطلق، مدير معاونت فن،مزيني

دكتر رحماني، مدير توليد محتواي الكترونيكي، جناب آقاي مهندس قرباني، كارشناس آموزشي، آقاي 

رشناس استوديوي ضبط صدا، آقاي مهندس اسماعيلي و خانم مهندس شاهمراد،  كا،مهندس نياكان

   و ساير، و آقاي مهندس بهرامي، پيمانكار توليد فني محتواي يادگيري الكترونيكي،لفؤم  كمك
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